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JUNTR DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO
DELEGACION TERRITORIAL EN [Jaen |

DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

Resolucion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo de declaracion responsable del
técnico competente autor de trabajos profesionales presentados en los procedimientos administrativos en materia de industria, energia y
minas

1 IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL
NOMBRE Y APELLIDOS: NIF/NIE:

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:
TIPO DE VIA | NOMBRE DE LA ViA

KM EN LA VIA NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE PORTAL PUERTA

PAIS PROVINCIA MUNICIPIO C.\PO\ST?L:\
TITULACION: ESPECIALIDAD

UNIVERSIDAD:

COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: N° DE COLEGIADO/A:

2 DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL:
PLANTA FOTOVOLTAICA

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION:
PLANTA FOTOVOLTAICA GUADAME Il DE 49,99 MWp (MARMOLEJO)

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:
19/12/2024

3 | DECLARACION RESPONSABLE

El/La abajo firmante, cuyos datos identificativos constan en el apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, en la fecha de elaboracién y firma del documento
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2.

1.- Estaba en posesion de la titulacion indicada en el apartado 1.
2.- Dicha titulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracién del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
3.- Se encontraba colegiado/a con el nimero y en el colegio profesional indicados en el apartado 1.
4.- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.
5.- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
6.- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa vigente de aplicacion al mismo.
En OURENSE a 12 de MARZO de 2025
Fdo.:

ILMO/A. SR/A. DELEGADO,/A TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO EN

PROTECCION DE DATOS

Los datos de caracter personal contenidos en este impreso podran ser incluidos en un fichero para su tratamiento por este érgano administrativo
como titular responsable del fichero, en el uso de las funciones propias que tiene atribuidas y en el ambito de sus competencias. Asimismo, se le
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el

articulo 5 de la Ley Organica 15/1999, de Proteccién de Datos de caracter Personal (BOE n°® 298, de 14/12/1999)
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1. OBJETOY ANTECEDENTES

El presente proyecto se redacta con objeto de subsanar la Autorizacidon Administrativa Previa
(AAP) tras actualizar todos los cambios aprobados en la Autorizacion Ambiental Unificada
asi como los propuestos en los informes y alegaciones emitidos durante el periodo de
informacién publica por la administraciéon publica al promotor y solicitar a su vez la
Autorizacion Administrativa de Construccion (AAC) de la planta solar fotovoltaica Guadame
Il, de una potencia concedida en el punto de conexién 42,60 MW ubicada en el término
municipal de Marmolejo, provincia de Jaen sobre terrenos sujetos a un contrato de
arrendamiento con la sociedad promotora, GREENALIA SOLAR POWER GUADAME II, S.L.U.

A su vez, servira para la tramitacion y obtencion de otros permisos, autorizaciones o licencias
gue pudieran ser necesarias.

El proyecto objeto del presente documento es la PSFV Guadame Il, de 42,60 MW de potencia
concedida en el punto de conexidon y de 49,99 MW de potencia pico (MWp en adelante)
ubicada en el término municipal de Marmolejo, provincia de Jaen, y cuyo titular es la
sociedad Greenalia Solar Power Guadame I, SLU, en adelante “el Promotor™.

GREENALIA es un productor independiente de energia exclusivamente con tecnologias
renovables. La empresa usa solo viento, sol y biomasa forestal, de restos de cortas de
plantaciones certificadas, para generar y almacenar electricidad en armonia con la
naturaleza, aportando empleo e innovacién en las zonas donde desarrolla su actividad.
Greenalia tiene su sede central en A Coruia y desarrolla su actividad en Europa (Peninsula
Ibérica e Islas Canarias) y en Estados Unidos. Los ingresos obtenidos por las instalaciones son
a largo plazo, permitiendo de esa forma estructurar una financiacion sin recurso (Project
Finance) y obtener dividendos de forma constante y segura.

Habiendo obtenido los permisos de acceso y conexion de la planta solar fotovoltaica
Guadame Il se conectara a la red de transporte de Red Eléctrica de Esparna, como asi lo
acredita la documentacién presentada. A su vez, una vez analizado urbanisticamente y
medioambientalmente las parcelas que conforman el proyecto y habiendo obtenido la
Autorizacion Ambiental Unificada en fecha 9 de noviembre de 2021, se procede a la
modificacion de la Autorizacion Administrativa Previa (AAP) y a la solicitud de la Autorizacion
Administrativa de Construccidon (AAC), como asi se indica en el articulo 53 de la Ley 24/2013
del 26 de Diciembre ante la Administracion General del Estado, cuya tramitacion nacen las
diferentes consultas a los 6rganos competentes y a los organismos afectados.

La planta solar fotovoltaica con conexion a red se encuentra dentro del ambito de aplicacion
del Real Decreto 413/2014 para la regulaciéon del régimen juridico y econédmico de la actividad
de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion
y residuos. Al emplear Unicamente recurso solar, la planta estara clasificada como Grupo b.1.1.

El proyecto incluye la redacciéon de las separatas a los organismos cuyas instalaciones
pueden estar afectadas por el mismo:

- Separata Ayuntamiento de Marmolejo.

- Separata Lineas eléctricas y lineas ferroviarias de ADIF.
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- Separata para Confederaciéon Hidrografica del Guadalquivir.

2. PETICIONARIO Y PROMOTOR

El Peticionario del presente Proyecto técnico, y Promotor de las obras es:

GREENALIA SOLAR POWER GUADAMEIII, S.L.U.
PLAZA MARIA PITA, 10, 1°, A CORUNA (15001)
CIF: B70582390

La sociedad promotora sera la responsable a todos los efectos, sea directa o indirectamente,
de ejecutar el Proyecto.

3. NORMATIVA DE APLICACION Y MARCO LEGAL

- Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la activada de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT O1 a 23,
principalmente la relacion de normas y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento indicadas en la ITC-RAT 02.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (RD 842/2002), ver las Instrucciones
Complementarias ITC 40 y la Nota de Interpretacion Técnica de la equivalencia de la
separacion Galvanica de la Conexion de Instalaciones generadoras en Baja Tension.

- Cbdigo Técnico de la Edificacién (RD 314/2006).

- Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidon a red de
instalaciones de produccion eléctrica de pequena potencia.

- Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario y
especial.

- Orden IET/3586/2011, de 30 de diciembre, por la que se establecen los peajes de
acceso a partir de 1 de enero de 2012 y las tarifas y primas de las instalaciones del
régimen especial.
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- Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspensidon de los
procedimientos de preasignacion de retribucién y a la supresion de los incentivos
economicos para nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de
cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.

- Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico con sus ultimas modificaciones
tal como se indica en Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econémica.

- Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidon a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica.

- Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico
y en el sector financiero.

- Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el gue se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

- Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes de acceso a
partir de 1 de enero de 2013 y las tarifas y primas de las instalaciones del régimen
especial

- Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583 «Impuesto
sobre el valor de la produccién de la energia eléctrica. Autoliquidacion y Pagos
Fraccionados», y se establece la forma y procedimiento para su presentacion.

- Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

- Normas C.T.N.E: aplicables a esta instalacion.
- Normas Autondmicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.
- Normas Municipales para este tipo de instalaciones.
- Normas particulares de la compania eléctrica distribuidora.
- Recomendaciones UNESA.
- Normas UNE de obligado cumplimiento.
- Otras normas ITC-RAT-02 de obligado cumplimiento
o UNE-EN 60060:2012, técnicas de ensayo de alta tension.
o UNE-EN 60071:2006, Coordinacién de aislamiento.

o UNE-EN 60617:1997, simbolos graficos para esquemas.
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UNE 207020:2012, procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y medida de
alta tension.

UNE-EN 62271:2009, aparamenta de alta tension.

UNE-EN 62271:2005, aparamenta de alta tension bajo envolvente metalica de
corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52
kV.

UNE 20324, grados de proteccién para envolventes.

UNE-EN 50102, grados de protecciéon proporcinados por las envolventes de
Mmateriales eléctricos contra los impactos mecanicos externos.

UNE-EN 60076, transformadores de potencia.

UNE-EN 50464, transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en
aceite.

UNE-EN 62271, aparamenta de alta tension_centros de transformacion
prefabricados de alta tensidon/baja tension.

UNE-EN 50482, UNE-EN 60044, UNE-EN 61869, transformadores de medida.

UNE-EN 211605, ensayo de envejecimiento climatico de materiales de
revestimiento de cables.

UNE-EN 60332, métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego.

UNE-EN 60228, conductores de cables aislados.

UNE 21620, cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y
pantalla de tubo de aluminio de tension asignada desde 3,6 kV hasta 36 kV.

UNE 211028, accesorios de conexion.
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4. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

41. UBICACION

La instalacion fotovoltaica ira ubicada en el término municipal de Marmolejo, provincia de

Jaen.

Los modulos fotovoltaicos, circuitos de media y baja tensidén asi como los caminos, estan

proyectados en las parcelas 6, 30, 38 y 61 del poligono 13.

Ademas, se dejaran unas parcelas de reserva, 7, 9, 12,13, 14,15, 16, 17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26,27, 28, 31,32 y la parcela 33, las cuales estan destinadas a posibles modificaciones que
puedan surgir y que han sido evaluadas medioambientalmente al igual que el resto.

El vallado previsto de la implantacion fotovoltaica discurre por las parcelas 6,7, 9,12,13,17,18,
29, 30, 31,32, 33, 38, 61 del poligono 13.

A continuacion, se detallan las parcelas catastrales que se veran afectadas por la instalacion

fotovoltaica (por implantacién, vallado y caminos de acceso).

Ref. Catastral T.M. Pol. Parcela Uso
Implantacion fotovoltaica;
23059A013000060000AB MARMOLEJO 13 6 Vallado; Circ. MT; Circ. BT;
Caminos; Acceso
23059A013000070000AY MARMOLEJO 13 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000090000AQ MARMOLEJO 13 9 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000120000AQ MARMOLEJO 13 12 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000130000AP MARMOLEJO 13 13 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000140000AL MARMOLEJO 13 14 Parcela de reserva
23059A013000150000AT MARMOLEJO 13 15 Parcela de reserva
23059A013000160000AF MARMOLEJO 13 16 Parcela de reserva
23059A013000170000AM MARMOLEJO 13 17 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000180000A0 MARMOLEJO 13 18 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000190000AK MARMOLEJO 13 19 Parcela de reserva
23059A013000200000AM MARMOLEJO 13 20 Parcela de reserva
23059A013000210000A0 MARMOLEJO 13 21 Parcela de reserva
23059A013000220000AK MARMOLEJO 13 22 Parcela de reserva
23059A013000230000AR MARMOLEJO 13 23 Parcela de reserva
23059A013000240000AD MARMOLEJO 13 24 Parcela de reserva
23059A013000250000AX MARMOLEJO 13 25 Parcela de reserva
23059A013000260000Al MARMOLEJO 13 26 Parcela de reserva
23059A013000270000A3 MARMOLEJO 13 27 Parcela de reserva
23059A013000280000AE MARMOLEJO 13 28 Parcela de reserva
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Ref. Catastral T.M. Pol. Parcela Uso
23059A013000290000AS MARMOLEJO 13 29 Vallado; Parcela de reserva
Implantacion fotovoltaica;
23059A013000300000A7 MARMOLEJO 13 30 Vallado; Circ. MT; Circ. BT;
Caminos
23059A013000310000AE MARMOLEJO 13 31 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000320000AS MARMOLEJO 13 32 Vallado; Parcela de reserva
23059A013000330000AZ MARMOLEJO 13 33 Vallado; Parcela de reserva
Implantacion fotovoltaica;
23059A013000380000AB MARMOLEJO 13 38 Vallado; Circ. MT; Circ. BT;
Caminos
Implantacion fotovoltaica;
23059A013000610000Al MARMOLEJO 13 61 Vallado; Circ. MT; Circ. BT;
Caminos

Las coordenadas de la ubicaciéon del centro geométrico de la instalaciéon fotovoltaica en el
sistema UTM ETRS 89 (HUSO 30) son:

Coord. X Coord. Y.

396.358 4.206.136

A continuacion, se puede observar imagen de la implantacion fotovoltaica, asi como sus
accesos y ubicacion en la zona.

0 N ,
— ] veleso |
i I

Parcelas de reserva

BRI SRR
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La zona seleccionada dispondra de una zona de acopio y punto limpio, el cual contara con
una superficie de 3.700 m? en total, destinados a almacén y acopio de material durante la
fase de ejecucion de la obra. Esta zona se dispondra en el interior del vallado de la instalacion
fotovoltaica y el punto limpio esta ubicado junto a ella. A continuacién, en la siguiente
imagen se puede observar la localizacion de estas zonas.

o

Punto limpio
+

Zona de acopio

4.2. CRITERIOS DE SELECCION A LA RED ELECTRICA

Los criterios de seleccion del emplazamiento han sido criterios técnico-energéticos y
medioambientales.

- Instalacién fotovoltaica: la energia generada se trasladara a través de los circuitos de
media tension hasta el centro de seccionamiento que se encuentra dentro de la
implantacion Guadame Il. Dicho punto, se ubicard en una zona accesible e interior
del vallado de la instalacion fotovoltaica.

- Recurso solar: El emplazamiento considerado tiene un alto nivel de radiacion directa.
Las velocidades maximas del viento se encuentran dentro de los niveles aceptables.
El perfil de temperatura ambiente es moderado, lo que favorece la eficiencia de los
modulos.
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- Evacuacion eléctrica: la energia generada se trasladara a través de los circuitos de
Mmedia tensidn hasta el centro de seccionamiento Guadame Il. Dicho punto, se
ubicara en una zona accesible e interior del vallado de la instalacion fotovoltaica.
Desde el centro de seccionamiento se dispondra una linea de 30 kV, para conectar el
mismo con la subestacién SET Zumajo | 132/30 kV donde se elevarj la tensién para
su posterior conexion a la SET de conexion.

Amplitud y caracteristicas geomorfolégicas del terreno: EIl emplazamiento elegido
permite el uso de una superficie total de 89 ha, siendo la superficie que abarca la
implantacion de los maddulos fotovoltaicos de 58 ha. La zona presenta unas
caracteristicas geomorfoldgicas particulares debido a su ubicacién, como por
ejemplo los terrenos se caracterizan por sus escasas 0 moderadas pendientes, una
estabilidad media-alta, siendo los riesgos de deslizamientos moderadamente bajos.

Infraestructuras de acceso: La existencia de infraestructuras de accesos al
emplazamiento facilitaran el transporte de componentes, el principal acceso a las
instalaciones se realizara mediante camino rural A4 Via Servicio Izquierda

Criterios medioambientales: La ubicacidon de la planta se ha realizado teniendo en
cuenta las ventajas solares presentes en el sitio, ademas es importante considerar que
el nucleo de poblacidn mas cercano se encuentra aproximadamente a unos
2.000,00 metros.

4.3. CONEXION A LA RED ELECTRICA

La generaciéon de la instalacion fotovoltaica se conecta mediante tramos de linea
subterranea y aérea de 30 kV desde el centro de seccionamiento de salida de la planta
fotovoltaica hasta llegar al centro de seccionamiento Guadame Il. Desde dicho punto se
evacla la energia a través de una linea de alta tension hasta el SET Zumajo 1132/30 kV. Esta
infraestructura de evacuacion es objeto de estudio en un proyecto independiente.

4.4. AFECCIONESY SERVICIOS EXISTENTES

La instalacion fotovoltaica estd ubicada en una zona donde discurren servicios e
infraestructuras tales como lineas eléctricas, cauces y linea de ferrocarril, las cuales se han
respetado no ocupando sus zonas de servidumbres consideradas.

Préximo a la zona de implantacion discurre la linea de ferrocarril de Alcazar de San Juan a
Cadiz. Para esta linea se ha respetado las zonas de servidumbre establecidas.

En los margenes de la zona de implantacién discurren varios cauces, siendo: Arroyo
innominado, denominado en los mapas de OMS Standard como “Garbancero” y el arroyo de
la Cafada de la Orden, los que discurren al margen derecho e izquierdo de la implantacion,
respectivamente.

Finalmente, por las parcelas 7, 9, 16, 25, 29, 30, 31, 32, 33, 38 de la instalacion fotovoltaica
discurre una linea eléctrica aérea de alta tension. Para esta linea se ha respetado las zonas
de servidumbre establecidas y no se veran afectadas en ningln momento.
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En los planos adjuntos se puede observar en detalle los servicios existentes, asi como las
zonas de afeccion y servidumbres respetadas para la instalacion de la planta solar
fotovoltaica.

4.4.1. LINEAS ELECTRICAS

Linea aérea de 45 kV

En las parcelas 6, 30 y 38 discurre una linea eléctrica aérea de 45 kV que alimenta a la
Subestacion de la estacion de Arjonilla, propiedad de ADIF.

A dicha linea aérea se ha considerado una zona de servidumbre de vuelo y en ningun
momento se veradn afectadas por la implantacién fotovoltaica.

Se ha considerado una zona de servidumbre a la linea de 15 metros a cada lado del eje de la
linea. Se puede comprobar en planimetria que la implantacién cumple con las servidumbres
encontrando que el punto de la instalacion con el eje de la linea eléctrica se encuentra por
encima de los 15 metros.

Linea aérea de 66 kV

En las inmediaciones de la planta discurre la linea aérea de 66 kV.

La planta fotovoltaica no afecta a la servidumbre de dicha linea aérea, dejando un margen
de mas de 50 metros de distancia
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La planta fotovoltaica se encuentra fuera de la servidumbre de dicha linea ya que se
mantiene una distancia, entre el vallado de la planta y la linea de mas de 50 metros.

4.4.2. ViAS PECUARIAS

Las parcelas de la planta fotovoltaica Guadame Il no se ven afectadas por vias pecuarias
pertenecientes a la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, de la

delegacién de Jaén.

Las vias pecuarias mas proximas a la implantacion de la instalacion fotovoltaica, quedan

fuera de su ancho legal.
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= Vias pecuarias

4.4.3. CAMINOS DE ACCESO

Dentro de la instalacion fotovoltaica habra caminos internos para comunicar los inversores
o las “Power Stations” y poder acceder a los correspondientes seguidores solares. Estos
caminos tendran un ancho de 4 m.

Para el acceso a la planta, se podra utilizar un camino rural existente denominado A4 Via
Servicio Izquierda que parte desde la carretera J-514.

En los planos “Accesos PSF” y “Seccion tipo caminos” se pueden observar en detalle mas
caracteristicas acerca de estos accesos a la instalacion fotovoltaica.
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4.4.4. CARRETERAS

La carretera A4 Via Servicio Izquierda discurre por la zona noreste de la instalacion
fotovoltaica.

Dicha carretera, con referencia catastral 23059A012090040000A0 no vera afectadas sus
zonas de proteccion por la planta fotovoltaica y sera utilizada unicamente como acceso a los
caminos rurales, desde los cuales se accedera al camino de acceso a la planta fotovoltaica.

Por otro lado, la carretera A4 Autovia del Sur y su zona de no edificacién, no serd afectada
por la instalacion fotovoltaica en ningln momento, ya que se encuentra a masde 1 km de la
instalacion aproximadamente.

4.4.5. RED HIDROGRAFICA

El Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Aguasy el Real Decreto 846/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, establecen los bienes que integran el dominio publico
hidraulico: aguas continentales, cauces de corrientes naturales, lechos de lagos y lagunas,
acuiferos, etc.

Segun la citada Ley, se considera cauce al terreno que cubren aguas en sus maximas crecidas
ordinarias, y sus margenes a los terrenos que lindan con el mismo. Los margenes estan
sujetos en toda su extensidon longitudinal a una zona de servidumbre, de 5 metros de
anchura, para uso publico, regulada reglamentariamente y a una zona de policia, de 100
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metros de anchura, en la que se condiciona el uso del suelo y las actividades que se
desarrollan.

En la normativa mencionada, se define:
- Dominio Publico Hidraulico (DPH):

a) Las aguas continentales, tanto superficiales como las subterraneas renovables con
independencia del tiempo de renovacion.

b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
c) Loslechos de lagosy lagunasy los de los embalses superficiales en cauces publicos.

d) Los acuiferos, a los efectos de los actos de disposicidon o de afeccidén de los recursos
hidraulicos.

e) Las aguas procedentes de la desalacion de agua de mar.

De acuerdo con el articulo 50 del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, todos pueden, sin necesidad de
autorizacion administrativa, y de conformidad con lo que dispongan las Leyes y
Reglamentos, usar las aguas superficiales, mientas discurren por sus cauces naturales para
beber, banarse y otros usos domeésticos, asi como para abrevar el ganado. Estos usos,
denominados usos comunes, habran de llevarse a cabo de forma que no se produzca una
alteracion de la calidad y caudal de las aguas.

Cualquier otro uso, uso privativo de las aguas no incluido en el articulo 54, obra o actividad
que se pretenda llevar a cabo en el Dominio Publico Hidraulico o en sus zonas de proteccion
requerira la presentacion de una declaracion responsable o la obtencién de una autorizaciéon
o concesidon administrativa a otorgar por la administracion.

La tramitacion de los expedientes de autorizacion de obras dentro o sobre el dominio
publico hidraulico se realizara segun el procedimiento regulado en el articulo 52 y siguientes
del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, con las salvedades y precisiones
consideradas en el articulo 126.

- Zona de servidumbre. Franja colindante con el cauce, con ancho de cinco metros,
gue se reserva para los siguientes fines:

- Proteccion del ecosistema fluvial y del dominio publico hidraulico.

- Paso publico peatonal y para el desarrollo de los servicios de vigilancia, conservacion
y salvamento, salvo que por razones ambientales o de seguridad el organismo de
cuenca considere conveniente su limitacion.

- Varado y amarre de embarcaciones de forma ocasional y en caso de necesidad.

Con caracter general no se podra realizar ningun tipo de construccion en esta zona salvo que
resulte conveniente o necesaria para el uso del dominio publico hidraulico o para su
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conservacion y restauracion. Sélo podran autorizarse edificaciones en zona de servidumbre
en casos muy justificados.

- Zona de policia: Franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a
partir de la linea que delimita el cauce, en la que se condiciona el uso del suelo y las
actividades que en él se desarrollen.

Asimismo, conforme el articulo 78 del Reglamento del Dominio Publico hidraulico,
para realizar cualquier tipo de construccion en zona de policia de cauces se exigira la
autorizacion previa al Organismo, a menos que el correspondiente Plan de
Ordenacion Urbana, otras figuras de ordenamiento urbanistico, o planes de obras de
la Administracion, hubieran sido informados por el citado Organismo y hubieran
recogido las oportunas previsiones formuladas al efecto.

La tramitacion de los expedientes de estas autorizaciones se realizard segun el
procedimiento regulado en el articulo 52 y siguientes del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

La red hidrografica superficial en la zona, se encuentran los siguientes arroyos:
- Arroyo de la Canada de la orden en el margen izquierdo de la implantacion

- Arroyo innominado, también denominado como “Garbancero” en los mapas OMS
Standard y que se ubica en el margen derecho de la implantacion.

Igualmente se localiza, cercano a la zona de implantacion de la planta fotovoltaica el cauce
del Rio Guadalquivir.

Para estos cauces se han tenido en cuenta la zona de servidumbre establecida de 5 metros,
encontrandose la implantacion de la planta fotovoltaica fuera del alcance de la misma.

Por otro lado, si que se ve afectada por la zona de marcacion de policia. Se entiende que no
es una afeccién de interés perjudicial para el dominio publico hidraulico de la zona ya que
la implantacion consta en su mayor medida de maodulos fotovoltaicos anclados al suelo
mediante estructuras que permiten el drenaje, asi como el libre paso de aguas en la zona, no
ejerciendo ningun tipo de impedimento al curso natural del mismo.

En el “Plano. Afeccion a cauces publicos’, se puede encontrar informacion detallada acerca
de las afecciones de estos arroyos en la planta fotovoltaica.
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Vallado

Zona de servidumbre (5 m)

Zona de policia (100 m)

4.4.6. ZONAS MINERAS Y YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS

No se encuentran yacimientos arqueolégicos cercanas a la implantacion de la planta solar
fotovoltaica.

En el caso de las zonas mineras se encuentran a una distancia aproximada de 6 km de la
implantacion.

4.4.7. RED DE FERROVIARIA

Al norte de la implantacién de la instalacién, se situa la via de ferrocarril, con referencia
catastral 23059A012090030000AM.
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Los articulos 14 y 15 de la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario definen la
zona de proteccién y limite de edificacion:

Zona de proteccién

“La zona de proteccion de las lineas ferroviarias consiste en una franja de terreno a cada
lado de las mismas delimitada, interiormente, por la zona de dominio publico definida en
el articulo anterior y, exteriormente, por dos lineas paralelas situadas a 70 metros de las
aristas exteriores de la explanacion”.

A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la Red Ferroviaria de Interés
General se establece la linea limite de edificacion, desde la cual hasta la linea ferroviaria
gueda prohibido cualquier tipo de obra de construccién, reconstruccion o ampliacién, a
excepcion de las que resultaren imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de
las edificaciones existentes en el momento de la entrada en vigor de esta ley. Igualmente,
gueda prohibido el establecimiento de nuevas lineas eléctricas de alta tensidon dentro de la
superficie afectada por la linea limite de edificacion.

Limite de edificacion

“La linea limite de edificacidn se situa a 50 metros de la arista exterior mds proxima de la
plataforma, medidos horizontalmente a partir de la mencionada arista’.
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Atendiendo a lo anterior, los edificios, equipos y seguidores de la instalacion fotovoltaica se
encuentran a mas 50 metros de la arista exterior de la explanaciéon de la via, por lo que se
cumplen las separaciones que se han de cumplir en la linea limite de edificacion.
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En cuanto al tramo del vallado se respeta la Zona de Dominio Publico.

Por tanto, la linea ferroviaria no se ve afectada por la instalacion fotovoltaica. Todos los
edificios, asi como los seguidores de la instalacion se situaran fuera de la zona de no
edificacion de la via ferroviaria.

4.5. ADECUACION AL PLANEAMIENTO URBANISTICO

4.51. LEY DE ORDENACION URBANISTICA DE ANDALUCIA

Con fecha de 23/12/2021 entra en vigor la Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del
territorio de Andalucia, la cual deroga la Lay 7/2022 de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

CAPITULO I - CLASIFICACION DEL SUELO

De acuerdo con las definiciones indicadas en el art. 14, la instalacion estard integrada en suelo
clasificado como rustico, tratandose en nuestro caso de suelo rustico a comun.

ARTICULO 21 - ACTUACIONES ORDINARIAS

Dentro del suelo rustico, se integran como usos ordinarios del suelo rustico los vinculados a
las energias renovables, como es nuestro caso, por lo que se entiende que el uso propuesto
de planta fotovoltaica es compatible con esta clase de suelo donde se integra.

4.511. PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANISTICA DE MARMOLEJO

La instalacion de la nueva planta fotovoltaica supondra la reconversion de una parcela en
desuso en una zona de produccion de energias renovables, con el siguiente impacto positivo
al medioambiente en términos de ahorro de emisiones de CO,,
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5. INFORME AMBIENTAL

Atendiendo a lo indicado en la Ley 7/2007 de 9 de Julio de Gestidn Integrada de la Calidad
Ambiental, modificada segun articulo 7 de la Ley 5/2014, de proteccién ambiental de la
Comunidad Auténoma de Andalucia, en las actuaciones relacionadas con instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar, se tienen las siguientes Categorias
de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental:

Categoria Actuacion Solicitud Requerimiento

Instalaciones para
produccion de
energia eléctrica a
partir de la energia
solar, destinada a
su venta a la red,
no incluidas en el
2.6 Bis apartado anterior AAU Requiere
ni instaladas sobre
cubiertas o tejados
de edificios o en
suelos urbanos y
gue, ocupen una
superficie mayor
de 10 ha.

De acuerdo con lo indicado en la tabla anterior, el proyecto debera someterse a Autorizaciéon
Ambiental Unificada, debido a que la instalacién fotovoltaica ocupa mas de 10 ha.

51. ESTUDIO ACUSTICO

El estudio acustico se detalla en el documento “Estudio de Impacto Ambiental de la planta
fotovoltaica de 49,99 mwp “Guadame Il”y linea media tension 30 kv CS Guadame Il - SET
Zumajo I. A continuacion se presenta un resumen de las conclusiones:

Fase de construccion:

Durante esta etapa se generan ruidos temporales por actividades como movimientos de
tierras y uso de maquinaria. Estos impactos son recuperables y fugaces, ya que cesan al
finalizar las actividades, afectando principalmente a la fauna local. Debido a la distancia
suficiente de los nucleos de poblacion, el impacto acustico se clasifica como COMPATIBLE.

Fase de explotacidén:

Los impactos sobre la poblacién incluyen contaminacidon acustica, intrusion visual y
emisiones de polvo, pero son puntuales y de baja intensidad, por lo que el impacto general
se considera COMPATIBLE.
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Fase de desmantelamiento:

Las afecciones a la fauna y el paisaje, derivadas de ruidos y ocupacion de habitats, son
COMPATIBLES durante las labores de desmantelamiento. La posterior restauracion
ambiental beneficiara tanto a las especies como al paisaje, resultando en un impacto final
POSITIVO.

5.2. VERTIDOS

El estudio de vertidos se detalla en el documento “Estudio de Impacto Ambiental de la
planta fotovoltaica de 49,99 mwp “Guadame II"y linea media tension 30 kv CS Guadame
Il -SET Zumajo I". A continuacion se presenta un resumen de las conclusiones:

Fase de construccion:

- Contaminacioén de suelos: Podrian ocurrir vertidos accidentales de grasas, aceites y
lubricantes durante el mantenimiento de maquinaria. Estos impactos serian
puntuales y reversibles, dependiendo del tipo de vertido y del sustrato afectado. Con
las medidas preventivas previstas, se considera un impacto COMPATIBLE.

- Calidad de las aguas: Las actividades de excavacion y obra civil pueden aumentar la
turbidez en cursos de agua superficiales debido a vertidos de estériles. En cuanto a
aguas subterraneas, no se prevén afectaciones significativas, ya que no se generaran
vertidos toxicos. El impacto general se clasifica como COMPATIBLE.

Fase de desmantelamiento:

Ocupacion y contaminacion del suelo: Se trata de impactos temporales, de baja intensidad
y COMPATIBLES, con posibilidad de vertidos accidentales minimos.

- Calidad de las aguas: Similar a la fase de construccion, podria haber aumentos en la
turbidez de las aguas superficiales, aunque se implementaran medidas preventivas.
Este impacto también se considera COMPATIBLE.

5.3. FUENTES GENERADORAS DE LAS DISTINTAS EMISIONES
Las fuentes que generaran diferentes tipos de emisiones durante el desarrollo y operacion
del proyecto, asi como las medidas para prevenir, reducir y gestionar estos impactos, se

detallan en el documento “Estudio de Impacto Ambiental de la planta fotovoltaica de
49,99 mwp “‘Guadame II” y linea media tension 30 kv CS Guadame Il - SET Zumajo I

6. DESCRIPCION TECNICA

6.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacion fotovoltaica Guadame Il consta de una potencia pico instalada de 49,99 MW y
una potencia instalada en inversores de 42,9 MWac. La potencia de generacion de la
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instalacion fotovoltaica se consigue con la instalacion de 86.118 mddulos conectados en

series de 26 modulos.

La corriente continua generada por los moédulos a 1.500 V se transforma y eleva a 30 kV en
corriente alterna mediante Power Station (PS) distribuidos por la instalacion fotovoltaica. La
energia se evacua hacia el centro de seccionamiento Guadame |l mediante circuitos

enterrados de 30 kV.

Para la instalacion de los modulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura tipo 2V AXTT
solar de tipo metdlico de acero galvanizado hincada directamente al terreno. La
configuracién de la estructura es 2V AXTT, es decir, apta para la instalacion de 2 mdédulos en
vertical y 30 en horizontal. Se emplea un Pitch total de 11,25 m.

6.1.1. RESUMEN DATOS PRINCIPALES

DATOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

FOTOVOLTAICA
‘ Poten'c‘la pico De Ig 49,99 MWdc
instalacion fotovoltaica
Potenma'moc':lulo 620 Wp
monocristalino
Numero de mdédulos 86.118
Pitch .25 m
Potencia en inversores de
la de la instalacion 42.90 MWac
fotovoltaica
. o 3300y 4400
Potencia inversor (40 °C) MWac
NuUmero inversores n
4.4 MVA
Transformadores
0,69/30 kv
Configuracion seguidores 2VTT
Numero de estructuras 2.869
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6.1.2. EQUIPOS PRINCIPALES

6.1.21. MODULOS FOTOVOLTAICO

Para el disefio de la instalacion fotovoltaica se ha previsto la instalacion de maddulos
monocristalino de 620 Wp bifacial.

Los modulos fotovoltaicos seleccionados estan constituidos por 144 células HPDC de alta
eficiencia. HPDC es una celda bifacial de doble unién producida mediante tecnologia de
pasivacion hibrida. Se utilizan diferentes tecnologias de pasivacion en la parte delantera y
trasera de esta celda, lo que puede reducir efectivamente la recombinacién de portadores y
mejorar la capacidad de generacién de energia de la celda. Al mismo tiempo, las uniones
altas y bajas en la parte posterior pueden lograr una pasivacion completa y reducir aun mas
la recombinacién de superficies.

El mdédulo propuesto cumple con la norma IEC 61215:2016 y los requisitos de Seguridad
Eléctrica Clase Il de acuerdo a la IEC 61730.

En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas del médulo seleccionado.

CARACTERISTICAS .
ELECTRICAS Valor Unidad
Potencia nominal (STC) 620 Wp
Tolerancia 0~+3% wW
Intensidad cortocircuito
(STO) 14,85 A
Tensioén circuito abierto
(STC) 52,77 V
Intensidad punto maxima
potencia (STC) 13,99 A
Tensidon punto maxima 4433 Y

potencia (STC)
PARAMETROS

TERMICOS il B
TONC 43 °C
Cpeﬂuente de T.de . 0.045 9%/°C
corriente de cortocircuito
Coeficiente de T de -0,230 % /°C
tension circuito abierto
Coeficiente dg Tdela -0280 % J°C
potencia
CARACTERISTICAS q
FiSICAS Valor Unidad
Longitud del modulo 2382 mm

Anchura del modulo 134 mm
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Profundidad del médulo 30 mm

Peso 335 kg

Estas caracteristicas estan referidas a condiciones estandar de operacion (segun norma EN
61215), esto es, 1.000 W/m? de irradiancia, temperatura de la célula de 25°C y una masa de
aire de1,5.

6.1.2.2. BLOQUE DE POTENCIA

Los inversores son los equipos encargados de transformar la corriente continua generada por
cada panel fotovoltaico en corriente alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta
el sistema.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de un valor de
potencia de entrada suficiente, la electronica de potencia implementada en el inversor
supervisa la tension y la frecuencia de red y a partir de ahi comienza el proceso de
acondicionamiento de potencia.

Los inversores trabajan de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del
punto de maxima potencia) de los mddulos solares. Cuando la radiacién solar que incide
sobre los paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de
funcionar. Puesto que la energia que consumen en operacion los dispositivos electronicos
del equipo procede de la propia produccion del generador fotovoltaico, por la noche el
inversor no consumira energia.

El fabricante de los inversores garantiza la fabricacion de estos bajo todas las normativas de
seguridad aplicables.

El inversor se desconectara en las siguientes circunstancias:

e Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcidn en el suministro de la red eléctrica, el
inversor se encuentra envacioy por tanto se desconectara, no funcionando en ningudn
caso enisla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tension en la red.

e Tension fuera de rango: si la tensidn estd por encima o por debajo de la tensiéon de
funcionamiento del inversor, este se desconectara automaticamente, esperando a
tener condiciones mas favorables de funcionamiento.

e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del
rango admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir
que la red esta funcionando en modo de isla o que es inestable.

e Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracién por
convecciony ventilacion forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo
aumente, el equipo esta disenado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la
temperatura limite, si bien, llegado el caso, se desconectard automaticamente.

Los modelos de inversores elegidos son de 3.300 MW y 4400 MW del fabricante Sungrow o
similar, que cuentan con una estacion para sistema de 1500 Vdc con transformador MT
integrado.
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Se instalaran un total de 11 moédulos inversor-transformador en el exterior y cuya ventilacion
sera forzada.

Ademas, cuentan con una funcién integrada de monitoreo de zona y de los pardmetros MV
para analisis en linea y resolucion de problemas.

Los inversores se ubicaran dentro de un contenedor totalmente cerrado el cual se situa en
una plataforma o cimentacién preparada para el paso del cableado soterrado.

La aparamenta de Media Tension se instalara en las mismas plataformas donde se instalaran
los inversores y estara compuesta por el transformador que habra a la salida de los inversores
y las celdas de Media Tension.

Ademas de los inversores y transformadores, los médulos de Sungrow cuentan con una
subestacion de control para conectar la red al transformador, asi como un gabinete de
distribuciéon de energia

Los modelos seleccionados cumplen con los estandares de IEC 61727, IEC 62116, IEC 62271-
202, IEC 62271-200, IEC 60076.

Las caracteristicas técnicas principales de dichos inversores seleccionados, se muestran a

continuacion:

Modelo

Caracteristicas eléctricas

SG3300UD-MV

Valor

SG4400UD-MV

Valor

Potencia nominal de
inversor (40°C) 3.300 4400 MW
Intensidad maxima de 2400 4435 A
entrada
Rango de tension MPP 895-1500 895-1500 Vdc
Maxima tensiéon de 1500 1500 Vv
entrada
-35°Ca+60°C/ -35°Ca+60°C/
Rango de temperatura de >45° Disminuciéon | >45° Disminucion °C
trabajo
pot. act. pot. act.
Frecuencia de trabajo 55/65 55/65 Hz
Maxima distorsion o o o
armonica (THD) <3% <3% 7
Rendimiento europeo 99,0-98,8 99,0-98,8 %
Sistema de refrigeraciéon Aire Forzado Aire Forzado -
Dimensiones 6058 x 2896 x 6058 x 2896 x mm
2438 2438
Grado de proteccidn IP65 / Others: IP54 | IP65 / Othets: IP54 -
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A continuacion, se muestra una imagen tipo de los inversores Sungrow:

C

* The figure is for reference only. And the actual product received shall prevail.

No. Name Description
A Switchgear Connecting the grid to the transformer.
B Power distribution cabinet  For communication and power distribution.
. Convert the DC power generated by PV modules

& Inverter units g

into AC power.

Convert the low-voltage AC power output by
D Transformer

inverter units into medium-voltage AC power.

Se adjunta en el Documento N° Il Anexo Especificaciones técnicas de equipos, la ficha del
inversor con las caracteristicas principales del equipo.

6.1.2.3. ESTRUCTURA

Una vez elegido el moddulo fotovoltaico que cumple los requerimientos solicitados se
procede al disefio de la estructura que soporta cada placa. La estructura tiene un sistema de
seguimiento horizontal a un eje con filas individuales y un rango de rotacién de 120°. El
fabricante escogido para la fabricacion de las estructuras es del tipo AXIAL TRACKER 2VTT.

Caracteristicas del seguidor:
- Dimensiones:

o Largo: 33,96 m aprox.
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o

O

Ancho: 49 m

Inclinacion: 120°

- Analisis estructural:

o

Eurocdédigo como Standard. Adaptable a regulacion local: EC, ASCE, CFE, NCH,
AS, NZS, SANS.

- Especificaciones mecanicas:

o

Sistema: Tracking system eje horizontal E-W

Rango de giro: 110° (+-55°)

Velocidad: hasta 50 km/h seguin regulaciones locales
Voltaje 1000 Vdc/1500 Vdc

Capacidad: hasta 120 paneles con filas independientes.
Fijacion a moédulos: drive system kit y bearing kit

La cimentacion se realizard mediante hinca directa en el terreno

La distribucion de estructuras segun el tipo de bloque de potencia se detalla en la siguiente

tabla:

Tipo de estructura

2V 2.869

Las principales caracteristicas se detallan en el plano “Detalle Estructura”.

6.1.3. CONFIGURACION A LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Los principales pardmetros que definen la instalacion fotovoltaica tanto a nivel eléctrico
como mecanico se definen en la siguiente tabla:
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Tipo de estructura Total

N° maédulos por string 26
N° cadenas 3.508
Estructura AX2VTT

Pitch (m) 1,25
Potencia de moédulo (Wp) 620
Potencia inversor kWac
(40°C) 3300y 4.400
N° estructuras por PB ~120
N° total de mdédulos 86.118
N° total de inversor-
1l
transformador
N° total estructuras 2.869
Potencia pico de la
instalacion fotovoltaica 4999
(MWp)
Potencia nominal
inversores (MWac) 429
Energia anual 1° afio
(GWh/afio) 10.43
*PR(%) 85.39

6.1.4. ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Los equipos cumplen con la normativa referente a armonicos y compatibilidad
electromagnética cumpliendo con los dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (art. 16).

6.1.5. HUECOS DE TENSION

Los inversores elegidos han sido disefados para cumplir los requerimientos de los Cédigos
de Red mas exigentes del mundo, contribuyendo a la calidad y estabilidad del sistema
eléctrico. Estos inversores soportan huecos de tension, controlan la potencia activa inyectada
en red y pueden regular la inyecciéon de potencia reactiva (modo STATCOM).

6.1.6. MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

La medida fiscal de la energia generada se realizara en el centro de seccionamiento de
Guadame Il , ubicado en las cercanias de la instalacion fotovoltaica (ver caracteristicas de los
equipos de medida en proyecto independiente de la infraestructura de evacuacion).
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6.1.7. CABLEADO SOLAR DE BAJA TENSION

Se conectaran 26 modulos en serig, los cuales formaran un string o cadena. Estos modulos
se conectaran entre si uniendo polo positivo de uno de los mdédulos con el polo negativo del
siguiente modulo. Partira un cable de un polo desde el primer moédulo y otro cable del polo
opuesto desde el ultimo maodulo.

Se ha previsto un tramo de cableado desde los string hasta un cuadro de nivel |, este tramo
de cableado ira fijado a la estructura mediante bridas o a un cable fijador.

El tramo que une cada cuadro de nivel | con su correspondiente inversor se realizara
directamente enterrado.

Los cables deben ser 0,6/1 kV (Uo =1,8 kV) conductor de cobre de un solo nucleo, flexible, no
propagacion de llama y libre de haldégenos, resistente a la absorcion de agua, rayos
ultravioletas, agentes quimicos, grasas y aceites, la abrasion y los impactos. Ademas, los
cables de CC se deben fabricar como cable flexible de Clase 5 de 6 a 16 mm? con proteccién
solar UV especial (ZZ-F). Los cables de corriente continua (DC) entre los panelesy las cajas de
strings han sido diseflados con una caida de voltaje media maxima de 0,7% en las
condiciones de STC.

Ademas, los cables de CC propuestos cumplen los criterios de maxima intensidad indicados
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Los componentes eléctricos de BT
deberan ser capaces de soportar la tension maxima de funcionamiento del inversor solar y
del equipo de CC (1.500 Vcc).

6.1.8. CABLEADO

Los circuitos de Media Tension de la instalacion fotovoltaica estaran compuestos por
conductores de Aluminio, trenzado, triple extrusion de alta rigidez dieléctrica y 36 kV de
aislamiento. Los cables de MT seran instalados directamente enterrados, para operacion a
105°C (HEPRZ1) y 250°C en cortocircuito.

El cable de Media Tension esta calculado para unas pérdidas de potencia maximas del
0,04% en los respectivos circuitos que confluyen en la subestacion principal.

Los circuitos de MT conectan cada Power Station con el centro de seccionamiento y desde
este hasta el centro de seccionamiento Guadame Il.

La tension de los circuitos de Media Tension sera de 30 kV. Se transportara hacia el centro de
seccionamiento Guadame Il.

A continuacién, se muestra una tabla resumen con los datos de los circuitos:

En el Anexo “N° I. Calculos Eléctricos” se hace referencia a los calculos y resultados de los
tramos mencionados con ciertas secciones.
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6.1.9. CUADROS DE BAJA TENSION
CAJAS DE AGRUPACION EN PARALELO DE NIVEL |

Los cuadros de nivel | son los encargados de conexionar en paralelo los strings. Estos cuadros
van a ser protegidos con fusibles.

La corriente generada por cada uno de los paneles tiene un valor de corriente de
cortocircuito muy cercana a la corriente del punto maximo de potencia, es decir, en caso de
que un string aislado se cortocircuitara no existiria riesgo de generacién de corrientes
peligrosas.

Sin embargo, cuando conexionamos los strings en paralelo si existe un riesgo de generarse
un cortocircuito con corriente elevada. Esto podria ocurrir en caso de que un panel dentro
de un string se averiara y se generara una corriente inversa superior a la que soporta. En este
caso actuaria el fusible como sistema de proteccion.

La corriente maxima de cortocircuito que pueden dar los paneles es de 14,85 A. Para
seleccionar el fusible se multiplica la corriente por un factor de 1,25, obteniéndose una
corriente de 18,56 A. Se eligen, por tanto, fusibles de 30 A, los cuales en ningun caso limitaran
la corriente de trabajo de los strings y protegen al cable.

Los cuadros de nivel | poseen proteccidn contra sobretension tipo 2. Ademas, las cajas de
conexion deberan incluir los instrumentos de monitorizacion necesarios para realizar
mediciones de voltaje e intensidad.

Las cajas de conexidn en paralelo elegidas seran de la marca Fimer y modelo SBC (FUSIBLES
EN 2 POLOS, MONIT. X1, RS485), o similar, de las siguientes caracteristicas:

Tipo de estructura Total

Tension maxima de 1500 V
entrada
Corriente de entrada Hasta 25 A
NuUumero de entradas Hasta 16
Tension de salida 1500V
Corriente de salida Hasta 400 A
Proteccion f:ontra Tipo 2/40 KA
sobretensiones
ESPECIFICACIONES
GENERALES HRCT
. . 670 x 325 x 862
Dimensiones
mm
Maxima alt'lt’ud de 2000 m
operacion
Humedad relativa 0a95 %
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6.1.10. MONITORIZACION STRINGS

Las cajas de nivel | dispondran de un sistema de monitorizacion de cada string mediante un
medidor de corriente o intensidad de string 1500 V. El sistema de monitorizacién se

autoabastece mediante una fuente de 1500Vcc/24Vcc de los propios strings de la caja que
monitoriza.

RS485

24v

La monitorizacion se realiza gracias a un dispositivo de medida disefiado para monitorizar la
corriente que fluye desde las cajas de nivel | procedente de los correspondientes strings
cuyas principales caracteristicas se detallan a continuacion:

- Adaptable desde 10 hasta 24 canales por dispositivo.
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- Hasta 30 A por canal, 20 A corriente de trabajo recomendada.

- Error de precision de <+1% (FS) (14bits).

- Compatible para series de 1000V y 1500V.

- Hasta 60 lecturas por minuto.

- 2 entradas digitales aisladas tipo contacto abierto/cerrado.

- Medida de temperatura en placa.

- Puerto RS485.

- Protocolo estandar Modbus RTU.

- 3kV aislamiento.

- Proteccion contra sobretensiones.

- Proteccion tensiones transitorias.

- Direccionamiento Modbus mediante microswitch.

- Rango de temperatura industrial -40°C+80°C.

- Leds paraindicacion de alimentacion y comunicacion.

- Alimentacion 24Vdc = 10% con 3kV aislamiento.

- Proteccion contra sobretensiones.

- Proteccion tensiones transitorias.

- Proteccion contra inversion de polaridad.

- Grosor de PCB de 2mm adecuados para la manipulacion industrial.
- Embarrado de corriente de hasta 400A sin conductor externo (pletina de cobre).
- Terminacién en bafio de oro quimico para una maxima conductividad.

- Tropicalizado.
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Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tensién como de media tensiéon discurriran
paralelas a los caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre
estructuras, de manera que en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los
cables se alojaran directamente enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida
hasta la parte inferior de los cables, de 0,60 metros.

Los criterios empleados para el disefio de las canalizaciones ha sido el siguiente:
- Circuitos de strings: al aire bajo mdédulos fotovoltaicos.

- Circuitos desde strings a cuadro de nivel | al aire por el perfil longitudinal de la
estructura.

- Circuitos desde cuadro de nivel | hasta inversor, en terreno natural directamente
enterrado.

- Red de tierras: en terreno natural directamente enterrado.
- Red de Media Tension: en terreno natural directamente enterrado.
- Red de comunicaciones fibra dptica: entubados bajo tubo.

En la zanja de evacuacion de la BT y MT se retirara antes de la excavacion, la tierra vegetal de
las parcelas agricolas a las que afecte, almacenandola, de forma separada al resto de aridos,
para su posterior reutilizacién en la restauracion de la zanja.

Los cables se instalaran en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubriran
también con arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalara una banda de
proteccion con placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del
resto de la excavacion con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los
escombros y piedras. Este relleno se compactarad por tongadas y se incluird una banda de
sefalizacién plastica de presencia de cables eléctricos conforme a los planos.

En el caso de los cruces con caminos o viales, asi como en todos los tramos que discurran
por fuera de los vallados de la planta, los cables y demas elementos discurriran bajo tubo y
protegidos con hormigén HM-20, incluyendo los tubos de reserva en caso de ser necesarios.
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6.1.11. SISTEMA DE PUESTA ATIERRA

6.1.11.1. PUESTA A TIERRA BAJA TENSION

Su objeto, principalmente, es delimitar la tension que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccion de continua como de la
alterna, estaran conectadas a una unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

Se realizara una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable aislado de cobre de
16 mm? y cable de cobre desnudo enterrado de 35 y 50 mm? de seccidn. El cable desnudo,
se enterrara a una profundidad no inferior a 0,5 m, para lo cual se aprovechara la red de
zanjas diseflada para la conduccién del cableado de BT o MT.

Todos los inversores y estructuras se conectaran equipotencialmente quedando una tierra
equipotencial.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas o
elementos de conexidn que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos
dinamicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen
contacto eléctrico con el electrodo, las conexiones se efectuaran por medio de piezas de
empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas de conexién atornilladas, elementos de
compresion o soldadura aluminotérmica de alto punto de fusion.

6.1.11.2. PUESTA ATIERRA

La puesta a tierra de media tensidn en un principio deberia ser independiente de otras
tierras, pero se justifica la unién con otras tierras por la cantidad de material de cobre
enterrado que hay y la baja resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal forma
gue se obtiene una red equipotencial de tierras. No obstante, se describen a continuacion
los tipos de tierras.

TIERRA DE PROTECCION

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el campo solar se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las
celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccién, carcasa de los transformadores, estructuras,
etc.

TIERRA DE SERVICIO

La tierra de servicio podria ser la tierra del neutro del transformador 0,69/30, pero este neutro
va a quedar sin conectarse.
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6.1.12. PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Los criterios de disefio del Sistema de Proteccion Contra Descargas Atmosféricas tendran en
cuenta los siguientes cédigos y normas que se indican a continuacion, particularizando en
la localizacién y en las condiciones particulares del proyecto.

- |EC 62305-1:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 1: General principles”, Ed.
2.0 b 2010.

- IEC 62305-2:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 2: Risk management’, Ed.
2.0 b 2010.

- |EC 62305-3:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 3: Physical damage to
structures and life hazard”, Ed. 2.0 b 2010.

- IEC 62305-4:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 4: Electric and electronic
system within structures”, Ed. 2.0 b 2010.

El desarrollo del estudio se realizara de acuerdo a la siguiente figura:

I Identificar el edificio o estructura a proteger I

!

Identificar los tipos de dafios relevantes

,

Para los tipos de dafos:
Identificar y calcular los componentes de riesgo:
Ra Rg. R, Ry Ry. Ry, Ry Ry

No Edificio o estructura
—— A
protegida
(SPI
instalado?

No

Nuevos valores
calculados de los
componentes de

riesgo

\

Instalar el Instalar el Instalar otras
correspondiente correspondiente medidas de
SPCR SPCR proteccion

. . .

6.1.12.1. FUENTES Y FRECUENCIA DE DANOS

En relacion con las sobretensiones producidas por la caida de rayo la corriente del rayo se
disipara por el sistema de malla de puesta a tierra. Se tendrad en cuenta la frecuencia de
dichas caidas de rayos segun la ubicacion.
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Los centros de transformacion estaran equipados con descargadores de sobretensiones tipo

To2.

6.1.12.2. TIPOS DE DANOS

Se consideraran todos los tipos de dano:

- D1: Riesgo de shock eléctrico para seres vivos en caso de impacto directo de rayo

- D2: Riesgo de danos fisicos en caso de impacto directo de rayo

- D3: Riesgo de fallos y averias en sistemas eléctricos y electronicos a causa de

sobretensiones en caso de impacto directo de rayo

El tipo de dano D1 sera bajo debido a que es una instalacion cerrada que cuenta con un

sistema de seguridad ante intrusion.

6.1.12.3. TIPOS DE PERDIDAS

Se consideraran los siguientes tipos de pérdidas:

L1: Pérdida de vidas humanas (lesiones o muerte de personas)
L2: Pérdida de bienes culturales irremplazables

L3: Pérdida de servicios y prestaciones para el publico

Por lo tanto, la instalacion fotovoltaica a priori no necesitara un sistema de proteccién contra

descargas atmosféricas al cumplirse lo siguiente:

- La instalaciéon fotovoltaica cuenta con una malla de puesta a tierra a la que se

conectan todas las estructuras del mismo.

- Las demas partes metalicas a la instalacién fotovoltaica no destinadas a conducir
corriente (cajas, puertas, pantallas, etc) estaran también conectados a la malla de

tierra para garantizar su equipotencialidad

- Todos los equipos de los centros de transformacion se conectaran también al sistema

de puesta a tierra para su equipotencializacion

- Lainstalacion fotovoltaica contara con descargadores de tension tipo 10 2 en los CTs

El acero galvanizado de los CTs y de las estructuras fijas se consideran con componente de
terminacion de aire natural y parte del SPCDA de acuerdo con la tabla 3 de la IEC 62305-3.

6.1.13. SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El objetivo del sistema es chequear los datos de produccion de la instalacion fotovoltaica y
constituye la herramienta principal para el cumplimiento de las condiciones de operaciony

Mmantenimiento inherentes a un sistema fotovoltaico.

Se ha propuesto un sistema de monitorizacion tal y como se muestra en el siguiente

diagrama.




DICIEMBRE 2024

sertogal 57
MEMORIA GENERAL
ACCTV FCUTER FIREWALL
— T 7 T T ey masesoan | cewmooeewtReaAvmeDRsa | B
| | T |
\ | | |
\ | \ ‘ |
| | | [ = i I ] | | ||
UCs| |CONTADORMT 1| |CONTADOR MT2 CONTADOR ASCA MT1 CONTAD OR FISCAL MT 2
L - =——=_ | L
C ™ 7 77 cetaiepowemstamon 1
| P oot | |
FV GUADAME |
| | | |
[t FE03 PRI
| |
| | | |
| | | |
] [ Psoa | |
| | | |
| | PEAD | | PE.m | ‘ PEa | | a8 || L ——— —— -

El primer nivel de adquisicion de sefales se realizard en las unidades RTU, instaladas en cada
bloque de inversores con objeto de recoger las sefales asociadas a cada subplanta.

Las funciones del RTU son:
- Comunicar con los inversores de la subplanta.
- Comunicar con las estaciones meteoroldgicas de la subplanta.
- Comunicar con la subestacion:
- Comunicar con el regulador de potencia de planta.
- Comunicar con los contadores de facturacion.

- Captar senales digitales de las protecciones de Servicios auxiliares, celdas de media
tension, estado de dispositivos.

La coordinacion de todos los inversores que se ubican en cada planta se realiza de forma
auténoma por unidad a la instalacion fotovoltaica y se llevan a cabo mediante el controlador
de potencia de la instalacion fotovoltaica (Power Plant Controller - PPC).

Este sistema es el encargado de dar cumplimiento a la demanda del operador de red (codigo
de red) y se comunica con cada inversor a través de un anillo de fibra dptica que conecta
todos los dataloggers con el sistema. Estos dataloggers, a su vez, se comunican por PLC con
cada inversor y se ubican en cada Power Station.
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El anillo incluye ademas la comunicacion del resto de sistemas adicionales a la instalacion
fotovoltaica, como sistema contra incendios por Power Station, relés de proteccion,
medidores de energia, etc.

El sistema sera el responsable de recoger toda la informacidn de los sistemas a la instalacion
fotovoltaica, que seran:

- Sistema de inversores.
- Sistema de monitorizaciéon ambiental y estacion meteoroldgica.
- Sistema de conversién BT/MT: Centro de transformacién.

El sistema incluira los equipos necesarios para realizar las funcionalidades reflejadas por la
normativa y legislacion aplicable.

Se ubicaran un minimo de dos armarios en el centro de entrega y medida de la instalacion
fotovoltaica, uno para el propio controlador y otro para la gestidon de todos los equipos de
comunicacion.

Los equipos de operacion y estaciones de ingenieria quedaran ubicados en el mismo edificio
de entrega y medida.

6.1.14. OPERATIVIDAD DE LAS INSTALACIONES
La presente descripcion establece las siguientes asunciones que deberan:

Todos los equipos de Media Tensidon serdn gobernados por el sistema de control de la
subestacion eléctrica, quedando fuera del alcance del sistema PPC su control.

Se dispondra de monitorizacion de los equipos de Media Tension en el sistema SCADA del
parque como informacion.

Un equipo de medida para el control del SCADA sera instalado en la entrada de Media
Tension al embarrado y serd comunicado con el SCADA mediante fibra 6ptica.

Se dispondra de una conexion externa para el mantenimiento por los subcontratistas de los
equipos principales y una conexion externa para la operacién del parque.

Las secuencias de operacion seran ligadas al estado de los interruptores de Media Tension.
Las secuencias programadas incluiran las condiciones normales de operacion y las
condiciones ante fallos.

Ante el fallo de la informacién intercambiada con la subestacion para la aparamenta de
Media Tensidn, el sistema debe seguir siendo totalmente confiable y seguro en su operacién.

6.1.15. FUNCIONES DE CONTROL EN TIEMPO REAL

El sistema de control de cada planta (PPC) estard equipado con funciones de control capaces
de controlar la instalacion fotovoltaica en el punto de conexion (POI) en todos y cada uno de
los parametros definidos en la presente especificacién y en la normativa aplicable, evitando
ademas el vertido a la red de mayor potencia a la concedida, en este caso 42,60 MW.
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Algunas de las funciones seran excluyentes, teniendo que el operador seleccionar en qué

modo de funcionamiento desea que la planta opere.

Los esquemas de control se organizaran con la siguiente prioridad (de la mas alta a mas baja):

- Proteccién de la red y de la planta.

- Emulacién de inercia, si procede.

- Control de frecuencia (ajuste de potencia activa).

- Restricciones de potencia.

- Restriccion de gradiente de potencia.

Estos controles se realizaran con las medidas tomadas en el POl y en los propios inversores,
siendo el PPC el encargado de activar los controles de lazo cerrado correspondiente.

Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizaran
algunos por los propios inversores y otros por el PPC. Sin embargo, todos los controles

realizados el PPC deberan ser soportados por los inversores.

A continuacion, se incluye una tabla diferenciando las responsabilidades de cada uno de

ellos.

Requisitos de tensién

sobretensiones transitorias en la red

Requisitos de robustez

Rango de tension Si Inversor
Control de inyeccion rapida de corriente de si PPC
falta
Capacidad de potencia reactiva a la .
) .. Si PPC
capacidad maxima
Control de tension Si PPC
Prioridad de la potencia activa y reactiva Si PPC
Amortiguamiento de Ia?s oscilaciones de si PPC
potencia
Capacidad para limitar la generacion de Si PPC

de la potencia activa tras una falta

Perfil de tension en funcion del tiempo Si Inversor
Capacidad de soportar huecos de tension .
- Si Inversor
en faltas desequilibradas
Bloqueo de la electronica de potencia Si PPC
durante faltas
Capacidad de contribuir a la recuperacion si PPC
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Capacidad para soportar saltos angulares Si Inversores
Capacidad para soportar sobretensiones .
. Si Inversores
transitorias
Perfil de tension en funcién del tiempo Si Inversor
Capacidad de soportar huecos de tension ,
Si Inversor

en faltas desequilibradas

Requisitos de restablecimiento

Capacidad técnica de reconexion tras

perturbacion Si PPC

Arranque auténomo Si PPC
Capacidad de resincronizacion rapida Si PPC
Intercambio de informacion Si PPC
Modelos de simulacion Si PPC
Limitacion a las rampas de subida y bajada si PPC

de potencia

6.1.16. ESTACION METEOROLOGICA Y MONITORIZACION AMBIENTAL

Para la operativa de los parques fotovoltaicos se hace imprescindible tener en cuenta las
condiciones climatoldgicas, por lo que se define la inclusidon de una estacion meteoroldgica
compacta.

La estacion meteoroldgica deberd ser de tipo compacta e incluir al menos las siguientes
medidas:

Irradiancia horizontal en W/m?2 Se incluirdn dos piranémetros para cumplir con este
requisito.

Precipitaciones. Se incluirdn un pluvidmetro y un pluviografo (pudiendo realizar las medidas
el mismo equipo) que registren esta medida.

Temperatura ambiente. Se incluira una sonda de temperatura ambiente tipo PT-100.

Velocidad del viento y direccion. Se incluira un anemometro para obtener ambas variables,
y en caso de ser tipo ultrasénico o alguna tecnologia que no indique la direccién a nivel visual,
se incluird una veleta.

El sistema de monitorizacion velara por obtener los datos que afectan directamente a la
produccion de los paneles, por tanto, incluirdn en cada punto de medicion:
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Irradiancia en el plano del array de mddulos en W/m?2 Un pirandmetro sera el encargado de
cumplir esta funcion, que debera ser rigidamente asociado al array para seguir en todo
momento el mismo plano en el que se encuentren los moédulos.

Temperatura de los moédulos. Para ello se empleara un sensor Pt-1000 correctamente
pegado a la parte posterior de los modulos, con objeto de conocer la temperatura de estos.

6.1.17. INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Tanto por la importancia de los bienes de que constara la panta, como por la seguridad de
las personas, es necesario implantar un sistema de seguridad en la instalacion.

El sistema de seguridad incluira un circuito cerrado de television que cubrira los Power
Station, perimetro y los accesos a la instalacion fotovoltaica. Para la vigilancia se empleara
un sistema de camaras térmicas que mediante un software de analisis de datos dara las
alarmas al operador de seguridad.

El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de
seguridad.

6.1.18. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento Guadame Il sera de obra civil. Se debera realizar una
preparacion del terreno y cimentacion (cuyo estudio se bordara en el correspondiente
proyecto de detalle de la planta) previo a la implantacion de la caseta en su ubicacion.

El Centro de seecionamiento, contara con un conjunto de celdas de 30 kV para unificar los
diferentes circuitos con que cuenta la planta, unificando toda la potencia en un uUnico
circuito de salida hasta la subestacion.

En el plano adjunto. “Detalle centro de seccionamiento” se puede apreciar con mas detalle
la distribucion y composicion del centro.

Las coordenadas de la ubicaciéon del centro de seccionamiento, son las siguientes:

COORDENADAS UTM

No. UTM.X (m) UTM.Y (m)

CS-1 396.102,91 4.206.623,83
CS-2 396.109,25 4.206.625,69
CS-3 396.106,56 4.206.611,37
CS-4 396.112,89 4.206.613,22
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7. OBRACIVIL

Entre los trabajos de obra civil a desarrollar dentro de la construccion de la instalacion
fotovoltaica destacan:

- Acondicionamiento y nivelacion del terreno para el montaje de las estructuras.
- Obras de acceso necesarias para acceder hasta la instalacion fotovoltaica.

- Disefio de viales internos.

- Reposicion de caminos afectados por la implantacion.

- Drenaje de la zona de actuacion correspondiente a la instalacion fotovoltaica.
- Montaje de la estructura correspondiente y su cimentacion.

- Cerramiento perimetral.

Se retiraran todos los restos de material, residuos o tierras sobrantes a vertederos adecuados
a la naturaleza de cada residuo, dejando el area de actuacion en perfecto estado de limpieza.

Las medidas de restauracion de todas las areas afectadas se ejecutaran de forma simultanea
a la realizacién de las obras, de modo que, a medida que progresen éstas, se llevara a cabo
las labores de remodelado y vegetacion.

7.1. INSTALACIONES PROVISIONALES

Durante el periodo de construcciéon son necesarias instalaciones de caracter provisional y
que al finalizar la obra se retiraran. Estas incluyen:

- Oficinas de obra: Se habilitaran contenedores metalicos, casetas prefabricadas o
similar, tanto para los contratistas como para la propiedad. El numero y dimensiones
definitivas seran de acuerdo con las necesidades de la obra y seran definidos en la
fase de ingenieria de detalle constructiva.

- Comedores: Se habilitardn en casetas prefabricadas o similar de diferentes
dimensiones en funcion del numero de trabajadores y las exigencias de la normativa
aplicable.

- Servicios higiénicos temporales: Incluyen aseos para el personal de obra habilitados
en contenedores metalicos prefabricados o similar.

- Deposito de agua: En caso de no contar con otras opciones para el abastecimiento
de agua, se proveera de un depdsito de agua para abastecer las necesidades de la
obra. La capacidad de este depdsito serd definida en funcidon del niumero de
trabajadores.

- Fosa Séptica: En caso de no contar con otras opciones para la gestion de aguas
residuales, se proveera de una fosa séptica para el tratamiento primario de las aguas
residuales generadas durante la obra.
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- Zonas de acopio y almacenamiento: Se dimensionaran varias zonas de
almacenamiento y acopio de materiales al aire libre. Para los materiales que lo
necesiten se disefiardn zonas de almacenamientos con contenedores metalicos
prefabricados. Ademas, quedara prevista una zona de almacenamiento de residuos
y otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria de obra.

- Suministro de energia: Incluye los trabajos necesarios para dotar de una red de
abastecimiento de energia eléctrica temporal a la zona instalaciones temporales.

Se deben considerar los trabajos de adecuacion y nivelacion del terreno para la correcta
instalacion de todos los elementos anteriores.

7.2. INSTALACIONES PERMANENTES

Las instalaciones permanentes son aquellas que se mantendran durante la vida util de la
planta fotovoltaica como son el edificio de control y el almacén para guardar los repuestos
que no deben estar al aire libre.

El edificio de control constara basicamente de:
- Sala de celdas de MT, que incluya transformador de SSAA y contador.

- Una sala de control debidamente equipada con luz, aire acondicionado, internet,
mesa, silla, monitores, etc, que permitan el correcto desarrollo del trabajo de control
en la planta fotovoltaica.

- Aseos.

- Deposito de agua para abastecimiento.

- Fosa séptica para el tratamiento primario de aguas residuales.

- Almacén con capacidad suficiente para albergar todos los repuestos de la planta.

Depésito de agua:

El depdsito de agua tendra una capacidad de 8.000 litros calculada en funcién de la
cantidad maxima de trabajadores que operaran en la planta, y los consumos asociados a sus
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actividades diarias y uso en instalaciones sanitarias. Se incluiran margenes de seguridad para
garantizar un suministro continuo, incluso en periodos de maxima demanda o posibles
contingencias.

El abastecimiento de agua provendra de una fuente previamente identificada y aprobada
en el proyecto, garantizando el cumplimiento de las normativas locales respecto a calidad y
sostenibilidad del recurso hidrico. Se tratara de un suministro externo, como camiones
cisterna.

El agua almacenada en el depdsito se destinara exclusivamente para:
- Consumo humano y necesidades del personal en las instalaciones.
- Actividades sanitarias, como el funcionamiento de banos y duchas.

Cualquier otro uso que sea estrictamente necesario para las operaciones internas de la
planta fotovoltaica.

Gestién de aguas residuales:

En el proyecto, la gestion de las aguas residuales generadas por las actividades de los
trabajadores y las instalaciones sanitarias se realizarda mediante la implementacion de una
fosa séptica en caso de no contar con otras opciones. Este sistema esta disefiado para
garantizar el correcto tratamiento de los efluentes y minimizar su impacto ambiental,
cumpliendo con las normativas locales y criterios de sostenibilidad.

Las aguas residuales provenientes de los banos, duchas y otras instalaciones seran
conducidas a la fosa séptica a través de una red de tuberias adecuadamente dimensionada
y sellada.

La fosa séptica separara los sélidos sedimentables, las grasas y los aceites de las aguas
residuales.

Los sélidos se acumularan en el fondo de la fosa como lodos, mientras que las grasas flotaran
en la superficie.

El agua clarificada sera filtrada y tratada a través de un sistema de drenaje o lecho de
infiltracion, permitiendo su retorno al suelo de forma controlada y segura.

Los lodos acumulados seran retirados periédicamente por un servicio especializado,
garantizando su transporte y disposicion en instalaciones autorizadas para el tratamiento de
residuos.

Frecuencia programada de vaciado de lodos para prevenir acumulaciones que afecten el
rendimiento del sistema.

Aclaracién limpieza de paneles fotovoltaicos:

No se prevé el uso de agua para la limpieza de los paneles fotovoltaicos, ya que el disefio del
proyecto considera condiciones climaticas y métodos alternativos (como la autolimpieza
mediante lluvias naturales y superficies hidrofébicas en los paneles) que hacen innecesario
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este tipo de mantenimiento con agua. Sin embargo, en circunstancias especiales, como
eventos climaticos extremos (e.g., tormentas de polvo, acumulaciones significativas de
suciedad) o cuando un analisis técnico indique que la limpieza es esencial para recuperar el
rendimiento 6ptimo de los paneles, se recurrird al uso de agua para este fin. Dichas
intervenciones seran excepcionales y se realizaran bajo estrictos criterios de eficiencia y
sostenibilidad.

Las condiciones bajo las cuales se recurrira a la limpieza con agua son las siguientes:

1. Acumulacién de particulas gue reduzcan la transmitancia éptica en mas de un 10%

Se recurrira a la limpieza con agua cuando estudios de medicion 6ptica (mediante
sensores de suciedad o imagenes de drones con espectrofotometria) indiquen que la
capa de polvo, cenizas u otras particulas reduce la transmitancia de la luz en al menos
un 10%, afectando directamente el rendimiento del sistema.

2. Eventos meteoroldgicos extremos que generen deposicion significativa de polvo o
residuos sobre los moédulos

En casos de tormentas de polvo, erupciones volcanicas o incendios forestales, en los
que la deposicidn de particulas sobre los paneles sea considerable y la limpieza
pasiva (viento o lluvias) no sea suficiente para restaurar el rendimiento 6ptimo.

3. Presencia de residuos bioldégicos o contaminantes que no puedan eliminarse por
métodos secos

Excrementos de aves, restos de savia o polen en grandes cantidades pueden generar
depositos que no se eliminan eficazmente con viento o lluvia. En estos casos, se
utilizara una limpieza con agua optimizada para reducir al minimo el consumo del
recurso.

4. Disminucion del rendimiento energético superior al 10% atribuible a la suciedad en
la superficie del panel

Se llevarad a cabo una evaluacién comparativa mediante sensores de medicion de
irradiancia y potencia de salida de los modulos fotovoltaicos. Si la reduccion del
rendimiento es superior al 10% y se identifica como causa principal la acumulaciéon
de suciedad, se procedera a la limpieza con agua.

El procedimiento de Limpieza, en casos excepcionales, es el siguiente:

Para garantizar un uso eficiente del agua, se aplicaran las siguientes medidas de
optimizacion:

- Uso de sistemas de limpieza de bajo caudal y alta eficiencia, que permiten eliminar
la suciedad con el minimo consumo de agua posible.

- Limpieza focalizada, evitando limpiezas generales y dirigiendo el uso de agua solo a
los paneles afectados.

- Se priorizan los siguientes usos del agua:
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o Uso de agua tratada o reciclada en caso de disponibilidad, reduciendo la
demanda de agua potable o industrial

o Agua de lluvia almacenada
o Agua industrial

- Priorizacién de limpiezas nocturnas o en horas de baja irradiancia, para evitar la
evaporacion rapida del agua y reducir impactos térmicos sobre los paneles.

La limpieza con agua a presion se lleva a cabo mediante un camion cisterna con sistema de
bombeo. Este método se considera un sistema mecanizado sin rozamiento que emplea
Unicamente agua. No obstante, es recomendable consultar con el fabricante del panel.

7.3. TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

Para el disefio e ingenieria de este proyecto, se ha partido de un levantamiento topografico
de precision previamente realizado, en el que estan representados todos los elementos
existentes en el terreno a tener en consideracion para la realizacion de los trabajos.

Es necesario, antes de empezar la construccion, el replanteo de todos los elementos que
comprenden la instalacién y chequearlos con los datos del plano topografico de partida para
comprobar posibles discrepancias.

El replanteo topografico del terreno sera aprobado por el contratista principal antes del
inicio de los trabajos y servira de base topografica para la cuantificacion de éstos; dichas
aprobaciones se sucederan en los inicios y finales de las fases de desbroce, excavacién y
rellenos.

7.4. PREPARACION DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material que no deba
estar presente para la correcta ejecucion del Proyecto. Estos trabajos seran los minimos
posibles.
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La ejecucion de esta operacion incluye la retirada de los materiales de desbroce y su correcto
tratamiento, de acuerdo con lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material procedente de los desmontes de |la obra o de los préstamos, segun esta previsto en
el estudio de movimientos de tierras necesarios en la obra.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a
las instrucciones de la direccion de obra.

7.5. SISTEMA DE DRENAIJE

En este apartado se analizan las posibles afecciones de los cursos de agua existentes que
pueda haber en el interior de la instalacion fotovoltaica. Para ello, se plantea un sistema de
drenaje mediante cunetas para no interrumpir el paso del agua y de esta manera evitar
posibles afecciones que pueda haber sobre los diferentes elementos que haya en la
instalacion fotovoltaica (principalmente las cimentaciones y los viales).

Las cunetas serviran para proteger los viales internos de la instalacion fotovoltaica en los
encuentros del cauce con estos cuando el caudal de escurrimiento sea elevado, y los badenes
se utilizaran para evacuar el agua en las zonas en las que se produzcan retenciones por la
disposicion de los viales respecto a la topografia del terreno.

Se analizara el tipo de terreno de la zona y las velocidades del flujo de agua en cada tramo
de cuneta a la hora de definir los materiales que formaran el sistema de drenaje. En cuanto
a la geometria de los elementos, inicialmente se plantearan cunetas triangulares viales y
badenes trapezoidales con unos taludes que permitan la correcta circulacion de los
vehiculos estimados en el presente proyecto.

7.6. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Para el disefio del movimiento de tierras se ha de tener en cuenta que los seguidores sélo
podran ser instalados en terrenos con pendientes maximas de direccidon norte-sur del 15%,
debido a la imposibilidad de ejecutar con hincadora los pilotes de la estructura fotovoltaica
a pendientes mayores.

Se llevard a cabo un despeje y desbroce del terreno de 20 cm de profundidad de media,
consistente en extraer y retirar de la zona de actuacién todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como su
transporte a vertedero autorizado o el almacenamiento de este para la posterior reutilizacion
en trabajos de revegetacion de la zona.
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El desbroce se realizara donde no se pueda realizar la implantaciéon por la existencia de
dichos elementos y en la zona de caminos de acceso e interiores. En el resto, el hincado de
la estructura se realizara directamente sin realizar trabajos previos en el terreno.

El poste de la estructura se ira ajustando con la longitud de hincado en funciéon de la
topografia y de la longitud total del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando la
longitud minima de empotramiento en el suelo y la longitud total del poste, no se cumplan
las condiciones de altura maxima y minima recomendadas, tendremos que ejecutar una
pequenfa nivelaciéon del terreno, desmontando o rellenando en funcién de las necesidades
del montaje y la orografia donde se ubican los postes.

Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras,
cimentaciones e implantacion de los viales tendra que ser transportado a un vertedero
autorizado.

7.7. VIALES

Se contemplan una serie de viales en el proyecto de la instalacion fotovoltaica:
- Viales interiores.
- Viales de acceso.

Dentro de la instalacion fotovoltaica se diseflaran una serie de caminos interiores cuya
funcion es la de dar acceso hasta las Power Station y perimetro de la instalacion fotovoltaica.

Los caminos interiores se han disefnado con una anchura de 4m, 10 m de radiode giroyTm
de cuneta en cada lado.

El acabado de los caminos interiores se realizara con un firme granular que consistira en una
capa de zahorra y una mejora de suelo seleccionado compactados al 98% P.M.

El trazado de estos caminos se realiza sobre la superficie de la implantacién desbrozada
previamente.

Una vez desbrozada la superficie de la implantacion se generan las rasantes de estos nuevos
viales adaptadas lo maximo posible a esta nueva superficie de manera que queden siempre
algo elevados para protegerse de las escorrentias que se redirigen por el sistema de drenaje
a base de cunetas en los caminos que desaguaran a partir de badenes hormigonados
disenados en los puntos bajos de los caminos.

Los caminos se disefian con taludes de terraplén 2H:1V de forma que sea un talud que facilite
la permeabilidad del acceso al trafico desde cualquier punto del camino al interior del
parque.

Los de acceso seran caminos sin pavimentar de 5 m de ancho de capa de rodaduray 1 m de
cuneta en cada lado.
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7.8. ZANJAS DE CABLEADO

La red de cables de la planta fotovoltaica, compuesta por tendidos de media tension, baja
tensidon y comunicaciones, se realiza mediante conducciones en zanjas, con tres niveles
superpuestos de cableado.

En el caso del cableado de baja tensiéon iran directamente enterradas y en el caso del
cableado de media tension, las canalizaciones iran bajo tubo hormigonado, debido a que se
ubican bajo los viales.

Las zanjas se ejecutan excavando con retroexcavadora hasta 0,80 m para zanajs
directamente enterradas y 1,20 m de profundidad para zanjas bajo tubo hormigonado; las
canalizaciones presentan una anchura de entre 0,45 m y 1,80 m, segun el numero de
tendidos que lleve alojados y la zona que atraviese.

En cuanto al relleno, hay que diferenciar entre zanjas en terreno ordinario o no. Para zanjas
en terreno ordinario, los 33 cm. mas profundos, donde va colocado el cableado, se rellena
con area de rio compactada; la zona intermedia con los productos de excavacion y los 0,37
M mas superficiales con tierra vegetal. Para zanjas de media tensiéon, los 60 cm. mas
profundos se rellenan con hormigén HM-20; la zona intermedia con los productos de
excavaciony los 0,30 m mas superficiales con zahorra artificial o aglomerado asfaltico, segun
la naturaleza de la via que atraviesa.

Los cables de fibra optica para control iran entubados y los eléctricos se tenderan
directamente sobre el lecho de arena. La zanja estara limpia de piedras y cascotes antes de
extender el lecho, sobre el que se instalaran los cables. En las canalizaciones de media
tension, los cables eléctricos se instalaran bajo tubo. Los tubos utilizados seran de polietileno,
corrugados, de color rojo, de 160 mm de didmetro. Se prevén también, dos tubos del mismo
tipo, de color verde y 90 mm de didmetro, para comunicaciones y control.

Con el objetivo de sefalizar la proximidad de los cables enterrados, se coloraran cintas
sefalizadoras. En el caso de cables directamente enterrados, se instalara, ademas, una
proteccion consistente en una placa protectora, de material plastico, a lo largo de todo el
recorrido.

Se acabara con el mismo tipo y calidad de pavimento que se tenga previsto donde se realizo
la zanja.

Se consideraranvarios tipos de canalizacion, en funcion del numero de ternas de
conductores a tender en ellas. En la siguiente tabla se resumen los tipos de canalizacién bajo
tuboy los posibles metros de cada una de ellas que se van a disponer en la red interna de la
planta fotovoltaica.

TIPO DE CANALIZACIONES SEGUN NUMERO DE TERNAS

" .. . Longitud
. L. Numero Didmetro Profundidad 9
Tipo de Tension . Anchura en
o de tubo minima
canalizacion (kV) (m) proyecto
ternas (mm) (m)
(m)
Hormigonadas 30 1 250 1,20 0,45 2.198,00
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TIPO DE CANALIZACIONES SEGUN NUMERO DE TERNAS

. .. Numero Diametro Profundidad Longitud
Tipo de Tensidon .. Anchura en
. .. de tubo minima
canalizacion (kV) (m) proyecto
ternas (mm) (m)
(m)
30 2 250 1,20 0,9 979,00
30 3 250 1,20 1,35 1.951,00
30 4 250 1,20 1,80 1.015,00

La longitud total de las zanjas de media tension proyectadas en planta fotovoltaica es de
6.143,00 metros.

La obra a realizar consistira en una excavacion, con las dimensiones de profundidad y
anchura segun se recogen en la tabla anterior.

Con el objetivo de sefalizar la proximidad de cables eléctricos enterrados, en las zanjas sera
necesario la colocacién de una cinta sefializadora, esta sera de polietileno segin RU 0205 B.

En el caso de la canalizacidon con cables directamente enterrados, se instalara, ademas, una
proteccién mecanica que consistird en una placa protectora de polietileno segun RU 0206
B, a lo largo de todo su recorrido. Esta proteccion mecanica advierte de la existencia de
cables eléctricos de media tension por debajo de ella.

Las mencionadas profundidades y anchuras se veran modificadas, en caso necesario cuando
tal y como establece la ITC-LAT 06 del reglamento de lineas eléctricas de alta tension.

Las principales caracteristicas de las canalizaciones entubadas son las siguientes:

a) Los tubos de potencia irdn hormigonados, dado que su utilizacién se vincula
unicamente a los cruces con calzadas.

b) Una vez formado el encofrado, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la
Mmisma excavacion, si esta reune las condiciones exigidas por las normas, reglamentos
y ordenanzas municipales correspondientes, o bien con tierra de aportaciéon en caso
contrario. Se compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una
compactacion, como minimo, al 95% del Proctor modificado (P.M.).

c) En la canalizacién entubada no sera necesario colocar placas de proteccion, pero si
efectuar una senalizacion, colocando una cinta senalizadora segun RU 0205 B. Se
colocara una cinta por terna, a una distancia como minimo de 30 cm por encima de
los tubos de los conductores de potencia.

7.9. CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS SOLARES

Este tipo de estructuras se caracteriza por estar sometida a poca intensidad de cargas
gravitatorias comparativamente a los grandes niveles de cargas de viento a la que
normalmente esta sometida, de aqui que en este tipo de estructuras predominan los
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esfuerzos de succion y los esfuerzos horizontales debidos a la accion del viento frente a
cualquier otra tipologia de esfuerzo.

La cimentacién habitual de este equipo consiste en una hinca directa sobre el terreno del
perfil correspondiente a su propio soporte. Para ello el suelo debe presentar las
caracteristicas adecuadas que permitan esta hinca directa en la profundidad necesaria.

Al no contar con resultados de ensayos de traccion que nos indiquen la longitud de la hinca
se considera una profundidad de hinca habitual en este tipo de proyectos de 1,5m.

Previo a la realizacion de las hincas debera realizarse un Estudio de Pull Out, (corte y traccion),
que sea capaz de identificar el terreno y las cimentaciones a emplear y asi poder confirmar
las consideraciones expuestas anteriormente.

7.10. CERRAMIENTO

Se realizara un vallado perimetral comun para el conjunto de instalacion fotovoltaica. En el
recinto quedaran encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El vallado tendra las siguientes caracteristicas:
- Altura de 2 metros

- Postes en T de 150x150x6mm de 2,8 metros de alturas con dos riostras cada 100 o
cambios de direccidon, hincados 80 cm en el terreno.

- Malla de alambre de acero galvanizado en caliente que rodea el perimetro.

- Sujetado por postes metalicos, perfiles en L (1I50x150x6mm de 2,0 m de altura)
intercalados con postes perfil en T, hincados 80 cm sobre el terreno

- En caso de que el terreno sea incoherente, este se cimentard con hormigén HA-
25/P/20/l1a.

Detalles del vallado se muestra en las siguientes imagenes:

WIRE FENCING OF 3 LINES OF @3mm
GALVANIZED STEEL WIRE WITH

ACCESS PAD @2mm BARB EVERY 15cm

=1
=1

2400

2000

HIGH ZINC COATED & GAUGE WIRE MESH

R
R
X 1
5 1T T F
g  ToswvELLANCE : ] 2
o~ E " -
TRENGH b - (REINF ORED GALVANIZED STEEL)
CONCRETE RETAINNG EMBEDDED REINFORCED &
WALL HA-25/P120flla GALVANIZED STEEL TUBE POST 15X15

() cARACCESS GATE

(2) PEDESTRIAN ACCESS GATE
() FenciNG
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El acceso a las instalaciones se realizara mediante camino rural que parte de la carretera A4
Via Servicio Izquierda para acceder a los subcampos de la planta solar fotovoltaica. Los
accesos se adecuaran convenientemente para dar acceso a la instalacién fotovoltaica.

Estos accesos, se sefalizaran debidamente de forma que se advierta en todo momento de
los riesgos existentes a todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio
visible, se colocaran carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra. Se debera
colocar, como minimo, la siguiente senalizacion:

- Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

- Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.

- Peligro, salida de camiones.

No se permitird la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén
debidamente autorizados o vayan acompanados de una persona competente y lleven un
equipo de proteccion adecuado.

En planimetria se muestra la planta del vallado de la implantacion, cuyos vértices y
coordenadas UTM ETRS89 Huso 30:

COORDENADAS UTM (ETRS89. Huso 30)

c::r:?nzila COORD. X COORD. Y
Al 395.631,53 4.206.530,93
A2 39577392 4.206.560,62
A3 395.894,88 4.206.587,01
Al 396.095,86 4.206.640,54
A5 396.302,91 4.206.65149
A6 396.398,95 4206.645,83
A7 396.533,34 420668176
A8 396.590,14 4206.639,91
A9 396.514,03 4.206.588,39
A10 396.566,71 4206.516,68
ATl 396.617,42 4.206.176,86
Al2 396.699,21 4.206.171,54
Al3 396.789,15 4.206.034,53
Al4 396.859,20 4.205.924,71
Al5 396.913,63 4.205.867,06
Al6 396.959,05 4.205.843,69
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COORDENADAS UTM (ETRS89. Huso 30)

c::r'::nzza COORD. X COORD. Y
AT7 397.023,98 4.205.788,19
Al8 397.107,80 4.205.757,30
A19 397.127,87 4205745,57
A20 397.056,73 4.205.656,27
A21 396.995,74 4205.583,35
A22 396.884,18 4205.674,83
A23 396.836,38 4.205.708,94
A24 396.787,45 4.205.729,93
A25 396.642,48 4205.869,53
A26 396.563,61 4.205.796,09
A27 396.484,80 4.205.722,71
A28 396.374,57 4.205.847,32
A29 396.066,94 4.205.644,54
A30 395.971,60 4205.732,05
A3l 395.909,76 4205.804,39
A32 395.810,51 4.205.899,71
A33 395.769,90 4.205.965,50
A34 395.727,87 4.206.029,09
A35 395.661,03 4206.091,05
A36 395.584,85 4.206.158,63
A37 395.640,41 4206.234,31
A38 395.618,96 4.206.384,020

7.11. ALUMBRADO

No se contempla alumbrado en la planta fotovoltaica.

7.12. DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El objetivo de las operaciones de desmantelamiento de una planta solar fotovoltaica una vez
ha concluido su vida util, es la restauracion de los terrenos a las condiciones anteriores a la
construccion del parque, minimizando asi la afeccion al medio ambiente y recuperando el
valor ecoldgico de la zona afectada.

Los principales trabajos de desmantelamiento y de restitucion de los terrenos a la instalacion
fotovoltaica a realizar a la finalizacidon de su vida util seran:

- Desmontaje de la instalacion fotovoltaica propiamente.
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Desmontaje de cableado.

Desmontaje de soportes utilizados para el cableado.
Desmontaje de paneles fotovoltaicos.

Desmontaje de cuadros de agrupacion.

Desmontaje de estructuras sobre el que se instalan los paneles fotovoltaicos.
Desconexionado y desmontaje de los bloques de potencia.
Demolicion de solera de hormigdn de los bloques de potencia.
Desmontaje de lineas de distribucién de Media Tension.
Retirada del cableado.

Separacion del aislamiento de los cables.

Envio de restos plasticos a centros de reciclaje.

Valoracion y envio de los conductores (aluminio o cobre) a centro de recogida de
residuos metalicos.

Desmontaje del Centro de Seccionamiento.
Desconexionado de la linea de evacuacion.

Extraccion del transformador y vaciado del aceite del mismo, y transporte a centro
de reutilizacion y reciclaje.

Desmontaje del parque exterior.

Desmontaje de las protecciones, equipos y celdas de AT y MT.
Desmontaje de equipos, cuadros, etc de BT.

Demolicion del edificio y traslado a centro de residuos de construccion.
Desmontaje de la LAT.

Desconexionado de circuitos, cable de tierra...

Desmontaje de aparamenta.

Desmontaje o demolicién de postes y estructuras.

Adecuacion de la superficie rustica o agricola.

Desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos, y carga de restos de
demolicidon o cualesquiera otros del proceso de desmantelamiento a camidén para
traslado a centro de residuos.
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- Homogeneizado por medios mecanicos de la superficie limpia existente en todas las
zonas que han sido objeto de los trabajos de extraccion de partes de la instalacion.

8. ESTUDIO DE PRODUCCION

8.1. OBIJETO

La simulacion energética a la instalacion fotovoltaica tiene como objetivo conocer la energia
generada por la instalacion durante el tiempo de funcionamiento de ésta. La simulacién ha
sido realizada con el software PVSyst versién 7.4.

Las consideraciones realizadas y los resultados desglosados de la simulacion se detallan en
profundidad en el Documento N° 3 Anexo Simulacion de la produccion.

8.2. SIMULACION ENERGETICA

La simulacion energética en PVSyst se ha realizado para la instalacion fotovoltaica.

Esta cuenta con una configuracién de 86.118 moédulos de 620 Wp, 3.508 strings totales de
24-25 modulos y 11 inversores de 42,90 MWca.

8.3. RESUMEN DE DATOS METEOROLOGICOS Y PRODUCCIONES

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/im? °C kWh/m? kWh/m? GWh GWh proporcién
Enero 677 31.88 B.68 952 864 448 437 0.859
Febrero 856 40.97 10.44 116.2 1109 5.68 5.55 0.894
Marzo 1354 60.59 1371 186.2 1793 903 8.82 0.887
Abril 166.1 55.65 16.45 231.0 2231 10.95 10.67 0.865
Mayo 208.6 74.97 2112 2839 2745 13.27 12.94 0.853
Junio 226.8 73.69 25.89 310.9 2009 14.31 13.97 0.841
Julio 2394 64.27 29.05 3327 3222 15.13 14.76 0.830
Agosto 209.8 64.16 2917 2948 2850 13.48 13.16 0.835
Septiembre 154.7 54.67 24 .47 2199 2118 10.24 9.99 0.851
Octubre 1115 4725 19.55 1547 1481 7.36 719 0.870
Noviembre 747 31.00 12.62 107.4 98.9 5.04 492 0.857
Diciembre 61.6 27.05 9.53 87.5 81.0 4.19 4.08 0.873
Afio 17420 626.15 18.44 24203 23209 113.16 11043 0.854
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento

Globlnc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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8.4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS ENERGETICOS OBTENIDOS

A continuacion, se muestra la tabla resumen con los resultados obtenidos de la simulacion:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Produccidon anual (POI) 110,43 GWh/aro
Horas equivalentes afio 2.067 kWh/kWp/afio
Performance Ratio (PR) 85,39 %

8.5. DETALLE PERDIDAS ESTIMADAS

El valor de las producciones dadas incluye las siguientes pérdidas energéticas del sistema
fotovoltaico:

- Pérdidas debidas a sombreado préoximo.

- Pérdidas debidas a reflectancia angular y espectral.

- Pérdidas debidas a bajo nivel de Irradiancia.

- Pérdidas debidas a suciedad.

- Pérdidas debidas a la tolerancia del moédulo.

- Pérdidas debidas a Temperatura.

- Pérdidas debidas a la no uniformidad y dispersion de parametros (mismatch).

- Pérdidas asociadas a la salida del inversor (debidas a la conversiéon DC/AC y al no
seguimiento del punto de maxima potencia MPP).

- Pérdidas 6hmicas en el cableado de Baja Tension (tanto en DC como en AC).
- Pérdidas en el Transformador de MT.

- Pérdidas por Servicios Auxiliares diurnos y nocturnos.

- Pérdidas 6hmicas en el cableado de MT.

- Pérdidas por Indisponibilidad.

- Pérdidas debidas a la degradacion del modulo para el primer afo (incluida
Degradacion Inicial: LID).

- Pérdidas resistivas / inductivas.
- Pérdidas en el hierro.

A continuacioén, se muestran los valores de pérdidas estimadas para el primer afo:
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1742 KWh/m® _ _,_f]\‘

2321 KWhim* * 232815 m* colect.

Diagrama de pérdida

+38.9%

-2.58%

C+1.48%
I

3} -3.00%

eficiencia en STC =22.97%

1241 GWh

1133 GWh

110.4 GWh
110.4 GWh

E{+O.3?%

J-4.82%

+0.75%

l\ 2.00%

S -2.15%
-1.13%

-2.39%
0.12%

3 0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
-0.01%

Irradiacion horizontal global
Global incidente plano receptor

Sombreados lejanos / Horizonte

Factor IAM en global

Factor de pérdida de suciedad
Irradiancia efectiva en colectores

Conversion FV

I (con efic. STC)
Pérdida FV debido al nivel de iradiancia

Conjunto de energia

Peérdida FV debido a la temperatura.

Pérdida calidad de modulo

LID - Degradacion inducida por luz

Pérdidas de desajuste, madulos y cadenas

Pérdida dhmica del cableado

Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
Consumo nocturno

Energia disponible en la salida del inversor
Energia inyectada en la red

El modelo que se ha utilizado para realizar la transposicion al plano inclinado es el modelo

de Perez-lneichen.

Los resultados han sido obtenidos con el software de simulacion PVSYST version 7.4 y otras
herramientas internas de calculo, utilizadas para el dimensionamiento de plantas

fotovoltaicas.

En cuanto al consumo de servicios auxiliares, sélo se han tenido en cuenta el de los equipos
cuya alimentacion se realiza a partir de los Centros de Transformacion (inversores y
transformadores), el resto de los servicios auxiliares generales de la planta (iluminacion, etc.),
no han sido incluidos como pérdida en los calculos de produccion.

En el Documento N°2 Anexo Simulacion de la Produccidn, se detalla cdmo se han obtenido
estos resultados mediante la utilizacion del software PVSyst.
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9. CALCULOS

En el Documento N° 1 Anexo Calculos Eléctricos se adjuntan la justificacion de los siguientes
calculos:

En

Calculo del dimensionamiento del generador e inversor.
Calculos circuitos de baja tension.
Calculos circuitos de media tension.

Calculos de la red de tierras.

el Documento N° 2 Anexo Simulacion de la Produccién se adjunta el estudio de

simulacidon energética a la instalacion fotovoltaica.

10. GESTION DE RESIDUOS

Conforme a lo dispuesto en el articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccidon y gestion de residuos de construccion y demolicion, se ha
realizado el Estudio de Gestion de residuos de Construccion y Demolicidon de las obras
contempladas en este proyecto y se adjunta en el Anexo IV. El contenido de dicho
documento incluye:

1.

Identificacion de los residuos que se van a generar y estimacion de la cantidad en
toneladas y metros cubicos de cada tipo de residuo que se generen en la obra (segun
Ley 7/2022, de 8 de abril).

Medidas para la prevencion de dichos residuos.

Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion, separacion, valorizacion o
eliminacion de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y separacion de
los residuos.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas en relacion al
almacenamiento, manejo, separacién y en su caso, otras operaciones de gestion
dentro de la obra.

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs y destino previsto
para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.

PRESUPUESTO

El resumen del presupuesto de ejecuciéon de la obra se detalla en la siguiente tabla. En el
documento “Presupuesto” del proyecto se incluye el desglose por unidades de obra.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 OBRA CIVIL : 445.977,36
02 MONTAIJE ELECTROMECANICO 1.508.812,63
03 SUMINISTRO EL'ECTRICO 2.563.974,97
04 MONTAJE MECANICO 767.486,19
05 CONTROL Y MONITORIZACION 308.321,80
06 SUMINISTRO DE ESTRUCTURA SOPORTE 5.116.545,91
o7 SUMINISTRO DE ESTACIONES DE INVERSION Y TRANSFORMACION (CT) ...... 993.957,21
08 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 398.193,50
09 SUMINISTRO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS 8.876.182,26
10 GESTION DE RESIDUOS 206.662,23
m SEGURIDAD Y SALUD 76.631,94

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

21.262.726,00

VEINTIUN MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y DOS MIL SETECIENTOS VEINTISEIS EUROS

(21.262.726,0 €)

12. PLANOS

Los planos recogidos en el documento n°2, son los siguientes:

GENERALES
SITUACION 1 P-GEN-O1 1
SITUACION SOBRE PLANO Y NORMAS URBANISTICAS 1 P-GEN-02 1
EMPLAZAMIENTO PARCELAS AFECTADAS 1 P-GEN-03 1
IMPLANTACION PLANTA FV 1 P-GEN-04 1
OCUPACION, DISTANCIAS A LINDEROS Y EDIFICACIONES 1 P-GEN-05 1
AFECCION A CAUCES PUBLICOS 1 P-GEN-06 1
AFECCION A LINEAS FERROVIARIAS 1 P-GEN-07 1
AFECCION A LINEAS ELECTRICAS 1 P-GEN-08 1
PARCELARIO DE AFECCIONES 1 P-GEN-09 1
ACCESOS A PSF 1 P-GEN-10 1
SECCION TIPO CAMINOS 1 P-GEN-TI 1
TRAZADO MEDIA TENSION 1 P-PFV-01 3
TRAZADO ZANJAS MEDIA TENSION 1 P-PFV-02 1
ZANJA TIPO MT 1 P-PFV-03 1
TRAZADO ZANJAS BAJA TENSION 1 P-PFV-04 1
DETALLE ZANJAS TIPO CC 1 P-PFV-05 2
CERRAMIENTO PERIMETRAL 1 P-PFV-06 1
DETALLE VALLADO 1 P-PFV-07 1
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TiTULO ED. | CODIGO |HOJAS
ESQUEMA UNIFILAR MEDIA TENSION 1 P-PFV-08 2
ESQUEMA UNIFILAR BAJA TENSION 1 P-PFV-09 2
ESQUEMA CONEXION ESTACION POTENCIA 3300 KVA 1 P-PFV-10 1
ESQUEMA CONEXION ESTACION POTENCIA 4400 KVA 1 P-PFV-1 1
ESQUEMA SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION 1 P-PFV-12 1
ESQUEMA UNIFILAR CENTRO DE SECCIONAMIENTO 1 P-PFV-13 1
ESTRUCTURA 1 P-PFV-14 1
DETALLE MODULO FOTOVOLTAICO 1 P-PFV-15 1
DETALLE CT INVERSORES 3300 1 P-PFV-16 1
DETALLE CT INVERSORES 4400 1 P-PFV-17 1
PLANO DE DETALLE CENTRO DE SECCIONAMIENTO 1 P-PFV-18 1
DETALLE PUESTA A TIERRA CERRAMIENTO 1 P-PFV-19 1
DETALLE PUESTA A TIERRA SEGUIDORES 1 P-PFV-20 1
DETALLES PUESTA ATIERRA 1 P-PFV-21 1
DETALLE CAMARAS Y PROYECTOR 1 P-PFV-22 1




sertogal

DICIEMBRE 2024

MEMORIA GENERAL

61

13. CRONOGRAMA

A continuacién se indica el cronograma de la instalaciéon fotovoltaica Guadame |l

@ [ J RA @

J U .
1. INGENIERIA 1 16
1.1 Ingenieria basica 1 8
1.2. Ingenieria Detalle 9 8
2. SUMINISTROS 7 12
2.1. Equipos principales 7 8
2.2. Cableado n 8
2.3. Compras de
comunicacioén y control 14 5
3. CONSTRUCCION 15 12
3.1. Obra civil 15 9
3.2. Estructura 18 8
3.3. Instalacioén eléctrica 19 8
3.4, Comunicaciony
Control 21 2
4. PUESTA EN MARCHA 27
4. Puesta en marcha SET 27 1
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14. CONCLUSION

A la vista de todo lo expuesto en los apartados precedentes, se solicita a los organismos
competentes de la Administracion Publica la concesion de los beneficios que por Ley
pudiese corresponder y los permisos necesarios para la ejecucion de las obras.

Con la presente memoria y demas documentos que se adjuntan y componen el presente
proyecto, se considera haber descrito las instalaciones de referencia, sin perjuicio de

cualquier ampliacion, modificacion o aclaracion que las autoridades competentes o partes
interesadas considerasen oportunas.
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1. CALCULOS ELECTRICOS

El objeto del presente documento es justificar las soluciones indicadas en el Documento N°
1. Memoria.

1.1. BAJA TENSION (CC)

11.1. DIMENSIONADO DEL CAMPO SOLAR

La relacion total del moédulo entre la potencia fotovoltaica de paneles y la potencia nominal
de los inversores es de 1,24. La eleccion del factor de dimensionado viene determinada,
principalmente, por las caracteristicas de irradiancia y temperatura de la ubicacioén, la
disposicion de los modulos, las caracteristicas de los equipos empleados, cumplimiento del
codigo de Red y la retribucion por la generacion de energia.

Para seleccionar el factor de dimensionado que optimiza la captacién de energia en
relacion a los metros cuadrados de captacidon instalados, se han considerado las
caracteristicas eléctricas de entrada del inversor seleccionado, asi como las posibles
pérdidas de energia que puedan aparecer en el tramo comprendido entre el generador
fotovoltaico y el inversor (temperatura de operacion, sombreados parciales, suciedad de los
modulos, dispersion de parametros, efecto Joule en el cableado de CC, etc.)

Se ha optado por una configuracién centralizada a partir de inversores trifasicos de 3.300,
4400 kVA de potencia nominal, pudiendo redistribuirse los campos durante la ingenieria
de detalle, manteniendo la misma potencia nominal. El rango de tension de continua de
trabajo del inversor seleccionado en maxima potencia es de 938-1.500 V.

Se debera considerar la variacion de las caracteristicas de tension del generador
fotovoltaico con la temperatura ambiente y la irradiancia incidente.

11.1.1. NUMERO MAXIMO DE MODULOS SERIE (CADENA)

El nimero maximo de modulos conectados en serie viene limitado por la tensién maxima
en vacio de entrada al inversor. Esta se corresponde con la tensidn de circuito abierto del
generador FV cuando la temperatura del médulo es minima, esto es, en condiciones de
baja irradiancia y minima temperatura ambiente. Para nuestra instalacion se considera una
temperatura minima de 5 °C, teniendo en cuenta los datos registrados por la estaciéon
Mmeteoroldgica de Jaén ha registrado minimas de 7 °C, correspondiéndose a datos del mes
de enero.

Nmax = Umaxinv / Uoc
Siendo:
- Nmax: Numero maximo de paneles por cadena.

- Umax inv: Tension de entrada maxima en el inversor.
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- Uoc: tensidon en circuito abierto de los paneles fotovoltaicos.

Teniendo en cuenta la correccion a la minima temperatura, la cual se ha considerado de
5,00 °C se tiene lo siguiente:

Voc: -0,23 %/°C

Tension de cortocircuito (Voc) a 25 °C: 52,66 V

TONC — 25:(.')

Tonin = To G-( =
n a 1000 W /m?

a(%)
Vuc,max = VDC,STD + 100 VOC,STD X (Tm - TSTD)

-0,23
100

UoCpmsxy = 52,66 - <1 + - (5,00 — 25)) = 46,40V

Nmax = Umax inv /[ Uoc = 1.500 /46,40 = 32
Por lo tanto, es posible configurar en serie un maximo de 32 moédulos en estas condiciones.

11.1.2. NUMERO MIiNIMO DE MODULOS POR SERIE (CADENA)

El numero minimo de modulos por serie esta limitado por la tension minima de entrada al
inversor en la que sigue la maxima potencia. El valor minimo de la tension de entrada al
inversor debe ser menor o igual que la tension de maxima potencia minima del generador
fotovoltaico; que corresponde cuando la temperatura ambiente es maxima y elevada
irradiancia. Se emplea un valor de 50 °C, teniendo en cuenta la maxima registrada por la
estacion meteoroldgica de Jaén es de 45 °C.

Unpino 938V
Upp(50°C) ~ Upp (50°C),

Nmin =

Donde U (50 °C) se calcula como la tension de la célula en condiciones ambientales de
50 °C. En estas condiciones suponemos unas condiciones de irradiancia de 800 W/m?, por
lo que la temperatura de la célula en esas condiciones de temperatura del ambiente e
irradiancia tendra una temperatura mas elevada correspondiente al siguiente valor:

- e (m;\rc—zmc)
mix = Ta + 6\ g0 W me

TONC — 20 o 45 — 20
Teor = Tomp + ———— Irradiancia = 45 +

300 300 -800 = 70°C

La tensidn por lo tanto a temperatura ambiente de 45 °C sera de:

o
VmppT = Vmppm + 100 Vmppm, (Tm B TSTD )

CoefUpy,

-0,23
Upp (45°C) = Upyy - (1 + <T) (Too — 25)) = 44,22 - (1 + (W) (70 — 25)) =38,77V
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Unpino 938V

N = = =25
Uy (45°C) ~ 3877V

De este modo, se obtiene que cada serie deba constar, con un minimo de 25 maodulos.

Por lo tanto, se han dimensionado las cadenas de 26 mddulos, cumpliendo asi con ambas
condiciones y optimizando la configuracién de la planta.

Para comprobar si el nimero de paneles por cadena es correcto, se comprueba también
que tanto con la tension minima de maxima potencia (Vmp a 50°C de temperatura
ambiente) y la tensiéon maxima de maxima potencia (Vmp a 5 °C) se encuentran dentro del
rango de tensiones de seguimiento del punto de maxima potencia del inversor:

Upmp mini < Upmp min (50°C)
938V <1008V

Upmp max i > Upmp max (7°C)
1.500V <1206V

Siendo:
- Upmp min /Upmp max: Tensién en el punto de maxima potencia de la cadena.

- Upmp min i /Upmp max i: Tensiones minima y maxima del inversor para efectuar el
seguimiento de maxima potencia.

111.3. AGRUPACION EN PARALELO DE CADENAS PARA CONECTAR EN
INVERSORES

Se procede a calcular el nUmero maximo de cadenas en paralelo a la entrada del inversor.

El inversor admite una corriente maxima mpp segun los datos del fabricante, de acuerdo a
cada modelo SUNGROW SC4400UD-MV-20, SG3300UD-MV-20 y resto de la serie, segun
ficha técnica e condiciones STC:

Impp=19T A
Isc=14,77 A

Cada cadena estara formada por 26 modulos en serie, tal y como se ha comentado en el
apartado anterior, y por el que circularan las intensidades mencionadas.

Para obtener el maximo nimero de cadenas en paralelo que admite el inversor en su
entrada:

N° max. Cadenas por entrada inversor = lsc max inversor/ lsc max. cadena
El maximo n° de cadenas escogido para un inversor ha sido de 97, por lo que:

97 cadenas - 13,91 A=1349 A<1435 A
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Empleando el criterio de agrupacion de circuitos por calles, el nUmero maximo de cadenas
en paralelo sera de 23, por lo tanto, el numero de cadenas dimensionado para la entrada
del inversor es valido.

1.1.2. SECCIONES DE CABLEADO

La instalacion, en cualquiera de las propuestas, cumple con todas las consideraciones
técnicas expuestas en el REBT y sus instrucciones técnicas complementarias.

La eleccidn de la seccidon del cableado se realiza a partir de la aplicacién de dos criterios:
Criterio Térmico y Criterio de Caida de Tensidon. Ambos casos se fundamentan en el Efecto
Joule, de modo que la intensidad de circulacion debe quedar siempre por debajo de la
soportada por el cable. Se adoptard, en cada situaciéon, la seccion mayor de entre las
obtenidas mediante los dos métodos citados.

CRITERIO DE CAiIDA DE TENSION

En todo caso, se garantizara una caida de tension en el tramo de corriente continua inferior
al 1,5%. Se calculara la seccién adecuada en condiciones estandar de funcionamiento, esto
es, para un nivel de irradiancia de 1.000 W/m? aprox. y temperatura del médulo de 25°C.

La expresion que calcula la seccion tedrica para lineas de CC es la siguiente:

_ L-P
Te-Un-o

Doénde:

o = que es la conductividad del Cu/Al a la temperatura del conductor. pcur=1/58 x (1 +
0,00393 x (T-20))

P = Potencia generada por cada agrupacion en las condiciones consideradas.
€ = caia de tension en %.

Un = Tension de maxima potencia en las condiciones consideradas.
CRITERIO TERMICO

La intensidad maxima transportada en cada tramo corresponde a la maxima intensidad de
cortocircuito del médulo condiciones de alta insolacion y elevada temperatura exterior.

De acuerdo con lo especificado en la ITC-BT-40 para instalaciones generadoras, se adoptara
un valor de intensidad un 25% superior a la citada, de tal manera que el valor resultante
debera ser inferior a la maxima admisible por el cable.

1.1.2.1. CIRCUITO CADENA

Corresponde al tramo de cableado comprendido entre los finales de rama de cada serie de
modulos y el cuadro de nivel | correspondiente.
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El cableado entre los mdédulos que constituyen una misma cadena serd de 4 mm?2 Se
empleard conexion en salto de rana, aprovechando el cableado de fabrica y minimizando
la longitud de los tramos con esta seccidn.

Se considera una longitud maxima de 5 m desde el primer y ultimo maddulo hasta la caja
de conexiones, para reducir la caida de tension.

1.1.2.2. TRAMO AEREO. CIRCUITO DESDE FINAL DE CADENA HASTA CUADRO DE
NIVEL |

El tramo comprendido entre los finales de rama y el cuadro de nivel | se empleara una
seccion de 16 mm?. Los conectores seran tipo MC, Amphenol o similar.

El montaje del cableado es de tipo aéreo apoyado en los perfiles bajo la estructura fija. (se
considera tipo de instalacion de cable unipolar sobre bandeja perforada por similitud al
tendido sobre la estructura al aire sin exposicion directa al sol), entre las cadenas y el bus de
continua. El cable a utilizar sera de tipo solar de cobre y con temperatura maxima en el
conductor de 120°C de 1,5 kVdc de tension (H122Z2-K).

e Tensién nominal: 1.000/1.000 V en C.A. 61.500/1.500 V en C.C.

e Tensidon maxima: 1.200 C.A. 61.800 C.C.

e Tension de prueba: 6.500V CA.

e Temperatura de servicio: -40°C en reposo o movimiento, +120°C en reposo
e Intensidad de cortocircuito: 5s a 250°C

CRITERIO TERMICO
La corriente de cortocircuito de una serie es:
lsc=14,77 A

De acuerdo con lo especificado en la ITC-BT-40 para instalaciones generadoras, se adoptara
un valor de intensidad un 25% superior a la citada, de tal manera que el valor resultante
debera ser inferior a la maxima admisible por el cable.

Isc corregida = 14,771,25: 18,46 A

Debe elegirse en principio un cable con una intensidad admisible superior al valor anterior,
pero ademas el cable debe ir protegido, si se protege con un fusible debe cumplir una
opcidén mas restrictiva para la seleccion de su intensidad nominal In

La seleccion del fusible de proteccion debe ser In21,25x Isc =18,46 A, con lo que In=20,00 A,
el tipo de fusible sera de curva gPV. Los fusibles se emplean en los polos positivos y
negativos.

La intensidad maxima admisible del cable en las condiciones de temperatura,
agrupamiento e instalacion debe ser superior a los 20,00 A del fusible.

Se determina una seccidn de 16 mm? con una intensidad maxima admisible de 107 A
segun fabricante. Se aplica un factor de correccién de 0,75 para la agrupacién de mas de 3
cables, segun el apartado 4.2.2.2 del la ITC-BT-06, del REBT.
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Seccion Nominal Resistencia Resistencia de Intensidad
(Max. a Aislamiento Maxima Admisible (Tipeo de
mm? 20°C)Q/Km instalacién)

20°C MQxkm 90°CMQxkm 1 Cable 1 Cable sobre 2 Cables

al aire  superficie cargados

sobre
superficie

A A A

1x15 13,7 = 860 =086 30 29 24
1x25 821 > 690 =069 4 39 33
1x4 5,09 = 580 =058 55 52 44
1x8 3,39 = 500 =050 70 &7 57
1x10 1,95 = 420 =042 98 93 79
1x16 1,24 = 340 =034 132 125 107
1x25 0,795 = 340 =034 176 167 142
1x35 0,565 = 290 =029 218 207 176

Temperatura ambiente 60°C,
temperatura maxima en el

conductor 120°C
lasm =107 - 0,75=80 A
Cumpliéndose que:
1,25 lsc € In< lagm.
18,46 < 20,00 < 80

Dicha seccidn, de 16 mm?, podra recoger hasta 4 cadenas en paralelo:

Seccion Numero maximo de cadenas en paralelo
6 mm? 2 cadenas
10 mm? 3 cadenas
16 mm? 4 cadenas

CRITERIO DE CAIDA DE TENSION

La caida de tension se calcula como:

_L-P
T S-Un-o

Donde:
P=26-4422V 1477 A
Un =26 4422V =1149V
6 (20°C) = 58 mm?Q/m - aplicando correccidn para 120 °C: 41,64 mm?Q/m

Para una seccidn de 16 mm2, se obtiene una caida de tensién de 174 V/m, lo que
representa un 0,15% de caida de tension por metro sobre la tensidon de la cadena.

Se adjunta tabla con el célculo de las caidas de tensidon para las diferentes secciones:
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Caida de tension (V/m y %/m)

[N
= | o
9 o
o 0
R
o

[

w
© O
N o
RS
o o

15 104,30
16 111,26
17 118,21
18 125,16

20 139,07
21 146,03
22 152,98
23 159,93

0,60%
1,21%
1,81%
2,42%
3,02%
3,63%
4,23%
4,84%
5,44%
6,05%
6,65%
7,26%
7,86%
8,47%
9,07%
9,68%
10,28%
10,89%
11,49%
12,10%
12,70%
13,31%
13,91%

4,64

9,27
13,91
18,54
23,18
27,81
32,45
37,09
41,72
46,36
50,99
55,63
60,26
64,90
69,54
74,17
78,81
83,44
88,08
92,71
97,35
101,99
106,62

0,40%
0,81%
1,21%
1,61%
2,02%
2,42%
2,82%
3,23%
3,63%
4,03%
4,44%
4,84%
5,24%
5,64%
6,05%
6,45%
6,85%
7,26%
7,66%
8,06%
8,47%
8,87%
9,27%

2,78

5,56

8,34

11,13
13,91
16,69
19,47
22,25
25,03
27,81
30,60
33,38
36,16
38,94
41,72
44,50
47,28
50,07
52,85
55,63
58,41
61,19
63,97

0,24%
0,48%
0,73%
0,97%
1,21%
1,45%
1,69%
1,94%
2,18%
2,42%
2,66%
2,90%
3,14%
3,39%
3,63%
3,87%
4,11%
4,35%
4,60%
4,84%
5,08%
5,32%
5,56%

1,74

3,48

5,22

6,95

8,69

10,43
12,17
13,91
15,65
17,38
19,12
20,86
22,60
24,34
26,08
27,81
29,55
ZiL29
33,03
34,77
36,51
38,24
39,98

0,15%
0,30%
0,45%
0,60%
0,76%
0,91%
1,06%
1,21%
1,36%
1,51%
1,66%
1,81%
1,97%
2,12%
2,27%
2,42%
2,57%
2,72%
2,87%
3,02%
3,18%
3,33%
3,48%

1,11
2,23
3,34
4,45
5,56
6,68
7,79
8,90
10,01
11,13
12,24
13,35
14,46
15,58
16,69
17,80
18,91
20,03
21,14
22,25
23,36
24,48
25,59

0,10%
0,19%
0,29%
0,39%
0,48%
0,58%
0,68%
0,77%
0,87%
0,97%
1,06%
1,16%
1,26%
1,35%
1,45%
1,55%
1,65%
1,74%
1,84%
1,94%
2,03%
2,13%
2,23%

0,79
1,59
2,38
3,18
3,97
4,77
5,56
6,36
7,15
7,95
8,74
9,54
10,33
11,13
11,92
12,72
13,51
14,30
15,10
15,89
16,69
17,48
18,28

0,07%
0,14%
0,21%
0,28%
0,35%
0,41%
0,48%
0,55%
0,62%
0,69%
0,76%
0,83%
0,90%
0,97%
1,04%
1,11%
1,18%
1,24%
1,31%
1,38%
1,45%
1,52%
1,59%

0,56
1,11
1,67
2,23
2,78
3,34
3,89
4,45
5,01
5,56
6,12
6,68
7,23
7,79
8,34
8,90
9,46
10,01
10,57
11,13
11,68
12,24
12,79

0,05%
0,10%
0,15%
0,19%
0,24%
0,29%
0,34%
0,39%
0,44%
0,48%
0,53%
0,58%
0,63%
0,68%
0,73%
0,77%
0,82%
0,87%
0,92%
0,97%
1,02%
1,06%
1,11%

0,40
0,79
1,19
1,59
1,99
2,38
2,78
3,18
3,58
3,97
4,37
4,77
5,17
5,56
5,96
6,36
6,75
7,15
7,55
7,95
8,34
8,74
9,14

0,03%
0,07%
0,10%
0,14%
0,17%
0,21%
0,24%
0,28%
0,31%
0,35%
0,38%
0,41%
0,45%
0,48%
0,52%
0,55%
0,59%
0,62%
0,66%
0,69%
0,73%
0,76%
0,79%

0,29
0,59
0,88
1,17
1,46
1,76
2,05
2,34
2,64
2,93
3,22
3,51
3,81
4,10
4,39
4,68
4,98
5,27
5,56
5,86
6,15
6,44
6,73

0,03%
0,05%
0,08%
0,10%
0,13%
0,15%
0,18%
0,20%
0,23%
0,25%
0,28%
0,31%
0,33%
0,36%
0,38%
0,41%
0,43%
0,46%
0,48%
0,51%
0,53%
0,56%
0,59%

0,23
0,46
0,70
0,93
1,16
1,39
1,62
1,85
2,09
2,32
2,55
2,78
3,01
3,25
3,48
3,71
3,94
417
4,40
4,64
4,87
5,10
5,33

120

0,02%
0,04%
0,06%
0,08%
0,10%
0,12%
0,14%
0,16%
0,18%
0,20%
0,22%
0,24%
0,26%
0,28%
0,30%
0,32%
0,34%
0,36%
0,38%
0,40%
0,42%
0,44%
0,46%

150 185

019 0,02% 0,15
037 0,03% 0,30
056 0,05% 0,45
0,74 0,06% 0,60
093 0,08% 0,75
1,11 0,10% 0,90
1,30 0,11% 1,05
1,48 0,13% 1,20
1,67 015% 1,35
1,85 0,16% 1,50
2,04 0,18% 1,65
223 019% 1,80
241  021% 1,95
2,60 0,23% 2,10
2,78  0,24% 2,26
297 026% 241
315 027% 2,56
334 029% 2,71
352 031% 286
371 032% 3,01
389 034% 3,16
4,08 0,35% 3,31
4,26  0,37% 3,46

0,01%
0,03%
0,04%
0,05%
0,07%
0,08%
0,09%
0,10%
0,12%
0,13%
0,14%
0,16%
0,17%
0,18%
0,20%
0,21%
0,22%
0,24%
0,25%
0,26%
0,27%
0,29%
0,30%

0,12
0,23
0,35
0,46
0,58
0,70
0,81
0,93
1,04
1,16
1,27
1,39
1,51
1,62
1,74
1,85
1,97
2,09
2,20
2,32
2,43
2,55
2,67

240

0,01%
0,02%
0,03%
0,04%
0,05%
0,06%
0,07%
0,08%
0,09%
0,10%
0,11%
0,12%
0,13%
0,14%
0,15%
0,16%
0,17%
0,18%
0,19%
0,20%
0,21%
0,22%
0,23%

0,09
0,19
0,28
0,37
0,46
0,56
0,65
0,74
0,83
0,93
1,02
1,11
1,21
1,30
1,39
1,48
1,58
1,67
1,76
1,85
1,95
2,04
2,13

300

0,01%
0,02%
0,02%
0,03%
0,04%
0,05%
0,06%
0,06%
0,07%
0,08%
0,09%
0,10%
0,10%
0,11%
0,12%
0,13%
0,14%
0,15%
0,15%
0,16%
0,17%
0,18%
0,19%

0,07
0,14
0,21
0,28
0,35
0,42
0,49
0,56
0,63
0,70
0,76
0,83
0,90
0,97
1,04
1,11
1,18
1,25
1,32
1,39
1,46
1,53
1,60

400

0,01%
0,01%
0,02%
0,02%
0,03%
0,04%
0,04%
0,05%
0,05%
0,06%
0,07%
0,07%
0,08%
0,08%
0,09%
0,10%
0,10%
0,11%
0,11%
0,12%
0,13%
0,13%
0,14%

0,06
0,11
0,17
0,22
0,28
0,33
0,39
0,45
0,50
0,56
0,61
0,67
0,72
0,78
0,83
0,89
0,95
1,00
1,06
1,11
1,17
1,22
1,28

500

0,00%
0,01%
0,01%
0,02%
0,02%
0,03%
0,03%
0,04%
0,04%
0,05%
0,05%
0,06%
0,06%
0,07%
0,07%
0,08%
0,08%
0,09%
0,09%
0,10%
0,10%
0,11%
0,11%

0,04
0,09
0,13
0,18
0,22
0,26
0,31
0,35
0,40
0,44
0,49
0,53
0,57
0,62
0,66
0,71
0,75
0,79
0,84
0,88
0,93
0,97
1,02

630

0,00%
0,01%
0,01%
0,02%
0,02%
0,02%
0,03%
0,03%
0,03%
0,04%
0,04%
0,05%
0,05%
0,05%
0,06%
0,06%
0,07%
0,07%
0,07%
0,08%
0,08%
0,08%
0,09%
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11.2.3. TRAMO SUBTERRANEO. CIRCUITO DESDE CUADRO DE NIVEL | HASTA
ESTACION DE POTENICA

Corresponde al tramo de cableado comprendido entre los cuadros de nivel | y las
estaciones de potencia en el que se encuentra el dispositivo inversor.

En estos tramos el conductor se instalara, preferentemente, directamente enterrado.

Se emplearan secciones desde desde 25 mm?, dependiendo de la longitud del tramo y de
la agrupacion de cadenas en paralelo.

CRITERIO TERMICO

Se toman valores de intensidades maximas admisibles para cables de unipolares de Cu,
cubiertas de XLPE, con temperatura de servicio de 90 °C, enterrados directamente en
terreno con temperatura de 25 °C, de resistividad 1 K-m/W, a una profundidad de 0,7 m. A
estes valores se le aplican los siguientes factores de correccion:

o Temperatura del terreno a 35 °C: 0,92
« Resistividad térmica del terreno 1,4 K-m/W: 0,87
e Agrupacion de 12 cables en contacto directo: 0,47

Consideramos la situacion mas desfavorable que se da en la instalacion fotovoltaica, con 22
cadenas en paralelo, con un factor de correccion de 0,376.

La corriente que circula por este circuito es:
lse= 14,77 - 22 = 324,94 A
lsccorregida =1,25 - I..= 406,17 A

Se escoge una seccidon de 630 mm? Cu para este caso, con una intensidad maxima
admisible de 1084 A, tras aplicar los factores de correccion obtenemos una intensidad
maxima de 407,78 A.

121,25 Is
407,78 A2 406,17 A
El fusible seleccionado de 425 A situado en el inversor debe proteger el tramo subterraneo.
Cumpliéndose que:
1,25 lsc < 1n< ladm.
406,17 A<40778 A<425 A

Se contemplan diferentes secciones para las distintas intensidades que se generan al
combinar cadenas en paralelo:
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Seccion NUm. maximo paralelo
25 mm? 3 cadenas
35 mm? 4 cadenas
50 mm? 5 cadenas
70 mm? 6 cadenas
95 mm? 8 cadenas
120 mm? 9 cadenas
150 mm? 10 cadenas
185 mm? 11 cadenas
240 mm? 13 cadenas
300 mm? 15 cadenas
400 mm? 17 cadenas
500 mm? 19 cadenas
630 mm? 22 cadenas

CRITERIO DE CAiIDA DE TENSION
Para la caida de tension:

_LP
TS Un-o

Se aplican las caidas de tension reflejadas en el apartado anterior. El total de las caidas de
tension hasta el inversor debe ser menor o igual a 1,5 % en el total de su recorrido, para
evitar pérdidas.

11.3. PROTECCIONES DE SOBRETENSIONES, RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y
SALIDA DEL INVERSOR

Se refiere a la parte comprendida entre el generador fotovoltaico y la entrada CC de los
inversores.

PROTECCION FRENTE A SOBRETENSIONES

Sobre el generador fotovoltaico, se pueden inducir sobretensiones de origen atmosférico
de cierta importancia. Por ello, la entrada CC del inversor se debe proteger mediante
dispositivos bipolares de proteccion clase I+ll. El dispositivo empleado debera tener las
siguientes caracteristicas:

Tensién nominal =1.500 V.

Tiempo de respuesta < 25 ns.

Corriente nominal de descarga (8/20 us) = 20 kA.
Nivel de proteccion < 5 kV.

La tension de operacion del dispositivo estara definida por el rango comprendido entre la
menor tension de trabajo en el punto de maxima potencia (976 V) y la mayor tension de
circuito abierto (1.500 V), considerando en ambos casos el efecto de la temperatura de la
célula sobre las caracteristicas de tension.
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En el caso de contar en las cercanias de la instalacion de un sistema de proteccion externa
contra rayos, se debera dotar al circuito de AC de un dispositivo de proteccién contra caida
directa de rayo clase | en el cuadro de AC situado a una distancia no inferior a cinco metros
del inversor, valiendo el protector de clase I+ll interno al inversor.

PROTECCION FRENTE A CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECCTOS

El generador fotovoltaico se conectard en modo flotante (los conductores activos se
encuentran aislados de tierra), proporcionando unos niveles de protecciéon adecuados
tanto frente a contactos directos como indirectos. Esta medida por si misma no constituye
una medida eficaz, ya que es un requisito imprescindible que la resistencia de aislamiento
de la parte de continua se mantenga por encima de unos niveles de seguridad y no ocurra
un primer defecto a masa o a tierra. En este ultimo caso, se genera una situacion de riesgo,
que se puede minimizar mediante:

« El aislamiento clase Il de mdédulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexion. Estas
ultimas deberan estar dotadas de sefales de peligro eléctrico.

Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor en este caso, que detecte
la aparicion de un primer defecto a tierra, cuando la resistencia de aislamiento sea inferior
a un valor determinado. Este valor viene determinado por la maxima tension de circuito
abierto que se puede originar en el sistema, constituyendo la condicion de mayor peligro
eléctrico.

Asi, el valor de la resistencia de aislamiento vendra dado por la siguiente expresion:
Riso (Q) = 40 : Vocmax (V) -1000=59.000

Adoptando Vocmax Un valor proximo a los 1.500, en condiciones de baja insolacion y baja
temperatura ambiente.

Con esta actuacion, se garantiza que la corriente de defecto va a ser inferior a 30 mA que
marca el umbral de riesgo eléctrico para las personas. El inversor detendra su
funcionamiento y se activarad una alarma visual en el equipo.

1.1.31. TRAMOAC
Es el tramo comprendido entre la salida AC del inversor y el transformador.
Habra un protector de sobretensiones de clase I+l

La proteccion en este tramo vendra dada por un interruptor automatico en la salida CA del
Inversor.

Estes elementos forman parte de las estaciones de potencia, proporcionadas ya montadas
por el fabricante.
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1.2. MEDIA TENSION

Para la seleccion de las secciones mas adecuadas, se ha tenido en consideracion el
cumplimiento de la normativa, asi como las caracteristicas eléctricas que deben cumplir.

El dimensionamiento del cable de Media Tension, de 30 kV, consiste en calcular la seccion
Mminima normalizada que cumpla simultaneamente las siguientes condiciones:

o Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento
o Criterio de la caida de tension
o Criterio de la Intensidad maxima de cortocircuito

El método de instalacion de los circuitos sera directamente enterrado, con una resistividad
térmica del terreno de 1,5 Km/W, temperatura del terreno de 35°C y enterrado a una
profundidad de 0,8 m. En el caso de existir mas de una terna por zanja, la separacion entre
ellas sera, como minimo, de 20 cm. El nUmero maximo de ternas por zanja sera de tres.

Se proyectan un circuito de MT para recoger y transportar la energia generada por cada
una de las estaciones de potencia, desde las estaciones de potencia (CT) hasta el Centro de
Seccionamiento Guadame Il en el cual se realizara el vertido a la red que conecta con la
Subestacion Zumajo .

Se consideran las condiciones mas desfavorables.

1.2.1. TRAMO SUBTERRANEO

INTENSIDAD MAXIMA

La intensidad maxima calculada para el disefio de la linea viene dada por la expresion:
lesicuio = S / (V3 x U)

Siendo:

S = potencia maxima a transportar en kVA

U =tension en kV

Se aplica lo recogido en la ITC-LAT 0O6.
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EPR | XLPE | HEPR
Cul Al [Cul Al [cul Al

Seccidn (mm-2)

25 125 96 130 100|135 105
J5 145 115 155 120|160 125
20 175 135 1B0 140|190 145
0 215 165 225 1/0|235 180
95 255 200 265 205|280 215
120 290 225 300 235|320 245
150 325 255|340 260|360 275
185 270 285 3B0 295|405 315
240 425 435 440 345|470 365
SO0 480 375 480 390|530 410
O 240 430 5o0 445 | 600 470

Figura 1. Intensidades maximas admisibles (a) en servicio permanente y con corriente alterna. cables unipolares
aislados de hasta 18/30 kv

La corriente maxima admisible por los cables depende, ademas de sus caracteristicas
constructivas, de las condiciones de instalacion. Se corrige la intensidad maxima admisible
de los cables, aplicando los siguientes factores de correccion, segun ICT-LAT 06:

E?:\t/?;r;ssde correccion de intensidad maxima en las condiciones F.= | 0578036
Temperatura do terreo 0,92
Resistividad térmica do terreo 1
Profundidad de los cables 1,03
Agrupacién de los cabes 0,61

Temperatura del terreno 8, en “°C
10 |15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

Temperatura °C Servicio Permanente 83

1053 109 106 1,03 1.00 O.97 | 0.5 090 0487 0.82
80 111107 1,04 /1,00 096|082 088 0483 0.78
0 1,15/1,11 105/1.00 0,94 |0.88 082 0,75 067

Figura 2. Factor de correccion, F, para temperatura del terreno distinta de 25°C
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tErmica del terreno, K.miW

Tipo de instalacicn Seccitn del conductor mm?
- [ o8 [ 08 [ 10 | 15 | 20 ] 25 | 3 |
) 125 | 120 | 116 | 100 089 08l | 045
£ 125 | 121 | 116 | 100 089 | 08 | 075
50 126 | 121 | 116 | 100 089 | 08 | 074
70 127 | 122 | 117 | 100 0B | 08 | 004
9% 128 | 122 | 118 | 100 0B | 080 | 074
Cahles directamente enteradas. 120 1,28 122 L1B Lo 0.63 0,50 0,74
150 128 | 123 | 118 | 100  0B3 | 080 | 074
185 120 | 123 | 118 | 100 0B | 080 | 074
280 128 | 123 | 118 | 100 0B3 080 | 073
200 130 | 124 | 110 | 100 0g3 | 080 | 073
400 130 | 124 | 110 | 100 0B | 079 | 073
F 112 | 110 | 108 | 100 083 08 | 08
£ 113 | 11 | 109 | 100 003 | 088 | 083
50 113 | 11 | 109 | 100 083 | 087 | 088
70 113 | 11 | 109 | 100 083 087 | 082
[ 114 | 112 | 108 | 100 083 | 087 | 082
Cables en intefor de mbas enterrades i) 114 112 Li0 100 0.93 0,87 0,82
150 114 | 112 | 110 | 100 083 | 08F | 082
185 114 | 112 | 110 | 100 083 | 087 | 082
280 115 | 112 | 110 | 100 082 | 088 | 08
00 115 | 113 | 110 | 100 082 | 08 | 08
400 116 | 113 | 110 | 100 082 | 088 | 08
Figura 3. Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 Km/W
Iﬁnsisﬁuilhd térmica del terreno (K.miW) | Naturaleza del terreno y grado de humedad |
0,40 Inundadao.
0,50 Muy himedo.
0,70 Hlamedo.
0,85 Poco hidmedo.
1,00 Seco.
1,20 Arcilloso muy seco.
150 AFENOS0 MUy Seco.
2,00 De piedra arenisca.
250 De piedra caliza.
3,00 D piedra granitica.
Figura 4. Resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad
Factor de comeccion
B . . [ Nimero de termos de la zanja
Tipo de instalacidn Separacion de los temos =2 | & | & ] 5 [ 6 | 7 [ & T | 1
En contacio (d=0 cm) 06 | 065 | 058 | 053 | 0&0 | 047 | 045 | 043 | 022
Cablles d=02m 082 | 078 | 088 | 084 | 061 | 0S50 | 05T | 056 | 058
directaments d=04m 0gs | 078 | 075 | o7z | 070 | 068 | 067 | 066 | O
enterades d-0&m 088 | o082 | o | oF7 | 076 | oM | om | o7 -
d=0Em 000 | o085 | o083 | o081 | os0 | oo - - -
En contacto {d=0 cm) 080 | 070 | 084 | 060 | 057 | 054 | 052 | 050 | 040
Catles d=02m 082 | 075 | 070 | 087 | 084 | 082 | 080 | 050 | 058
bajo d=04m 087 | 080 | 077 | 074 | o7z | 071 | o | 080 | 088
tubo d-0&m 0ac | o083 | o0& | o7 | 076 | 077 | o7 | 7% -
d=08m 000 | 086 | 084 | 082 | 04l - - -

Figura 5.

Factor de correccion por distancia entre ternos o cables tripolares
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Cables enterrados de seccidn | Cables bajo tubo de seccidn

Profundidad {m) = ¥ [ =185 mm: =185 mm® | =185 mm?
0,50 1,06 1,08 1,06 1.08
0,60 1,04 1,07 1,04 1.06
0,80 1,02 1,03 1,02 1.03
1,00 1,00 1,00 1,00 1.00
1,25 0,98 0,94 0,98 0,48
1,50 0,97 0,96 0,497 0,495
1,/5 0,96 0,94 0,95 0,45
2,00 0,95 0,93 0,95 054
2,50 0,93 0,91 0,93 0wz
3,00 0,92 0,849 0,92 0491

Figura 6. Factores de correccion para profundidades de la instalacion distintas de1m
Las secciones finales seleccionadas deben cumplir con el siguiente criterio:
I calculo < Imax.adm
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

La capacidad de corriente en condiciones de cortocircuito para los conductores
seleccionados debera ser superior al nivel de cortocircuito maximo acontecido en la planta.
Esto debera cumplirse para cada una de las secciones seleccionadas.

Las lineas subterraneas tendran una tension de funcionamiento de kV, asi que tanto el
aislamiento del cable y accesorios como las restantes caracteristicas eléctricas
corresponderan a esta tension para la red de distribucion interna de la planta fotovoltaica
en media tension.

Con la seccion del conductor se determinarad la maxima intensidad de cortocircuito
mediante las formulas pertenecientes a la norma IEC 60949:

I=lcc-¢
Con:
- | =corriente de cortocircuito maxima admisible (A)
- lcc = corriente de cortocircuito adiabatica (A)
- ¢ =factor que contempla las pérdidas de calor en los componentes adyacentes.

La corriente de cortocircuito adiabatica se determina mediante la siguiente expresion:

.+
IZC(::l Sz.Kz.In f_ﬁ

: 0+p

Con:

- S =secciéon del conductor (mm?2)
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- t=tiempo de duracion del cortocircuito (s)

- K = constante dependiente del material conductor. Al = 148 A-s1/2/mm2 y Cu = 226
A-s1/2/mm?2

- Of =temperatura limite de cortocircuito.
- 0i =temperatura limite para servicio continuo.

- B = inverso del coeficiente de variacion de la resistencia con la temperatura del
conductor. Al=228 Ky Cu = 2345 K.

El conductor es de aluminio, por lo que se tomaran las constantes propias de este material
y un tiempo de cortocircuito de 0,5 segundos.

_ 1 0f+B
];.[sz.Kz.m(w)]

- Factor debido a las pérdidas de calor en el conductor.

~l1+x Ery (t)
&= S s

Con:
- ¢ =factor que considera las pérdidas térmicas en el conductor

- XeY =factores dependientes de los materiales adyacentes. X = 0,44 (mm2/s)1/2e Y =
0,1 mm?2/s para el aluminio.

- t=tiempo de duracién de cortocircuito (s)
- S =seccién del conductor (mm?2)
CAIDA DE TENSION

Se establece una caida de tensiéon maxima de 1% entre cualquier Centro de Transformacion
y la celda de MT de la subestacion.

El calculo de la caida de tension se realiza mediante la siguiente formula:
AU = +V3-1-L-(R-cos¢ + X -sing)

donde:

| = corriente nominal (A)

R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)

X = reactancia media para el circuito (Q/km)




DICIEMBRE 2024

sertogal

CALCULOS
JUSTIFICATIVOS

17

L = longitud de la linea (km)
cos @ = factor de potencia
La caida de tension porcentual sera:

AU (%) = AU / Unominal

1.2.2. DIMENSIONAMIENTO

La configuracion general de la planta fotovoltaica en lo referente a la conexion eléctrica de
los distintos CTs entre si y Centro de Seccionamiento. En concreto, se puede observar que la
red se compone de cinco (4) circuitos, que a continuacion se describen:

- Circuito n°l: compuesto por los CTs 01,10 y 03, conectados en serie con el CS
Circuito n°2: el segundo circuito se compone de los CTs 08, 07 y 02, conectados en
serie con el CS.

- Circuito n°3: el tercer circuito se compone de los CTs 11, 06 y 04, conectados en serie
con el CS.
Circuito n°4: el quinto circuito se compone de el CT 09, conectados en serie con el
CSs

Las caracteristicas para cada uno de los tramos de la red subterranea descrita en el
presente proyecto se muestran a continuacion:

CIRCUITO1
Origen Celdas MT CTO1
Final CS 30132kVv
Categoria de la red 3°
Tipologia de la linea Subterranea
Frecuencia (Hz) 50
Tension nominal U (kV) 30
Tension mas elevada Un (kV) 36
Tensién soportada nominal a impulsos Up 170 kV
T® max. en servicio permanente / c.c. 105 °C/250°C
Tipo de conductor HEPRZ118/30 kV AL+ H25
N° de circuitos 1
Seccion del conductor 1 (mm?) 240
Seccidn del conductor 3 (mm?) 630
Instalacion de ternas: Bajo tubo hormigonado
Diametro exterior del tubo (mm) 250
Numero de cables por tubo (solo cruce con calzadas) 3
Configuracion de los conductores Tresbolillo
CIRCUITO 2
Origen Celdas MT CTO8
Final CS 30132kv
Categoria de la red 3°
Tipologia de la linea Subterranea

Frecuencia (Hz) 50
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Tension nominal U (kV) 30
Tension mas elevada Un, (kV) 36
Tensién soportada nominal a impulsos Up 170 kV
T? max. en servicio permanente / c.c. 105 °C/250°C
Tipo de conductor HEPRZ118/30 kV AL+ H25
N° de circuitos 1
Seccion del conductor 1 (mm?) 240
Seccidn del conductor 2 (mm?) 400
Instalacion de ternas 2: Bajo tubo hormigonado
Diametro exterior del tubo (mm) 250
Numero de cables por tubo (solo cruce con calzadas) 3
Configuracion de los conductores Tresbolillo
CIRCUITO 3
Origen Celdas MT CTO6-CTT1
Final CS 30132 kV
Categoria de la red 3°
Tipologia de la linea Subterranea
Frecuencia (Hz) 50
Tension nominal U (kV) 30
Tensidén mas elevada Un, (kV) 36
Tensién soportada nominal a impulsos Up 170 kV
T? max. en servicio permanente / c.c. 105 °C/250°C
Tipo de conductor HEPRZ118/30 kV AL+ H25
N° de circuitos 1
Seccion del conductor 1 (mm?) 240
Seccion del conductor 2 (mm?) 630
Instalacion de ternas: Bajo tubo hormigonado
Diametro exterior del tubo (mm) 250
Numero de cables por tubo (solo cruce con calzadas) 3
Configuracion de los conductores Tresbolillo
CIRCUITO 4
Origen Celdas MT CTO9
Final S.E-T.30132 kV
Categoria de la red 3°
Tipologia de la linea Subterranea
Frecuencia (Hz) 50
Tension nominal U (kV) 30
Tension mas elevada Un (kV) 36
Tensién soportada nominal a impulsos Up 170 kV
T® max. en servicio permanente / c.c. 105 °C/250°C
Tipo de conductor HEPRZ118/30 kV AL+ H25
N° de circuitos 1
Seccion del conductor 1 (mm?) 240
Instalacion de ternas: Bajo tubo hormigonado
Diametro exterior del tubo (mm) 250
Numero de cables por tubo (solo cruce con calzadas) 3

Configuracion de los conductores Tresbolillo




DICIEMBRE 2024

sertogal

CALCULOS
JUSTIFICATIVOS

19

A continuacion, se muestra el resultado de los célculos para cada uno de los tramos, para lo
cual en primer lugar se establecen las condiciones generales de la instalacion y
posteriormente se justifica la adecuacién del conductor seleccionado en cuanto a
intensidad en régimen permanente y en cortocircuito, para finalmente fijar los valores
globales de caida de tensidén y pérdida de potencia. En ningun tramo se sobrepasa la
intensidad maxima admisible del conductor.




DICIEMBRE 2024

20

sertogal

CALCULOS
JUSTIFICATIVOS

CIRCUITO T':fh'd% T'::a; DISPOSICION Poz":svr;)cm TE:NAS L?:ﬁ:\}gb Cg:gﬁ'g‘én TE::,')C’ N admilsible ig:‘:;;'z: R(Q/km) X (Q/km) acu mEulada ai'f.‘:.f.'uiii aF::?;::l:II::i
ZANJA (m) cable (A) (A) (%) (\"\)] (%)
1 cTol CcTIo BAJO TUBO 4400 1 565,00 240 30 34500 | 28073 | 3175% | 01680 | 01090 | 006% | 226242 | 0,05%
1 cTol CcTIo BAJO TUBO 4400 2 165,00 240 30 34500 | 233,00 | 3825% | 01680 | 01090 | 007% | 292313 0,07%
1 CcTI0 CTO3 BAJO TUBO 7700 2 342,00 240 30 34500 | 23300 | 6695% | 01680 | 01090 | 013% 7171 012%
1 CcTI0 CTO3 BAJO TUBO 7700 3 201,00 240 30 34500 | 21054 | 7409% | 01680 | 01090 | 017% | 958200 | 0]15%
1 CTO3 cs BAJO TUBO 12100 3 460,00 630 30 590,00 | 360,06 | 6808% | 00643 | 00950 | 023% | 1491351 | 020%
1 CTO3 cs BAJO TUBO 12100 4 251,00 630 30 590,00 | 33606 | 7294% | 00643 | 00950 | 026% | 17.82265 | 022%
2 cTo8 cTo7 BAJO TUBO 3300 1 277,00 240 30 34500 | 28073 | 2381% | 01680 | 01090 | 0,02% 623,92 0,02%
2 cTo7 cT02 BAJO TUBO 6.600 1 429,00 240 30 34500 | 28073 | 47.63% | 01680 | 01090 | 008% | 448905 | 0,08%
2 cT02 cs BAJO TUBO 11.000 1 231,00 400 30 450,00 | 36617 | 60,86% | 01050 | 01020 | 012% 8102,29 011%
2 cT02 cs BAJO TUBO 11.000 2 472,00 400 30 450,00 | 30392 | 7332% | 01050 | 01020 | 020% | 1548519 | 018%
2 cT02 cs BAJO TUBO 11.000 3 629,00 400 30 450,00 | 27462 | 8114% | 01050 | 01020 | 031% | 2532385 | 027%
2 cT02 cs BAJO TUBO 11.000 4 251,00 400 30 450,00 | 25632 | 8694% | 01050 | 01020 | 035% | 2924992 | 030%
3 CTI-CTO6 | CTOS BAJO TUBO 7700 1 548,00 240 30 34500 | 28073 | 5557% | 01680 | 01090 | 0]10% 672019 | 0,09%
3 cToS CTO4 BAJO TUBO 12100 1 148,00 400 30 450,00 | 36617 | 66,94% | 01050 | 01020 | 012% 9.521,31 011%
3 CcTO5 CTO4 BAJO TUBO 12100 3 202,00 400 30 450,00 | 27462 | 8926% | 01050 | 01020 | 016% | 1334447 | 014%
3 CTO4 cs BAJO TUBO 15.400 3 459,00 630 30 590,00 | 360,06 | 8664% | 0,0643 | 00950 | 024% | 2196185 | 020%
3 CTO4 cs BAJO TUBO 15400 4 251,00 630 30 590,00 | 336,06 | 92.83% | 00643 | 00950 | 028% | 2667419 | 023%
4 CT09 cs BAJO TUBO 3300 4 262,00 240 30 34500 | 19651 | 3402% | 01680 | 01090 | 002% 590,13 0,02%
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1.3. PUESTA ATIERRA

1.3.1. DATOS DE ENTRADA
Los datos necesarios para el calculo de la red de tierra son los siguientes:
p =Resistividad media del terreno

Ugr=Tension soportada a frecuencia industrial por la instalacién de B.T. (en voltios). Para
nuestro caso la tension maxima soportada por la instalacion es de 10.000 V

U= Tensidon compuesta de servicio (30 kV en nuestra linea de MT)
I' = Intensidad de arranque en el primario: se tomaran 60 A por defecto.

lam= Corriente de cortocircuito unipolar fase-tierra en la Subestacién. En nuestro caso
hacemos una estimacion de I¢gm= 500 A.

r, X cable trafo-pto conexion: se ha despreciado su efecto.

Dimensiones en planta de los CTs: en el presente proyecto los Centros de Transformacion
(Power Stations) tienen unas dimensiones en planta de 10,11x2,23 m

Coeficientes Ky t del punto de conexién: estos coeficientes vienen dados por la capacidad
de corte de la subestacion, donde t es la duracion maxima de la falta en segundos y K es
una constante en funcién del tiempo. Estos coeficientes pueden sustituirse por Uca o
tensiéon de contacto aplicada, la cual puede obtenerse a través de la ITC-RAT-13

L= longitud del electrodo de P.AT. Se ha estimado una longitud total de 18.715,00 m en
zanjas.

Para la realizacién de los célculos relativos al disefio de la malla de P.AT. se aplicaran
diferentes formulas propuestas en los Reglamentos de Baja y Media Tension y el
procedimiento UNESA.

1.3.2. P.AT.DECTS

1.3.21. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE DEFECTO MAXIMA (ID) Y LA
RESISTENCIA MAXIMA DE LAS MASAS DEL CT (RT)

Para el calculo de ambas variables se aplicaran las siguientes ecuaciones, de cuya iteraciéon
obtendremos ambos valores:

Ud=RT'IdSUBT

U
V3R, + R)? + X2

Id >I’a

X, = Un
SERVERY
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Para la resolucion de estas ecuaciones se tomara la hipotesis conservadora de Rn=0, debido
a que su valor es generalmente despreciable frente a la reactancia de la P.AT. del neutro de
la red.

1.3.2.2. SELECCION DEL ELECTRODO TIPO Y CALCULO DE SU RESISTENCIA

Para definir el electrodo a aplicar debemos calcular en primer lugar el coeficiente Kr
minimo del electrodo:

Kr <—
p

Una vez tenemos el Kr minimo procedemos a escoger la configuracion de malla perimetral
y caracteristicas de las picas necesarias para superar este K. Para ello utilizamos las
configuraciones propuestas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, tal y como se

muestra en las siguientes tablas, de las que obtendremos un nuevo K, inmediatamente
inferior al K, calculado:

PARAMETROS CARACTERISTI D CTRODOS DE PUESTA A TIER

. Seccién conductor ~ 50 mZ,
Digmetro picas = 14 mm.
Lp = Longitud de la pica en m.

RESISTENCIA | TENSION DE | TENSION DE oDIGo
L
CONFIGURACION P PASD CONTACTO EXT DE LA
. (m) Ky Ky Kc = Kp(acc) |CONFIGURACION
Sin picas - 0.095 0.0185 0.0557 B0-30/5/00
2 0.077 0.0165 0.0364 B0-30/5/42
4 picas
4 0.065 0.0135 0.0272 _ B0-30/5/44
] 0.056 0.0113 0.0215 80-30/5/46
8| o0.050 0.0097 0.0177 80-30/5/48
2 0.069 0.0145 0.0303 80-30/5/82
8 picas
. . 4 0.055 0.0109 0.0201 80-30/5/84
b ¢ |6 0.047 0.0087 0.0148 80-30/5/86
B a 0.041 0.0072 0.0115 80-30/5/88
PROFUNDIDAD = 0'B m
CONE I GURACION Ly | RESISTENCIA | TENSION DE | TENSION DE C0D1G0
(m PASO CONTACTO EXT 0E LA
Kp Kp Ke = Kp(ace) |CONFIGURACION
Sin picas - 0.091 0.0130 0.0532 B80-30/8/00
2 0.074 0.0113 0.0355 80-30/8/42
4 picas
4 0.062 0,0093 0.0267 B80-30/8/44-
5 ‘0.054 0.0079 0.0213 80-30/8/46
8 0.048 0.0068 0.0176 80-30/8/48
2 0,067 0.0102 0.0296 80-30/8/82
8 picas
- 4 0.054 0.0078 0.0199 80-30/8/84
'y ¢ |6 0.045 0.0063 0.0147 80-30/8/85
5 8 0.040 0.0052 0.0116 80-30/8/88

Parametros caracteristicos de electrodos de puesta a tierra
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Una vez escogido el electrodo segun el K, minimo y las dimensiones de nuestra caseta,
calculamos su resistencia R': mediante la siguiente formula:

Ademas de esto tendremos en cuenta los valores de los coeficientes K, y ke del electrodo
seleccionado, necesarios para el calculo de la tensién de paso y la tensiéon de paso en el
acceso al CT.

1.3.2.3. CALCULO DE LA NUEVA INTENSIDAD DE DEFECTO (I'D), TENSIONES DE
PASO Y CONTACTO (U'PY U'P-ACC) DEL ELECTRODO SELECCIONADO

A partir de los valores que nos proporciona la configuracién del electrodo (K'y, Kp y k)
calculamos la nueva intensidad de defecto mediante la misma formula utilizada y el nuevo
valorde R'..

, §)
Id: / [ 2
\/§' (Rt)2+xn
Un
X =
" V3‘Idm

Para el calculo de la tension de paso en el exterior y tension de paso en el acceso al CT
utilizamos la siguiente férmula:

U,p(acc) =K.-T'q-p

Una vez calculadas comprobamos que sus valores son menores que los valores de tension
de defecto, la tension de paso y contacto y la tensidon de contacto exterior o acceso del CT,
calculadas a partir de las siguientes formulas:

10-K 6-p 6-p
Upcr = -<1+ >:10-Uca-(1+—>

tn 1000 1000
10-K 3-p+3-p 3:-p+3-p

_ . —10-Uca-(14+—-FL""F
Up-ace-cr = — ( 1000 ) 0-Uca ( 7000 )

Siendo p la resistividad del terreno y p” la resistividad del hormigdn (aprox. 3000 ohm.m).

El reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension en su ITC RAT 13 nos grafica la tensidon de contacto aplicada en
funcion del tiempo maximo de la falta, ante de que se produzca el corte en la subestacion.
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1000 ¢

100 T

Tensiéon de contacto aplicada Uca (V)

0.01 0.10 1.00 10.00

Duracion de la corriente de falta (s)

Valores Uca en funcién de la duracién de la corriente de falta

Duracion de Ia coriente de falta, t () Tensién de contacto ?\?}Iicada admisible, Uca
0.05 735
0.10 633
020 528
030 420
040 310
0.50 204
1.00 107
2,00 90
5.00 81
10.00 80

>10.00 50

Uca en funcién de la duracion de la corriente de falta

En nuestro caso consideramos que el maximo tiempo que se mantendra la falta sera de 1
segundo al que le corresponde una U, de 107 V.

1.3.2.4. COMPROBACION DE LA TENSION DE DEFECTO

Para la comprobacion de la validez de la tensién de defecto se compara con la Ugr, es decir,
el nivel de aislamiento de la instalacion de BT, comprobando que U’; < Ugy.

1.3.2.5. JUSTIFICACION DE LA UNION DE TIERRAS

Si la opcidén es la de P.AT.-s reunidas en un sistema unico de protecciéon y de servicio, esto
significa que el neutro de BT de los transformadores queda conectado al electrodo de
proteccidn, lo cual exige que la tensién de defecto que pueda aparecer en el mismo no
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supere la Ud calculada a partir de las caracteristicas de corte de la subestaciéon, como
requiere el reglamento: Segun el capitulo 11 de la ITC-BT-18, "s6élo se podran unir la puesta a
tierra de la instalacién de utilizacion y la puesta a tierra de proteccion del centro de
transformacion, si el valor de la resistencia de puesta a tierra uUnica es lo suficientemente
baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente
de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacion, el valor de la tension de defecto
(Va=lg X Ry) sea menor que la tensién de contacto maxima aplicada definida en el punto 1.1
de la ITC-RAT-13".

Para dicha comprobacion deberemos calcular de antemano la Rt total resultante de la
unién de todas las tierras, es decir incluyendo mallas de CTs y electrodo horizontal de la red
de BTy en paralelo las picas utilizadas en la instalacion:

p
Rinana = m +

~ o

p

o
N picas * Lpica

Rpicas -

Siendo p la resistividad media del terreno, L la longitud total del electrodo, Lica la longitud
de cada pica, r el radio equivalente del circulo cuya area es el drea de la malla. Ambas
resistencias totales se sumaran en paralelo para obtener la R; definitiva.

Una vez calculada esta resistencia comprobaremos que la tension resultante es menor que
la maxima tensién de defecto permitida por el sistema.

K
Ud=t_nZRT‘Id

1.3.3. DATOS DE SALIDA (RESULTADOS)

1.3.3.1. P.AT.DECTS

Dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania suministradora, en
ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad maxima empirica y un
tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la
compania eléctrica.

Intensidad maxima de defecto:

Un

limaxcal. = W

donde:
U, Tension de servicio [kV]

R. Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
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Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
lamaxca. INtensidad maxima calculada [A]
La Id max en este caso sera:

Id max cal. =500 A

1.3.3.2. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE DEFECTO MAXIMA (ID) Y LA
RESISTENCIA MAXIMA DE LAS MASAS DEL CT (RT)

A partir del dato de intensidad de defecto maxima fase-tierra (lqm) de 500 A se determina
que la resistencia de puesta a tierra maxima es 20 Q.

Seleccion del electrodo tipo y calculo de su resistencia:

Calculamos en primer lugar el coeficiente Kr minimo, y a continuacion escogemos la
configuracion idénea adaptada a nuestro CT.

Se supone que la tipologia del terreno se corresponde a margas y arcillas compactas y
arena arcillosa, segun la ITC-RAT 13 tiene una resistividad comprendida entre 100 y 200
Q'my 50 a500 O-m respectivamente. Por lo que se ha establecido un valor de 250 O-m.

Al existir zonas de valor de resistividad alto (250 Q2:‘m) supondremos la planta con dicha
resistividad para no generar diferencias en obra por lo que se calcula Kr.

Kr =20/250=0,08
Observando la tabla adjunta anteriormente buscamos una configuracion de 8 x 2 m.

Dentro de esta malla buscamos aquella configuracién que tenga un Kr mas proximo a
0,08, observamos que, aunque hay otras configuraciones que cumplen, ese escoge la
configuracién 80-30/8/82 con valor de kr=0,067. Por lo tanto, serd malla de 8x3m con 8
picas de 2 m de profundidad instaladas a 0,8 m de profundidad.

Cuando los centros estén cercanos se compartira red asegurandose que la geometria es
similar, el nimero de picas es la suma del total y el electrodo de 50 mm? de cobre tiene la
longitud de la suma.

A continuacioén, tomamos los coeficientes K'r, Kp y kc de dicha configuracion:
K'=0,07

R'=16,75Q

K'= K'p-acc =0,030

Kp=0,02
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1.3.3.3. CALCULO DE LA NUEVA INTENSIDAD DE DEFECTO (I'D), TENSIONES DE
PASO Y CONTACTO (U'PY U'P-ACC) DEL ELECTRODO SELECCIONADO:

Los célculos de las tierras de los centros de transformacion se realizardn con el valor
maximo de resistividad de 250 QO.m.

Una vez tomados los coeficientes de la configuracidon escogida y aplicando las férmulas
detalladas en el punto 1.4.2 obtenemos los siguientes resultados:

Xn= 34,64 (calculada con la lg inicial)
I's= 450,14 A

U'q=7.539,84 V

U'pacc= 3.331,03 V

U'=1147,86 V

Y a continuacion calculamos los valores maximos admisibles por el CT, segun las formulas
indicadas en el apartado 1.3.3. para un tiempo maximo de duracion de la falta de 1 segundo
para comprobar que nuestro electrodo cumple las condiciones necesarias.

Obtenemos los siguientes resultados:
Up—CT = 2675 V

Up-ace—cr = 11.502,5V

Comprobamos que cumple:

Concepto Valor Calculado Condicién  Valor Admisible

Tensién de paso en el

. U'p-= 1147,86 V < Upct=2.675V
exterior
Tensidén de paso en el U’ p-acc= 3.331,03
P P < Up-ace.cr=T1.502,5 V.
acceso \

Aumento del potencial de

. U'=1147,86 V < Ugr =10.000 V
tierra

Finalmente calculamos los valores maximos admisibles por el CT, segun las férmulas
indicadas en el apartado 1.3.3 para un tiempo maximo de duraciéon de la falta de 0,5
segundos para comprobar que nuestro electrodo cumple las condiciones necesarias.

En este caso consideramos 0,5 segundos le corresponde una Uca de 204 V.
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Up_cr = 5.100V
Up—ace—cr = 21930V
Comprobamos que cumple:
Concepto Valor Calculado Condicion  Valor Admisible

Tensién de paso en el

. U'p-=1147,86 V < Upcr=5100V
exterior
Tension de paso en el U’ pacc= 3.331,03 < Up.acccr= 21930 V
acceso \%

1.3.3.4. JUSTIFICACION DE LA UNION DE TIERRAS

Tal y como se ha explicado anteriormente la justificacion de la unidn de las tierras se realiza
a partir del calculo de la Resistencia total resultante de dicha union.

Para el calculo de la resistencia de puesta a tierra de la malla se ha empleado el valor
promedio de la resistividad del terreno. Estos calculos deberan ser verificados en el futuro.

Teniendo en cuenta las formulas detalladas en el punto 132 y los datos de ambos
electrodos, resolviendo las ecuaciones:

RCT:16,75 Q
El paralelo de los 2 CTs resulta en un equivalente de:
Rcrs=16,75/2= 8,38 Q

Y la resistencia de la malla de tierra

250 |, 250 250 250
Rmalla=—+—=—""—
axr L 4x178412 18715

=0,05Q

Si calculamos la resistencia total como el paralelo equivalente de las resistencias de la
mallay de los CTs

RTOTAL= I:zelectrodo»CT* I:amalla/ (Relectrodo-CT+ IQmalla)
RTOTAL:O.OS Q

Finalmente comprobamos que la tensidén de defecto resultante para dicha resistencia es
inferior a la maxima admisible por el sistema:

Us=Ry-1; <Ug

Siendo U. la tensidon de contacto admisible para la resistividad del terreno (250 Q0.m) y para
el tiempo de actuacién maximo de las protecciones (1000 ms).
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Us=Rr 14 =0,05x 450,14= 21,66 V <107 V > CORRECTO

Automaticamente por ser esta Ug<1.000 V se podran unir la tierra de CT y la del neutro del
CT.

Por lo tanto, quedaran todas las tierras unidas: la del neutro de transformacion, la de masas
del CT y la de Baja Tension, formando una uUnica tierra.
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2. LIMITES DE RUIDO CONFORME RD 337/2014

De acuerdo a lo indicado en el punto 3.16 de la ITC-RAT-15, del RD 337/2014 por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién, las instalaciones se dimensionaran y disefaran de
forma que los indices de ruido medidos en el exterior se ajusten a los niveles de calidad
acustica establecida en el RD 1367/2007.

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensidn, éstas se
dimensionaran y disefaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Cuando el recinto donde se ubica la instalaciéon de alta tensién se encuentre dentro de
edificios de viviendas y no se pueda demostrar el cumplimiento de los limites mediante
calculos, se adoptaran medidas adicionales para cumplir dichos niveles.

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensién no se
sobrepasan los limites maximos admisibles, la Administraciéon publica competente podra
realizar, por control estadistico o a peticion de parte interesada, inspecciones con sus
propios medios o delegar dichas mediciones en organismos de control habilitados o
laboratorios acreditados en medidas de ruido.

Se comprueba por tanto los requerimientos indicados en el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas; el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

En la planta solar fotovoltaica no se generaran emisiones acusticas a la atmosfera. La
generacion de energia de la planta fotovoltaica propuesta ahorrara anualmente el
consumo de recursos naturales en forma de combustibles fésiles.

El funcionamiento y mantenimiento de la planta incluye como fuentes sonoras
unicamente los transformadores incluidos en los centros de transformacion debidas a tres
clases de fuentes: procedentes del nucleo por efecto de la magnetostriccion, que es el
cambio dimensional de las laminas durante el ciclo de histéresis, por efecto de la corriente
que circula por los devanados y por los accesorios como son los ventiladores.

A continuacioén, se marcan los niveles de emision acustica de los centros de transformacion
de la planta solar fotovoltaica:

Nivel de emisidon acustica <79 dB (A) a 1 m de distancia del edificio del centro de
transformacion.

El limite maximo de cada instalacién, maquinaria o actividad no podra superar los 90 dB
medidos a 5 metros de distancia, por lo que los centros de transformacion cumplen con el
requerimiento.
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Ademas, establece que ninguna instalacion, establecimiento, maquinaria, actividad o
comportamiento podran transmitir al medio ambiente exterior, niveles sonoros superiores
a los indicados en la siguiente tabla.

DIA NOCHE

LAeq 5s LAeq 5s
Area de silencio 45 35
Area levemente ruidcsa 55 45
Area tolerablemente ruidosa 65 55
Area ruidosa 70 60

Valores limite de ruido acustico indicado en el Anexo de la resolucién del 23 de abril de
2002

Los niveles sonoros deberan ser medidos en conformidad con el articulo 5 de la resolucién
mencionada.

En el caso especifico de la Planta Solar Fotovoltaica, todos los centros de transformacion de
la planta fotovoltaica y centro de seccionamiento se encuentran a una distancia superior a
100 metros de edificaciones.

Teniendo en cuenta que el sonido se atenua con la distancia y que el transformador de los
centros de transformacién se encuentra a mas de 10 m del limite de la parcela, en
aplicacion de la siguiente expresion se obtiene que el nivel de emision a los limites de
propiedad sera de <50 dB(A).

Lp=Lw+ 10 log ® / 47>

Siendo :

Lp : Nivel de presion sonora en dB(A)

Lw : Nivel de potencia sonora de la fuente en dB(A)

@ : Directividad de la fuente sonora (esférica 1, semiésférica 4)
r : Distancia de la fuente en metros

d (m) 1 2 3 4 5 6 7 B 9
Atenuacion dB(A) 1 17 20 23 25 26 28 29 30

Atenuacion de la emision acustica

En consecuencia, al tratarse de una actividad que no es susceptible de causar molestias por
ruidos en la zona no se considera necesario incluir en el EslA de la planta solar un proyecto
acustico.

En fase obra, habra que verificar que los valores de ruido proporcionados por la planta
fotovoltaica a las viviendas cercanas no superen los valores establecidos en la tabla anterior.




DICIEMBRE 2024

sertogal 5

CALCULOS
JUSTIFICATIVOS

3. LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS CONFORME RD 337/2014

3.1.1. NORMATIVA VIGENTE

El R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Este Reglamento
limita los campos electromagnéticos en la proximidad de las instalaciones de alta tensidn,
remitiendo al R.D.1066/2001.

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radio eléctricas”, adopta medidas de proteccion sanitaria de la poblacion
estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas.

En Espana, los valores maximos de campo de induccion magnética generados a frecuencia
industrial (50 Hz en el presente caso) son los que se muestran en la Tabla 1:

Publico en general Exposiciéon ocupacional
100 pT 500 pT

Valores maximos del campo de induccion magnética

Se entiende como publico general a todo espacio publico donde cualquier persona pueda
ingresar sin la necesidad de estar informado sobre las exposiciones a campos magnéticos.

Por el contrario, el resto de los espacios privados donde se ejerzan actividades que generen
campos magnéticos podrian clasificarse como exposicion ocupacional.

Es importante destacar que los valores de campo magnético, segun la normativa vigente,
se deben calcular y/o medir a un metro sobre el nivel del suelo.

3.1.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.1.3. SISTEMA DE 30 KV

En la planta fotovoltaica existiran un total de 10 centros de transformacion, a efectos de
calculos, se considera el de 7200 KVA, por ser el caso mas desfavorable de los existentes, y
su correspondiente linea de evacuacion dirigida fuera de la parcela en cuestion. Esto nos da
en el caso mas desfavorable una intensidad de corriente de:

Ip = P = 7200
P=70~ Bao

= 138,56 4

El Real Decreto 1066/2001 aconseja tomar medidas que limiten las radiaciones de campo
eléctrico y magnético. En el caso que nos ocupa, las distancias existentes entre los equipos
eléctricos y el cierre de la instalacion (vallado perimetral), permiten reducir los niveles de
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exposicion al publico en general por debajo de los limites establecidos. Entre ellas se han
considerado:

El transformador de potencia se encuentra en intemperie separado por una distancia
prudencial al cerramiento (10 metros aproximadamente) a modo de reducir las emisiones
al exterior de la planta fotovoltaica.

Las acometidas de cables AT/ se encuentran distribuidas en diferentes puntos como
medida para limitar el valor maximo de campo magnético.

3.1.4. RESULTADOS

Para calcular el valor eficaz de campo magnético en el punto de conexidén del cableado de
MT con el transformador, se empleara la Ley de Biot-Savart:

I

‘T

B=H'H=4'7T'10_72

Siendo:

I: intensidad de corriente por fase

r: distancia al punto donde se quiere calcular el campo magnético.
B: valor de campo magnético en Teslas

En el Real Decreto expuesto anteriormente, se establece el limite de campo magnético
que se calculara como 5/f, siendo f la frecuencia en kHz. Asi, el limite del campo magnético
sera de 100 pT.

Conociendo el valor maximo del campo magnético, se procede a calcular la distanciar a la
que el campo magnético alcanza los valores adecuados:

_4:m-1077-1 4-m-1077-138,56
" 2-m Bpay  2-m-100uT

=0,28m

Es decir, en nuestro caso, los conductores sin apantallamiento son los bornes de los
transformadores, en los que ya de por si se debe respetar por seguridad una distancia muy
superior a los 28,00 cm minimos calculados.

3.1.5. EVALUACION DE RESULTADOS

Los valores maximos de campo de induccién magnética generados a frecuencia industrial
son:

100 uT para el publico en general.
500 T para la exposicidon ocupacional.

Se entiende como publico general a todo espacio publico donde cualquier persona pueda
ingresar sin la necesidad de estar informado sobre las exposiciones a campos magnéticos.
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Por el contrario, el resto de los espacios privados donde se ejerzan actividades que generen
campos magnéticos podrian clasificarse como exposicidon ocupacional.

Por lo tanto, dentro de la planta fotovoltaica es posible generar valores de campo de
induccidon magnética de hasta 500 uT, mientras que en el perimetro y en las afueras de la
misma, este valor no puede superar los 100 pT.

Tal como se muestra en el apartado anterior, la distancia donde se puede alcanzar el valor
maximo de 100 100 uT es de 0,28 m, muy inferior a la distancia de 10 m donde se situa el
cerramiento de la parcela y por tanto el lugar mas cercado donde puede situarse publico
en general. Por tanto, se puede asegurar que el campo magnético generado en el
perimetro de la planta fotovoltaica es menor a los 100 uT.

3.1.6. CONCLUSIONES

Como conclusion de los calculos realizados del campo magnético generado por la
actividad de Ila planta fotovoltaica, en las condiciones mas desfavorables de
funcionamiento (hipdétesis de carga maxima), se obtiene que los valores de radiacion
emitidos en el perimetro y el interior de la planta fotovoltaica se encuentran por debajo de
los valores limites exigidos.
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@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: PSFV Guadame Il
Variante: Nueva variante de simulacion
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 49,99 MWp
Marmolejo - Espafia

Autor(a)
Sertogal S.L. (Spain)
C/ Rio Conso 2

Bajo
Ourense / 32001

Espafia

Version 7.4.6




PVsyst V7.4.6

VCO, Fecha de simulacién:
03/07/24 11:12

con V7.4.6

Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

Sertogal S.L. (Spain)

Sitio geografico
Marmolejo
Espafia

Datos meteo
Marmolejo

Resumen del proyecto

Situacién Configuracion del proyecto
Latitud 38.06 °N Albedo 0.20
Longitud -4.16 W

Altitud 194 m

Zona horaria UTCH+1

Meteonorm 8.1 (2005-2017), Sat=100% - Sintético

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Orientacién
Plano de rastreo, eje horizontal N-S
Azimut del eje 0°

Informacion del sistema
Generador FV

Num. de médulos

Pnom total

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Resumen del sistema
Sin escena 3D definida, sin sombras

Sombreados cercanos
Algoritmo de rastreo Sin sombreados
Calculo astronémico

Inversores
86190 unidades Num. de unidades 11 unidades
49.99 Mwp Pnom total 42.90 MWca
Proporcién Pnom 1.246

Energia producida 110.43 GWh/afo

Resumen de resultados
Produccion especifica 2067 kWh/kWp/afio Proporcion rend. PR 85.39 %

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.

Definicién del horizonte

Tabla de contenido

Resultados principales

Diagrama de pérdida

Graficos predefinidos

Diagrama unifilar

- 00 N O 0o WwN
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Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.4.6

VCO, Fecha de simulacién:
03/07/24 11:12

con V7.4.6

Sertogal S.L. (Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Orientacion
Plano de rastreo, eje horizontal N-S

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Algoritmo de rastreo
Calculo astronémico

Configuracion de rastreadores

Azimut del eje 0°

Modelos usados

Transposicion Perez

Difuso Perez, Meteonorm

Circunsolar separado

Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 56 ° Sin sombreados Carga ilimitada (red)

Conjunto #1 - Subconjunto #1

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor
Fabricante Longi Solar Fabricante Sungrow
Modelo LR7-72HGD-620M Modelo SG3300UD-MV

(Definicién de parametros personalizados)

(Definiciéon de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 620 Wp Unidad Nom. Potencia 3300 kWca
Numero de médulos FV 36240 unidades Numero de inversores 5 unidades
Nominal (STC) 22.47 MWp Potencia total 16500 kWca
Modulos 1510 cadena x 24 En series Voltaje de funcionamiento 895-1500 V

En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>22°C) 3795 kWca
Pmpp 20.91 MWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.36

U mpp 975V

I mpp 21445 A

Conjunto #2 - Subconjunto #2

Médulo FV Inversor

Fabricante Longi Solar Fabricante Sungrow
Modelo LR7-72HGD-620M Modelo SG4400UD-MV

(Definicién de parametros personalizados)

(Definicién de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 620 Wp Unidad Nom. Potencia 4400 kWca
Numero de médulos FV 49950 unidades Numero de inversores 6 unidades
Nominal (STC) 30.97 MWp Potencia total 26400 kWca
Médulos 1998 cadena x 25 En series Voltaje de funcionamiento 895-1500 V
En cond. de funcionam. (50°C) Proporcién Pnom (CC:CA) 117
Pmpp 28.82 MWp
U mpp 1016 V
I mpp 28376 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 49993 kWp Potencia total 42900 kWca
Total 86190 modulos Potencia max. 45375 kWca
Area del médulo 232815 m? Numero de inversores 11 unidades
Area celular 216578 m? Proporcién Pnom 1.25
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PVsyst V7.4.6

VCO, Fecha de simulacién:
03/07/24 11:12

con V7.4.6

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 3.0%

Pérdida de calidad modulo

Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

Sertogal S.L. (Spain)

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Temperatura modulo segun irradiancia

Uc (const) 29.0 W/m2K

Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s

Pérdidas de desajuste de médulo

LID - Degradacion Inducida por Luz
Frac. de pérdida 2.0 %

Pérdidas de desajuste de cadenas

Res. de cableado global 0.33 mQ

Frac. de pérdida

Conjunto #1 - Generador FV
Res. conjunto global
Frac. de pérdida

1.5 % en STC

0.74 mQ
1.5 % en STC

Frac. de pérdida -0.8 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.2 %
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
0° 40° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 1.000 1.000 0.990 0.970 0.910 0.810 0.000
Pérdidas de cableado CC

Conjunto #2 - Subconjunto #2

Frac. de pérdida

Res. conjunto global

0.58 mQ
1.5 % en STC

03/07/24
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Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.4.6

VCO, Fecha de simulacién:
03/07/24 11:12

con V7.4.6

Sertogal S.L. (Spain)

Definicién del horizonte

Horizon from PVGIS website API, Lat=38°3'36", Long=-4°9'36", Alt=194m

Altura promedio 56° Factor Albedo 0.00
Factor difuso 0.99 Fraccion de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°] -180 -173 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -98 -83
Altura [°] 4.2 4.6 4.6 4.2 4.2 3.1 23 23 1.9 23 2.7 2.7
Azimut [°] -75 -68 -60 -45 -38 38 45 60 68 75 83 90
Altura [°] 3.8 6.1 7.6 7.6 10.3 10.3 8.8 8.8 6.1 5.0 2.7 1.9
Azimut [°] 98 105 113 120 128 135 150 158 165 173 180
Altura [°] 1.1 1.5 1.9 2.7 2.7 3.4 3.4 4.2 4.6 4.6 4.2

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
20

: Zleunilo

: 22 diciembre

Altura del sol [°]

: 22 mayo y 23 julig
:20 abry 23 ago |
: 20 mary 23 sep
:21feby 23 oct |
19 eney 22 nov |

-120 -90 -60 -30 0 30 60 90
Azimut [°]
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PVsyst V7.4.6

Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

VCO, Fecha de simulacién:

03/07/24 11:12
con V7.4.6

Produccion del sistema
Energia producida

110.43 GWh/ario

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

[

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]
=

| | | | | | | | | |
Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.83 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.14 kWh/kWp/dia ~

Yf: Energia Util producida (salidainyersor) 5.66 kWh/kWp/dia

Produccion especifica
Proporcién rend. PR

Sertogal S.L. (Spain)

Resultados principales

2067 kWh/kWp/afio
85.39 %

Proporciéon de rendimiento (PR)

Proporcion de rendimiento (PR)

| | I I | | I I [

!
I ~R : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.854

Ene Feb Mar Abr May Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m?2 °C kWh/m?2 kWh/m? GWh GWh proporcién
Enero 67.7 31.88 8.68 95.2 86.4 4.48 4.37 0.859
Febrero 85.6 40.97 10.44 116.2 110.9 5.68 5.55 0.894
Marzo 135.4 60.59 13.71 186.2 179.3 9.03 8.82 0.887
Abril 166.1 55.65 16.45 231.0 2231 10.95 10.67 0.865
Mayo 208.6 74.97 2112 283.9 2745 13.27 12.94 0.853
Junio 226.8 73.69 25.89 310.9 299.9 14.31 13.97 0.841
Julio 239.4 64.27 29.05 332.7 322.2 15.13 14.76 0.830
Agosto 209.8 64.16 29.17 294.8 285.0 13.48 13.16 0.835
Septiembre 154.7 54.67 24.47 219.9 211.8 10.24 9.99 0.851
Octubre 111.5 47.25 19.55 154.7 148.1 7.36 7.19 0.870
Noviembre 74.7 31.00 12.62 107.4 98.9 5.04 4.92 0.857
Diciembre 61.6 27.05 9.53 87.5 81.0 4.19 4.08 0.873
Aio 1742.0 626.15 18.44 2420.3 2320.9 113.16 110.43 0.854
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.4.6 Sertogal S.L. (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:

03/07/24 11:12

con V7.4.6

Diagrama de pérdida

1742 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+38.9% Global incidente plano receptor
-2.58% Sombreados lejanos / Horizonte
+1.48% Factor IAM en global
-3.00% Factor de pérdida de suciedad
2321 kWh/m? * 232815 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 22.97% Conversion FV
124.1 GWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
+0.37% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-4.82% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.00% LID - Degradacién inducida por luz
-2.15% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-1.13% Pérdida 6hmica del cableado
113.3 GWh Energia virtual del conjunto en MPP
-2.39% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N -0.12% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N -0.01% Consumo nocturno
110.4 GWh Energia disponible en la salida del inversor
110.4 GWh Energia inyectada en la red

—
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PVsyst V7.4.6

VCO, Fecha de simulacién:

03/07/24 11:12

Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

Sertogal S.L. (Spain)

con V7.4.6
Graficos predefinidos
Energia incidente de referencia en el plano colector
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PVsyst V7.4.6
VCO, Fecha de simulacién:

03/07/24 11:12

Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

Sertogal S.L. (Spain)

con V7.4.6
Graficos predefinidos
Energia diaria a la salida del sistema
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Energia util, salida del sistema
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Proyecto: PSFV Guadame Il

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.4.6 Sertogal S.L. (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:

03/07/24 11:12

con V7.4.6

Graficos predefinidos

Distribucion de la temperatura del conjunto durante la ejecucién

120 . T - T . T - T ' T '
Valores del 01/01 al 31/1

100 |~

80 |-

60 |-

N° de ocurrencias / clase de 1 °C

20

Y . | . | . | . | . | .
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Temperatura promedio del médulo durante el funcionamiento [°C]
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Hi-MOId

LR7-72HGD

585~620M

= High-performance PV modules for utility power plants

= Advanced HPDC cell technology delivers superior module

efficiency and power

= High bifaciality and excellent power temperature coefficient

achieves high energy yield

= LONGiI lifecycle quality ensures long-term performance

12-year Warranty for
Materials and Processing

30-year Warranty for Extra
Linear Power Output
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Complete System and
Product Certifications
IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1S09001:2015: ISO Quality Management System

1SO14001: 2015: ISO Environment Management System
1SO45001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI




Hi-MO i

23.0%

MAXMODULE
EFFICIENCY

0~3%
POWER
TOLERANCE

<1%

FIRST YEAR

POWER DEGRADATION

POWER DEGRADATION

LR7-72HGD 585~620M
HALF-CELL

0.4%

YEAR 2-30

Lower operating temperature

Additional Value

30-Year Power Warranty

100%
99%

91.2%

87.7%

84.5%

80.7%

+4.20%

S

+5.70%

+6.90%
+8.70%

1 5 10 15 20 25 30
Mechanical Parameters
Cell Orientation 144 (6X24)

Junction Box

IP68, three diodes

Output Cable

4mm?, +400, -200mm/=21400mm
length can be customized

Connector LONGI LR5 or MC4 EVO2A

Glass Dual glass, 2.0+2.0mm semi-tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame

Weight 33.5kg

Dimension 2382X1134X30mm

Packaging 36pcs per pallet / 144pcs per 20° GP / 720pcs per 40" HC

Electrical Characteristics

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C

NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

1134

Units: mm
2382
1400
790
400
C D
LiJ
@lm

H
1093

=<
— = — -
9 7 e ==
Tolerance: 2 =
Length: £2mm ~ =) 1
Width: £2mm 45 35 30 13
C D A-A B-B

Test uncertainty for Pmax: +3%

Module Type LR7-72HGD-585M LR7-72HGD-590M LR7-72HGD-595M LR7-72HGD-600M LR7-72HGD-605M LR7-72HGD-610M LR7-72HGD-615M LR7-72HGD-620M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 585 445.3 590 449.1 595 452.9 600 456.7 605 460.6 610 464.4 615 468.2 620 472.0
Open Circuit Voltage (Voc/V) 52.01 49.43 52.12 49.53 52.23 49.64 52.34 49.74 52.44 49.84 52.55 49.94 52.66 50.04 52.77 50.15
Short Circuit Current (Isc/A) 14.29 11.48 14.37 11.54 14.45 1161 14.53 11.67 14.61 11.74 14.69 11.80 1477 11.86 14.85 11.92
Voltage at Maximum Power (Vmp/V)  43.57 4141 43.68 4151 43.79 41.63 43.90 41.72 44.00 41.82 44.11 41.92 44.22 42.03 44.33 42.13
Current at Maximum Power (Imp/A) 1343 10.76 1351 10.82 13.59 10.88 13.67 10.95 13.75 11.02 13.83 11.08 1391 11.14 13.99 1121
Module Efficiency(%) 21.7 21.8 22.0 222 224 22.6 22.8 23.0
Electrical characteristics with different rear side power gain (reference to 605W front)
Pmax /W Voc/V Isc /A Vmp/V Imp /A Pmax gain

635 52.44 15.35 44.00 14.44 5%

666 52.44 16.08 44.00 1513 10%

696 52.54 16.81 44.10 1581 15%

726 52.54 17.54 44.10 16.50 20%

756 52.54 18.27 44.10 1719 25%
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL) Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum Series Fuse Rating 30A
Nominal Operating Cell Temperature 4542°C
Protection Class Classli Temperature Ratings (STC)
Bifaciality 80+5% Temperature Coefficient of Isc +0.045%)/°C
Fire Rating UL type 29 Temperature Coef‘fident of Voc -0.230%/°C

IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.280%/°C

LONGI

N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China.

Web: www.longi.com

Specifications included in this datasheet are
subject to change without notice. LONGi
reserves the right of final interpretation.
(20231108PreliminaryVo7)
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AXIALfracker?™

(7 TRACKING SYSTEM: HORIZONTAL AXIS E-W

|

& COMMUNICATION: ZIGBEE / RS485

wv

) SYSTEM VOLTAGE: 1000 Vdc / 1500 Vdc

& 3rd GEN
gg TRACKING RANGE: 110° (+55°) TECHNOLOGY

Tested in Wind Tunnel

DRIVE SYSTEM: ENCLOSED SLEWING DRIVE DC MOTOR, 24 (24VDC)

POWER SULPLY: SELF-POWERED / GRID POWERED FOR LOW TEMPERATURES REGIONS
TEMPERATURE RANGE: 0° +55° SELF-POWERED / -40° +50° GRID POWERED Seston

1S0 9001:2015
1SO 14001:2015

INDEPENDENT ROWS: YES

GCR: TYPICAL RANGE 36% -60% , DEPENDING ON SITE CONDITIONS ‘
TRACKING METHOD: SOLAR ALGORITHM NREL SPA WITH BACKTRACKING "

ALLOWABLE WIND SPEED: UP TO 50KM/h / ACCORDING TO LOCAL REGULATIONS FOR STOW POSITION
ALLOWABLE SLOPE: 15%

FOUNDATION SYSTEMS: AD HOC DESIGN. RAMMING AS STANDARD

KEY FEATURES

NEW FULLY BLOCKED TECHNOLOGY: UP TO 40% HIGHER OPERATIONAL WIND SPEED
SPECIFICALLY DESIGNED FOR INCREASED PRODUCTION: UP TO 1.5% MORE ENERGY
OPTIMIZED FOR LARGER MODULES

SIMPLIFIED INSTALLATION: PLUG&PLAY BEARINGS AND CROSSBARS

HIGHLY ADAPTATIVE AND SAFE

INCREASED EFFICIENCY: 27% LESS COMPONENTS

*
2 CONFIGURATIONS 2= | SLEWING DRIVE: 5 YEARS
o z
%) STANDARD: 2V30/2V42 é ENGINE: 5 YEARS
E * Available in other configurations/ Aproximate dimensions 2(: ELECTRONICS: 10 YEARS
= .
(@) = BATTERY: UP TO 10 YEARS

GROUND CLEARANCE: 0.5 m. (55°) - 2.5 m. (0°) AS STANDARD

STRUCTURAL WARRANTY: UP TO 25 YEARS
CAPACITY: UP TO 120 PANELS. COMPATIBLE WITH MOST UTILITY SCALE
PV MODULES CORROSION WARRANTY: UP TO 25 YEARS

B

PRIMARY SLEWING DRIVE
DC MOTOR TRANSMISSION
TCU SYSTEM

TECHNICAL OFFICE
info@axialstructural.com
+34 901 233 814

Contents subject to change without prior notice © Axial Structural Solutions



SG3300UD-MV
SG4400UD-MV

Turnkey Station for 1500 Vdc System MV Transformer Integrated

Y =
%) HIGH YIELD (1) SMART O&M
- Advanced three-level technology, max. inverter + Integrated zone monitoring and MV parameters monitoring
efficiency 99% function for online analysis and trouble shooting
- Effective cooling, full power operation at 45 °C + Modular design, easy for maintenance

SAVED INVESTMENT GRID SUPPORT

- Low transportation and installation cost due « Compliance with standards: IEC 61727, IEC 62116,
to 20-foot container design |IEC 62271-202, IEC 62271-200, IEC 60076

+ DC 1500V system, low system cost + Low/High voltage ride through (L/HVRT)

+ Integrated MV transformer, switchgear, and - Active & reactive power control and power ramp rate
LV auxiliary power supply control

+ Q at night function optional
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Clean power for all

Type Designation SG3300UD-MV SG4400UD-MV
Cmput(DC)
Max. PV input voltage 1500 V.
Min. PV input voltage / Startup input voltage 895V /905 V
MPP voltage range 895 -1500 V
No. of independent MPP inputs 3 4
No. of DC inputs 15(opti?nal: 18/21 ir?puts 20(optio.nal: 24/28 i.nputs
negative grounding) negative grounding)
Max. PV input current 3*1400 A 4 * 1435 A
Max. DC short-circuit current 3*3528 A 4 * 3528 A
PV array configuration Negative grounding or floating
COutput(AC)
3300 kVA @ 45 °C 4400 kVA @ 45 °C
AC output power 3399 kVA @ 40 °C 4532 kVA @ 40 °C
3795 kVA @ 22.5 °C 5060 kVA @ 22.5 °C
Max. inverter output current 3*1160 A 4 *1160 A
Max. AC output current 2192 A 2922 A
AC voltage range 10 kV - 35 kV
Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
Harmonic (THD) <3 % (at nominal power)
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99 /0.8 leading — 0.8 lagging
Feed-in phases / AC connection 3/3
o Efficiency
Inverter max. efficiency / Inverter European efficiency 99.0 % /98.8 %
 Transformer
Transformer rated power 3300 kVA 4400 kVA
Transformer max. power 3795 kVA 5060 kVA
LV / MV voltage 0.63 kV / (10 - 35) kV
Impedance 7 % (0 ~ +10 %) @ 3300 kVA 8% (0~ +10 %) @ 4400 kVA
Transformer vector DyT1
Transformer cooling type ONAN
Oil type Mineral oil (PCB free) or degradable oil on request
~ Protection &Function
DC input protection Load break switch + fuse
Inverter output protection Circuit breaker
AC MV output protection Circuit breaker
Surge protection DC Type Il / AC Type Il
Grid monitoring / Ground fault monitoring Yes / Yes
Insulation monitoring Yes
Overheat protection Yes
Q at night function Optional
© GeneralData
Dimensions (W*H*D) 6058 * 2896 * 2438 mm
Weight 175T 20T
Degree of protection Inverter: IP65 / Others: IP54
Auxiliary power supply 5 kVA (optional: max. 40 kVA)
Operating ambient temperature range -35to 60 °C (> 45 °C derating)
Allowable relative humidity range 0-100 %
Cooling method Temperature controlled forced air cooling
Max. operating altitude 1000 m (standard) /> 1000 m (optional)
Display LED indicators, WLAN + WebHMI|
Communication Standard: RS485, Ethernet; Optional: optical fiber; MPLC
CE, IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, |IEC 61683, IEC62271-202,
Compliance VDE-AR-N 4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-2, UNE 206007-1:2013,

P.0.12.3, UTE C15-712-1:2013
Q at night (Optional), L/HVRT, active & reactive power control and power

Grid support
ramp rate control

@ 0 O o @ © 2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 16 @
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente documento es desarrollar el Estudio de Gestion de Residuos de
construccion y demolicion (en adelante EGR) del proyecto Instalaciéon fotovoltaica
“Guadame II", que concreta las actuaciones a llevar a cabo respecto a la manipulacion,
almacenamiento, recogida y tratamiento de los residuos.

Este documento se redacta con el fin de colaborar en la reduccién del volumen de residuos
gue se generaran durante la ejecucién de las obras, asi como para asegurar la correcta
separacion y tratamiento de los residuos generados, contribuyendo asi a frenar el impacto
ambiental que estos residuos ocasionan y reduciendo la contaminacion de aguas y suelos y
el deterioro paisajistico.

El presente Estudio de Gestion de Residuos se redacta conforme a lo dispuesto en el Real
Decreto 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular (en adelante
RCD).

El productor de los residuos velara por el cumplimiento de la normativa especifica vigente,
fomentando la prevencion de los residuos de obra, la reutilizacién, reciclado, y otras formas
de valorizaciéon, asegurando siempre el tratamiento adecuado para asegurar el desarrollo
sostenible de la actividad de construccion.

El presente EGR del proyecto servira de base para que posteriormente el Contratista de la
obra (poseedor de los residuos) elabore su Plan de Gestién de Residuos (PGR).

2. CONTENIDO

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta con el
objeto de dar cumplimiento al R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (en adelante, RCD), en el
que se especifican las obligaciones del productor de RCD (articulo 4).

- Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra bajo la
codificacién de la Ley 7/2022.

- Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

- Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos.

- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y




DICIEMBRE 2024

sertogal

GESTION DE
RESIDUOS

demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la Direccion facultativa de la obra.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestidn de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra

- Una valoraciéon del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

3. ABREVIATURAS

- EGR: Estudio de Gestion de Residuos

- FV: Planta fotovoltaica

- LER: Lista Europea de Residuos

- RCD: Residuo de Construccion y Demolicion

- RP: Residuo Peligroso

- RNP: Residuo No Peligroso

- t: Peso de los residuos expresado en toneladas
- m3 Volumen de los residuos expresados en metros cubicos
- DIA: Declaraciéon de Impacto Ambiental

- llA: Informe de Impacto Ambiental

- EIA: Estudio de Impacto Ambiental

- PEM: Presupuesto de Ejecucién Material

- SAO: Supervisor Ambiental de Obra

- PPTP: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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4. NORMATIVA APLICABLE

Se indica a continuacién la legislacion vigente de ambito comunitario, estatal, autondmico
y local que es de aplicacidn para la gestidon de residuos durante la ejecucién de las obras.

4.1.

4.2,

NORMATIVA DE LA UNION EUROPEA

Directiva 851/2018, de 30/05/2018, se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los
residuos. (DOCE n° L 150, de 14/06/2018)

Directiva 850/2018, de 30/05/2018, se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al
vertido de residuos. (DOCE n ° L 150, de 14/06/2018)

Directiva 1127/2015, de 10/07/2015, se modifica el anexo Il de |la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas. (DOCE n ° L 184, de 11/07/2015)

Decisién 955/2014, de 18/12/2014, se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista
de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo. (DOCE n ° L 370, de 30/12/2014)

Reglamento 1357/2014, de 18/12/2014, se sustituye el anexo lll de la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se
derogan determinadas Directivas. (DOCE n ° L 365, de 19/12/2014)

Directiva 98/2008, de 19/11/2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas. (DOCE n ° L 312, de 22/11/2008)

Decision 33/2003, de 19/12/2002, se establecen los criterios y procedimientos de
admision de residuos en los vertederos con arreglo al Articulo 16 y al anexo Il de la
Directiva 1999/31/CEE. (DOCE n ° L 11, de 16/01/2003)

NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 646/2020, de 07/07/2020, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero. (BOE n °187, de 08/07/2020)

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

Orden 1080/2017, de 02/11/2017, se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14
de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y Estandares para la declaracion de suelos
contaminados. (BOE n° 272, de 09/11/2017).

Orden 1007/2017, de 10/10/2017, sobre normas generales de valorizacién de
Mmateriales naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron. (BOE n° 254, de 21/10/2017).
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4.3.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados (BOE n° 140, de 12 de junio de 2013).

Ley 11/2012, de 19/12/2012, Articulo tercero de la Ley 11/2012, de medidas urgentes en
materia de medio ambiente, por el que se modifica la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados. (BOE n° 305, de 20/12/2012).

Real Decreto-Ley 17/2012, de 04/05/2012, Articulo tercero del Real Decreto-Ley 17/2012
por la que se modifica la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados. (BOE n°108, de 5/05/2012).

Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos (BOE n° 139, de 8 de junio de 2010).

Real Decreto 105/2008, de 01/02/2008, se regula la produccidon y gestién de los
Residuos de construccion y demolicién. (BOE n° 38, de 13/02/2008).

Real Decreto 9/2005, de 14/01/2005, se establece la relacidn de Actividades
Potencialmente Contaminantes del Suelo y los Criterios y Estandares para la
declaracién de suelos contaminados. (BOE n ° 15, de 18/01/2005).

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, IPPC y la Ley 22/20T1,
de residuos y suelos contaminados.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacion R1 del anexo
Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

NORMATIVA AUTONOMICA DE ANDALUCIA

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental, que fija como
prioridad la minimizacién de la produccién en origen y el fomento de la reutilizacion
y el reciclado, frente a la eliminacién en vertedero.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia. (BOJA n ° 81, de 26/04/2012)

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el
régimen aplicable a los suelos contaminados. (BOJA n ° 38, de 25/02/2015)

Orden de 30 de julio de 2012, por la que se establecen y desarrollan las normas para
el proceso de retirada de cadaveres de animales de las explotaciones ganaderasy la
autorizacion y Registro de los Establecimientos que operen con subproductos
animales no destinados al consumo humano en Andalucia.
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- Orden /2002, de 12/07/2002, se regulan los documentos de control y seguimiento a
emplear en la recogida de Residuos peligrosos en pequefas cantidades. (BOJA n° 97,
de 20/08/2002).

- Decreto 503/2004, de 13 de octubre, por el que se regulan determinados aspectos
para la aplicacion de los Impuestos sobre emision de gases a la atmadsfera y sobre
vertidos a las aguas litorales.

- Orden de 20 de julio de 2007, por la que se regula la Acreditacion Ambiental de
Calidad del Compost.

4.4. ORDENANZAS MUNICIPALES

- Ordenanza Municipal de Proteccion del Medio Ambiente de Marmolejo .

5. DATOS BASICOS DEL PROYECTO

El titular de la instalacion objeto de este Proyecto es GREENALIA SOLAR POWER GUADAME
I, S.L.U, con C.I.LF. B-70582390 y domicilio en Plaza Maria Pita, 10, 1°, A Corufa (15001) .

La redaccioén del Proyecto y del Estudio de Gestidn de Residuos corresponde a Sertogal S.L.
y como representacion de ella, recae sobre ...

La instalacion fotovoltaica de 49,99 MW, estd integrada por los siguientes elementos:

- Moddulos fotovoltaicos de 620 Wp. Estos modulos se agruparan en 1510 cadenas de
24 moédulos por string (inversor 3.300 kWac) y 1998 cadenas de 25 mddulos por string
(inversor 4.400 kWac) colocados sobre seguidores solares a un gje.

- 1 inversores con transformador integrado de 3.300 (5 unidades) y 4400 kWac (6
unidades).

- Red de mediay baja tension (subterraneas).
- Red de viales internos.

Por tanto, se excluyen del alcance de este EGR otras infraestructuras de la instalacion, como
el centro de seccionamiento Guadame Il y la linea de evacuacién de Media Tension.

La instalacion fotovoltaica Guadame Il se situa en la provincia de Jaén, en la Comunidad
autéonoma de Andalucia.

A continuacion, se incluye mapa de localizacion de la instalacion.
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Las provincias y términos municipales afectados por la instalacion fotovoltaica Guadame Il
son los siguientes:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA AREA AFECTADA (ha)

Término municipal de Marmolejo Jaén 89,7

Se va a acometer la construccion de una planta fotovoltaica, segun el presente proyecto.

Este tipo de planta no es equiparable a otro tipo de industrias en cuanto a generacion de
residuos. Se va a analizar la gestion de residuos en las distintas fases del ciclo de vida de la
planta fotovoltaica, que son la fase de construccion, la fase de operacién o funcionamientoy
la fase de abandono o fin del ciclo de vida de la planta.

5.1. FASE DE CONSTRUCCION

Se instalara un Punto Limpio en la Fase de Construccion; este Punto Limpio seguira en
funcionamiento durante la Fase de Funcionamiento de la Planta Fotovoltaica.

Durante la fase de construccién de la planta fotovoltaica se van a generar en mayor medida
residuos no peligrosos, pero también puede haber una pequena parte de residuos peligrosos.
La definicidn de estos dos tipos de residuos viene en la Ley 22/20111, de 28 de julio, de residuos
y suelos contaminados.

En la etapa de construccion, acondicionamiento de terrenos, colocacion de estructurasy de
cableado, se va a generar una pequefa cantidad de residuos propios de esta fase. Estos
residuos se almacenaran correctamente, evitando la mezcla de residuos de distinto tipo, y
seran retirados por gestor autorizado, asegurando la correcta reutilizacion o eliminacion
controlada.

Una vez termine la obra, se procederad a la limpieza general de las areas, retirando las
instalaciones temporales, restos de maquinas y escombros, transportandolos a vertederos
controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento (gestores autorizados) para
asegurar la correcta reutilizacion.

Las actividades que durante la construccidon van a generar residuos son las que se sefnalan a
continuacion:

- Instalacion de moddulos fotovoltaicos (Residuos de embalajes: plastico, cartéon,
madera).

- Apertura o acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo, desbroces y talas,
movimiento de tierras.

- Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones.

- Acumulacién de material.
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- Apertura de la zanja de tendido.
- Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.
- Limpiezay restauracion de las zonas de obra.

Los residuos peligrosos que se generan en la fase de construccién son los derivados del
Mmantenimiento de la maquinaria que se vaya a utilizar en la obra, envases que contienen
restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales de
filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias peligrosas,
gases en recipientes a presién y aerosoles (incluidos los halones) que contienen sustancias
peligrosas, tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas, aceites minerales no
clorados de motor, transmisiéon mecanica y lubricantes, envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales de filtracion,
etc..y otros que se contemplan en las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes
puntos.

La gestion de estos residuos sera realizada por Gestor Autorizado de Residuos Peligrosos, que
se encargara de proveer los contenedores necesarios en funcion de los residuos a almacenar,
asi como de la recogida y gestion de los mismos.

En la fase de construccién, los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigodn y restos organicos, etc... y otros que
se contemplan en las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes puntos.

Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacion de las zanjas se han tenido
en cuenta en el presupuesto de Obra Civil.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer lugar la capa
superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de
recuperacion de la zona. Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones seran
reutilizadas preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de
minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos
asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

6. FASE DE FUNCIONAMIENTO

La Planta Fotovoltaica precisa, durante la Fase de Funcionamiento, una serie de labores de
mantenimiento, dividas estas en:

- Mantenimiento preventivo: Consiste en el ajuste de pernos, tornillos, mantenimiento
de la corona de orientacién con motor de cada seguidor, mantenimiento de
inversores y del alumbrado.

- Mantenimiento continuo de paneles fotovoltaicos. Consiste en una limpieza en seco
de dichos paneles.
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- Dentro de estas labores de mantenimiento, se incluye la gestion de los residuos
generados. Podemos destacar los siguientes tipos de residuos, incluyendo los
generados en la planta fotovoltaica:

- Residuos de embalajes: plastico, cartéon, madera.
- Residuos eléctricos: fusibles, cables, modulos, iluminacion led.

- Absorbentes contaminados: principalmente seran trapos de limpieza contaminados
con pintura, aceites, grasas o lubricantes.

- Hierro y acero: incluye las armaduras de acero o restos de estructuras metalicas,
vallado, etc.

- Aceites usados de los transformadores.

La gestion de estos residuos sera realizada por Gestor Autorizado de Residuos No Peligrosos
y Peligrosos, que se encargard de proveer los contenedores necesarios en funcion de los
residuos a almacenar, asi como de la recogida y gestion de los mismos. Esta recogida se
llevara a cabo, como minimo, en un periodo que un superara en ningun caso los 6 meses.

El residuo que de forma mas probable se puede generar en el funcionamiento de la planta
fotovoltaica, es aceite, empleado en los transformadores por sus caracteristicas dieléctricas
y refrigerantes.

Los centros de transformacion contienen una gran cantidad de aceite vegetal
biodegradable, para realizar cambios de aceite a los transformadores. De todas formas, estos
cambios no se realizan con gran frecuencia, ya que el mantenimiento consiste en la
realizacion de pruebas periddicas mediante kits, que proporcionan una idea del estado del
aceite, y solo en caso de que su estado no sea bueno se realiza un analisis en laboratorio. En
la mayoria de los casos, basta con purificar el aceite del transformador y no hace falta la
sustitucion completa del volumen comprendido dentro del transformador. Es por esto que
su vida util es similar a la de la planta fotovoltaica. Se instalaran depdsitos de retencion en
los Centros de Transformacion, sobre losas de hormigdn, que llevaran incorporados un
cartucho especialmente disefado para encajar en los cubetos. Permitiendo la filtracion de
agua de drenaje y evita la contaminacion del suelo.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en talleres
externos, aunque en ocasiones, debido al elevado peso de la maquinaria haya que realizar el
Mmantenimiento en la propia obra. Debido a situaciones accidentales durante el
mantenimiento de la maquinaria o la manipulacién de sustancias peligrosas, puede darse el
caso de pequenos vertidos, tanto de aceites como de combustibles, que contaminen la tierra
con sustancias peligrosas.

La empresa de mantenimiento de los transformadores es extrinseca a la Planta Solar
Fotovoltaica. En caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la misma se
encargara de su recogida y retirada para ser almacenado en sus propias instalaciones, previo
a su retirada por gestor autorizado.
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En la relacidon contractual que se establezca entre la gerencia de la planta solary la empresa
instaladora se exigira el cumplimiento legal en el ambito de residuos (productor o pequefio
productor de residuos, etiquetado, retirada por gestor, etc.) y la obligacion de retirar el aceite
dieléctrico en caso de que se genere el mismo o haya simplemente que cambiarlo o
reponerlo.

Las caracteristicas del aceite dieléctrico, segun descripcidn, identificacion y calificacién son:

Tipo de almacenamiento y
capacidad

Tipo de residuo Peligroso

Aceites
facilmente
biodegradables
de aislamiento y
transmision de
calor

Cubeto de recogida de aceite,
estanco, sobre losa de
Si hormigdn. El Cubeto incorpora
un cartucho de filtracion de
aguas de drenaje

7. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

A continuacion se incluye una estimacion de la cantidad de los residuos de construcciony
demolicién previstos durante la ejecucion de la obra, codificados de acuerdo con lo sefialado
en la Ley 7/2022, de 8 de abril.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a ciertos
porcentajes y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de
construccion, etc segun la implantacion y su diseno.

Volumen Peso
(L) (%)

Actividad origen

SIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos de pinturay
barniz, distintos de los
especificados en el cédigo
08 O111.

Pinturas. Residuos no
especificados en otra
categoria.

Acidos o alcalis. Residuos
no especificados en otra
categoria.

Restos de pintura o barniz 64,43 0,00

Pinturas o similares no

o . 48,03 0,00
especificados anteriormente

Acidos o similares no

especificados anteriormente 7,03 0,00

Embalajes de material de
equipos tanto paneles solares
Envases de papel y cartdon fotovoltaicos como 0,00 7,03

estructuras, inversores, otros
equipos y materiales

Embalajes de material de
equipos tanto paneles solares

Envases de plastico 0,00 4,33
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Residuo

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Actividad origen

fotovoltaicos como
inversores, otros equipos y
materiales

Volumen
(L)

Peso

(L)

Embalajes de material de
equipos tanto paneles solares

Envases de madera fotovoltaicos como 0,00 75,91
estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Envases metdlicos Recipientes °© barriles de 0,00 0,68
materiales
Envases compuestos Envases o embalajes 0,00 0,68
compuestos
Envases mezclados Mezcla de envases para 0,00 0,68
materiales
Envases de vidrio Recipientes con liquidos 0,00 0,36
Absorbentes, materiales
de filtracion, trapos de
limpiezay ropas Materiales de limpieza o
- 0,00 0,26
protectoras distintos de ropas protectoras
los especificados en el
coédigo 15 02 02
qullilsogri tO(I) issgirsslos nggles fotovoltaicos de
e silicio rotos durante su 0,00 32,34
especificados en los . . . L.
c6digos 16 02 09 a 16 0213 Mmanipulacion o instalacion
Componentes retirados de
equipos desechados, Aplicacién de pinturay
distintos de los elementos similares en 0,00 0,13
especificados en el codigo | elementos de la instalacion.
16 0215
Restos de hormigon de
limpieza de canaletas y
Hormigén sobrante proverjiente de‘.\’ 0,00 51.08
vallado, losas de cimentacion
de inversores, canalizacion
subterranea
Restos mezclados de
Mezclas de hormigon, hormigdn de limpieza de
ladrillos, tejas y materiales canaletas y sobrante
ceramicos, distintas de las | proveniente de vallado, losas 0,00 7,52
especificadas en el codigo de cimentacion de
17 01 06 inversores, canalizacion
subterranea
Restos de tubo corrugado
Plastico canalizac':ién eléctrica, linea 0,00 140
subterranea, peladura de
conductor String, BT y
Cobre, bronce, latéon Restos conductores de cobre 0,00 0,70
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Residuo

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Actividad origen

Restos conductores de

Volumen Peso

(L) (L)

Residuos de pinturay
barniz que contienen

instalaciones auxiliares

Aplicacién de pinturay

Aluminio o 0,00 21,67
aluminio
Hierro y acero Restos estructura de 000 | 1617
modulos
Equipos eléctricosy
electronicos desechados
distintos de los Otros equipos eléctricos o
e L 0,00 0,47
especificados en los electrénicos desechados
codigos 20 01 21,20 0123
y 20 0135
Residuos biodegradables Restos de desbroc‘:’e y poda 0,00 0,00
de vegetacion
Mezclas de residuos Restos de comida del
.. personal en obra. Residuos 0,00 17,10
municipales _
de oficina de obra.
Recogida de efluentes de
Lodos de fosas sépticas banos, vestuarios e 0,00 1,40

RESIDUOS PELIGROSOS

categoria), trapos de

instalacion.

disolventes organicos u elementos similares en 12,88 0,00
otras sustancias elementos de la instalacion.
peligrosas.
Lodos acuosos que
contienen pintura o barniz
con disolventes organicos 12,88 0,00
u otras sustancias
peligrosas.
Residuos de desengrasado
gue contienen sustancias Restos de desgngrasante de 9,38 0,00
. equipos
peligrosas
Aceites minerales no
cIora.d.o’s de mgtqr, Aceites para equipos 0,00 0,59
transmision mecanicay mecanicos
lubricantes
Aceites facilmente
. b|0fjegradables d'e' . Aceites de transformadores 0,00 0,32
aislamiento y transmision
de calor
Envases que conUgnen Aplicacién de productos
restos de sustancias P
. . guimicos en elementos de la 0,00 0,47
peligrosas o estan . L
. instalacion.
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales Limpiezay retirada de
de filtracién (incluidos los vertidos accidentales. 0,00 0,48
filtros de aceite no Aplicacién de productos 0,00 0,00
especificados en otra quimicos en elementos de la 0,00 0,00
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. . . . Volumen Peso
Residuo Actividad origen
idu ivi ig L ®

RESIDUOS NO PELIGROSOS

limpiezay ropas
protectoras contaminadas
por sustancias peligrosas
Componentes peligrosos | Componentes peligrosos de
retirados de equipos equipos electréonicos y demas 0,00 0,09
desechados. equipos
Gases en recipientes a Aplicacion de productos
presion (incluidos los guimicos y pinturas en
. . . 0,00 0,47
halones) que contienen elementos de la instalacion
sustancias peligrosas (aerosoles).
Tierras y piedras que Vertidos accidentales de
contienen sustancias sustancias quimicas en el 0,00 0,94
peligrosas terreno

8. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS EN FASE DE
FUNCIONAMIENTO QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

La generacion de residuos durante la Fase de Funcionamiento de la Planta Fotovoltaica no
superara las 10 toneladas anuales. Por ello, y en base al Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por
el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia, la promotora se dara de alta
como Pequeio Productor de Residuos Peligrosos antes del inicio de la actividad.

Los valores en referencia a los residuos generados son estimativos y sera en la Fase de
Funcionamiento del primer ano cuando se conozcan los datos precisos de residuos
producidos, entregandose antes del 1 de marzo del afo siguiente la declaracion
correspondiente, y pudiendo asi cuantificarse de forma mas certera la generacion de
residuos en el resto de anos de operacion de la Planta Fotovoltaica. La gestion de estos
residuos debera realizarla un gestor autorizado para ello.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a ciertos
porcentajes y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de
construccion, etc; segun la implantacion y su disefio y que seran utilizados durante la fase de
funcionamiento para mantenimiento.

Residuo Actividad origen elimenlpeso

SIDUOS NO PELIGROSOS

w | ®

Residuos de pinturay
barniz, distintos de los
especificados en el cédigo
08 O111.

Pinturas. Residuos no
especificados en otra
categoria.

Restos de pintura o barniz 715 0,00

Pinturas o similares no

especificados anteriormente 715 0,00
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Residuo

Acidos o alcalis. Residuos

Actividad origen

Acidos o similares no

Volumen

(L)

Peso

(t)

ceramicos, distintas de las

canaletas y sobrante

no especificados en otra e . 2,93 0,00
. especificados anteriormente
categoria.
Embalajes de material de
equipos tanto paneles solares
Envases de papel y cartdon fotovoltaicos como 0,00 0,07
estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Embalajes de material de
equipos tanto paneles solares
Envases de plastico fotovoltaicos como 0,00 0,36
inversores, otros equipos y
materiales
Embalajes de material de
equipos tanto paneles solares
Envases de madera fotovoltaicos como 0,00 0,03
estructuras, inversores, otros
equipos y materiales
Envases metalicos Recipientes ° barriles de 0,00 0,07
materiales
Envases compuestos Envases o embalajes 0,00 0,07
compuestos
Envases mezclados Mezcla de envases para 0,00 0,07
materiales
Envases de vidrio Recipientes con liquidos 0,00 0,03
Envases textiles 715 0,00
Absorbentes, materiales
de filtracion, trapos de
limpieza y ropas Materiales de limpieza o 0,00 0,00
protectoras distintos de ropas protectoras
los especificados en el
codigo 15 02 02
qulisgz,iessjgﬁ‘ggos nggles fotovoltaicos de
e silicio rotos durante su 0,00 12,42
especificados en los manipulacién o instalacion
codigos 16 02 09 a 16 0213
Componentes retirados de
equipos desechados, Aplicacion de pinturay
distintos de los elementos similares en 0,00 0,01
especificados en el cédigo | elementos de la instalacion.
16 0215
Restos de hormigdn de
limpieza de canaletas y
Hormigdn sobrante proverjiente dg) 0,00 281
vallado, losas de cimentacion
de inversores, canalizacion
subterranea
Mezclas de hormigdn, Restos mezclados de
ladrillos, tejas y materiales hormigdn de limpieza de 0,00 1887,05
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Residuo

especificadas en el codigo

Actividad origen

proveniente de vallado, losas

Volumen
((B) (t)

Peso

especificados en los
coédigos 20 01 21,20 0123
y 20 0135

Residuos de pinturay
barniz que contienen

electronicos desechados

Aplicacion de pinturay

17 01 06 de cimentacion de
inversores, canalizacion
subterranea
Restos de tubo corrugado
.. canalizacion eléctrica, linea
Plastico subterranea MT, peladura de 0,00 0,21
conductor String, BTy MT
Cobre, bronce, laton Restos conductores de cobre 0,00 0,10
Aluminio Restos condyc;tores de 0,00 217
aluminio
Hierro y acero Restos e§tructura de 0,00 0,07
modulos
Equipos eléctricos y
electronicos desechados
distintos de los Otros equipos eléctricos o 0,00 023

~_______ RESIDUOSPELIGROSOS

categoria), trapos de
limpiezay ropas

instalacion.

. - elementos similares en 715 0,00
disolventes organicos u . s
. . elementos de la instalacion.
otras sustancias peligrosas.
Lodos acuosos que
contienen pintura o barniz
con disolventes organicos 715 0,00
u otras sustancias
peligrosas.
Residuos de desengrasado
gue contienen sustancias Restos de des_engrasante de 2,93 0,00
. equipos
peligrosas
Aceites minerales no
cIora.d.o’s de m(?tqr, Aceites para equipos 0,00 022
transmision mecanicay mecanicos
lubricantes
Aceites facilmente
i r I .
. b qdeg adables d?. . Aceites de transformadores 0,00 0,20
aislamiento y transmision
de calor
Envases que contlgnen Aplicaciéon de productos
restos de sustancias T
. . guimicos en elementos de la 0,00 0,03
peligrosas o estan . .
. instalacion.
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales Limpieza y retirada de
de filtracion (incluidos los vertidos accidentales.
filtros de (aceite no 0.00 0.00
especificados en otra Aplicacion de productos 0,00 0,00
quimicos en elementos de la 0,00 0,00
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Volumen Peso
((B) (t)

Residuo ividad origen

protectoras contaminadas
por sustancias peligrosas
Componentes peligrosos | Componentes peligrosos de

retirados de equipos equipos electréonicos y demas 0,00 0,01
desechados. equipos
Gases en recipientes a Aplicacién de productos
presion (incluidos los quimicos y pinturas en
: . . 0,00 0,48
halones) que contienen elementos de la instalacion
sustancias peligrosas (aerosoles).
Tierras v piedras que Vertidos accidentales de
asyp at sustancias quimicas en el 0,00 0,94
contienen sustancias
terreno

peligrosas

9. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO
DEL PROYECTO

Durante la ejecucion de los trabajos, todas las contratas participantes, implantaran las
medidas dispuestas en el presente EGR. Se llevaran a cabo las siguientes medidas para la
prevencion de los residuos en obra, de tal forma que se evite al maximo su generacion:

- Se planificaran las épocas en las que se ejecutara cada trabajo atendiendo a los
vientos y lluvias, de forma que se evite el levantamiento de polvo y otros residuos, asi
como el arrastre de vertidos y materiales.

- Se planificara la distribucion de las infraestructuras necesarias para la ejecucion de la
obra, de forma que, desde antes del comienzo de cada actividad, queden bien
establecidas las ubicaciones de casetas, bafios, maquinaria, acopios de materiales y
de residuos. Las ubicaciones atenderan a criterios técnicos y ambientales.

- Lasubicaciones de casetasy banos estaran bien delimitadas y establecidas. Los banos
estaran en correctas condiciones de higiene y situados en lugares llanos y de baja
insolacion para evitar olores.

- El parque de maquinaria estara bien establecido y delimitado. Se realizaran
revisiones periddicas de las maquinas que lo componen, debiendo encontrarse estas
siempre en correcto estado. Todas las maquinas tendran al dia sus ITV y marcados
CE.

- Para evitar vertidos no se llevara ningun tipo de reparacion o recarga de maquinaria
en la obra. Aquellas actuaciones de mantenimiento de maquinaria propias de su uso,
para las que no sea posible desplazamientos a lugares externos establecidos al efecto,
se realizaran siempre utilizando medios de contencién y prevencién de derrames
(Impermeabilizacién de suelos, bandejas antiderrames, absorbentes etc.)
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- Los acopios de materiales estaran localizados en los lugares establecidos por los
responsables técnicos de la obra y se delimitaran siempre mediante cintas de
balizamiento. Cada acopio sera sefalizado mediante cartel visible en el que se
indique, con letra clara “acopio de material” y el nombre de la contrata responsable.

- Se llevara un estricto control de los acopios de materiales a utilizar, evitando la
pérdida, abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables.
Los materiales a utilizar se preservardan del deterioro, acopiandolos en zonas
protegidas de robos, lluvia, insolacién y otros factores degradantes.

- Todos los acopios de material permaneceran limpios y ordenados en todo momento,
atendiendo a la separacion establecida de cada material como indica la normativa
vigente.

- Se vigilara el correcto empleo y uso de los materiales y sus cantidades, evitando
derroches.

- Seelegiran siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases innecesarios.

-  Los materiales quimicos y peligrosos seguiran las pautas especificamente
establecidas de acopio de este tipo de materiales.

- Se implantaran las medidas especificas para el almacenamiento de materiales.

- Se dispondra de los suficientes medios de contencidn y prevencién de derrames, asi
como de lo necesario para su retirada en caso de que suceda un incidente.

- Con la informaciéon contenida en este EGR se elaborara, antes del inicio de los
trabajos, un Plan de Gestiéon de los Residuos (PGR) en el que se concretard como se
aplicara el presente EGR.

- Antes del inicio de las actividades se formara a los trabajadores para el buen uso de
materiales y las buenas practicas en lo referente a la separacion de residuos y su
gestion en obra, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Todo operario debera saber identificar y separar los residuos que se van a generar en
su actividad y conocer la situacion de los distintos Acopios de Residuos.

- El personal responsable de la documentacion de las contratas sera capaz de rellenar
partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y
caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y
supervisar que los residuos se manipulan y retiran correctamente.

- Laformacion se llevara a cabo previamente al inicio de los trabajos, mediante charlas
formativas por persona con preparacion ambiental y formativa.

-  Todos los materiales susceptibles de considerarse residuo seran reutilizados en la
propia obra siempre que sea posible, evitando la generaciéon de residuos.
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Ademas, con objeto de garantizar el cumplimiento de los requerimientos referentes al
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, establecidos en el articulo 16 del Decreto
73/2012, de 22 de marzo, se proponen las siguientes medidas:

- Sistema de contencién de derrames

- Con objeto de evitar la afeccion a suelo y subsuelo por causa de derrame accidental,
tanto la bafiera como el contenedor de maritimos se dispondran sobre una losa de
hormigdén de impermeabilizacion.

- Seinstalara unared de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.

- La zona de almacenamiento de residuos peligrosos contara con un cubeto de
contencion para evitar cualquier derrame accidental de residuo o vertido.

- Sistema de ventilacion:

- Debido a que se prevé el almacenamiento de restos de disolventes, se propone la
instalacion de un ventilador de extraccion en el interior del contenedor de maritimos
como sistema de ventilacion.

- Proteccion de la intemperie:

- Tanto el contenedor de maritimos como la bafera contaran con el cerramiento
adecuado para asegurar la protecciéon de la intemperie.

Cerramiento perimetral y acceso:

En el punto limpio se instalara un vallado perimetral, y contara con mecanismos de
restriccion de acceso al mismo, con las sefalizaciones e indicaciones correspondientes en
funcion de la naturaleza de los residuos almacenados. Ademas, se debera garantizar la
accesibilidad al punto limpio, asi como su identificacion, especialmente para los vehiculos
que deben acceder al mismo.

Como se ha comentado anteriormente, para el caso concreto de los residuos peligrosos sera
necesaria la contratacion de un gestor autorizado de los mismos.

Por su parte, los residuos soélidos urbanos podran ser trasladados por la propia constructora
hasta los puntos de recogida municipal mas préximos, realizandose segregacion en origen
en funcion de las disponibilidades municipales.

En caso de exceso de residuos inertes se procedera a su traslado a vertedero de inertes o
mixto.

En el seguimiento incluido el Programa de Vigilancia Ambiental se verificara que el
almacenamiento y gestion de los residuos producidos en la fase de funcionamiento de las
instalaciones se ajusten a la normativa vigentey, si fuera el caso, al condicionado especifico
de la Autorizacion Ambiental Unificada.
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10. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

10.1. REUTILIZACION

Todo material, equipo o maquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea
posible, debe reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al maximo ejercer una
correcta planificacidon y ejecucion de los acopios de residuos.

10.2. VALORIZACION

Cuando el material, equipo o maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse residuo
y se gestionara a través de una empresa autorizada especifica para el residuo, quién lo
sometera, siempre que sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados.

Por tanto, todos los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en funcion de
su naturaleza, no destinandose ningun residuo a eliminacién directa.

Las operaciones de reciclaje a las que sometan los residuos que se produzcan serdn las
especificadas por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los documentos
de control y seguimiento correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y gestion se acogeran a lo dispuesto en los
correspondientes apartados de acopio, segregacion, contenedores y transportes del
presente documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondra de toda la
documentacion resultante de la gestion de cada residuo que justifique su trazabilidad y
asegure el sometimiento a estos procesos de valorizacion.

En lo que respecta a estos procesos por residuos, cabe destacar lo siguiente:

Para residuos no peligrosos (RNP) los procesos de valorizaciéon mas comunes, atendiendo a
lo regulado en el Anexo Il de la Ley 22/20T11, de residuos y suelos contaminados, son los
siguientes:

- R3: Reciclado o recuperacion de sustancias organicas.
- R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
- R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdanicas.

- R10: Tratamiento de los suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una
mejora ecoldgica de los mismos.

- RI1L: Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R10.

Para los residuos peligrosos (RP) los procesos de valorizacién mas comunes, atendiendo a lo
regulado en el Anexo Il de la Ley 22/20T11, de residuos y suelos contaminados, son:
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- R2: Recuperacioén o regeneracién de disolventes.

- R3: Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes.

- R5: Reciclado o recuperacién de otras materias organicas.
- R7:Valorizaciéon de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

- RIL: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R10.

11. ELIMINACION

Tal y como se ha indicado, durante la obra se velard por que ningun residuo se elimine
directamente si es viable su valorizacion previa, y la eliminacion siempre sera la ultima
opcién a considerar. La eliminacion se realizara en vertedero autorizado especificamente
disefiado para el tipo de residuo a entregar.

Las operaciones de eliminacion efectuadas por cada gestor de residuos y tipo de residuo
vendran determinadas durante la ejecucion de la obra, en las autorizaciones y certificados
de entrega.

Las operaciones de eliminacién que suelen realizarse, atendiendo a lo regulado en el Anexo
| de la Ley 22/20T11, de residuos y suelos contaminados, son las siguientes:

- D1: Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).
- Db5: Deposito controlado en lugares especialmente disefados.
- D9: Tratamientos fisicoquimicos no especificados por otros procedimientos.

- D15: Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de D1
a D14 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar
donde se produjo el residuo).

Se revisara y archivara (por un plazo minimo de 5 afnos) la documentacion justificativa de la
trazabilidad de todos los residuos que se destinen a eliminacion. Se atendera a lo dispuesto
por la normativa vigente en la materia.

12. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS GENERADOS Y MEDIDAS DE
PREVENCION
Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento

por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el Real Decreto 7/2022
deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
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una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:

SEPARACION DE RESIDUOS

RESIDUO UMBRAL (
Hormigon. 80
erimicos e
Metal 2
Madera L
Vidrio !
Plastico 0,5
Papel y cartéon. 05

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por
falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la
obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida
en el presente apartado.

Los residuos generados durante la fase de explotacion del proyecto seran almacenados,
hasta la entrega a los gestores autorizados, en el Punto Limpio.

En relacion con el almacenamiento, la mezcla y el etiquetado de residuos en el lugar de
produccion, el productor u otro poseedor inicial de residuos esta obligado a:

- Mantener los residuos almacenados en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad mientras se encuentren en su poder. La duraciéon del almacenamiento de
los residuos no peligrosos en el lugar de produccion sera inferior a dos aflos cuando
se destinen a valorizacidon y a un afio cuando se destinen a eliminacion. En el caso de
los residuos peligrosos, en ambos supuestos, la duracidon maxima sera de seis meses;
en supuestos excepcionales, el érgano competente de la Comunidad Auténoma
donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y
siempre que se garantice la proteccion de la salud humana y el medio ambiente,
podra modificar este plazo. Los plazos mencionados empezardn a computar desde
gue se inicie el depdsito de residuos en el lugar de almacenamiento.

- No mezclar ni diluir los residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos
ni con otros residuos, sustancias o materiales. Los aceites usados de distintas
caracteristicas cuando sea técnicamente factible y econdmicamente viable, no se
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mezclaran entre ellos ni con otros residuos o sustancias, si dicha mezcla impide su
tratamiento.

- Almacenar, envasar y etiquetar los residuos peligrosos en el lugar de produccién
antes de su recogida y transporte con arreglo a las normas aplicables.

En el interior del contenedor ISO se dispondran contenedores y bidones estancos,
caracterizados en funcion del tipo de residuo que almacenen, asegurando la adecuada
separaciéon y evitando la mezcla de los distintos residuos, tal como establece el Decreto
73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

- Residuos asimilables a urbanos: Se almacenaran en un contenedor correctamente
etiguetado para este tipo de residuo.

- Residuos de envases: Se almacenaran en un contenedor correctamente etiquetado
para envases y residuos de envases.

- Residuos no peligrosos (palés, tubos, plasticos, etc.): Se almacenaran en un
contenedor con la etiqueta correspondiente.

- Residuos peligrosos: Estos residuos se almacenaran en bidones estancos, y deberan
ser envasados y etiquetados de forma reglamentaria, tal como establece la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, indicando la fecha de
envasado y almacenaje, asi como los cédigos LER correspondientes.

Las dimensiones de los contenedores y la periodicidad de recogida de los residuos se
estableceran en funcién de la generacion de unos y otros.

Por lo tanto, se ha previsto la instalacion de los siguientes tipos de contenedores:

Contenedores de segregacion de residuos no peligrosos diferenciados para papel, maderas,
residuos solidos urbanos, tierras, hormigon etc. Se indicara la forma en la que se prevé
separar los residuos que no superen las cantidades minimas para su segregacion en la
legislacion vigente.

Contenedores de segregacion de residuos peligrosos diferenciados para cada tipo de residuo
en funcion de su cédigo LER.

Se prevé una zona para la limpieza de canaletas y recogida de restos de hormigoén.
Para la separacion de residuos se tendran en cuenta las siguientes medidas:

- Las zonas de acopio / almacenamiento de residuos se sefalizaran e identificaran
mediante carteles visibles y legibles en los que se identifiquen los residuos o
Mmateriales que contiene y la contrata a la que pertenece.

- Los residuos acumulados en dichas zonas se deberadn depositar en contenedores.

- Los contenedores estaran siempre identificados, localizados y ubicados en los sitios
indicados en la documentacion de cada proyecto, cumpliendo las caracteristicas
reguladas por la normativa legal vigente. Asi mismo, los contenedores deberan
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adaptarse siempre a la tipologia del material o residuo que contienen. Las empresas
que realicen los trabajos estaran informadas de los requisitos minimos necesarios que
debe cumplir cada contenedor y de su ubicacién en los distintos puntos de acopio.

- Se prestara especial atencidon a la separacion y almacenamiento de residuos
peligrosos con la finalidad de dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia
de residuos peligrosos (Real Decreto 952/1997, Real Decreto 833/1988, etc.).

- La disposicidon, mantenimiento y retirada de los contenedores de obra es
responsabilidad de las contratas.

- No se ubicara ningun contenedor fuera de la obra.

- Los contenedores de residuos susceptibles de generar suspension de polvo o
Mmateriales pulverulentos se cubrirdn con lonas, particularmente cuando sea mas
esperable que se levante viento.

- Los contenedores deberan situarse con una separacion unos de otros que evite
mezclas y con una accesibilidad tal que el uso por los trabajadores cumpla las
medidas de seguridad, permita el transito del personal y su facil manejo
(recomendado 1 m para cumplir ambos requisitos). Siempre quedara un lateral del
contenedor libre para la recogida y utilizacion. Permaneceran siempre en correcto
estado de orden y limpieza, realizandose batidas diarias que eviten la dispersion de
los residuos y materiales por la obra.

- Durante los traslados de residuos en el interior de la zona de obras se respetaran las
normas establecidas de velocidad de circulacion de vehiculos y maquinaria, para
evitar pérdidas de carga y levantamiento de polvo.

Otras medidas que se proponen son:

Sistema de contencién de derrames

Con objeto de evitar la afecciéon a suelo y subsuelo por causa de derrame accidental, tanto la
bafera como el contenedor de maritimos se dispondran sobre una losa de hormigon de
impermeabilizacion.

Se instalara una red de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.

La zona de almacenamiento de residuos peligrosos contara con un cubeto de contencion
para evitar cualquier derrame accidental de residuo o vertido.

Sistema de ventilacién

Debido a que se prevé el almacenamiento de restos de disolventes, se propone la instalacion
de un ventilador de extracciéon en el interior del contenedor de maritimos como sistema de
ventilacion.
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Proteccion de la intemperie

Tanto el contenedor de maritimos como la bafera contaran con el cerramiento adecuado
para asegurar la protecciéon de la intemperie.

Cerramiento perimetral y acceso

En el punto limpio se instalara un vallado perimetral, y contard con mecanismos de
restriccion de acceso al mismo, con las sefalizaciones e indicaciones correspondientes en
funcion de la naturaleza de los residuos almacenados.

Ademas, se deberd garantizar la accesibilidad al punto limpio, asi como su identificacién,
especialmente para los vehiculos que deben acceder al mismo.

Como se ha comentado anteriormente, para el caso concreto de los residuos peligrosos sera
necesaria la contratacion de un gestor autorizado de los mismos.

Por su parte, los residuos sélidos urbanos podran ser trasladados por la propia constructora
hasta los puntos de recogida municipal mas proximos, realizandose segregacion en origen
en funcion de las disponibilidades municipales.

En caso de exceso de residuos inertes se procedera a su traslado a vertedero de inertes o
mixto.

En el seguimiento incluido el Programa de Vigilancia Ambiental se verificara que el
almacenamiento y gestion de los residuos producidos en la fase de funcionamiento de las
instalaciones se ajusten a la normativa vigentey, si fuera el caso, al condicionado especifico
de la Autorizacion Ambiental Unificada.

13. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA €EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

Para llevar a cabo el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, se proyectara la
instalacion de unas areas o puntos limpios, que estaran localizadas en la zona de
instalaciones auxiliares de obra. Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo
acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

En las siguientes figuras se muestra la localizacién del punto limpio y detalles de las
instalaciones.
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MATERIAL RESIDUO DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO

Residuos Pétreos, escombros, y
restos de obra

En contenedor metdlico de 3-4 m’
ubicado en la zona habilitada para
residuos

En contenedor metalico de 3-4 m®

Maderas ubicado en la zona habilitada para
residuos
En contenedor metalico de 3-4 m’
Metales ubicado en |a zona habilitada para

residuos

Residuos para reciclar (Papel,
Plasticos, Carton,..) y Residuos
asimilables a urbanos (R.S.U.)

Cubos adecuados para una correcta
segregacion por colores

Residuos peligrosos

Se dispondra de los cubos, bidones,
barriles estancos necesarios para cada
residuo segln su naturaleza conforme
a la legislacién vigente

| DEFOSITOE DE GAS-OIL I

ALMACENAMIENTO Y REPOSTAJE DE GAS-OIL
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R

e

PUNTO LIMPIO
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14. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos, se detallan en el apartado 6 Gestion de Residuos del documento
Pliego de Condiciones Instalacién Fotovoltaica , en el cual se detalla la definiciéon y
condiciones generales, condiciones del proceso de ejecucion, medidas de clasificacion y
recogida selectiva de residuos y la entrega a gestor autorizado.

15. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A continuacién, se indica la valoracion econdmica de los gastos derivados de la gestién de
los residuos de construccion y demolicion del presente Proyecto.

Coste de
gestion

(€/t)(€/L)

Peso

Volumen

Importe

Resid
esiduo )

Actividad origen

(L) (t)
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Residuos de
pinturay
barniz, Restos de pintura o
distintos de los . 64,43 0,00 85,00 5.476,58
e barniz
especificados
en el codigo 08
O111.
Pinturas.
Residuos no Pinturas o similares
especificados no especificados 48,03 0,00 85,00 4.082,39
en otra anteriormente
categoria.
Acidos o alcalis.
Residuos no Acidos o similares
especificados no especificados 7,03 0,00 95,00 667,53
en otra anteriormente
categoria.
Embalajes de
material de equipos
tanto paneles
Envases dg solares fotovoltaicos 0,00 703 15.00 105.40
papel y cartén | como estructuras,
inversores, otros
equiposy
materiales
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Volumen Costede
Actividad origen ~  gestion
(€)(€/L)
Embalajes de
material de equipos
Envases de tanto panele.f,
. solares fotovoltaicos 0,00 4,33 80,00 346,50
plastico .
como inversores,
otros equipos y
materiales
Embalajes de
material de equipos
tanto paneles
Envases de solares fotovoltaicos 0.00 7591 135.00 1024813
madera como estructuras,
inversores, otros
equiposy
materiales
Envases Recipientes o
) barriles de 0,00 0,68 90,00 61,19
metdlicos .
materiales
Envases Envase§ ©
embalajes 0,00 0,68 95,00 64,59
compuestos
compuestos
Envases Mezcla de envases 0,00 0,68 95,00 64.59
mezclados para materiales
Envgsgs de ReC|plehtes con 0,00 0.36 65,00 2318
vidrio liquidos
Absorbentes,
materiales de
filtracion,
trapos de
limpiezay Materiales de
ropas limpieza o ropas 0,00 0,26 95,00 24,29
protectoras protectoras
distintos de los
especificados
en el codigo 15
02 02
Equipos
desechados Paneles
distintos de los fotovoltaicos de
especificados | silicio rotos durante 0,00 32,34 90,00 2.910,41
en los codigos | su manipulacién o
16 0209a16 instalacion
0213
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Volumen | Peso Costede
Residuo Actividad origen ~  gestion
(€/t)(€/L)
Componentes
retlraqlos de Aplicacién de
equipos .
desechados plntu‘ra y elementos
distintos de I<,)s similares en 0,00 0,13 105,00 14,08
e elementos de la
especificados instalacion
en el codigo 16 '
0215
Restos de hormigon
de limpieza de
canaletasy
sobrante
Hormigon proveniente de 0,00 51,08 | 10,00 | 561868
vallado, losas de
cimentaciéon de
inversores,
canalizacion
subterranea
Restos mezclados
Mezclas de de hormigdén de
hormigén, limpieza de
ladrillos, tejas y canaletasy
Mmateriales sobrante
ceramicos, proveniente de 0,00 1887,05 85,00 160.399,61
distintas de las vallado, losas de
especificadas cimentacion de
en el codigo 17 inversores,
0106 canalizacion
subterranea
Restos de tubo
corrugado
canalizacioén
Plastico eléctrica, linea 0,00 140 95,00 133,31
subterranea,
peladura de
conductor String,
BTy
Cobre, k?ronce, Restos conductores 0,00 070 40,00 28,07
laton de cobre
Aluminio | Restosconductores | 2167 | 40,00 866,81
de aluminio
Hierroy acero | Restosestructura | g 44 1617 | 19,00 307,22
de modulos
E)qw.pos Otros equipos
eléctricosy léctricos o
electrénicos electrico 0,00 047 90,00 42,10
desechados electronicos
distintos de los desechados
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Residuo

Actividad origen

Volumen

Peso

Coste de
gestion
(€/t)(€/L)

especificados
en los codigos
20 0121,20 01
23y200135
Residuos Restos de desbroce
biodegradables y poda de 0.00 0.00 .00 i
vegetacion
Restos de comida
Mezclas de del personal en
residuos . 0,00 17,10 70,00 1197,27
municipales obr'a.' Residuos de
oficina de obra.
Recogida de
Lodos de fosas efluentes dg banos,
s vestuarios e 0,00 1,40 120,00 168,39
sépticas . .
instalaciones
auxiliares
RESIDUOS PELIGROSOS
Residuos de
pinturay
barniz que Aplicaciéon de
contienen pintura y elementos
disolventes similares en 12,88 0,00 135,00 1739,31
organicos u elementos de la
otras instalacion.
sustancias
peligrosas.
Lodos acuosos
gue contienen
pintura o
barniz con
disolventes 12,88 0,00 180,00 2319,08
organicos u
otras
sustancias
peligrosas.
Residuos de
desengrasado Restos de
gue contienen | desengrasante de 9,38 0,00 190,00 1781,37
sustancias equipos
peligrosas
Aceites
minerales no
clorados de Aceites para
motor, . . . 0,00 0,59 15,00 8,86
-l equipos mecanicos
transmision
mecanicay
lubricantes
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Volumen Peso Costede
Residuo Actividad origen ~  gestion
(€)(€/L)
Aceites
facilmente
blodggrad.ables Aceites de 0,00 0.32 2500 8.08
de aislamiento transformadores
y transmisiéon
de calor
Envases que
contienen
restos de Aplicacion de
su§tanC|as productos quimicos 0.00 0.47 250.00 16,94
peligrosas o en elementos de la
estan instalacion.
contaminados
por ellas
Absorbentes, | Limpiezay retirada
Mmateriales de de vertidos
filtracion accidentales.
(incluidos los
filtros de aceite
no
especificados
en otra 0,00 0,48 360,00 17252
categoria), o 0,00 0,00 0,00 '
trapos de Aplicacion de 0,00 0,00 0,00
limpiezay productos quimicos
ropas en elementos de la
protectoras instalacion.
contaminadas
por sustancias
peligrosas
Componentes Componentes
peligrosos peligrosos de
retirados de equipos 0,00 0,09 180,00 16,10
equipos electrénicos y
desechados. demas equipos
Gases en
recipientes a Aplicacion de
presion productos quimicos
(incluidos los y pinturas en 0,00 047 986,00 46120
halones) que elementos de la
contienen instalacion
sustancias (aerosoles).
peligrosas
'Tlerras y Vertidos
piedras que accidentales de
contienen . P 0,00 0,94 140,00 130,97
sustancias sustancias quimicas
en el terreno

peligrosas




sertogal

DICIEMBRE 2024

GESTION DE
RESIDUOS

33

TOTAL FASE 199.604,73 €
CONSTRUCCION

Volumen | Peso Costede

. . . . estion Importe
Residuo Actividad origen 9
s (L) (t) (€/t) (€)
(€/L)
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos de
pintura y barniz,
dlsthtgs de los | Restosde plntura o 715 85 607.69 €
especificados en barniz
el codigo 08 01
11.
Pinturas. . —
Residuos no Pinturas o similares
i no especificados 715 85 607,69 €
especificados en .
. anteriormente
otra categoria.
Acidos o alcalis. < .
Residuos no Acidos o similares
Lo no especificados 2,93 95 278,27 €
especificados en .
. anteriormente
otra categoria.
Embalajes de
material de equipos
Envases de papel tanto paneles
> PAPCY solares fotovoltaicos 0,07 15 1,00 €
y carton
como estructuras,
inversores, otros
equipos y materiales
Embalajes de
material de equipos
Envases de tanto paneles
- solares fotovoltaicos 0,36 80 28,52 €
plastico .
como inversores,
otros equiposy
materiales
Embalajes de
material de equipos
Envases de tanto paneles
solares fotovoltaicos 0,03 135 4,49 €
madera
como estructuras,
inversores, otros
equipos y materiales
Envases Recipientes o
L) barriles de 0,07 20 598 €
metalicos .
Mmateriales
Envases Envases o embalajes 0,07 o5 632 €
compuestos compuestos
Envases Mezcla de envases 0,07 95 632 €
mezclados para materiales
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Actividad origen

Recipientes con

Volumen ‘ Peso

(8

(t)

Coste de
gestion Importe
(€/ht) (€)
(€/L)

Envases de vidrio - 0,03 65 216 €
liquidos
Envases textiles 715 45 32172 €
Absorbentes,
Mmateriales de
filtracion, trapos
de “::g;iza y . MaFeriaIes de
protectoras limpieza o ropas 0,00 95 - €
distintos de los protectoras
especificados en
el codigo 15 02
02
Equipos
desqechpados Pane‘les
distintos de los . foFovoItalcos de
especificados en silicio ro‘tos du‘riante 12,42 90 1NM7.44 €
los codigos 16 02 su marjclr?ulgleon °
09216 0213 ihstatacion
Componentes
re’g;&;oilgcs)ge . Aplicacion de
desechados plntu'ra y elementos
distintos de |6S similares en 0,01 105 1,20 €
especificados en elgmento§ ,de la
el codigo 16 02 instalacion.
15
Restos de hormigon
de limpieza de
canaletas y sobrante
proveniente de
Hormigon vallado, losas de 2,81 1O 308,72 €
cimentaciéon de
inversores,
canalizacion
subterranea
Mezclas de Restos mgzc;lados
hormigon, de.horr.nlgon de
ladrillos, tejas y limpieza de
materiales canaletas.y sobrante
ceramicos proveniente de 0,59 10 64,95 €
distintas de I’as vgllado, Io.s’as de ' '
especificadas en mmentaaon de
el cédigo 17 01 inversores,
06 canallza)aon
subterranea
Plastico Restos de tubo 0,21 95 2015 €

corrugado
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Actividad origen

canalizacién
eléctrica, linea
subterrdnea MT,
peladura de
conductor String, BT

Volumen ‘ Peso Costede
gestion

(8

(t)

Importe
(€/t) (€)
(€/L)

especificados en

los codigos 20 01

21,20 0123y 20
0135

Residuos de
pintura y barniz
gue contienen

disolventes

organicos u otras
sustancias
peligrosas.

electronicos
desechados

Aplicacion de
pintura y elementos
similares en
elementos de la
instalacion.

715

y MT
Cobre, b'ronce, Restos conductores 010 40 399 €
laton de cobre
Aluminio Restos conductores 217 40 86,85 €
de aluminio
Hierro y acero Restos e§tructura de 0,07 19 126 €
modulos
Equipos
eléctricosy
electronicos Otros eauinos
desechados eléctriqcospo
distintos de los 0,23 90 21,05 €

RESIDUOS PELIGROSOS

135 96515 €

Lodos acuosos
que contienen
pintura o barniz
con disolventes
organicos u otras
sustancias
peligrosas.

715

180 1.286,87 €

Residuos de
desengrasado
gue contienen

sustancias
peligrosas

Restos de
desengrasante de
equipos

2,93

190 556,54 €

Aceites
minerales no
clorados de

motor,
transmision
mecanicay

lubricantes

Aceites para
equipos mecanicos

0,22

15 334 €
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Volumen ‘ Peso Costede

o . gestion Importe
Actividad origen
9 (8] (3] (€/t) €
(€/L)
Aceites
facilmente
b|OQegraQabIes Aceites de 0 0.20 25 502 €
de aislamientoy transformadores
transmision de
calor
Envases que
contienen restos .
. Aplicacion de
de sustancias roductos quimicos
peligrosaso | P d 0 0,03 250 831€
! en elementos de la
estan . -
. instalacion.
contaminados
por ellas
Absorbentes, Limpiezay retirada
Mmateriales de de vertidos
filtracion accidentales.
(incluidos los
filtros de aceite
no especificados
en otra 0 0O 360 - €
categoria), trapos L o o 0 - €
de limpiezay Aplicacion de 0 0 0 - €
ropas productos quimicos
protectoras en glement9§ dela
contaminadas instalacion.
por sustancias
peligrosas
Componentes Componentes
peligrosos eligrosos de
retirados de Peg e 0 0,01 180 2,06 €
- equipos electronicos
equipos demas equipos
desechados. y
Gases en
recipientes a Aplicacion de
presion productos quimicos
(incluidos los y pinturas en 0 048 086 47251 €
halones) que elementos de la
contienen instalacion
sustancias (aerosoles).
peligrosas
Tierras y piedras Vertidos
que contlgnen acadgntale; qe 0.94 140 130,97 €
sustancias sustancias quimicas
peligrosas en el terreno

TOTAL FASE
FUNCIONAMIENTO 7.057,50 €
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El presupuesto total de Gestidon de Residuos (fase de construccién + fase de funcionamiento)
asciende a un total de DOSCIENTOS SEIS MIL SEISCIENTOS SESENTA Y DOS CON

VEINTITRES CENTIMOS (206.662,23 €).
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1. SEGUIDORES FOTOVOLTAICOS

1.1. INTRODUCCION

El objetivo de esta seccidn es presentar el balance de movimiento de tierras, que se obtiene
a partir de los volumenes de excavacion y relleno necesarios para la instalacion de los
seguidores fotovoltaicos, de acuerdo con las limitaciones de instalaciéon del seguidor bifila.

Para el disefio del movimiento de tierras se realiza un analisis de pendientes en base a la
topografia del terreno existente y la implantacién de estructuras. Se tomara de referencia
una pendiente de terreno maxima del 25,0% para su instalacion.

Se realiza un estudio de pendiente sobre el modelo digital del terreno, y se identifican las
zonas en las que se cumple la limitacion de pendiente previamente fijada.

1.2. CRITERIOS DE DISENO

Para el presente estudio se ha tenido en consideracion una pendiente Norte-Sur de 25,0 %

L 1
vy sam -0
Ao (MINT21M[3-113 ]
o (MR 7521
y sl

a1
(MAX1.22[3]

- FREF-SEEDETALE3 &4
e 0 4ev 1551
(MINJO.35M[1-27

TYFICAL WIDE (MAX 10.BIM[2-11]
FLANGE STEEL FIER

DEPTH OF STEEL PIER
DEFENDANT ON
STE SPECIFIC
SOIL CONDITIONS

Cimentacion seguidor 2V

En aquellos seguidores donde no se cumpla la limitacion de pendiente especificada, se
realizara movimiento de tierras para adecuar la plataforma a los criterios de disefo
establecidos, donde existan varios seguidores con necesidad de movimiento de tierras se
realizara una plataforma unica que englobe a todos los afectados.

En algunas zonas concretas (pequenas vaguadas o monticulos) se permiten movimientos de
tierras locales para conseguir que toda la longitud de un seguidor esté a la distancia
adecuada del terreno resultante. En caso de que haya un solo poste de las estructuras
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fotovoltaicas que no cumpla con las especificaciones de pendiente se realizard un
tratamiento individual. La diferencia de cota entre la cota real y la calculada se multiplicara
por un cuadrado de 3x3 metros para estimar el volumen necesario.

1.3. METODOLOGIA DE CALCULO

En primer lugar, se parte de la implantacién de la planta fotovoltaica teniendo en
consideracion la ubicaciéon de cada uno de los postes de los seguidores.

Para ellos, se realiza un analisis de pendientes una vez obtenido el MDT de la zona de
implantacion extraido del IGN. Se utilizara el software “MDT” para extraer las areas y se
identificaran aquellas que queden por encima de 25,0 % de pendiente.

Posteriormente se colocan los posten en las correspondientes coordenadas para asi verificar
que se ubican dentro de los limites establecidos y asi identificar si requieren algun
movimiento de tierras para su implantacion.

En total se han evaluado 2.869 seguidores.

1.4. RESULTADOS

En la imagen adjunta se distinguen las areas con pendientes superiores al 25% (el color rojo)
y aquellas que quedan por debajo del 25% (color azul).

0.0% - 25.0%

25.0% - 100.0%
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Plano general de pendientes maximas:

k& i
ALEY

D
A-.-

g -
e ‘é
o
o
»
A

A
=
2/

ierras

tode ti

imien

Plano de Mov

Tras el proceso de analisis descrito en apartados anteriores se estima que la superficie que

debe someterse a movimiento de tierras queda expresada a continuacion:

Pendiente
inferior al 25

X
n
mz
o ®
T o
c =
v o
a g
-]
(7]

248.441,98

100

21.518,53

8,66

226.923,45

91,34

SUPERFICIE (m2)

PORCENTAUJE (%)
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2. ZANJASMT

2.1. INTRODUCCION
El objetivo de esta seccidn es presentar el balance de movimiento de tierras, que se obtiene
a partir de los volumenes de excavacién y relleno necesarios para la implantacién de las

zanjas de Media Tensidn, para ello, se tendra en consideraciéon las mediciones de las zanjas
indicadas en el plano “P-PFV-03".

2.2. AREA SECCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS - ZANJAS

Bajo tubo
Tipo de Zanja " .
. Area Seccibén TOTAL
Longitud [m] [m2] [Im2]
Zanja MT
1TERNA 2.198,00 0,45 989,10
Zanja MT
> TERNAS 979,00 0,9 881,10
Zanja MT
2 TERNAS 1.951,00 1,35 2.633,85
Zanja MT
4 TERNAS 1.015,00 1,8 1.827,00
TOTAL
ZANJAS 6.143,00 - 6.331,05

2.3. VOLUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS - ZANJAS

Tioo de Zania Lot T Area Seccién Excavacion Relleno Resultado Neto
2 . . [m2] [m3] [m3] [m3]
Zanja MT -1C 2.198,00 0,72 1.186,92 296,73 890,19
Zanja MT - 2C 979,00 0,96 1.057,32 264,33 792,99
Zanja MT - 3C 1.951,00 144 3.160,62 790,155 2.370,47
Zanja MT - 4C 1.015,00 1,80 219240 5481 1.644,30
TOTAL .
ZANJAS 6.143,00 Varias 7.597,26 1.899,32 5.697,95
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento a lo dispuesto
en el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el Art. 7 del citado Real Decreto, el objeto del presente Estudio de Seguridad
y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

La evaluacion de riesgos incluida en el presente Estudio de seguridad y salud incluye
Unicamente los riesgos de Seguridad en el Trabajo. No estan incluidos, en el caso de que
existan, la identificacion y evaluacion de los riesgos derivados de las radiaciones ionizantes,
riesgos higiénicos (contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos) y riesgos ergondmicos y
psicosociales.

2. JUSTIFICACION A LA REDACCION DE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion en su articulo 4: Obligatoriedad
del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras dice
lo siguiente:

El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio
de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos
siguientes:

- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o

superior a 75 millones de pesetas (450.759,00€).

- Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

Dado que este proyecto puede superar el punto 1, 2 o 3, procedemos a redactar un
Estudio de Seguridad y Salud.
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2.1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Denominacién del Proyecto:

Proyecto administrativo de la instalacion fotovoltaica Guadame Il, de 49,99 MWp con
conexion a Red, en el término municipal de Marmolejo (Jaén)

Promotora de las instalaciones:

GREENALIA SOLAR POWER GUADAME I, S.L.U.,, con C.I.LF. B-70582390 y domicilio en Plaza
Maria Pita, 10, 1°, A Corufia (15001).

Ingenieria redactora del proyecto:

La redaccion del Proyecto y del Estudio de Gestion de Residuos corresponde a Sertogal S.L.
y como representacion de ella, recae sobre...

El presupuesto de ejecucion material del presente proyecto asciende a la cantidad de
VEINTIUN MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y DOS MIL SETECIENTOS VEINTISEIS EUROS
(21.262.726,0 €)

La obra tendra una duracion aproximada de 7 meses.

Se considera una punta maxima de 28 trabajadores, en el mes de mayor produccion de la
obra.

Asciende el presupuesto total para las actividades de seguridad y salud a la cantidad
de SETENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS TREINTA Y UNO CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS (76.631,94 €).

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

La instalacion fotovoltaica Guadame Il consta de una potencia pico instalada de 49,99 MW y
una potencia instalada en inversores de 42,90. La potencia de generacion de la instalacion
fotovoltaica se consigue con la instalacion de 86.118 modulos conectados en series de 30
maodulos.

La corriente continua generada por los mdédulos a 1.500 V se transforma y eleva a 30 kV en
corriente alterna mediante Power Station (PS) distribuidos por la instalacion fotovoltaica. La
energia se evacua hacia el centro de seccionamiento Guadame Il mediante circuitos
enterrados de 30 kV.

Para la instalacion de los mdédulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura tipo 2VTT solar
de tipo metalico de acero galvanizado hincada directamente al terreno. La configuracion de
la estructura es 2VTT, es decir, apta para la instalacion de 2 moédulos en vertical y 15 en
horizontal. Se emplea un Pitch de 11,25 m.
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3.1. RESUMEN DATOS PRINCIPALES

Datos principales a la instalacidon fotovoltaica:

DATOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Potencia pico De la instalacion

fotovoltaica 49,99 MW
Potencia moédulo monocristalino 620 Wp
Numero de modulos 86.118
Pitch 1N,25m
Potencia en inversores de la de la 42.90 MWac

instalacion fotovoltaica

Potencia inversor (40 °C)

Numero inversores

Transformadores

Configuracion seguidores

Numero de estructuras

3300y 4400 MWac

N

Relaciéon de
transformacion: 0,69/30 kV

4,4 MVA
2VTT

2.869

3.2. TRABAJOS A REALIZAR

FASE DE CONSTRUCCION

Los trabajos de la instalacion fotovoltaica se prevén que duren 3 a 5 meses. Dentro de los
trabajos a desarrollar se distinguen dos partes perfectamente diferenciadas: por un lado, los
trabajos correspondientes a la obra civil y por otro los trabajos de instalacion de los equipos
de generacion, almacenamiento y transformacién de la energia.
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Los trabajos de la obra civil comprenden las siguientes actuaciones:

1. Excavacion de las zanjas de Media Tension.
Excavacidén de las zanjas de Baja Tension.

Preparacion de losas para Power Stations.

2
3
4. Hincado de la estructura de suportacion de paneles.
5. Obra civil de centro de seccionamiento.

6

Cerramiento perimetral.

Los trabajos de obra civil, comenzaran por la construccién de los viales internos, que serviran
para la ejecucidon de la obra. Junto con estos trabajos se iniciaran también los trabajos
correspondientes a la realizacién del cerramiento perimetral, para dotar a las instalaciones
de un elemento de seguridad.

Después se comenzard, una vez hecho el replanteo de los mismos, con el hincado de las
estructuras de soporte de los paneles (Maquinas hincadoras).

También se comenzara con la ejecucion de las zanjas o canalizaciones de Media Tension, se
trata de zanjas de aproximadamente 1,5 metros de profundidad y ancho variable en funcion
del niumero de lineas que contengan.

De la misma forma, se iniciaran los trabajos de canalizaciones de Baja Tension, que se
realizaran en paralelo a los de Media Tension.

Por otro lado, se construiran las bancadas de las Power Stations. Se trataran de losas de
hormigdén armado, de 30 cm de espesor y de las dimensiones necesarias para cada equipo.

En paralelo a los trabajos de hincado y zanjas, se realizara la obra civil de la subestacion.
INSTALACION DE LOS EQUIPOS

Una vez iniciados los trabajos de zanjas tanto de baja tension como de Media Tension, se
iniciaran los trabajos de instalacion de lineas de baja y media tension, es decir, el cableado
de bajay media tension.

Se procedera a instalar todos los cables de baja y media tensidon en las zanjas que se hayan
excavado para proceder posteriormente al soterramiento de dichas zanjas.

Una vez soterradas y compactadas las zanjas se procedera a iniciar con los trabajos de la
instalacion de las mesas de suportacion de los paneles, comenzando los trabajos por el
montaje de la estructura sobre los perfiles hincados de los pilares de suportacion.

Se procedera al montaje de los perfiles longitudinales y verticales para el alojamiento de los
paneles.

Una vez iniciados los trabajos de instalacion de las mesas de suportacion, se iniciaran los
trabajos del montaje de los mdédulos fotovoltaicos

Simultdneamente a estos trabajos se realizara la instalacién de las cajas sumas de corriente
continua y la conexidon de estas a las lineas subterrdneas de baja tensién que fueron
inicialmente soterradas en las zanjas.
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Terminada la operacidon de instalaciéon de las cajas suma, se procedera a la instalaciéon de los
inversores centrales, realizando tanto las interconexiones de CC en el lado de 1.500 Vcc como
conectando todas las lineas provenientes de las cajas suma y la salida de estos inversores se
conectaran a la entrada en Baja Tension de los transformadores.

Por lo tanto, una vez instalados los inversores, se procederd a realizar la instalacion de los
centros de transformaciéony a su conexionado tanto a nivel de baja tensién como al de Media
Tension.

Terminada la instalacion de los centros de transformacion se procedera a instalar el centro
de centro de seccionamiento Guadame Il de 30 kV, donde se agrupan las lineas de Media
Tension, que posteriormente transportan la energia hasta la subestacion.

PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha de las instalaciones descritas anteriormente pasa por el hecho de que
la linea de evacuacion tiene que estar totalmente terminada y conexionada a la subestacién
y estando la misma energizada.

Inicialmente se realizara la puesta en marcha de la subestaciéon, no objeto de este proyecto.
PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION FV

Realizada la puesta en marcha de la subestacion se procedera a realizar la puesta en marcha
de la instalacién fotovoltaica.

Inicialmente se procedera al cierre de las celdas de Media Tension, para energizar todas las
lineas de distribucion. Una vez realizado el energizado de las lineas se verificara el correcto
funcionamiento de todas las lineas y de sus celdas de proteccion verificando la ausencia de
fallos y derivaciones.

Realizada la energizacion de las lineas se procedera a realizar la conexion de los
transformadores de Media Tension, se iran conectando de uno en uno y verificando el
correcto funcionamiento de todos ellos y de sus elementos de proteccion, verificando la
ausencia de fallos.

Una vez energizados los transformadores se procedera a conectar su lado de baja tensiony
a la conexion de los inversores solares fotovoltaicos. Como siempre se verificara su correcto
funcionamiento y la ausencia de fallos.

A partir de este momento se procedera a la conexidn paulatina de toda la instalacion de
generacion, conectando las cajas sumas y la conexion de cada uno de los string de paneles
que forman la planta. Con la ayuda del sistema de monitorizacion se verificara el correcto
funcionamiento de cada uno de los string, tensidon y corriente generada.

3.3. EMPLAZAMIENTO

La instalacion fotovoltaica “Guadame II”, estard situada en el término municipal de
Marmolejo, (Jaén)

La localizacion queda reflejada en el plano de situacién geogréfica.
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SERUIER

La instalacion esta ubicada en suelo rustico agrario, encontrandose alejada a mas de
6.000,00 metros de zonas de nucleo urbano pertenecientes al T.M. de Marmolejo, provincia
de Jaen.

Las zonas de implantacion del modulo fotovoltaico de la instalacion “Guadame II”, asi como
los caminos de acceso quedan reflejados en la siguiente figura.
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3.4. CLIMATOLOGIA

Las condiciones climatoldgicas de la zona son las siguientes:

e Radiacion global horizontal (kWh/m? afio): 1.727,60
e Temperatura ambiente media (°C): 35

e Velocidad media del viento (m/s): 3,00

3.5. ACCESOSY VALLADO

Dentro de la instalacion fotovoltaica habra caminos internos para comunicar las “Power
Stations” o “Estaciones de Potencia” y poder acceder a los correspondientes seguidores
solares, asi como los correspondientes accesos a los diferentes subcampos. Estos caminos
tendran un ancho de 4 m.

Para el acceso a la planta, se podran utilizar un camino rural que parte de la carretera A4 Via
Servicio lIzquierda.

En los planos “Accesos PSF” y “Seccidn tipo caminos” se pueden observar en detalle mas
caracteristicas acerca de estos accesos a la instalacion fotovoltaica.
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VALLADO

Se realizara un vallado perimetral comun para el conjunto de instalacion fotovoltaica. En el

recinto quedaran encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El vallado tendra las siguientes caracteristicas:

e Altura de 2 metros

e Pilares en T de 60x60x6mm de 2,8 metros de alturas con dos riostras cada 100 o

cambios de direccidon, hincados 80 cm en el terreno.

¢ Malla de alambre de acero galvanizado en caliente que rodea el perimetro.

e Sujetado por postes metdlicos, perfiles en L (40x40x4mm de 2,6m de altura)

intercalados con postes perfil en T.

e En caso de que el terreno sea incoherente, este se cimentara.

Los detalles del vallado se muestran en la siguiente imagen.

DETALLE PUERTA DE ACCESO

L 5,00 f 6,00

\ 5,00
I
003
/ —
o\g| i\
I W /i o \N |
¥ ¥ b f)‘ 17
L
B b = -",’_,-i—;'__ - ;/_',;
L = S 0 T e

fmagen 1. Detalle de la puerta de acceso

DETALLE VALLADO PERIMETRAL
. 5,00 . 5,00 . 5,00

Trzan ]

fmagen 2. Detalle del vallado perimetral

El acceso a las instalaciones se realizard por camino rural que parte de la carretera A4 Via

Servicio lzquierda.




DICIEMBRE 2024

15

sertogal

SEGURIDAD Y
SALUD

Estos accesos, se senalizaran debidamente de forma que se advierta en todo momento de
los riesgos existentes a todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio
visible, se colocaran carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra. Se debera
colocar, como minimo, la siguiente sefalizacion:

e Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

e Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
e Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

e Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.

e Peligro, salida de camiones

No se permitird la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén
debidamente autorizados o vayan acompanados de una persona competente y lleven el
equipo de proteccion adecuado.

3.6. ORDENY LIMPIEZA

Se hara especial hincapié en dicho asunto, debido a la coexistencia de diferentes empresas
que han de almacenar y acopiar su propio material. En todo caso, durante los trabajos, se
aplicara un programa adecuado de orden y limpieza que tenga en cuenta los siguientes
puntos:

e El almacenamiento adecuado de materiales y equipos.

e Laevacuacion de desperdicios, desechos y escombros a intervalos apropiados.

No se depositaran ni acumularan en la obra materiales sueltos innecesarios que puedan
obstruir los medios de acceso y salida de los lugares de trabajo y los lugares de paso.

Cuando un lugar de trabajo o de paso esté resbaladizo debido al hielo, la nieve, el aceite u
otras causas, se limpiara o se esparcira en él arena, serrin, cenizas u otros productos
semejantes.

3.7. INSTALACIONES DE OBRA

A continuacion, en el capitulo 4 se detallan las instalaciones de obra.

4. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS PROCESOS DE OBRA

El contratista podra proponer cambios en el proceso productivo justificAndolos ante el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion. Lo hara por medio del Plan de
Seguridad y Salud que debe elaborar y desarrollando procedimientos en el que se indiquen
los riesgos, medidas y protecciones a adoptar.
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4.1.

INSTALACIONES INICIALES

La primera parte de la obra consiste en una serie de trabajos encaminados a la instalaciéon
de los equipos necesarios de obra tales como casetas de vestuarios, comedor, gestion de
residuos, etc. y dotarlos de los servicios necesarios tales como agua, luz y teléfono.

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de elementos suspendidos durante la colocacién de casetas y otros elementos
de la obra.

Caidas de trabajadores a distinto nivel.

Caidas de trabajadores al mismo nivel.

Golpes contra objetos.

Torceduras de extremidades inferiores.

Atropellos por maquinas o vehiculos.

Vuelcos de maquinaria.

Riesgo eléctrico por contacto o proximidad de medios auxiliares a lineas eléctricas.
Electrocuciones derivadas de la instalacion de los equipos eléctricos.
Desprendimiento de fragmentos, partes, trozos o porciones de roca.
Ruidos.

Quemaduras.

Sobreesfuerzos.

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras y/o preventivas:

La carga y descarga de materiales con grua, se realizara teniendo en cuenta que
ninguna persona permanezca en el radio de accidon de la grua o bajo el recorrido a
efectuar por ésta con la carga.

La grua sera manejada por el gruista y tan solo una persona dara las 6rdenes
necesarias a éste para realizar los movimientos de la carga.

El gruista es la persona autorizada y responsable de comprobar que los pesos a
soportar por la grua, no excedan de lo permitido en la tabla de caracteristicas de la
misma.

No se dejaran nunca los aparatos de izar con cargas suspendidas.

La elevacion de la carga se realizara siempre en sentido vertical; en caso contrario, de
realizarse arrastre oblicuo, el Jefe del Trabajo sera el responsable de tomar todas las
medidas de seguridad necesarias antes de la maniobra.
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e Los trabajos de replanteo se efectuaradn sin la existencia de obstaculos en la zona
correspondiente, a fin de evitar caidas y golpes.

e El personal ocupado en esta actividad conocera el estado fisico de la obra en todo
momento, y permanecera atento a cualquier otra actividad que se desarrolle en las
cercanias, adoptando las precauciones extraordinarias oportunas.

e Cuando los trabajos de replanteo exijan que el personal ocupe emplazamientos
expuestos o peligrosos, se adoptaran las medidas de proteccion personal necesarias
para eliminar el riesgo generado.

e Los trabajos de replanteo que se realicen simultaneamente con operaciones de
Mmontaje de instalaciones o con trabajos de obra civil, exigirdn que el personal preste
especial atencion a las posibles interferencias de otras actividades, con el riesgo
potencial que éstas entranan.

e En caso de simultaneidad de tales trabajos con cualesquiera otros, se dispondra la
senalizacion apropiada en los puntos ocupados por el personal que desarrolle
aquellos, a fin de evitar atropellos por maquinas o vehiculos. Es obligatorio el uso de
chalecos reflectantes.

e Los medios auxiliares, como cintas métricas, miras y jalones, estaran fabricados con
Mmateriales dieléctricos, o adecuadamente aislados, cuando la existencia de riesgo
eléctrico asi lo exija.

e El traslado de los medios auxiliares se realizara adoptando las debidas precauciones
para que éstos no se dafen en el transporte y no generen a su vez riesgos a las
personas que viajen en los vehiculos.

e Cuando el traslado de materiales y objetos deba hacerse manualmente, cada
porteador limitard su carga a un peso que le permita mantener sus condiciones
personales de seguridad. En ningun caso, las cargas a mano superaran los 25 kg por
persona, siendo obligatorio el uso de medios mecanicos para cargas superiores.

Considerando el alto indice de siniestralidad de accidentes por causa de la instalaciéon
eléctrica provisional de obra, se seguirdn rigurosamente las siguientes medidas preventivas:

De aplicacion genérica:

e Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas,
verificadas y sefalizadas claramente.

e Lainstalacion eléctrica no debera entrafar riesgos de incendio o explosion.

e Los trabajadores deberdn estar debidamente protegidos e informados contra los
riesgos de accidente causados por contactos directos o indirectos.

e La instalacion eléctrica y los dispositivos de proteccion deberan tener en cuenta la
tension, los factores externos y ambientales condicionantes y la competencia y
formacion de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion, trabajando
con tensiones de seguridad donde o cuando sea necesario.

Para protecciéon contra contactos eléctricos directos se tendran presentes las siguientes
medidas:
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Interposicion de obstaculos.
Mantenimiento de la distancia de seguridad a partes activas de las instalaciones.

Aislamiento efectivo de las partes activas.

Para proteccion de contactos eléctricos indirectos:

Para

Interruptor diferencial con puesta a tierra de la instalacién.

La sensibilidad del interruptor diferencial del cuadro general serd de 300
miliamperios, siempre que se cumpla que las masas de toda la maquinaria estén
puestas a tierra.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales de los cuadros secundarios sera de
30 mA.

La resistencia de tierra de un electrodo depende de sus dimensiones, de su formay
la resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia
frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

La puesta a tierra consiste en unir a la masa terrestre un punto de una instalacion
eléctrica a través de una conexion eléctrica de baja resistencia.

los cables:

El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que
ha de soportar en funciéon del calculo realizado para la maquinaria e iluminacién
prevista.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos en este sentido.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o
de planta) se efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido y la disposicion de los cables y mangueras se efectuara de forma que no
afecte en ninglun momento, ni a la seguridad de los trabajadores ni al paso de
vehiculos.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas
y estancas.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las distintas instalaciones o
zonas de trabajo sera colgado a una altura sobre el pavimento en torno alos 2 m para
evitar accidentes por agresioén a las mangueras por uso a ras de suelo.

Las mangueras de “alargadera”, por ser provisionales y de corta estancia, pueden
llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Las mangueras de “alargadera” provisionales se empalmaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad o fundas aislantes termo retractiles.
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Para los interruptores:

e Se ajustaran expresamente a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn (R.D.842/2002, de 2 de agosto, asi como sus modificaciones posteriores
y a sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIBT asociadas).

e Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de
puerta de entrada con cerradura de seguridad.

e Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada
de “peligro, riesgo eléctrico”.

e Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
“pies derechos” estables.

Para los cuadros eléctricos:

e Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con
[lave), segun norma UNE-20324.

e Pese a ser de tipo para intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras
eficaces como proteccion adicional.

e Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

e Poseeran adheridas sobre la puerta una senal normalizada de “peligro, riesgo
eléctrico”.

e Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a “pies derechos” firmes.

e Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie, en numero determinado segun el calculo realizado.

Para las tomas de energia:

e Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y
siempre que sea posible, con enclavamiento. Hacer extensiva esta norma a las tomas
del “cuadro general” y “cuadro de distribucion”.

e Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
maquina-herramienta.

e Latension siempre estara en la clavija “hembra’, nunca en la “macho”, para evitar los
contactos eléctricos directos.

Para la proteccion de los circuitos:

e Lainstalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina
como necesarios; ho obstante, se calcularan siempre aminorando con el fin de que
actuen dentro del margen de seguridad, es decir, antes de que el conductor al que
protegen llegue a la carga maxima admisible.
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e Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente
de los cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos y
maquinas-herramientas de funcionamiento eléctrico.

e Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

e La instalaciéon de alumbrado general, para las “instalaciones provisionales de obra y
de primeros auxilios”, estard protegida por interruptores automaticos magneto
térmicos.

e Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.
¢ Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.

e Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

¢ 300 mA-(segun R.E.B.T.). Alimentacién a la maquinaria

e 30 mMA - (segun R.E.B.T.). Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad

e 30 mA - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

Para las tomas de tierra:

e El transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentesy a las normas propias de la compania eléctrica suministradora
en la zona.

e Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
e El neutro de la instalaciéon estara puesto a tierra.
e Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

e El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo
y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

e Seinstalaran tomas de tierra independientes en los siguientes casos:
e Carriles para estancia o desplazamiento de maquinas (gruas, blondin).
e Carriles para desplazamiento de montacargas o de ascensores.

e La toma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble
aislamiento se efectuara mediante hilo neutro en combinacion con el cuadro de
distribucion correspondiente y el cuadro general de obra.

e Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma que su
funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacion.

e La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar del hincado de la
pica (placa o conductor) agua de forma peridédica.

e Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos seran independientes
eléctricamente.
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Tensiones de seguridad:

e Basan su efectividad en la imposibilidad fisica de que la intensidad que pueda
circular por el cuerpo humano sea superior a los limites de seguridad. No sera superior
a 24 voltios para trabajos en locales considerados como mojados.

e Se obtendra mediante transformador de seguridad, con salida a esta tension, que
hace innecesario el empleo de otras protecciones.

Doble aislamiento:

e Los utiles y herramientas portatiles, con accionamiento eléctrico a tensiones
normales 220/380 V, pueden estar dotados de este tipo de proteccién. La maquinaria
con doble aislamiento, queda regulada por la Norma UNE. 20314,

Instalacion eléctrica de la maquinaria:

En cuanto a la distinta maquinaria empleada en la obra y respecto a las condiciones que
debe cumplir la instalacion eléctrica, la Instruccion especifica que:

e La instalacidon en su conjunto se podra poner fuera de servicio mediante un
interruptor omnipolar general accionado a mano, colocado en el circuito principal.
Este interruptor debera estar situado en lugar facilmente accesible desde el suelo, en
el mismo local o recinto en el que esté situado el equipo eléctrico de accionamiento,
y sera facilmente identificable mediante un rétulo indeleble.

e Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de protecciéon al equipo
eléctrico de elevacion o accionamiento, deberan ser dimensionadas de manera que
el arranque del motor no provoque una caida de tension superior al 5 por 100.

e Los ascensores, las estructuras de todos los motores, maquinas elevadoras,
combinadores y cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior
de las cajas o sobre ellas y en el hueco, se conectaran a tierra.

e Lasvias de rodamiento de toda grua estaran unidas a un conductor de proteccion.

e Los locales, recintos, etc, en los que estén instalados los equipos eléctricos de
accionamiento, sélo deberan ser accesibles a personas cualificadas.

e Toda la maquinaria contara con el grado de proteccion adecuado a trabajos
intemperie y a este respecto estaran clasificadas convenientemente y su grado de
proteccion minimo sera IP 45.

e La maquinaria en general de obra en cuanto a sus sistemas eléctricos cumplira con
el Reglamento para Baja Tension.

e Los pulsadores de accionamiento de marcha y paro estaran suficientemente
separados para no confundirlos. El pulsador de parada se distinguira de los demas y
se pintara en color rojo. Estaran protegidos de la lluvia y caida de materiales por
sistemas de estanqueidad con protecciones sélidas y material aislante.

e Engeneral los armarios de maniobra independientes para el suministro de energia a
estas maquinas y botones de accionamiento tendran sus puertas cerradas y cajas de
conexion protegidas.
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Para el

Se Vvigilara la continuidad de los conductores y de puesta a tierra.
Para el alumbrado:

La instalacion de alumbrado que usualmente se emplea en el interior de la obra
deberd conseguir un nivel minimo de intensidad de iluminacién de 100 a 150 lux en
zonas de trabajo y de 20 lux en zonas de paso.

La iluminacion de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los trabajos con
seguridad.

Dichos niveles deberan incrementarse cuando concurran las siguientes
circunstancias:

o En areas o locales de uso general y en las vias de circulacién, cuando por sus
caracteristicas, estado u ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choque
u otros accidentes.

o Enlas zonas donde se efectuen tareas, y un error de apreciacion visual durante la
realizacion de las mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que las
ejecuta o para terceros.

Los puntos fijos de alumbrado se situaran en zonas no accesibles y superficies firmes.
Los accesorios de iluminacion exterior seran estancos a la humedad.
Las lamparas de incandescencia iran protegidas mediante pantallas de proteccion.

Las lineas generales de fuerza y derivaciones a puntos de alimentacién estaran
protegidas mediante interruptores diferenciales de alta sensibilidad y automaticos
Mmagnetotérmicos dimensionados para los distintos circuitos. En general, los puntos
de luz que estén a la intemperie estaran protegidos contra chorro de agua y su
correspondiente grado de proteccion IP 55.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

o Portaldamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad,
clavija de conexidon normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 v.

o Elalumbrado portatil estara alimentado mediante transformador de seguridad a
la tension de 24 voltios. No empleandose casquillos metalicos, y la lampara estara
protegida contra golpes y con grado de proteccién en torno a la cifra IP 3 como
minimo.

Prohibicion total de utilizar iluminaciéon de llama.

mantenimiento y reparacion de la instalacion eléctrica provisional de obra:

El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, en posesion de carné
profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el
momento en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara “fuera de
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servicio” mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rotulo correspondiente en
el cuadro de gobierno.

La ampliacidon o modificacién de lineas, cuadros y asimilables soélo la efectuaran los
electricistas, bajo la autorizacion de la direccion facultativa.

Equipos de proteccion individual:

Casco homologado.

Botas de seguridad anti perforantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Guantes de goma.

Gafas de proteccion contra impactos.

Arnés anti-caidas homologado en situaciones de riesgo de caida.

Los soldadores emplearan guantes, mandiles de cuero, pantallas de soldador, gafasy
botas con polainas.

Las personas destinadas al montaje de la instalaciéon eléctrica emplearan
herramientas, guantes y calzado, aislantes.

Alfombrillas, pértigas, tele detectores.

Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola de clavadura y de
compresores.

Calzado antideslizante en pisos metalicos o sobre superficies poco adherentes.

Protecciones colectivas:

4.2.

Sefial normalizada indicativa de riesgo.

Cordon reflectante de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.
Cinta de balizamiento para delimitaciéon de areas afectadas.

Cono de senalizacion.

Jalones de sefalizacion.

Baliza luminosa para senalizacion nocturna.

Pintura de microesferas para sefalizacion horizontal provisional.

Valla metalica autébnoma para contencion de peatones.

Protecciones para trabajos eléctricos.

REPLANTEO

Este punto comprende todos los trabajos topograficos de campo, tanto planimétricos como
altimétricos y de sefalizacion, necesarios para representar de forma clara, sobre el terreno,
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el espacio a ocupar en planta y en alzado el conjunto de la obra, asi como por todas y cada
una de sus partes constitutivas, en las diferentes fases de construccion.

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Caida de objetos en manipulacion.

Vuelco de maquinaria.

Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero.
Contactos eléctrico directos e indirectos.
Caida de objetos por desplome o derrumbe.
Accidente por sustancias nocivas o toxicas.
Sobreesfuerzos.

Temperaturas ambientales extremas.
Accidentes causados por seres vivos.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras o consignas preventivas:

Realizar los trabajos de replanteo sin la presencia de obstaculos en la zona
correspondiente.

El personal de replanteo permanecerd atento a cualquier otra actividad que se
desarrolle en las cercanias evitando posibles interferencias con dichas actividades.

En caso de simultaneidad con otros trabajos, se dispondra la sefializacion adecuada
en los puntos ocupados por el personal que realice los replanteos. Si fuese necesario,
se utilizara ropa de proteccion de alta visibilidad (chalecos reflectantes).

Los medios auxiliares, como cintas métricas, miras y jalones, estaran fabricados con
Mmateriales dieléctricos o adecuadamente aislados cuando la existencia de riesgo
eléctrico asi lo exija.

El traslado y almacenamiento de los medios auxiliares se realizara conforme a las
consignas preventivas indicadas en los apartados “Manipulacién manual de cargas”y
“Carga transporte y descarga “.

Durante el clavado de estacas o clavos mediante mazas o martillos, hacer uso de
guantes de proteccidén contra riesgos mecanicos y gafas de proteccion.

Equipos de proteccion individual:
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Calzado de proteccién basico (resistente y con puntera resistente a impactos) con
resistencia a la perforacion (requisitos minimos).

Ropa de proteccion de alta visibilidad (chalecos reflectantes).
Casco de seguridad.

Gafas de proteccion.

Protecciones colectivas:

Sefalizacion homologada indicativa de riesgo.

Cordon reflectante de balizamiento o cinta de balizamiento para delimitacion de
areas afectadas.

Conosy jalones de senalizacion.

4.3. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Operacion consistente en la retirada de la primera capa de tierra vegetal, asi como el talado
de arboles y su retirada.

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Pisadas sobre objetos.

Exposicion a ambientes pulvigenos.
Exposicion al ruido.

Golpes por objetos o herramientas.
Atrapamientos por vuelcos de maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Accidentes causados por seres vivos.

Otros.




sertogal

DICIEMBRE 2024

26
SEGURIDAD Y

SALUD

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras o consignas preventivas:

El personal interviniente conocera y observara las normas especificas para este tipo
de trabajo, usando calzado adecuado (bota de agua) con piso no desgastado.

Se reconocera el terreno y reflejaran sus incidencias, poniendo atencidon a materiales
abandonados.

Se prohibira la permanencia del personal en las proximidades de la maquinaria
durante su trabajo.

Toda maquina o vehiculo estara dotado de podrtico antivuelco.

Los obstaculos enterrados, tales como lineas eléctricas y conducciones peligrosas,
deben estar perfectamente sefializados en toda la longitud afectada.

Se rastrillara periodicamente con la pala el barro que se vaya acumulando.

El material de origen vegetal se ira depositando en montones, de forma que se facilite
su posterior carga.

Se definiran vias para el paso de vehiculos en la retirada del material.

La existencia de pequenos taludes debe ser sefalizada tanto para la identificacion
por parte de los conductores de vehiculos como por peatones.

Todas las maderas que puedan estar abandonadas o ser procedentes de operaciones
anteriores, deberan ser eliminadas retirandolas.

Antes de entrar personal en la obra, se aconseja que la maquinaria pesada efectue
algunas pasadas, o se emitan algunos ruidos, con el fin de ahuyentar a animales en la
zona.

Si hay que talar arboles se pondra especial atencién a su caida natural, procediendo
siempre a efectuar la correspondiente entalladura.

En la operacion de desramado del arbol, Una vez derribado, se consideraran los
posibles giros del tronco, asi como los latigazos por ramas que hayan quedado enuna
posicion forzada.

La motosierra sera utilizada sélo y exclusivamente por trabajadores autorizados y
formados al respecto.

Se mantendrd la cadena de la motosierra perfectamente afilada y tensada.

Sera obligatorio la presencia de un recurso preventivo para ejecutar estos trabajos.

Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad contra choques e impactos.
Gafas de proteccién contra proyeccién de particulas.

Mascarillas de proteccidon para ambientes pulvigenos.
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Guantes de trabajo.

Ropa de trabajo de alta visibilidad (chaleco reflectante).
Botas de seguridad con puntera reforzada de acero.

Botas de agua de seguridad con puntera reforzada de acero.
Arnés anti-caidas.

Ropa de proteccion para el mal tiempo.

Protecciones colectivas:

Senalizacion homologada indicativa de riesgo.

Corddn reflectante de balizamiento o cinta de balizamiento para delimitacion de

areas afectadas.

Conosy jalones de sefalizacion.

4.4. MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos en manipulacion.
Pisadas sobre objetos.

Golpes por objetos o herramientas.
Atrapamientos por o entre objetos.
Atrapamientos por vuelco de maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Exposicion a ambientes pulvigenos.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras y/o preventivas:

Todo el personal que maneje los camiones, dumper, etc., sera especialista en el
manejo de estos vehiculos, estando en posesién de la documentacion de

capacitacion acreditativa.




sertogal

DICIEMBRE 2024

28
SEGURIDAD Y

SALUD

Todos los vehiculos seran revisados peridodicamente, en especial en los 6érganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
Mmantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
levaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno serdn dotados de
bocina automatica de marcha atras.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camiodn, para evitar
polvaredas. (especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles o carreteras).

Se evitara la acumulacion de materiales u otros objetos pesados junto al borde las
zanjas, y en caso inevitable, se tomaran las precauciones que impidan el
derrumbamiento de las paredes.

Se cumplira la prohibicién de presencia de personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el encargado.

Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuara mediante torretas aisladas con
toma a tierra en las que se instalaran proyectores a intemperie alimentados a través
de un cuadro eléctrico general de la obra.

En las labores en las que el maquinista necesite ayuda, ésta sera prestada por otro
operario. Este ultimo ird protegido contra los ambientes pulvigenos por medio de una
mascarilla para la proteccion de las vias respiratorias, con posibilidad de disponer
inmediatamente de mas en caso de que se le ensucie, y con gafas contra particulas
en suspension, que ademas sirvan contra impactos.

Si los rellenos tuvieran que terminarse manualmente, los operarios, ademas contaran
con cinturones de banda ancha de cuero que les protejan las vértebras
dorsolumbares de los movimientos repetitivos o excesivamente pesados.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento
de tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una formacion especial.

Sera obligatorio la presencia de recursos preventivos para ejecutar estos trabajos.

Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad contra choques e impactos.

Gafas de proteccién contra proyeccién de particulas.
Mascarillas de proteccidon para ambientes pulvigenos.
Guantes de trabajo.

Ropa de trabajo de alta visibilidad (chaleco reflectante).
Botas de seguridad con puntera reforzada de acero.

Botas de agua de seguridad con puntera reforzada de acero.
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Arnés anti-caidas de sujecion, cuerdas o cables salvavidas con puntos de amarre
establecidos previamente.

Ropa de proteccion para el mal tiempo.

Protecciones colectivas:

Se colocara una valla perimetral para delimitar las zonas de trabajo, asi como para
indicar los accesos a la obra, tanto para vehiculos y maquinaria como para los
camiones.

Establecer zonas de paso independientes unas de otras (peatones y vehiculos).

Limpieza de la obra, fundamentalmente en zonas de transito de personas y
camiones.

Perfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

Se considerara una zona de 5 m alrededor de la maquina como zona de peligrosidad.
Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

Delimitacion del vaciado, mediante malla de seguridad y pies derechos.

Acopio de madera y elementos auxiliares de enlaces por si fuera necesario apuntalar
o entibar.

Senalizacion de trafico de maquinas y camiones.

Colocacidn de vallas de trafico, si es necesario, para facilitar la salida de vehiculos de
la obra.

Se estableceran plataformas de paso (ancho minimo 0,60 m) con barandillas para
transito de operarios sobre zanjas y zapatas.

No apilar materiales en las zonas de transito.

Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos localizados.
Cinta de balizamiento.

Barandillas de proteccion.

Sefales acusticas o luminosas de aviso en maquinaria.

Riego de la zona donde los trabajos generen polvo.

4.5. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y VARIAS

La excavacion, como norma general, se realizara por medios mecanicos.

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de materiales desde el cazo de las palas o desde la caja de los vehiculos.
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Caidas al mismo nivel por la existencia de restos de escombro u otros objetos, por
resbalones en pisos deslizantes a causa de filtraciones y fugas de agua, restos de
lechada, derrames, etc.

Caida de materiales, herramientas u otros objetos sobre operarios situados a nivel
inferior.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde maquinas o vehiculos en movimiento.
Caidas a distinto nivel al subir o descender de maquinas o vehiculos.
Desprendimientos de tierra y/o rocas por filtraciones acuosas.

Desprendimientos de tierra y/o rocas por vibraciones cercanas, (paso préoximo de
vehiculos, uso de martillos rompedores, etc.)

Desprendimiento de tierras y/o rocas por fallos de las entibaciones.
Desprendimientos de tierras y/o rocas en excavaciones bajo nivel freatico.
Golpes contra objetos.

Atrapamientos entre maquinaria y obstaculos fijos.

Atropellos por maquinas o vehiculos.

Colisiones de maquinas y vehiculos.

Vuelcos de maquinas y vehiculos.

Atropellos, colisiones o vuelcos por limitacion de la visibilidad a consecuencia del
exceso de polvo.

Incidentes de circulacion interna, (embarramientos) debidos al mal estado de las
pistas de acceso o circulacion.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Interferencias con conducciones enterradas.

Neumoconiosis, o silicosis, contraida por permanencia en atmaosfera pulverulenta.
Pérdida de capacidad auditiva, ocasionada por ruidos de maquinas y vehiculos.
Lesiones abdominales, producidas por vibraciones de maquinas o vehiculos.
Traumatismos y lesiones de diversa gravedad.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Reumatismos, originados por permanencia en lugares anegados o con alto
contenido de humedad.
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Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

e Antesdelinicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

e Se prohibirad el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de
la excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

e Se eliminardn todos los bolos o viseras de los frentes de excavacién que por su
situacion ofrezcan riesgo de desprendimiento.

e El frente y paramentos verticales de una excavacidon deben ser inspeccionados
siempre, al iniciar (o dejar) los trabajos, por el Capataz o Encargado, que sefalara los
puntos que deben tocarse antes del inicio (o cese) de las tareas.

e El saneo (de tierras o rocas) mediante palanca (o pértiga), se ejecutara sujeto
mediante arnés anti-caidas amarrado a un “punto fuerte” (construido expresamente,
o del medio natural: arbol, gran roca, etc.).

e Se sefnalizara mediante una linea (yeso, cal, cinta de sefalizacion, etc.) la distancia de
seguridad minima de aproximacion al borde de una excavacién (minimo 2 m como
norma general).

e El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m del borde de coronacion de un
talud sin proteger se realizara sujeto con un arnés anti-caidas.

e Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no reune las debidas condiciones
de estabilidad definidas por la Direccion Facultativa.

e Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que
suponga riesgo de desprendimientos, recubriendo el talud con lechada de cemento
gunitada o bombeada, que al fisurarse avise de la formacion de grietas en el terreno
del talud.

e Redes tensas (o mallazo electrosoldado, segun calculo) situadas sobre los taludes,
firmemente recibidas, actuaran también como “avisadores” al llamar la atencion por
embolsamientos (que son inicios de desprendimientos). Las redes deberan solapar
un minimo de 2 m para que este método sea eficaz.

e Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente
abierto antes de haber procedido a su saneo, etc.

e Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por personal experto.

e Se conservaran los caminos de circulacion interna, cubriendo baches, eliminando
blandones y compactando mediante zahorras.

e Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevision de accidentes.

e Podra rociarse mediante camién cuba los caminos de circulacion de vehiculos y/o
maquinaria movil para evitar la formacion de polvo. Esto se efectuara al inicio y a
media jornada.
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e En caso de subcontratarse el movimiento de tierras, el subcontratista se
responsabilizara de tomar las prevenciones antedichas, sin menoscabo de la
responsabilidad del contratista o constructor, que vigilara él personalmente o en
quien delegue, por el cumplimiento de este Estudio de Seguridad y Salud.

e En todo caso, el manejo de maquinaria de cualquier tipo sera siempre por personal
cualificado, con el consiguiente permiso, certificado de aptitud o categoria
profesional adecuada. En particular, se tendra un especial rigor en la conservacion de
la maquinaria mediante revisiones periddicas, por técnicos cualificados que
extenderadn el correspondiente certificado de revisidon, mensualmente al menos.

e El entorno de trabajo de las maquinas se acotara mediante banderolas,
prohibiéndose trabajar o permanecer observando, dentro del radio de accién del
brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

e lluminacién suficiente. Las lineas de conduccién de energia eléctrica estaran
perfectamente sujetas y aisladas de tierra.

e Los camiones iran provistos de una visera, a modo de voladizo sobre la cabina del
conductor, que proteja esta de posibles caidas del escombro. De esta manera se evita
que el camionero deba abandonar la cabina durante las maniobras de carga.

e Los camiones y palas estardn dotados de dispositivos o6pticos y acusticos,
sincronizados con la marcha atrds que sirvan de aviso para el momento en que se
realizan estas operaciones.

¢ No se cargardn excesivamente los camiones para evitar que, en el recorrido hasta el
lugar de descargue, pueda caer material que alcance al personal o dificulte la
circulaciéon por esa zona.

e Para la carga y transporte de materiales, se utilizaran motopalas sobre ruedas y
orugas, que depositaran el material sobre dumper.

¢ Durante los trabajos pueden aparecer elementos arquitectdonicos o arqueoldgicos y/o
artisticos ignorados, de cuya presencia debe darse cuenta al Ayuntamiento y
suspender cautelarmente los trabajos en esa area de la obra.

e Los artefactos o ingenios bélicos que pudieran asimismo aparecer, deberan ponerse
en conocimiento de la Comandancia mas proxima de la Guardia Civil.

Apertura de zanjas:

e Se realizaran de acuerdo al estudio geotécnico del proyecto, donde deberan venir
definidos los anchos de excavacion superior e inferior, los taludes y las bermas si
fueran necesarias.

e Antesdelinicio de los trabajos se hara un estudio del terreno, asi como de las posibles
conducciones de agua, gas, electricidad u otro tipo. De existir, se tendran en cuenta
lo establecido en el capitulo correspondiente de este Estudio de Seguridad y Salud.

e El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas, conocera los
riesgos a los que puede estar sometido.
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e Nunca efectuaran estos trabajos operarios en solitario.
e Las zonas de trabajo deberan permanecer siempre limpias y ordenadas.

e Lastierras procedentes de excavacion, asi como los acopios de materiales, se situaran
a distancia no menor de 2 m del borde de la misma.

e Se entibara siempre que exista peligro de derrumbamiento, segun prevea el estudio
geoldgico del proyecto.

e Si se interrumpen los trabajos, antes de reanudarse de nuevo se revisaran las
entibaciones.

e Laoperacion de quitar la entibacidn es muy peligrosa puesto que pueden producirse
derrumbamientos.

e El acceso a zanjas y pozos se hara por escaleras, que sobresaldran 1 metro como
minimo por encima de la excavacion, cuando la longitud de la zanja lo requiera se
colocaran escaleras cada 20 m o incluso mas proximas si la zanja es profunda,
teniendo en cuenta que en estos casos se debera disponer siempre de dos zonas de
acceso o evacuacion.

e Si existiese rampa de acceso esta se considerara también recorrido de salida y
evacuacion

e Silazanja o pozo tiene una profundidad menor de 2 m se balizara el perimetro en su
borde, con malla naranja y redondos clavados en el terreno.

e Silazanja o el pozo tienen una profundidad igual o mayor de 2 m se podra balizar, si
el balizamiento se puede colocar como minimo a 1,5 m de borde de la excavacion,
evitando asi el riesgo de caida. Si no existe esta distancia de seguridad, seran
necesario proteger mediante barandilla resistente de 0.9 m de altura, barra
intermedia y rodapié.

e Si fuera necesario que los trabajadores pasasen sobre la zanja, se colocara una
pasarela protegida por barandilla.

e Si fuera necesario que transitase maquinaria sobre la zanja, se procurara que el
transito se realice por una zona de la zanja que pueda rellenarse, y bien se
compactaran las tierras para que puedan soportar las cargas o se colocaran chapones
suficientemente resistentes.

e Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal
posible sobre durmientes de madera, que impidan que estos deslicen o rueden.

e Si los trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacion de las ldmparas se
efectuara a 24 v. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-
mango aislados eléctricamente.

e Revisiones:
o Las propias de la maquinaria y medios auxiliares.

o Del estado del terreno en excavacion.
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e Se estudiaran las condiciones del suelo y si ha sido alterado de alguna forma, antes
de la excavacion.

e Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en
los que puedan recibir empujes exdogenos por la proximidad de instalaciones de
servicio publico, carretera con trafico y en especial si en la proximidad se establecen
tajos con uso de martillos nheumaticos, compactaciones por vibracién o paso de
maquinaria para el movimiento de tierras, asi como la proximidad de arroyos,
alcantarillas antiguas, cables enterrados, etc.

¢ Mientras se excava, se observara la zanja:
o Sicambian las condiciones del suelo, especialmente después de haber llovido.

o Lascondiciones de entibaciones o apuntalamientoy si es adecuado segun avanza
la obra.

o La manera de entrar o salir de la excavacion.

o Cambios en el movimiento de vehiculos: se mantendran los camiones lejos de los
taludes de la excavacion.

Equipos de proteccién individual:

e Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccion).

e Botas de seguridad impermeables en terrenos mojados.

e Calzado antideslizante para operadores de maquinariay en trabajos sobre superficies
poco adherentes.

e Calzado dieléctrico para los operarios situados en la cercania de las bombas de
achique, u otras instalaciones eléctricas.

e Trajes impermeables.

e Mascarillas anti-polvo con filtro mecanico recambiable, (o bien mascarillas de un sélo
uso).

e Arnés anti-caidas de sujecidon o caida para operarios en plataformas de trabajo.

e Cinturdon anti-vibratorio (en especial para los conductores de maquinaria para el
movimiento de tierras).

e Guantes de cuero.

e GuantesdegomaoPV.C

e Gafas anti-polvo.

e Pantallas de proteccion contra posibles impactos.

e Protectores auditivos para operadores de maquinaria u operarios que trabajen en su
proximidad y de uso general en voladuras.
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Protecciones colectivas:

Sefal normalizada indicativa de riesgo.

Cordodn reflectante de balizamiento para delimitaciéon de areas afectadas.
Cinta de balizamiento para delimitacién de areas afectadas.

Cono de senalizacion.

Baliza luminosa para senalizacion nocturna.

Red tupida sobre carga de camidn contra desprendimiento de polvo.

Senal normalizada de trafico de prohibicion, obligacion o advertencia, incluso
soporte correspondiente.

Valla metalica normalizada de desviacion de trafico.
Riego anti-polvo mediante camion.

Portico de limitacion de galibo.

Sefal normalizada de punto de extintor.

Extintor de polvo polivalente.

4.6. RELLENOS DE TIERRAS Y ROCAS

Riesgos asociados a la actividad:

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caida de material desde cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.
Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefalizacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelcos de vehiculos.

Accidentes por conduccién en ambiente pulverulento de poca visibilidad.
Accidentes por conduccioén sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes, cortes, pisadas sobre objetos.

Desprendimientos, desplome, derrumbe.

Atrapamientos.

Sobreesfuerzos.
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e Ruido.

Normas de seguridad y medidas preventivas

e Medidas correctoras y/o preventivas:

e Todo el personal que maneje camiones, dumpers, etc., sera especialista en el manejo
de estos vehiculos, estando en posesidon de la documentacidon de capacitacion
acreditativa.

e Todos los vehiculos seran revisados peridédicamente en especial en los érganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

e Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma legible. Todos los vehiculos de transporte de
material empleados especificaran la “Tara” y la “Carga Maxima’.

e Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que
coordinara las maniobras.

e Se regaran periodicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las
polvaredas especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

e Se analizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para
evitar las interferencias.

e Seinstalard en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitaciéon de
recorrido para el vertido en retroceso.

e Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por una persona que
sefalizara la maniobra al conductor.

e Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a los 5m en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (la visibilidad del maquinista es
inferior a la deseable dentro del entorno sefnalado).

e Todos los vehiculos empleados en esta obra para las operaciones de relleno y
compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

e Sesenalizaran los accesos a la via publica, mediante sefnales normalizadas de “peligro

n ou

indefinido”, “salida de camiones” y “STOP".

e Losvehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de
proteccién en caso de vuelco.

e Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad
civil ilimitada.

e Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos.
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Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados

a utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Equipos de proteccion individual:

Casco homologado.

Botas de seguridad.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
Gafas de proteccion.

Botas impermeables.

Mascarillas anti-polvo.

Guantes de trabajo.

Cinturdn anti-vibratorio.

Ropa de trabajo.

Protecciones colectivas:

4.7.

Correcta sefalizacion de las areas de trabajo y vias de circulacion (cinta de

sefalizacion, senalizacion normalizada, etc.).

Proteccion mediante barandillas de zanjas y excavaciones.

Topes de limitacion de recorrido para camiones y maquinaria de obra.

Sefalizacion luminosa y acustica de la maquinaria.
Ordenacion del trafico.
Ordeny limpieza de la zona de obra.

lluminacion adecuada de las zonas de obra

COMPACTACION Y CONSOLIDACION DE TERRENOS

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Vuelco de maquinaria.

Proyecciones de objetos y particulas.
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Caida de objetos.
Desprendimientos.
Golpes y cortes.
Sobreesfuerzos.
Ruido.

Polvo.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Se debe determinar y fijar el tipo de desnivel mas adecuado y medidas adicionales
de contencion de los terrenos, si fuera necesario.

Previamente a las labores de consolidacion y compactacién del terreno, se habran
neutralizado o protegido las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las
companias suministradoras. Se obturara el alcantarillado y se comprobara si se han
vaciado todos los depdsitos y tuberias de antiguas construcciones.

En el perimetro de las zonas de trabajo, siempre que sea previsible el paso de
peatones o vehiculos, se dispondran vallas que acotaran no menos de 1 m el paso de
peatones y 2 m el de vehiculos.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a causa
de los trabajos, cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su interior,
deberan ser condenados al nivel de la cota de trabajo instalando si es preciso
pasarelas completas.

Siempre que exista la posibilidad de caida de altura de personal que realice tareas a
mas de 2 m de altura, deberan utilizar arnés de seguridad amarrado a punto sdlido.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto en cuanto
No se supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

Se procederd al apuntalamiento o refuerzo de los elementos verticales o masas
rocosas que eventualmente durante alguna parte de la operacion de saneo y retirada,
amenacen con equilibrio inestable.

La aparicion de depdsitos o canalizaciones enterradas deben ser puesto en
conocimiento inmediato de la Direccidon Facultativa para que se adopten las medidas
oportunas en cuanto a la ejecucién de los trabajos.

Se dara a los taludes angulos iguales a los observados para el mismo terreno en sus
inmediaciones, siempre que no existan corrientes de agua que puedan socavar el
talud a crear.
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Se evitara amontonar productos procedentes de la excavacion en los bordes de los
taludes ya que, ademas de la sobrecarga que puedan representar, pueden llegar a
embalsar aguas originando filtraciones que pueden llegar a arruinar el talud.

Siempre que sea posible, se seguird la buena técnica de crear bermas en taludes de
alturas de mas de 1,50 m.

Equipos de proteccion individual:

Casco homologado.

Botas de seguridad.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
Guantes de cuero.

Mono de trabajo.

Trajes de agua.

Mascarilla anti-polvo.

Gafas de proteccion.

Cinturon anti-vibraciones.

Arnés anti-caidas.

Protecciones colectivas:

Correcta senalizacion y balizamiento de las areas de trabajo y vias de circulacion
(cinta de sefalizacion, sefalizacion normalizada, etc.).

Proteccion mediante barandillas de zanjas y excavaciones.
Sefalizacion luminosa y acustica de la maquinaria.
Ordenacion del trafico.

Perfecto orden y limpieza de la zona de obra.

Accesos y zonas de paso para el personal

lluminacién adecuada de la zona de obra.

4.8. CIMENTACIONES

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas a distinto nivel, en zapatas y desniveles creados del propio movimiento de
tierras.

Caidas al mismo nivel.

Riesgos derivados de la circulacion de los distintos vehiculos o maquinaria en general
(atropellos, choques o colisiones).
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Heridas punzantes, causadas por las armaduras.

Caidas de objetos desde la maquinaria.

Cortes ocasionados por maquinas de disco (mesas de sierra circular).
Generacion de polvo o materias nocivas para la salud.
Hundimientos.

Vuelco de maquinaria.

Dermatosis por contactos con el hormigon.

Desplomes de las paredes y atrapamientos.

Ruido puntual y ambiental.

Vibraciones por manejo de la aguja vibrante.

Electrocucion.

Sobreesfuerzos.

Atrapamientos entre elementos de maquinas o diverso material.
Proyeccioén de particulas.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

La realizacion de los distintos trabajos se hara con personal cualificado y
expresamente autorizado por la jefatura de obra. En concreto, el personal encofrador,
acreditara a su contratacion ser “carpintero encofrador “con experiencia.

Se dispondra una clara delimitacion de las areas para acopio de tubos, paneles,
armaduras, etc. Y un maximo de orden en los trabajos.

Los pozos de cimentacién estaran correctamente sefalizados para evitar caidas a
distinto nivel del personal de obra.

Las armaduras metalicas, para su colocacién en muros, se suspenderan verticalmente
mediante cables, por medio de gruay se dirigirdan con cuerdas por la parte inferior.

En el izado de tubos y ferralla se prohibe la permanencia de personal en el radio de
acciéon de la maquina.

Las armaduras, antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas, eliminandose
asi el acceso del personal a pozos. Las esperas tendran protectores en “seta”.

Antes del inicio del hormigonado, se debera revisar el buen estado de seguridad de
las entibaciones de contencion. El recorrido del camién hormigonera sera
determinado mediante un operario sefalista o bien se dispondran topes.
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e El embudo de vertido del hormigdn se orientara para la introducciéon en el pozo,
durante las operaciones de cuelgue vertical, mediante sogas atadas a su extremo
libre. Nunca con las manos.

e La introduccion del embudo se hara evitando el choque contra las armaduras
instaladas dentro del pozo.

e La extraccion del embudo una vez concluido el vertido del hormigoén, se realizara
lentamente una vez alejado del lugar el personal y el camién hormigonera.

¢ Mantenimiento en el mejor estado posible de limpieza de la zona de trabajo,
habilitando para el personal caminos de acceso a cada tipo.

e Los trabajadores que utilicen la maquina de bombeo estardn debidamente
autorizados y la limpieza de la bomba se realizara por personal especializado.

e Se recogeran los materiales y herramientas de trabajo una vez finalizada la jornada
laboral de forma ordenada. Colocar el cableado lejos de las zonas de paso de los
trabajadores de forma que no sea pisado por éstos. Las mangueras de conexion al
cuadro eléctrico han de estar protegidas cuando discurran por zonas de paso, bien
enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas o a 5 m en el caso del
paso de vehiculos.

e Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuard mediante torretas aisladas con
toma de tierra en las que se instalaran proyectores de intemperie alimentados a
través de un cuadro eléctrico general de la obra. Si se requiere iluminacion portatil,
ésta se realizara mediante ldmparas a 24 voltios. Los portatiles estaran provistos de
rejilla protectora, carcasa y mango aislados eléctricamente.

e Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo el buen estado de
todas las conexiones y cables.

Sera obligatorio la presencia de recursos preventivos para ejecutar estos trabajos.

Ejecucion de losa de cimentacion:

e Losfondos de excavacion, asi como las paredes estaran limpios, sin materiales sueltos.
e Las armaduras estaran ferralladas en taller.

e Se colocaran los separadores de las armaduras sobre el fondo y paredes de la
excavacion.

e Los arranques de los pilares se sujetaran para evitar su desplazamiento al verter el
hormigdén mediante tablones de madera o perfiles metalicos.

e El hormigonado se realizard mediante canaletas para evitar que el hormigoén se
segreguey lo iremos vibrando tal y como se vaya hormigonando.

e Tratar con precaucion, a la hora de la reanudacién del hormigonado, la junta entre
losa y soporte.

e Se hara coincidir juntas de retraccién con juntas de hormigonado.
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No acopiar materiales ni permitir el paso de vehiculos al borde de los pozos y zanjas
de cimentacion.

Procurar introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de las zapatas para
no realizar las operaciones de atado en su interior.

Los vibradores eléctricos estaran conectados a tierra.
Se revisara el estado del vibrador eléctrico antes de cada hormigonado.

Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la zapata se
estableceran plataformas de trabajo moviles, formadas por un minimo de tres
tablones que se dispondran perpendicularmente al eje de la zapata.

Se prohibira la circulacion bajo cargas suspendidas.

Se acotaran las zonas de trabajo para evitar caidas en los pozos abiertos y no
hormigonados.

Se realizara el transporte de armaduras mediante eslingas enlazadas y provistas de
ganchos con pestillos de seguridad.

Se colocaran protectores en las puntas de las armaduras salientes.

Se tratara con precaucion, a la hora de la reanudacién de hormigonado, la junta entre
losa y soporte.

Los propios del sistema elegido para el hormigonado:

Hormigonado mediante canaleta:

La maniobra de vertido sera dirigida por un encargado que vigilara que no se realicen
maniobras inseguras.

Se habilitaran “puntos de permanencia” seguros; intermedios, en aquellas situaciones
de vertido a media ladera.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a “puntos solidos” en el que enganchar
el mosqueton del arnés anti-caidas en los tajos con riesgo de caida desde altura.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de
guia de la canaleta.

Se colocaran topes de final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion
de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m (como
norma general) del borde de la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el
retroceso.

Se tendra especial precaucién para desplegar la canaleta del camion en evitacién de
posibles enganchadas de los dedos de la mano.
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Hormigonado mediante cubilote:

e Antes del inicio del vertido del hormigon, el encargado revisara el buen estado de la
seguridad de los encofrados, en prevencidén de accidentes por reventones o derrames.

e Durante el vertido del hormigén o en fases de trabajo en que se produzcan
localizaciones de cargas en puntos de la estructura en construccion, se distribuiran
convenientemente éstas, teniendo en cuenta la resistencia de la estructura.

e Laaperturadel cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca
para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

e Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.

e Seesmerard el ordeny limpieza durante esta fase. El barrido de puntas, clavos y restos
de maderay de aserrin sera diario.

e Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua que
lo sustenta.

e Sesenalizara mediante trazas en el suelo, (o “cuerda de banderolas”) las zonas batidas
por el cubo.

e Se senalizara mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amairillo,
el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

e Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del
hormigoén, paralizandolo en el momento que se detecten fallos. No se reanudara el
vertido hasta restablecer la estabilidad mermada.

Equipos de proteccién individual:
e Casco homologado en todo momento.
e Guantes de cuero, para el manejo de juntas de hormigonado, ferralla, etc.
e Trajes de agua.
e Ropa de alta visibilidad (chaleco reflectante).
e Mascarilla anti-polvo, con filtro mecanico recambiable.
e Munequeras elasticas anti-vibraciones.
e Botas de seguridad con puntera de acero.
¢ Mandil y manguitos impermeables.
e Guantes - de cuero - de goma o PVC - impermeables.
e Gafas de proteccion.
e Pantalla anti-proyeccion.
e Protectores auditivos.

e Sistemas de proteccion anti-caidas con arnés y elementos de amarre con absorbedor
de energia (para operarios en emplazamientos expuestos).
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Protecciones colectivas:

Perfecta delimitacidon de la zona de trabajo de la maquinaria. (minimo 2 m a borde
de la zapata).

Habilitar caminos de acceso a los tajos, estableciéndose pasarelas de 0,60 m. De
ancho y barandillas de 0,90 m. Las circulaciones de trabajo y vias de emergencia,
Mmantendran su continuidad mediante las citadas pasarelas.

Los vibradores estaran provistos de toma de tierra.
Organizacion interna y sefializacion.
Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

Proteccién de zapatas mediante barandilla resistente con rodapié, siempre que la
altura de éstas sea superior a 2,00 my topes en el camino de camiones.

Corddn reflectante de balizamiento para delimitacion de areas afectadas

Marquesinas de proteccion.

4.9. AGOTAMIENTO

El agotamiento tiene por objeto eliminar el agua existente en determinados puntos de la
obra para poder trabajar en seco en ellos.

El agotamiento se realizara, normalmente, canalizando las aguas hacia un punto mas bajo,
donde se instale una bomba adecuada que permita elevar y evacuar las aguas.

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas al mismo nivel por resbalones en pisos deslizantes a causa de filtraciones y
fugas de agua.

Caidas a distinto nivel.
Los derivados de la afloracion de caudales importantes de agua.

Riesgo eléctrico por contacto con bombas de achique, lineas alimentadoras de las
mismas u otras instalaciones eléctricas.

Reumatismos, originados por permanencia en lugares anegados o con alto
contenido de humedad.

Vuelco de maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras y/o preventivas:

Las aguas empleadas en perforacion, asi como cualquier otra que se aporte
superficialmente, se canalizaran mediante cunetas de desagle o tuberias de drenaje
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a zonas que no sean de trabajo o de transito, a fin de mantener el piso en las mejores
condiciones posibles.

En caso de que el caudal de agua resultante no pueda evacuarse por gravedad,
parcial o totalmente, se dispondra la instalacion de bombeo necesaria para
garantizar con total seguridad su evacuacion.

Los pozos de achique de agua seran vigilados durante toda la jornada de trabajo a
criterio de la direccién facultativa o coordinador de seguridad.

Equipos de proteccion individual:

Botas de seguridad impermeables en terrenos mojados.

Calzado antideslizante para operadores de maquinaria y en trabajos sobre superficies
poco adherentes.

Calzado dieléctrico para los operarios situados en las cercanias de las bombas de
achique, u otras instalaciones eléctricas.

Trajes impermeables.
Guantes de goma o P.V.C.
Gafas de proteccion.

Ropa de proteccion de alta visibilidad (chaleco reflectante).

Protecciones colectivas:

Sefial normalizada indicativa de riesgo.

Cordon reflectante de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.
Cinta de balizamiento para delimitaciéon de areas afectadas.

Cono de senalizacion.

Baliza luminosa para sefalizacién nocturna.

Sefial normalizada de trafico de prohibicidon, obligacion o advertencia, incluso
soporte correspondiente.

Valla metalica normalizada.

4.10. COLOCACION DE TUBERIAS EN EL INTERIOR DE LA ZANJA

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Golpes y cortes.
Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.
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Vuelco de maquinaria.
Caida de objetos y materiales.

Los propios de la maquinaria y medios auxiliares a utilizar.

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras y/o preventivas:

Se tendra en cuenta las recomendaciones dadas en los capitulos de manipulacién
manual de cargas o manipulacion de cargas por medios mecanicos.

Los trabajadores estaran especializados en la ejecucion de este tipo de trabajos.
Elegiran los ganchos y eslingas adecuadas segun el tipo de tuberia y el peso de la
misma en cada momento.

Aseguraran los puntos de enganche antes de comenzar a mover los tubos.
Comprobando que la sujecion sea suficiente para evitar que se puedan caer o
desplazar los tubos durante su manipulacion.

No se desplazaran cargas sobre los trabajadores.

No se desembridardn los elementos de amarre hasta que no estén debidamente
colocados y sujetos los tubos.

Si se tienen que acopiar en zona proxima a una excavacion se debera dejar una
distancia de seguridad al borde. Se impedira el posible deslizamiento o rodadura de
los elementos acopiados, colocando si fuera necesario topes mediante elementos
(tablones, redondos, elementos metalicos, etc.) anclados en el terreno.

Equipos de proteccién individual:

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas antiproyecciones.

Botas de seguridad.

Botas de goma en ambientes humedos.
Ropa de trabajo.

Traje impermeable en tiempo lluvioso.

Chaleco reflectante.

4.11. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Riesgos asociados a la actividad:

Desprendimiento por mal apilado de la madera.

Golpes en la mano durante la clavazon.
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Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de madera al vacio durante el encofrado.

Vuelco de paquetes de madera.

Cortes en extremidades por uso indebido de la sierra.
Vuelco de elementos de encofrado durante su colocacion.
Pinchaduras ocasionadas por clavos y astillas de madera.
Pisada sobre objetos punzantes.

Vuelco de maquinaria.

Electrocucion.

Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.

Golpes en general por objetos.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras y/o consignas preventivas:

Los encofrados podran ser de madera, metalicos, de productos aglomerados o de
otros materiales cuya deformidad sea moderada, uniforme y controlable.

Tanto los encofrados como las uniones de sus distintos elementos, resistiran, sin
deformaciones superiores a las tolerables, sobrecargas y acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de la
construccion y las debidas a la compactacion del hormigén, hasta el momento del
desencofrado o descimbrado.

Los encofrados se proyectaran de modo que en ningun momento las deformaciones
locales sobrepasen los tres milimetros (0,003 m) ni los movimientos del conjunto
sean superiores a la milésima de la luz (L/1000).

Los encofrados deberan limpiarse y humedecerse antes de comenzar la colocacion
del hormigoén. Se dispondran de aberturas o portillos en los fondos de los encofrados
para facilitar su limpieza.

Prohibicion de encofrar sin haber cubierto el riesgo eventual de caida desde altura
(instalacion o rectificacion de las redes o instalacion de barandillas).

Como norma general, no se puede pisar sobre la ferralla armada ya colocada, sino
sobre tableros o similares destinados a tales efectos.

Los elementos de encofrado se acopiaran de forma ordenada, atendiendo a su
momento de utilizacion, sin que produzcan obstrucciones en el paso.
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e Todas las puntas que sobresalgan de cualquier elemento de madera para encofrados,
se arrancaran o doblaran tan pronto como queden en esa situacion.

e Los elementos de encofrado se revisaran antes de su uso, a fin de comprobar que su
estado ofrece garantia para soportar las solicitaciones producidas por el hormigoén
fresco, y que no tienen alguna parte desprendida capaz de ocasionar enganchonesy
pinchaduras.

e Los armazones de los paneles verticales, o cualquier otro elemento estructural, del
encofrado, no se utilizaran ocasionalmente como plataformas de trabajo o como
escaleras de mano. Previamente a la colocacion de aquellos, es necesario el montaje
de éstas en los emplazamientos correctos.

e El ascenso o descenso del personal se efectuara a través de escaleras reglamentarias.

e Se instalaran listones sobre los fondos de madera para permitir un transito mas
seguro.

e Instalacion de barandillas reglamentarias en los frentes de las losas horizontales,
impidiendo asi la caida de personas, en el caso de que exista riesgo de caida en altura
(mas de 2 m).

e Los clavos o puntas existentes en la madera se extraeran o remacharan.

e Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante barrido y apilado en lugar
conocido para su posterior retirada.

¢ Una vez concluido el tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilara en lugar conocido hasta su retirada.

e El desencofrado se realizara con la ayuda de ufias metalicas desde el lado en que no
puede desprenderse la madera.

e Se prohibe hacer fuego.

e El personal encofrador acreditara a su contratacion ser “carpintero encofrador” con la
suficiente experiencia como para desarrollar su trabajo.

e Antes del vertido del hormigdn se comprobara la estabilidad del conjunto.

e Seraobligatorio la presencia de recursos preventivos en la ejecucion de estos trabajos.

Normas particulares para encofrado con elementos de madera con apuntalamiento.

e El manejo de los encofrados se realizard utilizando los medios apropiados de
elevacién y transporte, y asegurando aquellos de manera firme, antes de proceder a
soltarlos de las gruas.

e Los operarios se situaran en lugares resguardados, antes de soltar los elementos de
encofrado de la maquinaria de elevacion y transporte.

Normas particulares para encofrado con elementos metélicos con apuntalamiento.

e Se tendran en cuenta las normas particulares para encofrado con elementos de
madera con apuntalamiento.
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Cuando existan conducciones eléctricas proximas a la actividad, se adoptaran
especiales precauciones para no establecer contactos con dichas lineas; y cuando se
estime necesario se conectaran a tierra los elementos de encofrado.

Equipos de proteccion individual:

Casco de polietileno (con barbuquejo).

Calzado de seguridad.

Arnés anti-caidas cuando se realicen trabajos a mas de 2 m de altura.
Guantes de cuero.

Gafas de seguridad anti-proyecciones.

Botas de goma o de PVC de seguridad.

Trajes de lluvia.

Ropa de proteccion de alta visibilidad (chaleco reflectante).

Protecciones colectivas:

Sefal normalizada indicativa de riesgo.

Cordon reflectante de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.
Cinta de balizamiento para delimitaciéon de areas afectadas.

Marquesina de proteccion.

Lona de proteccion contra caida de escombros y polvo.

Los andamios utilizados contaran con pasamanos de al menos 90 cm, barandilla
intermedia y rodapié de 15 cm.

Lona ignifuga para cubrimiento de encofrado deslizante.
Dispositivo de puesta a tierra en equipos de soldadura.

Se tendran en cuenta las medidas de proteccion colectiva descritas en “Trabajos en
altura”.

4.12. PREPARACION Y COLOCACION DE ARMADURA

Riesgos asociados a la actividad:

Cortes y pinchazos en extremidades por manejo de redondos de acero.
Vuelco de la armadura durante su colocacion.
Proyecciodn o caida de particulas incandescentes en procesos de corte de armaduras.

Aplastamiento durante operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
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Tropiezos y torceduras al caminar sobre armaduras.

Derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el doblado.
Sobreesfuerzos.

Caidas a diferente nivel.

Caidas al mismo nivel.

Vuelco de maquinaria.

Irritaciones cutaneas, a consecuencia de la manipulacion de las armaduras de acero.
Sobreesfuerzos.

Ruido

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas.

Medidas correctoras y/o preventivas:

El material a colocar en obra, se acopiara en el tajo, clasificado de acuerdo con su
orden de montaje, y de forma que no estorbe al normal desarrollo de la actividad. En
caso de producirse despuntes de redondos en el tajo, se apartaran de los lugares de
paso, al igual que cualquier otro objeto.

Almacenamiento de paquetes de redondos sobre durmientes de madera.

El transporte aéreo de paquetes de armadura se hara mediante grua, suspendiendo
la carga por dos puntos, separados mediante eslingas.

La ferralla montada se almacenara en lugares destinados a tal efecto.

Los desperdicios o recortes de hierro se recogeran acopiandose en un lugar separado
para su posterior carga y transporte a vertedero.

Barrido periédico de las puntas o alambres.
Prohibido el transporte aéreo de pilares en posicion vertical.

Las maniobras de ubicacion “in situ” de ferralla montada se guiardn mediante un
equipo de tres hombres: dos guiardan mediante sogas en dos direcciones la pieza a
situar, siguiendo las instrucciones del tercero que procedera manualmente a efectuar
las correcciones de aplomado.

Los focos o lamparas de trabajo no se instalaran directamente sobre las armaduras
que se elaboren, o se estén colocando.

Las armaduras verticales de espera, se protegeran o sefalizaran, segun las
circunstancias, cuando haya riesgo de caida sobre ellas.

Los emparrillados verticales de armaduras, no podran utilizarse como escaleras de
Mmano para acceder a otras zonas de trabajo. El paso sobre parrillas horizontales, es
aconsejable efectuarlo a través de tablones o algun elemento similar.
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El estrobado de los paquetes de armadura, a transportar con grua, se efectuara de
modo cuidadoso y con eslingas en buen estado, a fin de garantizar la estabilidad e
integridad de aquellos durante su movimiento.

Los paquetes de armadura, se amarraran para su izado, de tal forma que quede
garantizada la imposibilidad de su deslizamiento; en caso preciso se dotara a los
paquetes de cuerdas guia.

Las eslingas a utilizar, se verificardn antes de cada uso, y de manera especial las gazas
de las mismas, sobre todo sus costuras, grapas fija-cables o casquillos prensados.

Los cables a utilizar deberan verificarse asimismo antes de cada utilizacion,
desechandose aquellos que presenten alambres roto, oxidacién interna o cualquier
otro defecto.

Sera obligatorio la presencia de recursos preventivos para ejecutar estos trabajos.

Equipos de proteccién individual:

Casco de polietileno (con barbuquejo).
Calzado de seguridad.

Arnés anti-caidas.

Guantes de cuero.

Guantes dieléctricos en aquellas circunstancias en que pueda presentarse riesgo
eléctrico.

Plantillas imperforables para todos los operarios en estas actividades.
Cinturén portaherramientas.

Gafas de proteccion.

Botas de goma o de PVC de seguridad.

Trajes de lluvia.

Ropa de proteccion de alta visibilidad (chaleco reflectante).

Protecciones colectivas:

Senal normalizada indicativa de riesgo.

Corddn reflectante de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.
Cinta de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.

Marquesina de proteccion.

Lona de proteccion contra caida de escombros y polvo.

Los andamios contaran con pasamanos de al menos 90 cm. de altura, barandilla
intermedia y rodapié de 15 cm.

Lona ignifuga para cubrimiento de encofrado deslizante.
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Dispositivo de puesta a tierra en equipos de soldadura.

Se tendran en cuenta las medidas de proteccidn colectiva descritas en “Trabajos en
altura”.

4.13. HORMIGONADO, VIBRADO Y CURADO

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de objetos.

Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre instrumentos punzantes.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Fallo en entibaciones en encofrados.

Salpicaduras de hormigdn o mortero.

Golpes contra el cubilote.

Vuelco de maquinaria.

Atrapamientos entre medios de puesta en obra y obstaculos fijos.

Atropellos por vehiculos de puesta en obra del hormigdén o mortero.

Riesgo eléctrico por contacto con vibradores o lineas alimentadoras de los mismos.
Pérdida de capacidad auditiva, ocasionada por ruidos de maquinaria y herramientas.
Conjuntivitis, producida por salpicaduras de hormigén o mortero.

Dermatitis, a consecuencia del contacto con hormigén o mortero.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Los trabajos de hormigonado no comenzaran hasta que la zona de trabajo se
encuentre libre de objetos relacionados con otra actividad, y la instalacion de medios
auxiliares, tales como bomba y vibradores, en correcto estado de funcionamiento.

Los medios auxiliares, se revisaran con frecuencia, atendiendo especialmente al
aislamiento de sus componentes eléctricos y a la limpieza de tuberias de impulsion
de hormigdn y mortero.
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El personal adscrito a trabajos de hormigonado utilizara las protecciones oculares,
auditivas y manuales prescritas como obligatorias.

Es conveniente doblar, en perpendicular hacia los paramentos, las “esperas’, para
evitar posibles accidentes.

La aproximacion de los vehiculos de transporte de hormigdn al tajo, se realizara con
precaucién. Es aconsejable que los mismos estén provistos de dispositivos dpticos y
acusticos, sincronizados con la marcha atras, para avisar de esta maniobra.

Se prohibe el acceso escalando el encofrado.

Antes del inicio del hormigonado, el capataz, encargado o vigilante de seguridad
revisara el buen estado de seguridad de los encofrados en prevencién de reventones
y derrames y para realizar los refuerzos que fueran necesarios.

Se estableceran fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos que deban
aproximarse para verter el hormigon (dumper, camion hormigonera).

El vertido del hormigon en el interior del encofrado se hara repartiéndolo
uniformemente a lo largo del mismo, por tongadas regulares, evitando sobrecargas
puntuales que puedan deformar o reventar el encofrado.

La puesta en obra del hormigdon y mortero se efectuarad desde una altura lo
suficientemente reducida para que no se produzcan salpicaduras o golpes
imprevistos.

Sera obligatorio la presencia de recursos preventivos para ejecutar estos trabajos.

Vertido mediante canaletas.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a puntos sélidos, en el que enganchar
el mosquetdn del arnés anti-caidas en los tajos con riesgo de caidas desde altura; o
bien sdlidas barandillas en el frente de excavacion, protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

Vertido mediante cubo o cangilon.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca
con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua que
lo sustenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo penderan cabos de guia, para ayudar a su correcta posicion de vertido.

Equipos de proteccion individual:

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Protectores auditivos.

Arnés anti-caidas.




sertogal

DICIEMBRE 2024

54
SEGURIDAD Y

SALUD

Guantes contra agresivos quimicos en manejo de hormigén y mortero.
Calzado de seguridad.

Botas de goma o de PVC de seguridad.

Gafas contra impactos y salpicaduras de hormigdén y mortero.

Ropa de trabajo.

Ropa protectora de alta visibilidad (chaleco reflectante).

Trajes impermeables para ambientes humedos.

Cinturdn anti-vibratorio.

Gafas de proteccion.

Pantalla de seguridad contra proyeccién de particulas.

Protecciones colectivas:

Senal normalizada indicativa de riesgo.

Corddn reflectante de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.
Cinta de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.

Marqguesina de proteccion.

Lona de proteccion contra caida de escombros y polvo.

Los andamios contaran con pasamanos de al menos 90 cm de altura, barandilla
intermedia y rodapié de 15 cm.

Dispositivo de puesta a tierra en equipos de soldadura.

Se tendran en cuenta las medidas de proteccion colectiva descritas en “Trabajos en
altura”.

4.14. TRABAJOS EN ALTURA

Riesgos asociados a la actividad:

°

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento o manipulacion.
Hundimiento de plataformas por exceso de acopio de materiales.
Golpes/cortes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamientos por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.
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Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.

Quemaduras.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

El personal sera conocedor de los riesgos de la ejecucién de trabajos en altura y del
método correcto de puesta en obra de las unidades integrantes del Proyecto.

Se instalaran mediante pies derechos sobre mordazas de aprieto, barandillas de
suplemento hasta alcanzar los 90 cm de altura sobre las plataformas de trabajo.

En las zonas de trabajo se dispondran cuerdas, cables de retencidn, lineas de vida y
otros puntos fijos para el enganche de los cinturones de seguridad.

Diariamente, antes de iniciar los trabajos, se revisaran los arneses anti-caidas, asi
como los cables o cuerdas de enganche de éstos.

Los recipientes para transportar materiales de sellado se llenaran al 50% para evitar
derrames innecesarios.

El acopio de materiales en la plataforma de trabajo se limitara a las necesidades de
cada jornada, repartiéndolo uniformemente a lo largo de la misma para reducir al
minimo los desplazamientos del personal.

Los plasticos, carton, papel y flejes procedentes de los diversos empaquetados, se
recogeran inmediatamente después de que se hayan abierto los paquetes, para su
eliminacion posterior.

Para prevenir los contactos eléctricos se instalaran diferenciales acompanados de
toma de tierra, se conectaran los receptores con las clavijas normalizadas adecuadas
y se usaran las herramientas manuales provistas de doble aislamiento.

Se tendra convenientemente iluminada la zona de trabajo.

Quedaran perfectamente sefalizadas aquellas areas de trabajo en las que se
encuentren ubicados elementos para trabajos en altura.

Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad.

Botas de seguridad y calzado antideslizante.
Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Arnés anti-caidas.

Ropa de trabajo.

Monos de trabajo.
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e Gafas de proteccion.

e Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién
distintos a los anteriormente descritos, se dotara a los trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas:

El riesgo de caida de altura de personas (precipitacién, caida al vacio) es contemplado por el
Anexo |l del R.D.1627/97 de 24 de octubre de 1.997 como riesgo especial para la seguridad y
salud de los trabajadores, por ello, de acuerdo con los articulos 5.5y 6.2 del mencionado Real
Decreto se adjuntan las medidas preventivas especificas adecuadas.

Se implantaran las siguientes medidas colectivas preventivas para cualquier trabajo en que
se tenga una altura de caida mayor a dos metros:

e Aquellas zonas donde los lugares de trabajo puedan presentar riesgo de caida
deberan estar claramente senalizadas y, en la medida de lo posible, se dispondra de
un sistema que impida que los trabajadores no autorizados puedan acceder a ellas.

e Las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas se
protegeran mediante barandillas u otros sistemas equivalentes.

e Las plataformas de trabajo que se instalen para realizar trabajos en altura deben ser
autoportantes y su estabilidad no debe encontrarse comprometida por la de otros
elementos susceptibles de sufrir un fallo durante el trabajo. Ademas, deben estar
protegidas por barandilla completa en todo su perimetro y no se pueden considerar
como bases sdlidas para nuevos elementos auxiliares.

Escaleras portatiles o de mano:

e Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecidon necesarios para que su
utilizacion en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o
desplazamiento de las mismas.

e Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habran de ser preferentemente de
aluminio. En caso contrario se utilizaran de madera, pero con los peldafios
ensamblados y no clavados. Estara dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y
sobrepasaran en un metro el punto de apoyo superior.

e Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera a utilizar, en funcién de la
tarea a la que esté destinaday se asegurara su estabilidad. No se emplearan escaleras
excesivamente cortas o largas, ni empalmadas.

e El apoyo de la escalera debera realizarse sobre una base perfectamente horizontal y
estable. En el caso de desniveles, se podran adaptar a los pies de la escalera
dispositivos extensibles que permitan dejar correctamente nivelados los largueros.

e El final de la escalera debera sobresalir del nivel de desembarco 1 m.

e Se debera subir ayudandose con las manos, por lo que estas deberan estar libres de
objetos y de herramientas, utilizando para ello y en caso de ser necesario, bolsas
portaherramientas, que en ningun caso superaran los 25 Kg de peso.
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e Tanto el descenso como la ascension por la escalera se efectuara de frente a la misma,
nunca de espaldas, sin bajar ni subir varios escalones de una vez.

e No se empleardn escaleras a las cuales les falten peldafios.
e Soblo subira, permanecera o descendera por la escalera, una unica persona.
e Las escaleras llevaran dispositivos antideslizantes en su base.

e Para evitar posibles separaciones, se sujetaran en su parte superior o zona de
desembarco.

e Cuando la escalera sea del tipo de tijera, esta debera disponer obligatoriamente de
la cadena que evite su involuntaria apertura.

e Soblo se utilizaran escaleras con resistencia adecuada, en funcion de la altura.

e Solo se empalmaran escaleras que lleven dispositivos especiales preparados para
ello.

e Para alturas superiores a 7 metros las escaleras llevaran elementos de sujecion en su
parte superior e inferior, siendo obligatorio el uso del arnés anti-caidas.

e Las escaleras de mano utilizadas en postes, se sujetaran a los mismos, con
abrazaderas.

e Enelcasoque sea necesario utilizar cinturones de seguridad, estos nunca se sujetaran
a la escalera.

e No se permitira realizar trabajos que impliquen inclinarse exageradamente al
trabajador para alcanzar una zona distante de la escalera. Sera necesario en este caso,
desplazarla.

e Se desecharan las escaleras que se observen deterioradas por el uso o con peldanos
en mal estado.

e Lasescaleras de madera estaran pintadas con barnices transparentes que posibiliten
observar el estado del material.

e La distancia de la base de la escalera al paramento vertical de apoyo no sera inferior
a 1/4 de la altura de la misma respecto al punto de apoyo en la zona de desembarco.

Barandillas de proteccion:

e Las barandillasy plintos o rodapiés, seran de materiales rigidos y resistentes. La altura
de las barandillas sera de 90 cm, como minimo, a partir del nivel del piso, y el hueco
existente entre el plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal o
liston intermedio, o por medio de barrotes verticales, con separacién maxima de 15
cm.

e Los rodapiés tendran una altura minima de 15 cm sobre el nivel del piso.

e Tanto en su montaje como en aquellas otras situaciones en que las condiciones
puedan suponer una caida en altura sin que esta pueda ser evitada por otro tipo de
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proteccion, el trabajador hard uso del arnés anti-caidas anclandose a puntos fijos o0 a
una ‘linea de vida”.

Cuerda de retenida:
e Utilizada para posicionar y dirigir manualmente la canal de derrame del hormigén,

en su aproximacion a la zona de vertido, constituida por poliamida de alta tenacidad,
calabroteada de 12 mm de didmetro, como minimo.

Sirgas:
e Sirgas de desplazamiento y anclaje del arnés anticaidas

e Variables segun los fabricantes y dispositivos de anclaje utilizados.
Eslingas de cadena:
e El fabricante debera certificar que disponen de un factor de seguridad 5 sobre su
carga nominal maxima y que los ganchos son de alta seguridad (pestillo de cierre

automatico al entrar en carga). El alargamiento de un 5% de un eslabon significa la
caducidad inmediata de la eslinga.

Eslinga de cable:

e Alacarga nominal maxima se le aplica un factor de seguridad 6, siendo su tamanoy
didmetro apropiado al tipo de maniobras a realizar; las gazas estaran protegidas por
guardacabos metalicos fijados mediante casquillos prensados y los ganchos seran
también de alta seguridad. La rotura del 10 % de los hilos en un segmento superior a
8 veces el diametro del cable o la rotura de un corddn significa la caducidad
inmediata de la eslinga.

Plataformas de trabajo:

e Las plataformas de metal (preferiblemente) o de madera tradicionales deberan reunir
las siguientes caracteristicas minimas:

e Anchura minima 60 cm (tres tablones de 20 cm de ancho o dos pasarelas metalicas
de 30 cm).

e La madera debera ser de buena calidad sin grietas ni nudos. Sera eleccion preferente
el abeto sobre el pino.

e Escuadra de espesor uniforme sin alabeos y no inferior a 7 cm de canto (5 cm si se
trata de abeto).

e Longitud maxima entre apoyos de 2,50 m.

e Los elementos de madera no pueden montar entre si formando escalones ni
sobresalir en forma de llantas, de la superficie lisa de paso sobre las plataformas.

¢ No puede volar mas de cuatro veces su propio espesor (maximo 20 cm).
e Estaran sujetos por lias o sargentos a la estructura portante.

e Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo, asi como los accesos, pasos y
pasarelas a las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde
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mas de 2 m de altura, estardn protegidos con barandillas de 90 cm de altura,
equipada con listones intermedios y rodapiés de 20 cm de altura, de construccion
segura y suficientemente resistente.

La distancia entre el paramento y plataforma sera tal, que evite la caida de los
operarios. En el caso de que no se pueda cubrir el espacio entre la plataforma y el
paramento, se habra de cubrir el nivel inferior, sin que en ningun caso supere una
altura de 1,80 m.

Para acceder a las plataformas, se instalaran medios seguros. Las escaleras de mano
qgue comuniquen los diferentes pisos del andamio habran de salvar cada una la altura
de dos pisos seguidos. La distancia que han de salvar no sobrepasara 1,80 m.

4.15. SOLDADURAS

4.15.1. SOLDADURA ELECTRICA

Riesgos asociados a la actividad:

Contacto eléctrico directo.

Contacto eléctrico indirecto.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Incendio por factores de ignicion.
Contacto térmico.

Lesiones en los ojos por los rayos infrarrojos y ultravioletas emitidos por el arco
eléctrico.

Accidente por sustancias nocivas.
Explosiones.

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel
Sobreesfuerzos.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Se realizaran inspecciones periddicas del estado de las mangueras del circuito de
soldadura y de las mangueras eléctricas de suministro, aislandolas o sustituyendo
aquellas que presenten deterioros por otras que se encuentren en perfecto estado de
aislamiento. Comprobar periddicamente que los cables del circuito de soldadura se
encuentren correctamente protegidos contra proyecciones incandescentes, grasas,
aceites, etc,, para evitar arcos o circuitos irregulares. De la misma forma se protegeran
frente a roces, aplastamientos, y especialmente de las particulas incandescentes
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provocadas por la soldadura, colocandolas alejadas de zonas de paso de trabajadores
y/o maquinaria. Las tomas de corriente deben situarse en lugares que permitan su
desconexioén rapida en caso de emergencia.

e Comprobar antes de utilizar el equipo que la pinza sea la adecuada al tipo de
electrodo utilizado y que ademas sujete fuertemente los electrodos. Se cuidara que
el aislamiento del cable no se deteriore en el punto de conexidén con la pinzay que
los bornes estan cubiertos evitando un posible cortocircuito caudado por un objeto
metalico. La pinza de masa se conectara sobre la pieza a soldar o lo mas cercana
posible para evitar derivaciones.

e Se usaran guantes aislantes para coger la pinza cuando esté en tension y cuando
tengan que cambiarse los electrodos. Antes de cambiar el electrodo se comprobara
que los guantes y las manos estan secos.

e Antesde comenzar larealizacidn de los trabajos, balizar o limitar la zona de soldadura
(especialmente en la misma vertical) de forma que se impida el paso de otros
trabajadores y el contacto accidental de éstos con las chispas de soldadura.

e Antes de comenzar la tarea, se vigilara la ausencia de otras personas o de material
inflamable en los alrededores de |la zona de trabajo. Si algun objeto combustible no
puede ser desplazado, debe cubrirse con material ignifugo y se colocara un extintor
de capacidad extintiva minima 21A-113B en las proximidades de la zona de trabajo.

e El trabajador que utilice el equipo debe utilizar ropa dificilmente inflamable
(algoddn) nunca fibras artificiales por ser facilmente inflamables.

e Dejar enfriar el electrodo y el material soldado previamente a su manipulacion. Si la
manipulacion es absolutamente necesaria, utilizar guantes de proteccion contra
riesgos térmicos para tocar dichos elementos.

e Sise abandona momentaneamente el trabajo, se desconectara el equipo y se dejara
el electrodo en un lugar seguro que no ocasione este riesgo a otros trabajadores.

e No se debe mirar directamente a la soldadura sin proteccién ocular.

e Los trabajos se realizan en espacios abiertos bien ventilados. Se adoptara una
posicion que evite inhalar los humos desprendidos y se recomienda el uso de
mascarilla con filtros especificos para gases y vapores. No se deben realizar
operaciones de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase con
productos clorados o sobre piezas hiumedas. No se permitirad soldar en el interior de
contenedores, depdsitos o barriles mientras no hayan sido limpiados completamente
y desgasificados con vapor.

e Utilizaciéon de pantalla facial o gafas de proteccién ocular anti-proyeccion durante el
proceso de picado o descascarillado. El picado siempre se realizara de forma que las
particulas desprendidas salten en direccidén contraria a la que ocupa el trabajador.

e No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se
utilizaran clavijas normalizadas. Si utiliza prolongadores verifique que sean
adecuados para ambientes exteriores para trabajos en condiciones de humedad y
que también las mangueras eléctricas de dichos prolongadores estan en buen
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estado, sin desperfectos en el aislamiento. Cuando las mangueras eléctricas sean de
longitud considerable, se procurara que se mantengan alejadas de zonas de paso de
trabajadores y/o maquinaria, bien enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las
personas o a 5 m en el caso de paso de vehiculos.

Se comprobara antes de conectar el equipo de soldadura al cuadro eléctrico que éste
dispone de dispositivos de proteccidon contra sobreintensidades (interruptor
diferencial de alta sensibilidad 0,03 A) y que la instalacién eléctrica dispone de toma
de tierra.

No apoyar la pinza portaelectrodos sobre materiales conductores, siempre apoyarla
sobre una superficie aislante. Siempre que sea posible se colocara el equipo sobre
una superficie aislante.

Durante pausas prolongadas en la realizacion de los trabajos desconecte el equipo.

Sera obligatorio la presencia de recursos preventivos para la ejecucion de estos
trabajos.

Equipos de proteccion individual:

Gafas de proteccion.

Pantalla de soldador.

Guantes de soldador.

Mandil de cuero.

Mangos y muiequeras de cuero que cubran los brazos.
Polainas de cuero.

Mascarilla respiratoria con filtro para humos de soldadura.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas:

Delimitacion de la zona de soldadura.

Extintor de capacidad extintiva minima 21A-113B si hay presencia de material
inflamable.

4.15.2.SOLDADURA AUTOGENA

Riesgos asociados a la actividad:

Lesiones en los ojos por los rayos infrarrojos y ultravioletas emitidos por el arco.
Quemaduras por contacto con las piezas soldadas.

Inhalacién de humos nocivos producidos en la soldadura.
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e Atrapamientos y aplastamientos por objetos.
e Explosion.

e Incendio.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Sobreesfuerzos.

e Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

e Severificara antes de realizar los trabajos el correcto montaje del grupo, que disponga
de valvulas anti-retorno tanto en los manorreductores como en el soplete.

e Asegurar que todos los equipos, canalizaciones y accesorios (manorreductores,
manometros, valvulas anti-retorno, mangueras, sopletes, etc.) son los adecuados para
la presion y el gas a utilizar en cada aplicacion. Hay que asegurarse que los
acoplamientos en las conexiones del regulador con la valvula de la botella sean
coincidentes. No se forzaran nunca las conexiones que no ajusten bien, ni se utilizaran
piezas intermedias, salvo las aprobadas por el fabricante del gas.

e No golpear el soplete. No tirar de las mangueras, no realizar empalmes en las
mangueras si no son realizadas con racores adecuados, con abrazaderas, nunca con
alambre. Las pruebas de estanqueidad no se realizaran utilizando llama, se utilizara
con detector de gas o agua jabonosa.

e Si hay que cambiar un componente del grupo lo realizara personal cualificado que
antes comprobara que son los adecuados a la presion y al gas a utilizar y una vez
colocado hara las perceptivas pruebas de estanqueidad con detector de gas o agua
jabonosa.

e Comprobar que el equipo de soldadura se encuentre situado de forma estable sobre
el carro portabotellas con la cadenilla de seguridad puesta de forma que quede
asegurada la posicion vertical de las botellas. Las botellas estaran siempre en posicion
vertical, y debidamente protegidas para evitar su caida, excepto cuando estén
contenidas en algun tipo de bloques, contenedores, baterias o estructuras
adecuadas.

¢ No fumar cerca de botellas con gas aunque se considere que éstas se encuentran
vacias.

e Mantener las botellas alejadas de cualquier tipo de proyecciones incandescentes.
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e Antes de comenzar larealizacion de los trabajos, balizar o limitar la zona de soldadura
(especialmente en la misma vertical) de forma que se impida el paso de otros
trabajadores y el contacto accidental de éstos con el metal incandescente.

e Realizar el encendido del soplete siguiendo el procedimiento adecuado:
o Abrir lentay ligeramente la valvula del soplete correspondiente al oxigeno.
o Abrirla valvula del soplete correspondiente al acetileno 1/4 parte de vuelta.
o Encender la mezcla con un encendedor de chispa.
o Regular la llama abriendo el oxigeno segun necesidades.
o Para apagar el soplete cerrar primero el acetileno y después el oxigeno.

e Las botellas no deben consumirse completamente pues podria entrar aire, se debe
mantener sobrepresion en las botellas.

e Dejar enfriar tanto el soplete como el material soldado previamente a su
manipulacion. Si la manipulacion es absolutamente necesaria, utilizar guantes de
proteccién contra riesgos térmicos y/o herramientas (tenazas, mordaza, alicates, etc.)
gue eviten el contacto con dichos elementos.

e Antes de comenzar la tarea, se vigilara la ausencia de otras personas o de material
inflamable en los alrededores de la zona de trabajo. Si algun objeto combustible no
puede ser desplazado, debe cubrirse con material ignifugo y se colocara un extintor
de capacidad extintiva minima 21A-113B en las proximidades de la zona de trabajo.

e No trabajar con las mangueras y botellas a menos de 5 metros de la llama.
¢ No se debe mirar directamente a la soldadura sin proteccién ocular.

e Los trabajos se realizan en espacios abiertos bien ventilados. Se adoptara una
posicion que evite inhalar los humos desprendidos y se recomienda el uso de
mascarilla con filtros especificos para gases y vapores. No se deben realizar
operaciones de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase con
productos clorados o sobre piezas humedas. No se permitira soldar en el interior de
contenedores, depdsitos o barriles mientras no hayan sido limpiados completamente
y desgasificados con vapor.

e Cerrar los grifos siempre después de cada sesién de trabajo. Comprobar que el
soplete no contacta con las botellas, aunque esté apagado.

e El picado siempre se realizara de forma que las particulas desprendidas salten en
direccion contraria a la que ocupa el trabajador.

e Sustituir las mangueras de gas cuando asi lo indique el fabricante o cuando se
observen indicios de picaduras o roturas de las mismas.

e Las mangueras no deben atravesar vias de circulacion de vehiculos o personas sin
estar protegidas con apoyos de paso de suficiente resistencia a la compresion. Se
debe evitar que las mangueras entren en contacto con superficies calientes, bordes
afilados o angulos vivos, procurando que no formen bucles.
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e Serd obligatorio la presencia de recursos preventivos para la ejecucion de estos
trabajos.

Manipulacién de las botellas de gas:

e Proteger las botellas (aunque estén vacias) contra las temperaturas extremas y los
rayos solares directos para evitar el sobrecalentamiento de éstas, pues puede
aumentar peligrosamente la presion en el interior.

e Los acopios de botellas se realizaran en lugares bien ventilados y frescos, lejos de
cuadros y equipos eléctricos o cualquier foco de «calor. En caso de
sobrecalentamiento se debe proceder a enfriar con abundante agua.

e Durante todo desplazamiento, las botellas, incluso si estan vacias, deben tener la
valvula cerraday la caperuza debidamente fijada.

e No arrastrar las botellas o hacerlas girar en posicion horizontal pues estas operaciones
pueden ocasionar cortes, abolladuras, etc. En la pared de la botella y disminuir sus
caracteristicas mecanicas resistentes. Utilizar carritos de transporte asegurando las
botellas con una cadena o, en caso de no disponer de ellos, girar en posicion vertical
sobre su base. Manipular siempre las botellas como si estuvieran llenas.

e Para la carga/descarga de botellas esta prohibido emplear cualquier elemento de
elevacion de tipo magnético o el uso de cuerdas, cadenas o eslingas si no estan
equipadas de elementos para permitir su izado con tales medios. Puede usarse
cualquier sistema de manipulacion o transporte, si se utiliza una cesta, plataforma o
cualquier otro sistema que sujete debidamente las botellas.

e Se emplearan guantes de proteccion contra riesgos mecanicos y calzado de
seguridad. Las botellas no se manejaran con manos o guantes grasientos.

¢ Unavez montado el equipo antes de la realizacion de los trabajos, y periédicamente,
se realizaran pruebas de estanqueidad del equipo para comprobar que no tiene
fugas ni por mal estado de los componentes ni por realizacion de conexiones
defectuosas.

e Si al abrir una botella se atasca el grifo, no forzarlo, devolver la botella al proveedor.
Antes de comenzar una botella comprobar que el mandmetro marca “cero” con el
grifo de la botella cerrado, si no lo marca, la botella es defectuosa y tiene fuga de gas,
por lo cual se devolvera al proveedor.

e Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicién vertical al menos12 h
antes de ser utilizadas. En caso de tener que tumbarlas se debe mantener el grifo con
el orificio de salida hacia arriba, nunca a menos de 50 cm del suelo.

e Una vez cerrados los grifos de las botellas después de la realizacion de los trabajos
descargar siempre la instalacion de gas, descargando el manorreductor, las
mangueras y el soplete, asi se purgara la instalacion.

e Si se incendia un grifo se tratara de cerrarlo y si no se consigue se apagara con un
extintor de nieve carbodnica o de polvo. Después del retroceso de la llama cierre la
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Ilave de paso del oxigeno después la del acetileno y luego las llaves de alimentacién
de ambas botellas.

e Después de un retroceso de llama de una botella o de un incendio de un grifo de una
botella de acetileno debe comprobarse que la botella no se calienta sola, en el caso
de que aumente la temperatura se debera enfriar con agua. Una vez apagado debe
desmontarse el equipo comprobando que ninguno de sus componentes ha sufrido
danos.

Medidas generales para la utilizacidon de botellas y botellones de gases comprimidos:

e Antes de poner en servicio cualquier botella debera eliminarse todo lo que dificulte
su identificacion y se leeran las etiquetas y marcas existentes en aquélla.

¢ Siel contenido de una botella no esta identificado, debera devolverse a su proveedor
sin utilizarla.

e Los acoplamientos para la conexion del regulador a la valvula de |la botella deben ser
los reglamentados en la ITC MIE-AP-7 del reglamento de aparatos a presion.

e El protector (sombrerete, caperuza, etc.) movil de la valvula debe estar acoplado a la
botella hasta el momento de su utilizacion.

e La valvula debe estar siempre cerrada, excepto cuando se emplee el gas, en cuyo
momento debera estar completamente abierta.

e Elgascontenido en la botella, se utilizara siempre a través de un medio de regulacion
de presion adecuado.

e Después de conectar el regulador, y antes de abrir la valvula de la botella, se
comprobara que el tornillo de regulacion del manorreductor esta completamente
aflojado. Esta precaucion debe asimismo tenerse en cuenta en las interrupciones de
trabajo o en el cambio de botella.

e La valvula de la botella se abrira siempre lentamente. La salida de la misma se
colocara en sentido contrario a la posicién del operador y nunca en direccion a otras
personas; no se emplearan otras herramientas diferentes a las facilitadas o
aconsejadas por el proveedor. Se evitara el uso de herramientas sobre las valvulas
equipadas con volante manual. Si las valvulas presentan dificultad para su apertura o
cierre, o estan agarrotadas, se pediran instrucciones al proveedor.

¢ No se emplearan llamas para detectar fugas, debiendo usarse los medios adecuados
a cada gas; si existiera una fuga en la valvula se cerrard ésta y se avisara al
suministrador.

e Esta prohibido, al interrumpir el trabajo de soldadura o corte con llama, colgar el
soplete de la botella, asi como calentar la botella con éste. Las botellas se mantendran
alejadas de cualquier fuente de calor, hornos, etcétera.

¢ Antes de desconectar el dispositivo de regulacion de las botellas, se cerrarad su valvula
y se eliminara la presion del dispositivo de regulacion. Tan pronto la botella esté vacia
se cerrara la valvula y se colocara el protector de la misma.
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Se prohibe terminantemente desmontar las valvulas, dado el peligro que ello implica.
Se prohibe pasar gases de una botella a otra.

No se emplearan nunca gases comprimidos para limpiar los vestidos o para
ventilacion personal.

No se emplearan nunca botellas como rodillos, soporte o cualquier otro propdsito
gue no sea el de almacenar gases.

Se prohibe terminantemente soldar piezas en las botellas, ya que ello elimina
totalmente el tratamiento térmico del material de las mismas, creando una zona de
gran fragilidad y dando lugar en muchos casos a la aparicién de grietas.

No se cambiara ni se quitara cualquier marca, etiqueta o calcomania empleada para
la identificacion del contenido de la botellay que haya sido colocada por el proveedor
del gas.

El repintado de la botella se realizara unicamente por el fabricante o distribuidor del
gas.

Devolver al proveedor aquellas botellas que no se encuentren correctamente
identificadas o que presenten algun tipo de deficiencia. Si como consecuencia de un
choque o golpe accidental una botella quedase deformada, marcada o presentase
alguna hendidura o corte, se devolvera al suministrador del gas, sin utilizarse. Dichas
botellas presentan riesgo de explosion, al haber quedado disminuidas sus
caracteristicas mecanicas resistentes.

Se recomienda para la manipulacion de botellas el uso de calzado de seguridad y
guantes adecuados.

Si el equipo se utiliza de forma puntual se revisaran por completo todos sus
componentes antes de volverlo a utilizar

Equipos de proteccion individual:

Para realizar operaciones de soldadura, utilizar siempre pantallas de proteccién
ocular, ropa de proteccion y guantes de proteccion contra riesgos en soldadura.

El trabajador utilizara guantes de seguridad, pantallas de soldador, mandil de
soldador, gafas anti-proyecciéon, manguitos para proteger los brazos, botas de
seguridad y polainas de apertura rapida.

Utilizacion de ropa no sintética (recomendable de algoddn) para evitar que en caso
de quemadura por contacto accidental se agrave la herida.

El trabajador utilizard guantes de seguridad, mandil de soldador, gafas anti-
proyeccidén, manguitos para proteger los brazos, botas de seguridad y polainas de
apertura rapida. El trabajador que utilice el equipo debe utilizar ropa dificilmente
inflamable (algoddn) nunca fibras artificiales por ser facilmente inflamables.

Se emplearan guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos y calzado de
seguridad para el manejo de las botellas de gas.
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Guantes de proteccion contra riesgos térmicos para la manipulacién de material
soldado.

Proteccidn ocular tipo gafas o pantalla durante el proceso de picado o
descascarillado.

Proteccidn respiratoria con mascarillas autofiltrantes para gases y vapores en el caso
de procesos de soldadura en recintos con poca ventilacion.

Protecciones colectivas:

Colocar la sefal de prohibido fumar en todas aquellas zonas donde se encuentren
almacenadas las botellas de gas a presion.

Balizar y delimitar la zona de soldadura

Extintor de capacidad extintiva minima 21A-113B en el caso de presencia de material
inflamable.

4.16. ACOPIOS Y ALMACENAMIENTOS DE MATERIAL

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas de trabajadores a distinto nivel.
Caidas de trabajadores al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome o derrumbe
Caida de objetos desprendidos

Golpes y cortes por objetos inmoviles
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Vuelco de maquinaria.

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Sobreesfuerzos.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

No se apilaran materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el
paso por las mismas.

El acopio de materiales y elementos estructurales se realizara en lugares sefnalados,
debiendo quedar libres de obstaculos las zonas de evolucién y paso del personal.

El material se acopiara clasificado de acuerdo con la orden de montaje sin estorbar
el desarrollo de la actividad.
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Colocar dispositivos de calce o retencion para evitar el desplome de dichos
apilamientos.

Los materiales deben apilarse de forma que quede asegurada su estabilidad,
Mmantener colocados, siempre que sea posible, los elementos de retencion de cargas
(embalajes originales etc.)

Se apartaran los elementos cortantes de los lugares de paso.

Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los
Mmateriales que hayan de acopiarse (tubos, ladrillos, elementos para entibaciones, etc.)
Se colocaran a una distancia de al menos 2 m del borde de la excavacion para que
no supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a desprendimientos o
corrimientos de tierras en los taludes.

El acopio de elementos prefabricados se efectuara sin que se produzca obstrucciones
de paso. En caso de apilamiento, se colocaran las correspondientes cuiias de sujecion
para evitar desplazamientos o caidas incontroladas de dichos elementos. Se
acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos en capas de tal forma
que no se dafen los elementos de enganche para su izado.

El acopio de material que pueda rodar (tubos) se realizara sobre una superficie
horizontal, utilizando cufas para el apilamiento escalonado evitando el
desplazamiento y delimitando el acopio con el fin de evitar que los tubos rueden y
puedan producir accidentes.

En el caso de realizacion de trabajos en vias publicas, los materiales a granel no
podran estar depositados directamente en la via publica, sino que, deberan estar
ubicados en contenedores o envasados en recipientes adecuados que minimicen la
ocupacion, asi como, las posibles pérdidas derivadas de la accion de los agentes
atmosféricos.

Equipos de proteccion individual:

Casco de seguridad
Guantes de proteccion mecanica

Calzado de seguridad: minimo basico con puntera resistente a impactos y suela
antideslizante.

Gafas de proteccion.
Ropa de proteccion.
Arnés anti-caidas.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Protecciones colectivas:

Cinta de balizamiento para determinacion de la zona de acopio de material.

Dispositivos de retencion de cargas.
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4.17. CONTROL DE EJECUCION, VISITAS Y TRANSITO GENERAL EN ZONA DE OBRA

Conjunto de trabajos destinados a realizar las comprobaciones e indicaciones oportunas
para la buena marcha de las obras, de acuerdo con el proyecto ejecutivo y el buen oficio de
la construccién. Se incluyen en este apartado las visitas de obra que puedan realizar otras
personas, sin funciones operativas, por otros motivos.

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Pisadas sobre objetos

Golpes y cortes contra objetos inmoviles
Golpes y cortes por objetos moviles

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Vuelco de maquinaria.

Caida de objetos por desplome o derrumbe.
Contacto eléctrico.

Contacto con sustancias toxicas o nocivas.
Sobreesfuerzos.

Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras o consignas preventivas:

Se informard a todos aquellos visitantes de obra, que no formen parte de los
profesionales con funciones productivas en obra, de la obligacion de respetar las
normas de seguridad en obra, y especialmente, la utilizacion de elementos de
proteccion individual. Previamente a su visita a la obra, se les facilitaran aquellos
elementos de proteccidon que deban usar, y que seran devueltos al finalizar la visita.

Los visitantes de obra, que no formen parte de los profesionales con funciones
productivas en obra, sélo podran acceder a las zonas en que lo autoricen la direccién
facultativa, la direccion de seguridad y la jefatura de la obra, y utilizando los accesos
a dichas areas que las mismas autoridades de obra indiquen. Asimismo, dichas
personas deberdn ser acompanadas por el encargado o jefe de obra, o persona por
ellos delegada, durante su permanencia en la misma. En todos los casos, es
aconsejable que el encargado o jefe de obra preceda los recorridos que el resto de
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personas realizan por la obra, pues son ellos quienes mejor conocen los riesgos y las
precauciones a tomar, que pueden variar de un dia a otro.

No se permitira el acceso a la obra de los vehiculos particulares, excepto autorizaciéon
expresa de la direcciéon facultativa, del responsable de seguridad y salud, o de la
jefatura de obra.

No se accedera a zonas que presenten riesgo de caida superior a 2 metros si no se
encuentran perfectamente protegidos mediante el uso de protecciones colectivas
(vallas perimetrales a 1,5 m de separacion, barandillas de seguridad con resistencia
minima de 150 Kg por metro lineal con pasamanos a 90 cm, liston intermedio y
rodapiés). Si no es posible la colocacion de protecciones colectivas, se usara arnés de
seguridad o elementos de proteccion individual. Si la caida es inferior a 2 metros,
dicho punto quedara senalizado.

Mantener el orden y limpieza de las areas de trabajo.
Evitar circular por zonas de almacenamiento de material.

No invadir las zonas sefalizadas con riesgo de caida de objetos. No transitar bajo el
radio de acciéon de maquinaria de elevacion de cargas. No entrar en el radio de accién
de maquinas: mantener la distancia de seguridad a maniobras de maquinas.

Utilizar ropa de trabajo adecuada que evite una evaporacion elevada que puede
acabar en un golpe de calor. Protegerse a su vez de las radiaciones solares. En zonas
cerradas se controlara la ventilacion y se dispondra en la obra de agua para que los
trabajadores puedan hidratarse. En condiciones extremas de calor se estableceran
horarios de trabajo especiales que aprovechen los horarios de menor radiacion solar.
Se dotara a los trabajadores de prendas adecuadas para el calor y el frio.

Preservar el cableado eléctrico de deficiencias como picaduras, empalmes con cinta
aislante y regletas.

Los revisara de forma especial las fugas de combustibles que puedan presentar los
vehiculos.

Todos los vehiculos y maquinas eléctricas o de gasoil, dispondran de su propio
extintor.

Se establecera una politica de trafico.

Equipos de proteccion individual:

Sera obligatorio el uso de botas de seguridad, casco, gafas de proteccién y ropa protecciéon
de alta visibilidad.

4.18. MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel
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Caida de objetos por desplome o derrumbe
Caida de objetos desprendidos

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

Atrapamiento por o entre objetos
Proyeccién de fragmentos o particulas
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Ruido.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Presencia de recurso preventivo.

Las estructuras metalicas seran montadas segun las especificaciones de montaje del
fabricante.

Estara prohibido el uso de cuerdas con bandoleras de sefnalizacion, a manera de
proteccidén, aunque se pueden emplear para delimitar zonas de trabajo.

Debido a que la altura maxima de la estructura sera de aproximadamente 4 m, se
podra ejecutar los trabajos desde un andamio homologado de un solo cuerpo o,
preferiblemente, desde PEMP (plataformas elevadoras moviles para personal).

Para aquellas zonas donde no fuera posible trabajar desde el andamio o plataforma
de trabajo, se hara uso de los arneses de seguridad anclados a puntos fuertes o lineas
de vida homologadas.

Andamios y plataformas de trabajo homologados, PEMP, etc.
Accesos y escaleras homologadas.

Lineas de vida y amarres adecuados en trabajos en altura.

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.

Se compactara aquella superficie de la parcela que deba recibir los transportes de
alto tonelaje.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera estableciendo
capas hasta una altura no superior a 1,5 m. Se clasificaran en funcién de sus
dimensiones.

Las maniobras de ubicacion “in situ” de pilares y vigas (montaje de la estructura) seran
gobernadas por tres operarios. Dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas o sujetos
a sus extremos siguiendo las directrices del tercero.
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e Entre pilares, se tenderdn lineas de vida a los que amarrar el mosquetdn del arnés y
equipo anti-caida que sera usado durante los desplazamientos sobre las alas de las
vigas.

e Se prohibe elevar una nueva altura, sin que la inmediata inferior se hayan concluido
los cordones de soldadura.

e Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador o un andamio homologado, provista de una barandilla
perimetral de 1 m de altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El
soldador, ademas, amarrara el mosquetdn del arnés a un cable de seguridad o a
argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

e Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el
oxicorte en altura, en la intencion de evitar riesgos innecesarios.

e Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo.
Se exige el uso de recogepinzas.

¢ Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre
gue sea posible se colgara de los “pies derechos”, pilares o paramentos verticales.

e Las botellas de gases permaneceran siempre en el interior del carro portabotellas
correspondiente.

e Se prohibe la permanencia dentro del radio de accion de cargas suspendidas.
e Se prohibe la permanencia de personal directamente sobre los tajos de soldadura.

e Para soldar sobre los tajos de otros operarios, se tenderan “tejadillos”, viseras o
protectores en chapa.

e No trepar directamente por la estructura.
¢ No desplazarse sobre las alas de una viga sin atar arnés y equipo anti-caida.

e El ascenso o descenso a otro nivel, se realizara mediante una escalera de mano
provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos
de tal forma, que sobrepase la escalera1 m la altura de desembarco.

e Las operaciones de soldadura se realizaran desde andamios metalicos tubulares
provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura y de barandilla perimetral
de 90 cm compuesta de pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Equipos de proteccion individual:
e Casco de seguridad
e Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos

e Calzado de seguridad: minimo basico (resistente a hidrocarburos y con puntera
resistente a impactos) con resistencia a la perforacion.

e Sistema de proteccioén anti-caidas para trabajos en altura.

e Protectores auditivos
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Proteccidn respiratoria con mascarillas autofiltrantes para particulas
Proteccidon ocular resistente a proyecciones

Ropa proteccion alta visibilidad.

Protecciones colectivas:

Cinta de sefalizacion y perfecta delimitacion de la zona de trabajo.

Calzos para acopio de tubos.

4.19. TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

Un recinto confinado es cualquier espacio con aberturas limitadas de entrada y salida y
ventilaciéon natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos o
inflamables, o tener una atmoésfera deficiente en oxigeno, y que no estd concebido para una
ocupacion continuada por parte del trabajador.

Riesgos asociados a la actividad:

Atrapamientos, choques y golpes, por chapas deflectoras, agitadores, elementos
salientes, dimensiones reducidas de la boca de entrada, obstaculos en el interior, etc.

Riesgos de electrocucidon por contacto con partes metalicas que accidentalmente
pueden estar en tension.

Caidas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel.
Sobreesfuerzos.

Ambiente fisico agresivo. Ambiente caluroso o frio. Ruido y vibraciones (martillos
neumaticos, amoladoras rotativas, etc.). luminacion deficiente.

Otros.

Especificos:

Riesgos derivados de problemas de comunicacion entre el interior y el exterior.
Asfixia por reducciéon de la concentracion de O..

Incendio y explosion.

Intoxicacion.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Todo personal que participe en trabajos en espacios confinados debera tener una
autorizacion de entrada al recinto. Con ella, se pretende garantizar que los
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responsables de produccion y mantenimiento hayan adoptado una serie de medidas
fundamentales para que se pueda intervenir en el recinto.

e La autorizacion de entrada debera de venir firmada por los responsables de
produccion y mantenimiento.

e Antes de cada jornada de trabajo deben efectuarse una evaluaciéon de la atmadsfera
interior.

e El porcentaje de oxigeno no debe ser inferior al 20,5%.

e Si no es factible mantener este nivel con aporte de aire fresco, debera realizarse el
trabajo con equipos respiratorios semi autébnomos o auténomos, segun el caso.

e La medicidon de sustancias inflamables en aire se efectuard mediante explosimetros,
equipos calibrados respecto a una sustancia inflamable.

e Cuando se pueda superar el 5% del limite inferior de inflamabilidad el control y las
medidas seran continuadas.

e Mientras se efectuen trabajos previos desde el exterior de espacios con posibles
atmadsferas inflamables hay que vigilar escrupulosamente la existencia de focos de
ignicion en las proximidades de la boca del recinto.

e La ventilacidn es una de las medidas preventivas fundamentales para asegurar la
inocuidad de la atmosfera interior, tanto previa a la realizacion de los trabajos caso
de encontrarse el ambiente contaminado o irrespirable o durante los trabajos por
requerir una renovacion continuada del ambiente interior.

e Los circuitos de ventilacion (soplado y extraccion) deben estar en perfecto estado de
Mmantenimiento.

e Cuando se generen sustancias peligrosas durante la realizacion de los trabajos en el
interior, la eliminacion de los contaminantes se realizara mediante extraccion
localizada o por difusion.

e La velocidad del aire no debera ser inferior a 0,5 m/s al nivel en el que puedan
encontrarse los operarios.

e Todos los equipos de ventilacion deberan estar conectados a tierra.
e En ningun caso el oxigeno sera utilizado para ventilar.

e Desde el exterior en todo momento se tendra contacto con las operaciones que se
estan ejecutando en el interior.

e Las personas situadas en el exterior seran los responsables en caso de emergencia y
avisar tan pronto adviertan algo anormal.

e Todo el personal que realice trabajos deberd de poseer formacidon en espacios
confinados.

e Estos trabajos deberdn de ser realizados por personal apropiado que no sea
claustrofébico, ni temerario, con buenas condiciones fisicas y mentales y
preferiblemente menores de 50 anos.
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e Se realizaran practicas y simulaciones periédicas de situaciones de emergencia y
rescate.

e Serd obligatorio la presencia de recursos preventivos para la ejecucion de estos
trabajos.

Equipos de proteccion individual:
e Casco de seguridad (preferiblemente con barbuquejo)
e Guantes de proteccidon mecanica.
e Botas de seguridad con puntera resistente a impactos y suela antideslizante.
e Cinturon o bolsa portaherramientas.
e Arnés anti-caidas.
e Ropa de proteccidon adecuada a la climatologia.
e Ropa protectora de alta visibilidad (chaleco reflectante).
e Equipo de respiracion auténoma o semiauténoma en caso necesario.

Protecciones colectivas:

e Sistemas de ventilacion de soplado y extraccion.

4.20. TRABAJOS EN AMBIENTES PULVIGENOS

Durante la realizacion de todos los trabajos, se dara el contacto con nubes de polvo por la
realizacion de forma esporadica y aleatoria de actividades como demoliciones,
desescombro, corte o lijado de determinados materiales con equipos tipo radial, etc. que
generan polvo.

La variabilidad de las condiciones de trabajo de cada puesto de trabajo, tanto por las distintas
actividades como por el entorno de la obra o por la variabilidad del tiempo de exposicion,
imposibilita obtener resultados concluyentes sobre la real exposiciéon de los trabajadores, y
mediciones puntuales de polvo no se consideran representativas. Por este motivo, no se
establecerd para el analisis de estas condiciones de trabajo una estrategia de muestreo del
agente higiénico, sino que se propondran las medidas oportunas para el control del riesgo
considerando la situacion de exposicion mas desfavorable.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

e Las actividades generadoras de polvo se haran en espacios bien ventilados.
e Antes de proceder a realizar demoliciones se mojara la zona a demoler.

e Enelcasodel uso de equipos de compactaciéon del terreno, regar la zona a compactar
para que se reduzca el polvo que puede producirse.

Equipos de proteccion individual a utilizar:
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Cuando se trabaje sobre superficies que generen ambientes pulverulentos, utilizar
proteccidon respiratoria con mascarilla auto filtrante para particulas.

4.21. MANIPULACION MANUAL DE CARGAS

Se entiende por manipulacion manual de cargas cualquier operacion de transporte o
sujecion de una carga por parte de uno o varios trabajadores, como el levantamiento, la
colocacion, el empuje, la traccidon o el desplazamiento, que por sus caracteristicas o
condiciones ergondmicas inadecuadas entrafne riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores (R.D. 487/97, art. 2).

Riesgos asociados a la actividad:

Sobreesfuerzos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbe
Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes y cortes por objetos y herramientas.
Atrapamiento por o entre objetos.

Fatiga fisica por el manejo manual de cargas.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Utilizar los medios mecanicos para el traslado de materiales presentes en la obra
siempre que sea posible. Hacer uso de fajas lumbares para la manipulaciéon manual
de cargas.

Cuando el peso de una carga sea demasiado y no sea posible hacer uso de los medios
mecanicos, solicitar la ayuda de algun companero.

Coger la carga con la palma de la mano y la base de los dedos. Si el objeto es muy
pesado prepararlo previamente sobre calzos para situar correctamente las manos.

La superficie de la carga no tendra elementos que generen lesiones. En caso
contrario, usar guantes de protecciéon mecanica.

En el levantamiento de la carga:
o Mantener los pies separados y firmemente apoyados.

o Doblar las rodillas para levantar la carga del suelo, manteniendo la espalda recta.
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o No levantar la carga por encima de la cintura en un solo movimiento. O No girar
el cuerpo mientras se transporta la carga.

o Mantener la carga cercana al cuerpo, asi como los brazos, y éstos lo mas tensos
posible.

Se recomienda no sobrepasar el peso de 25 Kg de la carga en condiciones normales
de manipulacion.

La carga se llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante y sin que
estorbe el avance.

La postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha. Se evitara
manipular cargas en lugares donde el espacio vertical sea insuficiente.

Debera designarse un jefe de equipo que dirigira el trabajo y que debera a tender a:

o La evaluacién del peso de la carga a levantar para determinar el niumero de
porteadores precisos, el sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las
dificultades que puedan surgir.

o Ladeterminacion de las fases y movimientos de que se compondra la maniobra.

o La explicacion a los porteadores de los detalles de la operacion (ademanes a
realizar, posicion de los pies, posicidon de las manos, agarre, hombro a cargar,
como pasar bajo la carga, etc))

o La situacién de los porteadores en la posicion de trabajo correcta, reparto de la
carga entre las personas segun su talla (los mas bajos delante en el sentido de la
marcha).

El transporte se debera efectuar:

o Estando el porteador de detras ligeramente desplazado con respecto al de
delante, para facilitar la visibilidad de aquél.

o Acontrapié, (con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga.

o Asegurando el mando de la maniobra; sera una sola persona (el jefe de la
operacion), quién dé las ordenes preparatorias, de elevacion y transporte.

El recorrido sera lo mas corto posible y se mantendra libre de obstaculos.

Realizar pausas adecuadas, preferiblemente flexibles para prevenir la fatiga fisica.
Rotacion de tareas alternando actividades que no conlleven esfuerzo fisico y que no
impliquen la utilizacion de los mismos grupos musculares.

El transporte de tramos de tuberias a hombro por un solo hombre se realizara
inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere
la altura de un hombre, evitando golpes y choques con objetos y con otros operarios.

Equipos de proteccion individual:

Fajas lumbares para la manipulacién manual de cargas.

Calzado de seguridad: minimo basico con puntera reforzada y suela antideslizante
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Casco de seguridad

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
Ropa de proteccion

Ropa proteccidn alta visibilidad.

Gafas de proteccion.

4.22.MANIPULACION MECANICA DE CARGAS

En este apartado se considera tanto el izado de las cargas como su desplazamiento
horizontal.

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de objetos por desplome o derrumbe

Caida de objetos desprendidos

Golpes y cortes por objetos moviles

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Accidente durante la conducciéon de maquinas o vehiculos
Contacto eléctrico.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras o consignas preventivas:

Senalizar y acotar dentro de lo posible la zona en la que se manipulen las cargas.
Prohibir el trafico en la zona para evitar las colisiones entre vehiculos y cargas
transportadas.

Determinar previamente a los trabajos las interferencias con instalaciones y otras
maquinas segun los siguientes factores:

o Desplazamientos horizontales, laterales y verticales o giros de la maquina y de
cada una de sus partes.

o Movimiento pendular de los cables de izado en vacio o con cargas suspendidas
teniendo en cuenta la posibilidad de un estrobado defectuoso.

o Naturaleza y estado del terreno sustentante de la maquina.

Tras el montaje de la maquinaria de elevacion se procedera, en vacio, a comprobar
cada uno de los movimientos posibles con sus correspondientes detenciones “fin de
carrera” (si es de aplicacion).
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e Indicar, sobre la maquina de elevacion y en un lugar visible, la carga maxima
admisible. Nunca sobrecargar los equipos ni los accesorios de elevacion.

e La maniobra de izado comenzara lentamente para tensar los cables antes de realizar
la elevacion una vez que se haya comprobado la ausencia de personal debajo de la
trayectoria de la carga. En general, las cargas deben levantarse, bajarse y trasladarse
lentamente evitando los movimientos bruscos de la carga.

e Se prohibe la permanencia de personas en la vertical de las cargas izadas, o a lo largo
de todo su desplazamiento.

e Antes de proceder a maniobrar con la carga, se comprobara la estabilidad de la
misma.

e Cuando la maniobra se realice en un lugar de acceso publico, como una carretera, el
vehiculo-grua dispondra de luces intermitentes o giratorias de color amarillo-auto,
situadas en su plano superior, que deberan permanecer encendidas Unicamente
durante el tiempo necesario para su ejecucion y con el fin de hacerse visible a
distancia, especialmente durante la noche.

e Durante el desplazamiento horizontal de la carga, el operario debera tener contacto
visual permanente con la carga, especialmente cuando se pase bajo obstaculosy con
la colaboracion de uno o varios ayudantes para la realizacién de las maniobras. Los
operadores no atenderan a sefal alguna que provenga de otra persona distinta al
senalista designado al efecto.

e Se observara constantemente el movimiento de las cargas, galibos y distancias de
seguridad a lineas eléctricas, especialmente en maquinas que admitan traslacion en
su base.

¢ No se permitira el acercamiento de personal a la carga para estabilizarla cuando se
trabaje en las cercanias de alguna linea a fin de evitar contacto o arco eléctrico. Si se
utilizan cuerdas para el guiado de la carga, éstas seran de material dieléctrico.

e En trabajos sin carga, izar el gancho a una altura adecuada, de forma que no exista
riesgo contra las personas y objetos.

e Los equipos de izado no se dejan con cargas suspendidas al interrumpir el trabajo.

e Sera obligatorio la presencia de recursos preventivos para la ejecucion de estos
trabajos.

Accesorios de elevacién y transporte

e El estrobado de los elementos a transportar se efectuara de forma cuidadosa y con
elementos de enganche en buen estado que garanticen la estabilidad e integridad
de la carga.

e Los elementos de enganche de las cargas iran provistos de dispositivos que impidan
el desprendimiento de las mismas (ej. Los ganchos estaran provistos de pestillos de
seguridad).
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Cables.

Las piezas seran de buena construccion, material sélido y de resistencia adecuada a
la carga a transportar.

No tirar de cadenas, cables o cuerdas que estén aprisionadas debajo de la carga.

Nunca utilizar un dispositivo de izado en sustitucion de otro (ej. Usar grilletes como
ganchos) si el equipo no esta preparado para ello.

Seran de construccion y tamafio apropiados para las operaciones en las cuales van a
ser empleados.

Factor de seguridad no inferior a 6.

Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas estardn provistos
de guardacabos resistentes.

Previamente a su uso, verificar que estan libres de nudos, sin torceduras permanentes
y otros defectos. Se desecharan aquellos cables que presenten un 10% de hilos rotos.

Se prohiben los empalmes en cables utilizados directamente para levantar o soportar
carga.

Mantener un nivel 6ptimo de engrasado del cable segun recomendaciones del
fabricante.

Cadenas.

Utilizar cadenas de hierro forjado o acero, de forma que los anillos, ganchos,
eslabones o argollas de los extremos sean del mismo material que las cadenas a las
que van a ser fijados.

Factor de seguridad como minimo de 5 para la carga nominal maxima.

Revisar las cadenas antes de su puesta en servicio vigilando el desgaste de los
eslabones, dobleces, grietas, presencia de nudos, torceduras, etc. Especialmente con
tiempo frio pues la cadena se fragiliza. Proteger la cadena del roce con aristas vivas,
suelo, polvo, escorias, humedad y agentes quimicos.

Se retiraran las cadenas que presenten un 5% de reduccion del diametro por
desgaste o que tengan un eslabén doblado, aplastado, estirado o abierto.

Utilizar tambores, ejes o poleas que permitan el enrollado de la cadena sin torcedura.

Realizar la unién entre el gancho de elevacién y la cadena mediante un anillo, nunca
directamente.

Nunca sustituir un eslabén por un buldn o por una ligadura de alambre de hierro ni
soldar un eslabdén en una forja o con el soplete.

Mantener correctamente engrasadas las cadenas para evitar problemas de corrosion
que reduzcan la resistencia y la vida util.

Ganchos.
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e Serdn de acero o hierro forjado de buena resistencia mecanica.

e Estaran equipados con pestillos u otros dispositivos de seguridad que eviten el
desprendimiento de las cargas o desenganche accidental. El gancho ira provisto de
una lengueta que impide la salida involuntaria del cable o cadena.

e Las partes en contacto con cadenas, cables o cuerdas seran redondeadas.

e Laseslingasy cadenas se engancharan de tal forma que descansen en el fondo de la
curvatura del gancho y no en la punta.

e Queda absolutamente prohibido el uso de ganchos de fabricacion improvisada a
partir de acero de la obra.

¢ No se deformara el gancho para aumentar la capacidad de paso del cable. Los
ganchos abiertos o doblados seran retirados.

e No soldar piezas al gancho pues el calentamiento modifica las caracteristicas del
acero.

¢ Siel gancho es movil, debe estar bien engrasado de forma que gire libremente.

e Durante el enganchado de la carga se debera controlar:
o Que los esfuerzos sean soportados por el asiento del gancho, nunca por el pico.
o Que el dispositivo de seguridad funcione correctamente.

o Quelasdimensionesy la disposicion de la carga no tiendan a deformar la abertura
del gancho.

Argollas y anillos

e Las argollas seran de acero forjado y constaran de un estribo y un eje ajustado que
habitualmente se roscara a uno de los brazos del estribo. Nunca sustituir el eje de una
argolla por un perno.

e El fabricante indicara la carga de trabajo de las argollas segun el acero y el
tratamiento térmico.

e Serecomiendan los anillos en forma de pera por ser estos mas resistentes.
e Los anillos han de conservar su forma geomeétrica a lo largo del tiempo.

e Grilletes

e Al roscar el bulon debera hacerse a fondo menos media vuelta.

e Realizar la unién de grilletes a través de la garganta de la horquilla, nunca por el
bulon.

e Los estrobos y eslingas trabajaran sobre la garganta de la horquilla, nunca sobre las
patas rectas ni sobre el buldn.

e El cancamo tendra el espesor adecuado para que no se produzca la rotura del bulén
por flexidén ni por compresion diametral.
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e Nunca calentar o soldar sobre los grilletes.

Eslingas

e Vigilar la disminucidén de la resistencia de las eslingas especialmente en funcion de:
desgaste del trabajo, presencia de nudos, soldaduras de los anillos terminales u ojales
y uniones con los sujetacables. Las eslingas de cables no deberan estar oxidadas,
presentar deformaciones ni tener mechas rotas ni nudos. Toda eslinga deformada se
pondra fuera de servicio.

e Las uniones o empalmes deberdan quedar en las zonas libres trabajando Unicamente
a traccion.

e Se deben escoger eslingas (cables, cadenas, etc.) y aparatos de elevacion (horquillas,
garras, pinzas) apropiados a la carga. No utilizar jamas alambre de hierro o acero
cementado.

e Los cables utilizados en eslingas sencillas y eslingas sinfin deben estar provistos en
sus extremos de un anillo emplomado o cerrados por terminales de cable (sujeta-
cables). Estos sujeta-cables deben ser de tamano apropiado al diametro de los cables
y colocados de tal forma que el asiento se encuentre en el lado del cable que trabaja.

e Evitar dobleces excesivos en las eslingas, especialmente en los cantos vivos: se
interpondran entre las eslingas y dichos cantos vivos materiales blandos (madera,
caucho, trapos, cuero, etc.)

e Comprobar siempre que la carga esté bien equilibrada y repartida entre los ramales,
tensando progresivamente las eslingas.

e Tras el uso de las eslingas, seran colocadas sobre soportes. Si han de estar colgadas
de los aparatos de elevacion, se colocaran en el gancho y se subira éste al maximo.

e Tener en cuenta las medidas y consignas en el uso de ganchos para el enganchado
de cargas verificando el estado de dichos ganchos, funcionamiento de los dispositivos
de seguridad, etc.

e Seran de aplicacion las medidas y consignas reflejadas en los apartados de cadenas
y cables segun corresponda a la naturaleza de la eslinga.

Tracteles

e Deberan estar perfectamente engrasados quedando prohibido engrasar el cable del
tractel.

e Antes de cualquier maniobra debera comprobarse:
o Que el peso de la carga es adecuado al aparato a utilizar.
o Los amarres de la carga y la utilizaciéon de cantoneras.

o Que la direccion del eje longitudinal del aparato sea la misma que la del cable
(que no forme angulo).

¢ No deberan maniobrarse al mismo tiempo las palancas de marcha hacia delante o
hacia atrds. La maquina debera ser accionada por un solo operario.
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Poleas

Utilizar cables de didmetro y longitud adecuados a la maquina y a la maniobra.

Se tendran en cuenta las normas y consignas correspondientes al uso de cables.

Previamente a su uso se comprobara el correcto funcionamiento: inexistencia de
holguras entre poleay eje, inexistencia de fisuras y deformaciones, etc.

Las gargantas de las poleas se acomodaran para el facil desplazamiento y enrollado
de las cadenas, cables y cuerdas. La superficie de la garganta sera lisa y con bordes
redondeados.

Las poleas se revisaran y engrasaran semanalmente sustituyéndose cuando se noten
indicios de desgaste, cuando se observe que los engrasadores no tomen grasa o
cuando presente holgura sobre el gje.

Las poleas se montaran siempre por intermedio de grilletes a fin de que puedan
orientarse evitando que el cable tire oblicuamente de la polea, lo cual queda
prohibido.

Queda prohibido soldar sobre las poleas.

Medidas generales

Verificacion peridodica y mantenimiento preventivo de cada maquina garantizando
un eficaz funcionamiento de todos los dispositivos.

Las ordenes seran emitidas mediante un coédigo de sefales gestuales que deberan
conocer perfectamente tanto el encargado de la maniobra y sus ayudantes como el
gruista, quien a su vez respondera por medio de sefales acusticas o luminosas.
Generalmente se utiliza el codigo de senales definido por la norma une 003.

Utilizar siempre los dispositivos de izado de cargas recomendados por el fabricante
del equipo de elevacion.

Nunca sobrecargar los equipos ni los dispositivos de izado.

Equipos de proteccién individual:

Casco de seguridad
Guantes de proteccién mecanica

Calzado de seguridad: minimo basico con puntera resistente a impactos y suela
antideslizante.

Ropa de proteccion.
Gafas de proteccion.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Protecciones colectivas:

Cartel indicativo de carga maxima admisible sobre el equipo de elevaciéon en un lugar
visible.
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Cinta de balizamiento para determinacion del drea de influencia del transporte de

cargas.

4.23.MONTAJE DE SOPORTES

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de objetos (piezas al izar).
Desplome de aparatos de izado.
Atrapamientos.

Sobreesfuerzos.

Golpes contra objetos inmoviles
Vuelco de maquinaria.
Quemaduras.

Proyeccion de particulas.
Explosién e incendio.

Cortes.

Contactos eléctricos.

Ruidos.

Desprendimientos, desplome, derrumbe.
Contactos térmicos.

Otros

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Acotar la zona de izado, cerrdndola para las personas no autorizadas.

No colocarse en la vertical de la pieza izada.

Las orejetas de izado deben tener coeficiente de seguridad 6.

No sobrecargar la grua de izado.

Colocar los estrobos de forma que no se puedan deslizar, realizando el izado de forma

estable.

Inspeccionar la zona para evitar obstaculos durante el izado.

No utilizar la grua para desencajar la pieza.
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e Comprobar la solidez del terreno y los apoyos de la grua.

e Cumplir las exigencias de mantenimiento de la grua.

e Usar retenidas en los izados de piezas.

¢ No ponerse, jamas, entre un elemento fijo y una pieza izada.

¢ No permanecer en la zona de giro de la maquinaria.

e No coger los estrobos con la mano por las zonas préximas al gancho o a la pieza.
e Se respetaran, siempre, las tablas de cargas de los estrobos.

e Todos los elementos de izado tendran su certificado de calidad.

e Los estrobos se revisaran antes de usarse, destruyendo los que no estén en
condiciones de uso.

e |zar las piezas en la posicion correcta, con la espalda recta.

e Para hacer esfuerzos posicionar el cuerpo en posturas estables.

e Para mover cargas pesadas usar medios de izado y la ayuda de otro companero.
e Anclarel arnés a un punto fijo o a un cable vida.

e Mantener las botellas en posicion vertical y atadas.

e Poner a todas las botellas de gases comburente o combustibles valvulas de anti-
retroceso a la salida del mano-reductor y entrada a la cafna.

e Almacenar los gases por separado.
e No eslingar las botellas de gases.
e En lugares cerrados desconectar el soplete antes de parar el trabajo.

e Inspeccionar la zona de trabajo y proteger los materiales combustibles, madera,
cables, goma.

e Inspeccionar la zona de trabajo y conocer la localizacion de los medios de extincion.
e No golpear los discos.

e Estudiar el comportamiento de la pieza cuando se corte, para evitar atrapamientos
del disco.

e No utilizar cestas para trabajos en altura elaboradas artesanalmente. Debe trabajarse
mediante plataformas elevadoras debidamente homologadas.

Equipos de proteccién individual:
e Casco de proteccion.
e Botas de seguridad anti-perforante.
e Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.

e Ropa de trabajo adecuada.
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Guantes de goma y de cuero.

Gafas de proteccidn contra impactos y anti-polvo.

Arnés anti-caidas.

Los soldadores emplearan guantes, mandiles de cuero, gafas y botas con polainas.
Protecciones auditivas.

Mascarillas anti-polvo y gases.

Protecciones colectivas:

Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y 300 mA para
fuerza.

Limpieza en las zonas de trabajo.

lluminacién adecuada de la zona de trabajo.

4.24.INSTALACION Y MONTAJE DE TUBERIAS Y CONDUCTOS

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de materiales por mala ejecucién de la maniobra de izado y acoplamiento de
los mismos o fallo mecanico de equipos.

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Atrapamientos de manos o pies en el manejo de materiales.

Atrapamientos de personas entre medios auxiliares (plataformas elevadoras,
andamios, etc.) y equipos.

Caidas de objetos o herramientas sueltas o en manipulacion.
Aplastamiento de personas.

Explosiones o incendios debido al uso de gases en trabajos con soplete o por
proyecciones incandescentes sobre productos inflamables.

Caida o vuelcos de los medios de elevacion.

Proyecciones de particulas

Conjuntivitis por arco eléctrico.

Vuelco de maquinaria.

Cortes y golpes en el manejo de materiales o herramientas.
Quemaduras

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos (directos o indirectos)
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Los generados por trabajos superpuestos.
Radiaciones no ionizantes.
Radiaciones ionizantes.

Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Se prohibe utilizar flejes de los paquetes como asideros de carga.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara
inclinando la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo que va por delante
supere la altura de un hombre.

Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso, evitando se
levanten astillas durante la labor.

El local destinado a almacenar bombonas o botellas de gases licuados tendra
ventilacion constante por “corriente de aire”, puerta con cerradura de seguridad e
iluminacion artificial en su caso.

La iluminacion eléctrica del local donde se almacenen las botellas o bombonas de
gases licuados se efectuara mediante mecanismos estancos anti-deflagrantes de
seguridad.

El almacén de gases licuados se senalizara mediante “peligro explosion” y “prohibido
fumar” y se instalara un extintor de polvo quimico seco.

Se prohibe usar mecheros y sopletes junto a materiales inflamables y abandonarlos
encendidos.

Se controlard la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura para
evitar incendios.

Se evitara soldar con las botellas o bombonas expuestas al sol.

Los cables y mangueras se mantendran colgados y ordenados evitando interferencias
en zonas de paso.

Se revisaran los medios auxiliares y de elevacion, la instalacion y herramientas
eléctricas.

Se colocaran calzos en los acopios para evitar deslizamientos de los materiales.

Se evitaran en lo posible las caidas de particulas incandescentes, colocando mantas
ignifugas o en su defecto se sefalizara la zona de influencia.

Para trabajos puntuales en altura se utilizaran plataformas elevadoras propulsadas.
No autorizandose el uso de cestas colgadas sobre grua para estos trabajos.

Para los trabajos en altura se montaran andamios, en perfectas condiciones como
marca la legislacion vigente.
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En los andamios y plataformas no se acopiaran ni dejardn materiales innecesarios.
Siempre se hara uso del arnés a mas de 2 m de altura.

Se instalaran cables fiadores para sujecion de los cinturones de seguridad en aquellos
casos en que no puedan montarse plataformas con barandillas.

No se deben utilizar cestas de trabajo en altura que no se encuentren homologadas.
Se deberan utilizar en la medida de lo posible plataformas elevadoras homologadas.

Equipos de proteccion individual:

Casco homologado con pantalla de soldador.
Botas de seguridad anti-perforante.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
Ropa de trabajo.

Guantes de trabajo.

Mandil de cuero.

Gafas de soldador.

Yelmo de soldador.

Pantalla de soldadura.

Manoplas de cuero.

Polainas de cuero.

Arnés anti-caidas.

Gafas de proteccion.

Puntualmente mascarillas y protectores auditivos.

Protecciones colectivas:

Organizacion diaria de los trabajos, para la buena disposicion y distribucion del
personal y de la maquinaria y materiales.

Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.
Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en sefalizacion de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

4.25.PINTURA DE TUBERIAS, SOPORTES Y ACCESORIOS

Riesgos asociados a la actividad:
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Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Contactos eléctricos.

Afecciones respiratorias por atmadsferas nocivas.
Contactos con sustancias quimicas.
Sobreesfuerzos.

Vuelco de maquinaria.

Los derivados de la rotura de las mangueras de compresores.
Ruido

Incendios.

Otros

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Se utilizaran los medios de proteccion colectiva y personal para trabajos en altura al
resto de actividades.

Cuando la ventilacidon no sea la adecuada, se instalaran medios de extraccidon y/o se
utilizaran mascarillas y en caso necesario equipos de respiracion autbnoma.

Las pinturas y disolventes se mantendran alejados de fuentes de calor, de
proyecciones incandescentes y los recipientes cuando no se utilicen estaran siempre
cerrados.

Se impartira formacion a los operarios que realizan estos trabajos, sobre los riesgos
que conllevan y las medidas preventivas que son necesarias para evitarlos.

Equipos de proteccién individual:

Casco homologado.

Guantes de trabajo.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
Gafas de proteccion.

Mascarilla anti-polvo

Mascarilla con filtro para sustancias quimicas
Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Protecciones colectivas:
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Organizacion diaria de los trabajos para la buena disposiciéon y distribucion del

personal, maquinaria y materiales.

Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.

Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en sefalizaciéon de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Utilizaciéon de andamios de seguridad metalicos, con barandillas de proteccion.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

4.26.MONTAJE DE EQUIPOS MECANICOS

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de objetos.

Choques contra objetos moviles e inmoviles.

Golpes, cortes por objetos y herramientas.
Pisadas sobre objetos.

Proyeccién de fragmentos y particulas.
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento por vuelco de maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Exposicion a sustancias nocivas.
Contactos eléctricos

Contactos térmicos

Ruido

Otros

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Herramientas manuales en buen estado de conservacion.

Maquinas herramientas eléctricas portatiles, protegidas contra contactos indirectos
mediante doble aislamiento y utilizacion de bajas tensiones de alimentacion, asi

como proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 mA).
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Cuando el equipo vaya en el techo o sobre una fachada o muro, tanto al exterior como
al interior, sobre el vacio, se utilizardan andamios tubulares debidamente arriostrados,
o andamios colgados suficientemente anclados.

Para trabajos puntuales en altura se utilizaran plataformas elevadoras homologadas.
No autorizandose el uso de cestas colgadas sobre grua para estos trabajos.

Utilizacion de redes elasticas para delimitar las posibles caidas del personal que
interviene en los trabajos, colocandose estas de manera que la altura maxima de
caida sea de 6 m, siendo de fibra, poliamida o poliéster con una cuadricula maxima
de10 x10 cm.

Todas las zonas de izado y arriado de materiales estaran permanentemente
sefalizadas mediante acordonamiento, con cinta reflexible, (blanca y roja), evitando
el estacionamiento y paso de personas.

El personal que realice este tipo de trabajos estard debidamente cualificado para
realizarlos.

El acopio de los materiales se efectuara en el lugar senalado para ello, y se utilizaran
los medios de inmovilizacién y sujecidn adecuados para evitar posibles
desplazamientos.

La Direccién facultativa, junto con los distintos suministradores de los equipos
planificara las medidas de seguridad a establecer y los caminos a seguir entre la zona
de recepcion o de almacenamiento y la de instalacion.

Se utilizaran medios de calzado e inmovilizacién para impedir desplazamientos o
caidas accidentales de equipos antes de su instalacion y fijacion definitiva.

Todos los trabajos de soldadura se realizaran siguiendo las medidas preventivas
aplicables a este tipo de trabajo. Se tomaran medidas especiales (NTP-223) para los
trabajos en espacios confinados.

Se esmerara el orden y la limpieza en las vias de paso para el transporte de equipos
para su instalacion, asi como en las areas de trabajo.

Las maniobras seran dirigidas por una sola persona. En caso de no tener visibilidad,
se utilizaran radioteléfonos para comunicarse, y asi poder ser dirigidas por la misma
persona.

Se utilizardn los medios adecuados a la carga a izar, estrobos, eslingas de cables,
redes, siendo revisados antes de hacer la estrobada.

Cuando se transporten cargas con gruas, se izaran a la menor altura posible.

Todas las cargas de materiales deben ir adecuadamente sujetas a las maquinas que
las transportan.

Se prohibe permanecer o transitar sobre cargas suspendidas o en movimiento.
No se pueden transportar personas en las maquinas de trabajo.

No se realizaran tiros oblicuos, se utilizaran poleas de reenvio.
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A la hora del montaje el terreno sera firme y se situaran las maquinas de manera que
se corra el menor riesgo posible.

En caso de que las maquinas no estén en perfecto estado de funcionamiento, debera
comunicarse al mando superior. Nunca se comenzara a trabajar sin una total garantia
de seguridad.

En el estrobado, en el caso de que la pieza no sea cilindrica, se colocaran cantoneras
metalicas (si es posible) en las aristas. Estas cantoneras deberan ir sujetas con cadenas
para que, en el momento del desestrobado, queden sujetas al mismo.

Antes de soltar la maniobra, la pieza debera estar sujeta con un minimo del 35% de
tornillos o soldadura.

Los grilletes nunca se deben tirar desde altura, por peligro de posibles fisuras,
imposibles de apreciar a simple vista.

Realizar el montaje de las escaleras definitivas, a la vez que el montaje de la
estructura, para que ésta tenga un buen acceso. Si, por cualquier circunstancia, no se
pueden montar las definitivas, se montaran escaleras de gato con proteccion.

Siempre que sea posible, se sustituiran los estrobos por cancamos (atornillados o
soldados).

Cuando las piezas estén suspendidas por gruas o maniobras, irdn conducidas por
cuerdas de retenida.

Se debe hacer uso del arnés siempre que se trabaje en altura.
No cogerse a las piezas transportadas por gruas.

No situarse nunca debajo de las cargas suspendidas.

Equipos de proteccién individual:

Casco homologado con pantalla.

Botas de seguridad anti-perforante.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.

Ropa de trabajo adecuada.

Guantes de goma y de cuero.

Gafas de proteccidon contra impactos y anti-polvo.

Arnés anti-caidas homologado en situaciones de riesgo de caida.

Los soldadores emplearan guantes, mandiles de cuero, gafas y botas con polainas.
Protecciones auditivas.

Mascarillas anti-polvo y gases.

Protecciones colectivas:
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e Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y 300 mA para

fuerza.

e No utilizar la entibacion, bandejas, etc., como escalas.

e Utilizacidon de vallas o cordones de balizamiento en sefalizacion de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

e Utilizacidn de andamios de seguridad metalicos, con barandillas de proteccién.

e Escaleras de mano sujetas y con dispositivo antideslizante.

e Anclajes firmes para elementos de elevacion, cabrestantes,

tracteles, etc.

e lluminacién adecuada con focos fijos a 220 vy portatiles a 24 v.

e Ordeny limpieza en los tajos.

e Las zonas de trabajo deben estar acotadas y sefnalizadas, para que nadie ajeno al

trabajo penetre en la zona.

4.27.MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRICOS

Riesgos asociados a la actividad:
e Caidas de personas a distinto nivel.
e Caidas de personas al mismo nivel.
e Corte por manejo de herramientas manuales.

e Cortes por manejo de las guias y conductores.

e Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

e Pisadas sobre objetos.

e Golpes, cortes por objetos y herramientas.
e Sobreesfuerzos.

e Vuelco de maquinaria.

e Contactos eléctricos.

¢ Quemaduras.

e Atrapamientos

e Otros

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

e Antes de iniciar cualquier trabajo eléctrico se observara el cumplimiento de las cinco

reglas de oro:

o Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.
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o Enclavamiento y bloqueo de los aparatos de corte senalizado en el mando.

o Comprobacion de ausencia de tension.

o Puesta a tierray en cortocircuito de las instalaciones a intervenir.

o Aislar todas las partes vecinas que se encuentren bajo tension.

Se comprobaran periédicamente las protecciones y aislamiento de los conductores.
Herramientas manuales en buen estado de conservacion.

Maquinas herramientas eléctricas portatiles, protegidas contra contactos indirectos
mediante doble aislamiento y utilizacion de bajas tensiones de alimentacion, asi
como proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado siempre por personal especialista.

La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando “portaldmparas estancos
con mango aislante” y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 v.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra,
sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de
borriquetes.

Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado
seran retiradas y sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Para evitar la conexion accidental a la red de la instalacion eléctrica, el ultimo
cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la “compania
suministradora” guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la
conexion, que seran los ultimos en instalarse.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica serdn anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hara una revision en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los
cuadros generales eléctricos directos e indirectos, de acuerdo con el RE.B.T.

La entrada en servicio de las celdas de transformacion, se efectuara con el edificio
desalojado de personal, en presencia de la Direccion Facultativa.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacién se procedera a
comprobar la existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras, pértigas de
Mmaniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se
encuentran vestidos con los equipos de proteccion individual.

Las cajas de enchufes tendran claramente reflejada la tensidon de la corriente.

Los cuadros de distribucidon y las maquinas eléctricas no portatiles estaran
conectadas a la toma de tierra general. Las maquinas eléctricas portatiles seran de
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doble aislamiento, y estardn conectadas a la red por medio de disyuntores
diferenciales.

El manejo de baterias se realizara utilizando los equipos de proteccién individual
apropiados para manejo de sustancias peligrosas (p.e. acido sulfurico).

Trabajos bajo lineas eléctricas

Se procedera a solicitar de la compania propietaria de la linea eléctrica el corte de
fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

No se realizara ninguna labor en proximidad a la linea eléctrica, cuyo corte se ha
solicitado, hasta haber comprobado que las tomas a tierra de los cables estan
concluidas y el operario de la compania propietaria de la linea asi lo comunique.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra
queda fijada en 5 m en zonas accesibles durante la construccion.

Antes de comenzar los trabajos, se balizarad la distancia de seguridad de la linea
eléctrica para la construccion del portico de proteccion, segun el siguiente
procedimiento:

o Se marcaran mediante taquimetro, teodolito, etc. alineaciones perpendiculares a
la linea a nivel del suelo, a la distancia de 5 m de separacion.

o Sobre cada alineacién se marcara a cada lado de la linea, la distancia de 5 m
segun los casos, mas el 50% del ancho del conjunto del cableado del tendido
eléctrico.

o Sobre los puntos asi obtenidos, se levantaran pies derechos (madera
preferiblemente) de una altura de 5 m en los que se habra pintado una franja de
color blanco a esa altura bajo la linea.

El recorrido del giro del brazo de la grua quedara limitado al recorrido acotado por la
interseccion de éste, con la distancia de seguridad reglamentaria.

Equipos de proteccién individual:

Casco homologado con pantalla.

Botas de seguridad anti-perforante.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.

Botas aislantes de la electricidad.

Calzado de proteccion dieléctrica.

Ropa de trabajo adecuada.

Guantes de goma y de cuero.

Guantes dieléctricos, alfombirilla aislante, pantalla facial aislante.
Gafas de proteccidon contra impactos.

Arnés y equipo anti-caida en situaciones de riesgo de caida a distinto nivel.
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Los soldadores emplearan guantes, mandiles de cuero, pantalla de soldador y botas

con polainas.

Protecciones colectivas:

Organizacion diaria de los trabajos, para la buena disposicidon y distribucion del

personal y de la maquinaria y materiales.

Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.

Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas, nunca inferior a 250 lux medidosa2 m

del suelo.

Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en senalizacion de las areas de

trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Utilizacion de andamios de seguridad metalicos, con barandillas de proteccion.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

Comprobadores de tension.
Equipos de puesta a tierra.

Herramientas aislantes

4.28.MONTAJE DE BANDEJAS PARA CABLEADO

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas de objetos en manipulacion.

Caidas por objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos inmoviles.

Cortes por manejo de herramientas o por manejo de las propias bandejas.
Golpes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.
Atrapamiento por o entre objetos.

Vuelco de maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.
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e Otros

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

e Serevisard el estado de los estrobos y para protegerlos se colocardn cantoneras.
e Se comprobara antes del izado el perfecto estado del aparato de elevacion.
e Se elevara la carga de forma suave y continua.

e Se vigilara que, durante la operacion de izado, ninguna persona esté situada en la
vertical de carga.

e En cada maniobra se designara a una persona con conocimiento de los gestos
convencionales de guiado que serd quien ordene los movimientos correspondientes
a la maquinaria.

e El gruista debe dominar visualmente todo el campo de influencia de la carga y si no
lo consigue debera disponer de un ayudante que le dirija.

¢ No se acompanara la carga con las manos, si es preciso guiar la carga, utilizar utiles
adecuados, tampoco se intentara controlar o parar la carga de forma manual.

e Durante el montaje de soportes se comprobara el perfecto estado de los taladros y
cables, que deberan estar en perfectas condiciones de aislamiento.

e Seran conectadas a la red por medio de disyuntores diferenciales.

e La broca a utilizar correspondera a la medida del taladro a colocar.

e Entrabajos en altura a mas de 2 m es obligatorio el uso del arnés anti-caidas.

e Enlacolocacion de las bandejas se usaran llaves de la medida adecuada a las tuercas.

e Se comprobara el perfecto estado de dichas llaves, debiendo tener las bocas bien
templadasy sin desgastar.

e Ningun operario ira subido en el lugar destinado a la carga.

e Si se requiriese el uso de escaleras y/o andamios dichos elementos estaran
homologados y en perfectas condiciones.

Equipos de proteccion individual:
e Casco homologado.
e Botas de seguridad.
e Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
e Ropa de trabajo adecuada.
e Guantes de trabajo
e Gafas de proteccién contra impactos.

e Arnés anti-caidas homologado en situaciones de riesgo de caida a distinto nivel.




sertogal

DICIEMBRE 2024

SEGURIDAD Y
SALUD

98

Los soldadores emplearan guantes, mandiles de cuero, pantalla de soldador y botas

con polainas.

Protecciones colectivas:

4.29. INSTALACION Y TENDIDO DE CABLES

Organizacion diaria de los trabajos, para la buena disposicidon y distribucion del

personal y de la maquinaria y materiales.
Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.

Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en sefalizaciéon de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

Riesgos asociados a la actividad:

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caidas de objetos en manipulacion.
Caidas por objetos desprendidos.
Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos inmoviles.
Choques contra objetos moviles.

Golpes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos.
Vuelco de maquinaria.
Contactos eléctricos.

Otros

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Se revisara el estado de los estrobos y ejes.

Se engancharan las bobinas de forma correcta y se comprobara el perfecto

funcionamiento de los utiles de elevacion antes de proceder al izado del cable.
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e Las bobinas durante el transporte irdn calzadas.

e Ningun operario podra ir subido en el camidn, en el lugar destinado a las bobinas,
durante el transporte.

e Antes de iniciar la operacion de asentamiento de las bobinas sobre gatos y cunas, se
revisara el estado de los gatos y cunas, asi como su capacidad para resistir los pesos a
los que van a ser sometidos. Se elegira el sitio mas idoneo para su colocacion.

e Se elegirad el eje mas apto, dependiendo de las caracteristicas de la bobina.

e La colocaciéon de los rodillos se realizard a una determinada distancia entre si,
dependiendo del didmetro y peso del cable.

¢ Si los rodillos estan situados en el suelo, se colocaran en sitios visibles para evitar
golpes contra ellos.

e Sivan colocados sobre las bandejas, se amarran para evitar su deslizamiento o posible
caida.

e Durante el tendido habra total coordinacién entre los operarios y las personas que
estén dirigiendo los trabajos.

e Cuando las condiciones del lugar de tendido lo requieran, sera colocada una camisa
con cuerda a la punta del cable para facilitar su tendido.

e El tendido se realizara de forma suave, evitando tirones bruscos.
e En trabajos en altura es obligatorio el uso de arnés.

e Si se requiere el uso de escaleras y andamios, estos seran homologados, se
encontraran en buen estado y con sus elementos completos.

e No se desplazara el personal por las bandejas de cableado.

e Todo acopio de bobinas que no estén en uso debera estar correctamente balizado y
ordenado.

e Los trabajos se realizaran sin tension, durante el montaje.
e Desconexion eléctrica de la zona de trabajo y aislamiento de las partes conductoras.
e Comprobacion de la no existencia de tensidon en la zona de trabajo.

e Todos los componentes de la instalacion cumplirdn las especificaciones de las
Normas Oficiales correspondientes.

e En locales cuya humedad relativa alcance o supere el 70 %, asi como en ambientes
corrosivos se potenciaran las medidas de seguridad.

e Se comprobaran peridodicamente las protecciones y aislamiento de los conductores.
e Herramientas manuales aisladas y en buen estado de conservacion.

¢ Maquinas herramientas eléctricas portatiles, protegidas contra contactos indirectos
mediante doble aislamiento y utilizacion de bajas tensiones de alimentacion, asi
como proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 mA).
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Equipos de proteccion individual:

Casco homologado.

Botas de seguridad anti-perforantes.
Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
Ropa de trabajo adecuada.

Guantes de goma.

Guantes dieléctricos, pantalla facial protectora, alfombrilla aislante y banqueta
aislante.

Gafas de proteccién contra impactos.

Arnés anti-caidas homologado en situaciones de riesgo de caida a distinto nivel.

Protecciones colectivas:

4.30.

Organizacion diaria de los trabajos, para la buena disposicion y distribucion del
personal y de la maquinaria y materiales.

Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.
Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en sefalizacion de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, serdn de madera con elementos antideslizantes en su base.

CONEXIONADO DE CABLES

Riesgos asociados a la actividad:
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas de objetos en manipulacion.
Caidas por objetos desprendidos.
Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos inmoviles.
Choques contra objetos moviles.
Golpes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos.
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e Vuelco de maquinaria.
e Contactos eléctricos.

e Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras o consignas preventivas:

Los trabajos se realizardn sin tension, durante el montaje de la instalacion.
Descargo eléctrico de la linea o el equipo y conectar a tierra 'y en cortocircuito.
Comprobacion de que los cables o el equipo no esta en tension.

No conexionar nunca en cuadros sometidos a tension.

Comprobar el perfecto estado de los sistemas de comprobaciéon de ausencia de
tension.

Utilizacion de suelo o banqueta aislante.

Estricta observacion de las distancias minimas de seguridad, para los trabajos
efectuados en |la proximidad de instalaciones en tensién de A. T.

Para trabajos en tension el personal estara especificamente adiestrado.

En locales cuya humedad relativa alcance o supere el 70 %, asi como en ambientes
corrosivos se potenciaran las medidas de seguridad.

Se comprobaran periédicamente las protecciones y aislamiento de los conductores.
Herramientas manuales aisladas y en buen estado de conservacion.

Para la preparacion y pelado del cable, se usara siempre la herramienta adecuada
(pelacables, alicate de corte, prensa-terminales, etc.).

No colocar las manos delante del trayecto del pelacables.

Maquinas herramientas eléctricas portatiles, protegidas contra contactos indirectos
mediante doble aislamiento y utilizacion de bajas tensiones de alimentacion, asi
como proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 mA).
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Equipos de proteccion individual:
e Casco de proteccion.
e Botas de seguridad anti-perforante.
e Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
e Calzado de proteccidon dieléctrico.
e Ropa de trabajo adecuada.
e Guantes de gomay de cuero.

e Guantes dieléctricos para maniobras en tension, pantalla facial aislante, pértiga
aislante, banqueta aislante o manta aislante.

e Gafas de proteccion contra impactos.
e Arnés anticaidas en situaciones de riesgo de caida a distinto nivel.

Protecciones colectivas:

e Organizacion diaria de los trabajos, para la buena disposicion y distribucion del
personal y de la maquinaria y materiales.

e Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.
e Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

e Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en senalizacion de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

e Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean

de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

4.31. INSTALACION E INTERCONEXION DE EQUIPOS ELECTRONICOS

Riesgos asociados a la actividad:

e Caidas de personas al mismo nivel.

e Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
e Caidas de objetos en manipulacion.

e Caidas por objetos desprendidos.

e Pisadas sobre objetos.

e Choques contra objetos inmoviles.

e Choques contra objetos moviles.

e Golpes por objetos o herramientas.

e Contactos eléctricos.

e Vuelco de maquinaria.
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Otros.

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Los trabajos se realizardn sin tension, durante el montaje de la instalacion.
Descargo eléctrico del equipo y conectar a tierray en cortocircuito.
Comprobacién de que el equipo no esta en tension.

Estricta utilizacion del sistema de senalizacion a base de tarjetas de “Prohibicion de
maniobras y de pruebas’, de obligado cumplimiento.

Para trabajos en tension en B. T. el personal estara especificamente adiestrado para
TET-BT.

En locales cuya humedad relativa alcance o supere el 70 %, asi como en ambientes
corrosivos se potenciaran las medidas de seguridad.

Se comprobaran periodicamente las protecciones y aislamiento de los conductores.
Herramientas manuales aisladas y en buen estado de conservacion.

Maquinas herramientas eléctricas portatiles, protegidas contra contactos indirectos
mediante doble aislamiento y utilizacion de bajas tensiones de alimentacion, asi
como proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

Equipos de proteccién individual:

Casco homologado.

Botas de seguridad anti-perforante.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
Guantes de proteccion (gomay cuero).

Gafas de proteccion.

Ropa de trabajo adecuada.

En caso de trabajos con riesgo eléctrico, calzado dieléctrico, guantes dieléctricos,
pantalla facial aislante, pértiga aislante, banqueta aislante.

Arnés anti-caidas homologado, en caso de trabajos a mas de 2 m de altura.

Protecciones colectivas:

Organizacion diaria de los trabajos, para la buena disposiciéon y distribucion del
personal y de la maquinaria y materiales.

Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.

Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas de acuerdo con la Norma Oficial vigente
sobre iluminacién en los centros de trabajo.
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4.32. ACTIVIDADES DE PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en sefalizaciéon de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Se entiende por actividades de pruebas y puesta en marcha al conjunto de pruebas, trabajos
y ensayos que hay que realizar antes de entregar al cliente la planta con todas las garantias
sobre su correcto funcionamiento.

Destacar:

4.32.1. PUESTA EN MARCHA DE EQUIPOS ELECTRICOS

Energizaciones de cuadros

Energizaciones de los trafos principales, auxiliares y componentes.

Alimentaciones provisionales y definitivas.
Pruebas funcionales y pre-operacionales.
Pruebas de presion.

Verificacion de los soportes

Pruebas de légica y senales.

Pruebas de lazos (frio y caliente)

Arranque de componentes y sistemas

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos en manipulacion.
Caida de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Choques y golpes contra objetos inmoviles.

Choques y golpes contra objetos moviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Contactos con sustancias causticas o corrosivas.

Vuelco de maquinaria.
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e Explosiones.
e Incendios.
e Ruidos
e Otros
Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

e Se cumpliran las prescripciones del RD 614/2001 sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico,
especialmente lo establecido en el anexo IV: Maniobras, mediciones, ensayos y
verificaciones.

e Antes de iniciar cualquier trabajo eléctrico se observara el cumplimiento de las cinco
reglas de oro:

o Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.

o Enclavamiento y bloqueo de los aparatos de corte sefializado en el mando.
o Comprobacion de ausencia de tension.

o Puesta a tierray en cortocircuito de las instalaciones a intervenir.

o Aislar todas las partes vecinas que se encuentren bajo tension.

e Se cumpliran los procedimientos de trabajo propios del Departamento de Puesta en
Marcha.

e Se seguiran las instrucciones indicadas en los procedimientos de seguridad del
emplazamiento.

e Todos los equipos usados para la puesta en marcha (pértigas, banquetas aislantes,
multimetros, “meggers”, etc.) deberan estar convenientemente calibrados.

e Durante la realizacion de las pruebas se sefalizara correctamente la zona de trabajo
y se tomaran las medidas de seguridad adecuadas para la proteccion del personal y
equipos. Se indicara peligro de Alta tensién, circundando el area de los trabajos para
evitar riesgos al personal, cuando las tensiones de trabajo superen los 1000 v.

e Todas las verificaciones previas de los equipos (estado de limpieza, estado de la
pintura, estanqueidad, aprietes de tornillos, disposicion de las fases y colores, etc.) se
debera realizar antes de energizar los equipos.

e Verificar que los equipos y sus componentes han sido debidamente probados en
fabrica

e Comprobar que todos los equipos se encuentran debidamente identificados.

e En baterias, comprobar que los interruptores automaticos de cada una de ellas con

su correspondiente cuadro de corriente continua estan abiertos y no pueden ser
cerrados sin previo aviso.
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e La sala donde se ubiquen baterias deberd estar bien ventilada y contara con los
elementos de seguridad necesarios (lavaojos, agua de lavado, etc.)

e En rectificadores comprobar que los siguientes elementos estan abiertos y no
pueden ser cerrados sin previo aviso:

o Interruptores automaticos de alimentacion a cada uno de los rectificadores

o Interruptores automaticos de alimentacién a los cuadros de distribucién de
corriente continua

o Interruptores automaticos de salida de los cuadros de distribucion de corriente
continua

e Eninterruptores, contactores y trafos de tensién e intensidad, comprobar que no hay
tension en el devanado de alta de los trafos auxiliares de alimentacion a barras de, ni
existe la posibilidad de que se restituya sin previo aviso.

e En pruebas de transformadores del sistema de Baja Tension:
o Comprobar que las protecciones eléctricas se encuentran operativas y ajustadas.

o Comprobar que las envolventes de los transformadores han sido conectadas a la
red de tierras.

o Comprobar que no hay tensién en el devanado de alta de los transformadores, ni
existe la posibilidad de que se restituya sin previo aviso.

e En pruebas de transformadores de potencia:
o Lastierras de las masas del transformador estan conectadas.

o Comprobar que el transformador esta desenergizado con todas las partes activas
sin tension.

o Comprobar que el neutro del transformador (en la conexién estrella) se encuentra
conectado a tierra.

o Comprobar que las porcelanas de las bornas estan limpias.
o Comprobar que la red contra incendios del transformador esta operativa
o Comprobar que las autovalvulas de proteccion se encuentran operativas.

e Cuando se utilice el “megguer” para comprobar la resistencia de aislamiento del
equipo a poner en marcha, se senalizara adecuadamente todas las partes del sistema
con las que alguien pudiera ponerse en contacto de forma accidental y recibir una
descarga eléctrica. Comprobar que el sistema no puede ser alimentado por una
fuente de tension distinta, asi como la descarga adecuada de los circuitos antes y
después de cada medida.

e Verificar que el equipamiento de seguridad de la sala esta disponible y que el sistema
de proteccion contra incendios esta operativo.

e Comprobar que los equipos han sido adecuadamente conectados a la red de tierras
de la central y que ésta se encuentra operativa.
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Durante la realizacién de las pruebas, tanto el area de trabajo como los equipos
permaneceran convenientemente senalizados segun se describa en el
procedimiento de seguridad. No se permitira el acceso a la zona de personal ajeno a
PEM.

Se tomaran las medidas de seguridad para Trabajos en Tensidon necesarias para la
proteccién de personasy equipos; seguin lo establecido en el anexo Il del RD 614/2001
sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Queda terminantemente prohibido fumar durante las pruebas en zonas clasificadas
como 0 y 1segun el RD 681/2003 sobre proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmadsferas explosivas en el lugar
de trabajo. En el resto de zonas siempre que no exista riesgo de incendio y/o
explosion, se seguiran las indicaciones marcadas por el equipo de seguridad y salud
laboral del emplazamiento.

Queda terminantemente prohibido usar teléfonos moviles y walki-talkies que no
sean anti-deflagrantes durante las pruebas en zonas clasificadas como 0 y 1 segun el
RD 681/2003 sobre proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmaosferas explosivas en el lugar de trabajo.

Durante y después de la realizacidon de las pruebas, se regulara el acceso del personal
a la zona de ubicacion de las instalaciones energizadas-probadas.

Equipos de proteccion individual:

Casco de proteccion, nivel de aislamiento hasta 440 V.

Guantes dieléctricos adecuados al nivel de tension de trabajo.

Gafas de proteccién

Pantalla de proteccion facial (cuando exista riesgo de proyeccion por explosion)

Calzado con plantilla y puntera reforzada de composite (no metalicas) y suela
aislante.

Ropa de trabajo adecuada
Chaleco reflectante.
Arnés anti-caidas.

Protecciones auditivas (cuando se superen los limites de ruido establecidos por
normativa).

Protecciones colectivas:

Organizacion diaria de los trabajos
Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.

Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.
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Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en sefalizacion de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

Equipos de medicion de atmaodsferas explosivas.
Banqguetas aislantes

Pértigas aislantes y adecuadas al nivel de tensién
Puestas a tierra aisladas

Telas vinilicas o mantas aislantes

4.32.2. PUESTA EN MARCHA DE EQUIPOS MECANICOS

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Choques y golpes contra objetos moviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.
Vuelco de maquinaria.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.
Contactos con sustancias causticas o corrosivas.
Explosiones.

Incendios.

Otros.
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Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

e Se cumplirdn los procedimientos de trabajo propios del Departamento de Puesta en
Marcha.

e Se seguiran las instrucciones indicadas en los procedimientos de seguridad del
emplazamiento.

e Todos los equipos y herramientas usados para la puesta en marcha del equipo
deberan estar convenientemente calibrados.

e Verificar que todos los equipos se encuentran conectados a tierra y que la red de
tierras de la central se encuentra disponible.

e Comprobar que la zona donde se encuentre el elemento a poner en servicio se
encuentra limpia y en condiciones de trabajo seguro.

e Durante la realizaciéon de las pruebas se sefalizard correctamente la zona de trabajo
y se tomaran las medidas de seguridad adecuadas para la proteccién del personal y
equipos. Se indicara peligro de Alta tension, circundando el area de los trabajos para
evitar riesgos al personal, cuando las tensiones de trabajo superen los 1000 v.

e Todas las verificaciones previas de los equipos (estado de limpieza, estado de la
pintura, estanqueidad, aprietes de tornillos, disposicion de las fases y colores, etc) se
debera realizar antes de energizar los equipos.

e Verificar que los equipos y sus componentes han sido debidamente probados en
fabrica.

e Comprobar que todos los equipos se encuentran debidamente identificados.

e Durante la realizacion de pruebas, tanto el area de trabajo como los equipos
permaneceran convenientemente sefnalizados.

e Engrupo diésel:

o Verificar que las entradas y salidas de aire de la sala del grupo diésel no estan
obstruidas.

o Verificar que los equipos estan correctamente puestos a tierra.

o Verificar visualmente la ausencia de vertidos de aceite, agua, combustible o
electrolito (baterias) asi como el correcto nivel de los mismos.

o Cuando se utilice el megguer para comprobar la resistencia de aislamiento del
equipo a poner en marcha, se sefalizard adecuadamente todas las partes del
sistema con las que alguien pudiera ponerse en contacto de forma accidental y
recibir una descarga eléctrica. Comprobar que el sistema no puede ser
alimentado por una fuente de tension distinta, asi como la descarga adecuada de
los circuitos antes y después de cada medida.
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Cuando los equipos que se hayan de comprobar estén conectados eléctricamente,
se deberan tomar las debidas precauciones de manejo del equipo en tension.

Queda terminantemente prohibido fumar durante las pruebas en zonas clasificadas
como O y 1seguin el RD 681/2003 sobre proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmadsferas explosivas en el lugar
de trabajo. En el resto de zonas siempre gue no exista riesgo de incendio y/o
explosién, se seguiran las indicaciones marcadas por el equipo de seguridad y salud
laboral del emplazamiento.

Queda terminantemente prohibido usar teléfonos moviles y walki-talkies que no
sean antideflagrantes durante las pruebas en zonas clasificadas como 0 y 1 segun el
RD 681/2003 sobre proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmadsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Durante y después de la realizaciéon de las pruebas, se regulara el acceso del personal
a la zona de ubicacion de las instalaciones probadas.

Equipos de proteccion individual:

Casco de proteccion.

Pantalla de proteccion facial (cuando sea necesario).
Gafas de proteccion.

Botas de seguridad

Chaleco reflectante.

Guantes de proteccion

Ropa de trabajo adecuada a la actividad

Arnés anti-caidas.

Protecciones auditivas (cuando se superen los limites de ruido establecidos por
normativa).

Equipos de proteccién anti-acido

Protecciones colectivas:

Organizacion diaria de los trabajos
Ordeny limpieza en todas las areas de trabajo.
Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

Utilizacion de vallas o cordones de balizamiento en sefalizacion de las areas de
trabajo que asi lo requieran por trabajos en el mismo plano.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, serdn de madera con elementos antideslizantes en su base.

Equipos de medicion de atmaodsferas explosivas.
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4.32.3. PUESTA EN MARCHA DE EQUIPOS QUE SUPONGAN TRASIEGO

MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Riesgos asociados a la actividad:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulaciéon

Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Choques y golpes contra objetos moviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Contactos térmicos.

Vuelco de maquinaria.

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.
Contactos con sustancias causticas o corrosivas.
Explosiones.

Incendios.

Ruidos

Otros

Normas de seguridad y medidas preventivas

Medidas correctoras y/o preventivas:

Se sefalizara adecuadamente la zona afectada por la limpieza quimica o manejo de

sustancias.

Asegurar que los elementos primarios e instrumentacion u otros aparatos de medida
definitivos han sido desmontados para evitar que sean dafiados y tapados los racores

o huecos que ocupaban.

En todos los recipientes usados para el almacenamiento de productos quimicos, se
debera indicar de forma clara y visible el producto que contiene, debiendo disponer

de igual modo de la ficha de seguridad del producto.

La manipulacion de sustancias quimicas deberd realizarse soélo por personal
debidamente cualificado para ello en base a su formacién y experiencia y en locales

que dispongan de ventilacién suficiente y sin focos de ignicidn en las cercanias.
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e Se seguira la normativa especifica para la manipulacion y almacenamiento de
sustancias quimicas.

e El material auxiliar utilizados para la limpieza quimica (bridas, latiguillos, mangueras,
equipos de bombeo, cubetos o similares) deberan ser los adecuados para el producto
gue van a contener en las condiciones de temperatura y presion de trabajo.

e Se colocaran estratégicamente en los lugares donde se realice este tipo de actividad
un numero suficiente de extintores adecuado para incendios.

e Se colocardn estratégicamente duchas y lavaojos en aquellos lugares donde se
puedan producir salpicaduras de productos quimicos

e En caso de incendio o derrame o accidente personal con sustancias quimicas, se
avisara inmediatamente al servicio médico de obra.

e Los productos sobrantes derivados de la limpieza quimica, serdn correctamente
recogidos, almacenados y gestionados por empresas autorizadas por la
administracion correspondiente.

e Antes de proceder a la realizacion de esta actividad, se deberd informar
adecuadamente por las vias establecidas a los contratistas que participen en las
obras.

e Quedaterminantemente prohibido fumar durante las pruebas en las zonas afectadas
por éstas.

¢ Queda terminantemente prohibido fumar durante la manipulacién de sustancia
quimicas, asi como en las zonas donde se almacenen éstas.

¢ Queda terminantemente prohibido usar teléfonos moviles y walki-talkies que no
sean antideflagrantes durante las pruebas en zonas clasificadas como 0 y 1 segun el
RD 681/2003 sobre proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmadsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Equipos de proteccién individual:
e Casco de proteccion.
e Pantalla de proteccion facial (cuando sea necesario).
e Gafas de proteccién
e Calzado adecuado a la sustancia que se maneja
e Chaleco reflectante.
e Guantes de proteccion adecuados para la sustancia que se maneja.
¢ Mandiles adecuados para la sustancia que se maneja.
e Buzos de trabajo adecuados a cada sustancia

e Ropa de trabajo adecuada




DICIEMBRE 2024

sertogal s

SEGURIDAD Y
SALUD

e Protecciones auditivas (cuando se superen los limites de ruido establecidos por
normativa).

Protecciones colectivas:
e Se efectuara una planificacion de los trabajos
e Lazona de trabajo se mantendra limpia y ordenada

e En las zonas de trabajo existira adecuada iluminacion para realizar los trabajos con
seguridad.

e Vallas para delimitar las zonas de actuacion.

e Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

e Equipos de Medicion de Atmodsferas Explosivas

5. EQUIPOS DE TRABAJO

5.1. RIESGOS GENERICOS DE LA MAQUINARIA

El uso y mantenimiento de la maquinaria conlleva una serie de riesgos genéricos que se
recogen a continuacion:

e Atrapamientos por partes moéviles de la maquina, o entre ésta y obstaculos fijos.
e Arrastres por partes giratorias de la maquina.

o Golpes recibidos con partes moviles de la maquina, o por materiales en proceso de
fabricacion.

e Atrapamientos, golpesy choques por vuelco de la maquinaria.

e Golpesy colisiones contra partes fijas de la maquina.

e Proyecciéon de elementos de la maquina, o de materiales en proceso de fabricacion.
e Caidas al mismo o a distinto nivel por falta de limpieza o desorden.

e Caidas al mismo o a distinto nivel al acceder o abandonar el puesto de mando de la
maquina.

e Emanacion de gases de combustion diésel, o cualquier otro producto toxico.

e Gradientes elevados de presidon o temperatura.

¢ Quemaduras por contacto con elementos del colector de escape o por vapor de agua.
¢ Quemaduras por agresivos quimicos de las baterias.

e Explosion e incendio de combustibles y lubricantes, o de mezclas de aire y polvo
generado en el curso del trabajo.
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Expansion violenta en formacion de vapor de agua.
Proyeccidén o caida de particulas incandescentes en procesos de soldadura y corte.

Riesgo eléctrico por contacto con equipos de soldadura o lineas alimentadoras de los
mismos.

Radiaciones ionizantes y no ionizantes.
Golpes y colisiones contra partes fijas de otras instalaciones.
Riesgo eléctrico por contacto o proximidad de la maquina con lineas eléctricas.

Proyeccion o caida de particulas incandescentes por formacion de arco eléctrico en
proximidad de la maquina con lineas eléctricas.

Radiacion resultante de la formacion de arco eléctrico por proximidad de la maquina
a lineas eléctricas.

Afecciones del aparato respiratorio, por permanencia en atmosfera pulverulenta.
Pérdida de capacidad auditiva, ocasionada por ruidos.

Lesiones abdominales, producidas por vibraciones.

Dermatitis, a consecuencia del contacto con aceites minerales o grasas.

Quemaduras oculares, ocasionadas por radiaciones.

Pero existen ademas unos riesgos especificos para cada tipo de maquinaria, los cuales
deberan prevenirse con las normas basicas que quedan recogidas en los siguientes
apartados.

5.2

NORMAS BASICAS GENERICAS DE SEGURIDAD EN USO Y MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINARIA

Los operadores conoceran perfectamente la funcién a desempefar por cada
maquina, asi como las limitaciones de la misma, especialmente las relativas a cargas
maximas, radios de maniobra y galibos; y se encontraran en las adecuadas
condiciones psico-fisicas para realizar los trabajos correspondientes.

Toda maquina dispondra de uno o varios operadores asighados, limitandose las
sustituciones de éstos al minimo posible.

Los operadores se limpiaran el calzado de grasa o barro antes de acceder a la
maquina, con objeto de evitar caidas y golpes.

El operario que trabaje en colaboracion con maquinas, sin ser operador de las
mismas, recibira una explicacion sobre los riesgos existentes y las precauciones que
deberd adoptar respecto a su aproximacion a las maquinas, sefales de peligro, etc.

Las instrucciones de manejo y mantenimiento de cada maquina, asi como sus
correspondientes caracteristicas, se resefiaran, a poder ser de forma grafica, claray
permanente, en un lugar visible de aquélla.
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e El operador responsable de cada maquina, comprobard diariamente los puntos
sefalados en el plan de mantenimiento y en las especificaciones del fabricante,
debiendo prestar especial atencion a la introduccién ocasional de cuerpos extrafos
en depdsitos, engranajes, arboles de transmision y elementos moaviles, por el peligro
de acunamiento; a las posibles fugas en todos los circuitos, y a la limpieza de los
elementos de iluminacion y senalizacion.

e Las maquinas funcionaran siempre provistas de las carcasas protectoras necesarias, y
de la adecuada puesta a tierra.

e Lascabinas de la maquinaria contaran con extintores adecuados que seran objeto de
revision periddica.

e Los elementos de acceso a la maquina estaran disefados con amplitud y contaran
con accesorios, como barandillas, asideros, etc. cuya utilizacion evite caidas. Es

aconsejable la colocacién de tiras antideslizantes autoadhesivas en las partes de
aquélla donde existe posibilidad de que se produzcan caidas.

e Antes de poner en marcha una maquina, se verificara la ausencia de personas dentro
de su radio de accién y del posible recorrido de las cargas transportadas.

e El operador de cada maquina vigilara constantemente su zona de trabajo y accesos
a la misma, para detectar la posible presencia de personas ajenas y no ajenas, asi
como magquinaria y vehiculos que pudieren entrar en el radio de accién de aquélla, o
situarse debajo de las cargas transportadas.

e Siempre que el operador abandone momentaneamente una maquina dejara sus
Mmandos en posicion neutra y los dispositivos de enclavamiento accionados, a fin de
que aquélla no se ponga en marcha espontaneamente o por manipulacion
accidental de los mandos.

e Cuando la detencion de la maquinay el abandono del puesto de control superen los
dos minutos, se apagara el motor de aquélla.

e El emplazamiento escogido para cada maquina reunira las adecuadas condiciones
de resistencia, amplitud y galibo. Ademas, se elegira respetando las distancias de
seguridad a las instalaciones eléctricas existentes, y nunca se improvisara o variara
arbitrariamente, sin el debido conocimiento de la direccion de obra.

e Todas las maquinas estaran dotadas de extintores apropiados, que se revisaran
periédicamente.

e EIl aprovisionamiento de combustible de las maquinas se efectuara sin focos de
ignicidn en las cercanias, para que no se produzca la influencia de aquél.

e La verificacion del nivel de agua en el radiador se realizara siempre con las debidas
precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presidn interior antes de abrir
totalmente el tapon.

e El personal que manipule baterias, usara guantes y gafas protectoras, absteniéndose
de fumar, encender fuego o realizar cualquier maniobra, en las proximidades de
aquéllas.
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Las herramientas utilizadas para la manipulacion de baterias estaran
adecuadamente aisladas, evitandose colocar cualquier objeto metalico sobre las
baterias, a fin de que no se originen cortocircuitos.

El arranque de una maquina con la bateria descargada, usando otra bateria,
necesariamente de tension igual o inferior, conectada a la primera, exigira una buena
coordinacion entre los operadores que efectuen la maniobra. Los dos cables a utilizar
se distinguiran de algun modo, y cada uno conectara entre si polos del mismo signo.
Primeramente, se establecera la conexién en la bateria descargaday, posteriormente,
se hara contacto a los bornes de la bateria auxiliar.

Aqguellas maquinas cuyas maniobras entrafien un riesgo especial para la seguridad
de personas e instalaciones, llevaran incorporado un dispositivo de parada de los
denominados de “hombre muerto”.

Los equipos de personas que trabajen préximos a cualquier tipo de maquinaria
deberdn estar convenientemente sefalizados, tanto individualmente como en

grupo.

El transporte de personas utilizando los medios de movimiento de materiales estara
prohibido.

Al término de la jornada de trabajo, cada operador elaborard un parte con las
anomalias detectadas en la maquina, haciéndolo llegar al encargado responsable, de
reanudar el trabajo con aquélla, se necesitara el visto bueno de dicho encargado, que
garantice el buen estado de funcionamiento.

Las maquinas seran objeto de revision periodica, acorde con las especificaciones
fijadas por el fabricante de las mismas.

Los elementos de los circuitos de frenado seran objeto de especial atencion, en
prevision de roturas que pudieran dejarlos subitamente fuera de servicio.

Las cubiertas de los neumaticos se sustituiran cuando su estado de desgaste asi lo
obligue, o cuando las condiciones particulares de la obra precisen mayor grado de
adherencia.

Cuando la anomalia impida un seguro funcionamiento de la maquina, debera
procederse a sefnalizar esta circunstancia en los mandos de la cabina y se procedera
a la retirada de llaves de contacto de los armarios correspondientes.

Las operaciones de reparacion, conservacion y mantenimiento de la maquinaria, se
efectuaran obligatoriamente en los parques y talleres habilitados para ello, a no ser
que, circunstancias tales como dificultad de traslado de las maquinas o pequena
entidad de aquéllas, aconsejen realizar las mismas en el propio tajo, si bien con todos
los medios necesarios, para evitar los riesgos de improvisacion y provisionalidad que
pudieren derivarse.

Las mencionadas operaciones se ejecutaran siempre con el motor de la maquina
parado, asegurandose de la total inmovilizaciéon de ellas y sus diferentes partes,
mediante dispositivos propios como mandos y enclavamientos, y por elementos
externos como calzos y puntales, previo andlisis de las condiciones del piso. Mientras
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5.3.

5.4.

duren aguéllas, se mantendra la sefalizacion adecuada, a fin de evitar la puesta en
Mmarcha o cualquier otro manejo por parte de algun operario ajeno a la actividad.

Los desplazamientos de la maquinaria, cuando impliquen circular sobre firmes
asfaltados, exigiran previamente la limpieza de los neumaticos y cadenas.

MEDIDAS DE USO COMUN PARA PROTECCION INDIVIDUAL

Protectores auditivos para operadores y personal en trabajos proximos a maquinaria.

Cinturén anti-vibratorio para operadores de las maquinas y conductores de los
vehiculos que lo precisen.

Guantes de cuero de uso general en manejo de maquinaria o herramientas.

Guantes contra agresivos quimicos en trabajos de manipulacion de materiales
combustibles, lubricantes y liquidos de los diversos circuitos.

Gafas contra impactos y salpicaduras.

Gafas de cristales filtro contra radiaciones ionizantes y no ionizantes.
Mascarilla auto-filtrante para ambientes pulverulentos o viciados.
Traje impermeable en ambientes humedos.

Chaleco reflectante en trabajos nocturnos o en proximidad de viales, en condiciones
de escasa visibilidad y con riesgo de atropello por maquinas o vehiculos.

Equipo autdnomo o semiauténomo de respiraciéon en ambientes agresivos o viciados,
gue sean nocivos para el trabajador.

Calzado antideslizante para conductores y operadores de maquinaria.

Botas impermeables en trabajos en terrenos anegados.
MEDIDAS DE USO COMUN PARA PROTECCION COLECTIVA

Senal normalizada indicativa de riesgo.
Linterna.

Pdrtico de limitacion de galibo.

Botiquin para vehiculos automoviles.
Senal normalizada de punto de extintor.
Extintor de polvo polivalente.

Barrera movil de seguridad.

Tope para vehiculo automoviles.

Anemometro con avisador (avisador de tormentas).
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Dispositivo de puesta a tierra.

Limitador de movimientos en gruas.

5.5. MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRA Y TRABAJOS EXTERIORES

5.5.1. MARTILLO ROMPEDOR

Descripciéon y equipamiento.

Las maquinas retroexcavadoras con martillo rompedor utilizadas a lo largo de los trabajos de
demoliciones, estaran equipadas con lo siguiente:

Senalizacion acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Pdrticos de seguridad.

Retrovisores de cada lado.

Limpiaparabrisas y parasoles.

Desconectador de bateria.

Arnés anti-caidas.

Extintor de incendios.

Tiras antideslizantes de acceso a la cabina.

Limitadores de angulo de seguridad.

Riesgos identificados.

Riesgo de sepultamiento por desprendimiento de partes de la demolicion.
Riesgo de desprendimientos en vias de circulacion, etc.

Riesgos derivados de la circulacién automovilistica externa o interna de los distintos
vehiculos o maquinaria en general (Atropellos, choques o colisiones).

Vuelcos y deslizamientos de la maquina.

Caidas en altura bien desde el propio terreno o desde los vehiculos.
Generacion de polvo o materias nocivas para la salud.

Explosiones e incendios.

Irrupcion accidental de agua.

Danos auditivos generados por el ruido de la distinta maquinaria.
Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Proyeccién de objetos.
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Otros.

Normas basicas de seguridad.

Cuando un martillo rompedor esté trabajando, no se permitira el acceso a la zona
comprendida en su radio de trabajo.

Ante la presencia de conductores eléctricos bajo tension se impedira el acceso de la
maquina a puntos donde pudiese entrar en contacto.

No se permite el transporte de personas sobre estas maquinas.
Estara manejada por personal autorizado y cualificado.

Todos sus elementos tendran la comprobacion periddica que indique el fabricante
para su perfecto funcionamiento.

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado
del depdsito.

No se abandonara la maquinaria sin antes haber dejado reposada en el suelo el
martillo, parado el motor, quitada la llave de contacto y puesto el freno.

Protecciones personales.

Se entenderan estos equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor del
martillo rompedor cuando se baje de la maquina y en caso necesario.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Cinturon elastico anti-vibratorio (en ambientes expuesto a vibraciones).
Botas de seguridad.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).

Trajes para tiempo lluvioso.

Protectores auditivos (para ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).
Mascarillas con filtro anti-polvo (en ambientes pulvigenos).

Gafas de seguridad anti-proyecciones.

Guantes de goma o de PVC.

5.5.2. PALA CARGADORA DE NEUMATICOS, MINIPALA CARGADORA

Descripciéon y equipamiento.

Las palas cargadoras de neumaticos seran utilizadas en trabajos de retirada de escombros,
trabajos de limpieza y desbroce de los terrenos. Dichas maquinas se equiparan con lo
siguiente:
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Sefalizacion acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Pdrticos de seguridad.

Retrovisores de cada lado.

Limpiaparabrisas.

Parasoles.

Desconectador de bateria.

Arnés anti-caidas.

Extintor de incendios.

Tiras antideslizantes de acceso a la cabina.

Limitadores de angulo de seguridad.

Riesgos mas frecuentes.

Riesgo de desprendimientos en vias de circulacion, etc.

Riesgos derivados de la circulaciéon automovilistica externa o interna de los distintos
vehiculos o maquinaria en general (Atropellos, choques o colisiones).

Vuelcos y deslizamientos de la maquina.

Caidas en altura bien desde el propio terreno o desde los vehiculos.
Caida de la pala por pendientes al aproximarse en exceso al talud.
Generacion de polvo o materias nocivas para la salud.

Explosiones e incendios.

Irrupcion accidental de agua.

Danos auditivos generados por el ruido de la distinta maquinaria.
Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Proyeccién de objetos.

Ruido propio y ambiental por otras maquinas trabajando en su cercania.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

Estara manejada por personal autorizado y perfectamente formado y cualificado.

Si la pala se encuentra trabajando no se permitira el acceso al terreno dentro de su
radio de actuacion.

No se permite el transporte de personas distintas al conductor sobre esta maquina.
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No subir utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Se subira utilizando los peldafos y asideros de forma frontal y agarrandose con las
dos manos.

No se liberaran los frenos en posicidon de parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion.

No se guardaran trapos grasientos sobre la pala, pues pueden incendiarse.

Evitar tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas
anti-proyecciones.

El aceite del motor estd normalmente muy caliente, solamente se debera cambiar al
estar frio.

No se fumara cuando se esté manipulando la bateria ni cuando se esté abasteciendo
de combustible.

Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios guardado
convehientemente.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con el motor en marcha.

Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), cuando haya
fuertes vientos.

Hay que cerciorarse de que no existen operarios actuando en zanjas o pozos de
nuestro entorno.

Se utilizaran marchas cortas para los ascensos o descensos en carga de la cuchara.

Protecciones personales.

Se entenderan estos equipos de protecciéon individual obligatorias para el conductor de la
pala cargadora cuando se baje de la maquina y en caso necesario.

Gafas de seguridad anti-proyecciones.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Cinturdn elastico anti-vibratorio (en ambientes expuestos a vibraciones).
Botas de seguridad impermeables y antideslizantes (zonas embarradas).
Mascarillas con filtro anti-polvo (en ambientes pulvigenos).

Trajes para tiempo lluvioso.

Protectores auditivos (para ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).

Guantes de goma o de PVC.
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5.5.3. RETROEXCAVADORA

Descripciéon y equipamiento.

Las maquinas retroexcavadoras utilizadas a lo largo de los trabajos de movimientos de
tierras, zapatas y canales, demolicién, carga sobre vehiculos y extraccion de materiales bajo
el nivel del suelo.

Se consideran dos tipos de equipos diferentes, la cuchara tradicional de gruas y la cuchara
bivalva para excavaciones verticales, sobre orugas o sobre neumaticos. Dichas maquinas
estaran equipadas con:

Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Pdrticos de seguridad antivuelco.

Retrovisores de cada lado.

Limpiaparabrisas y parasoles.

Desconectador de bateria.

Arnés anti-caidas.

Extintor de incendios.

Tiras antideslizantes de acceso a la cabina.

Limitadores de angulo de seguridad.

Riesgos mas frecuentes.

Riesgo de desprendimientos en vias de circulacion, etc.

Choques y atropellos por la circulacion externa o interna de los distintos vehiculos o

maguinas.

Caidas en altura bien desde el propio terreno o desde los vehiculos.
Caida de la pala por pendientes al aproximarse en exceso al talud.
Generacion de polvo o materias nocivas para la salud.

Explosiones e incendios.

Irrupcién accidental de agua.

Danos auditivos generados por el ruido de la distinta maquinaria.
Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Proyeccién de objetos.

Los derivados de trabajos realizados en condiciones extremas meteoroldgicas.

Otros.

Normas basicas de seguridad.
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e Estara manejada por personal autorizado y perfectamente formado y cualificado.

e Sila pala se encuentra trabajando no se permitira el acceso al terreno dentro de su
radio de actuacion.

¢ No se permite el transporte de personas distintas al conductor sobre esta maquina.
e No subir utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

e Se subird utilizando los peldafios y asideros de forma frontal y agarrandose con las
dos manos.

e No se liberaran los frenos en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion.

e No se guardaran trapos grasientos sobre la pala, pues pueden incendiarse.

e Evitar tocar el liquido anticorrosién, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas
anti-proyecciones.

o El aceite del motor esta normalmente muy caliente, solamente se debera cambiar al
estar frio.

¢ No se fumara cuando se esté manipulando la bateria ni cuando se esté abasteciendo
de combustible.

e Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios guardado
convehientemente.

e Se prohibe que los conductores bajen o realicen operaciones de mantenimiento con
el motor en marcha.

e Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
cuando haya fuertes vientos.

e Utilizar siempre los medios de proteccidon personales (guantes, casco, botas de
seguridad, etc.)

e Sisetopa con cables eléctricos, no salga si no se corta el contacto, salte sin tocar a un
tiempo el terreno.

e Se utilizaran marchas cortas para los ascensos o descensos en carga de la cuchara.

e Sise cargan piedras de gran tamanfo se hara una cama de arena sobre la carga para
evitar rebotes y roturas.

e La retroexcavadora, al descender por la rampa, llevara el brazo de la cuchara en la
parte trasera.

e El cambio de posicion de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el
sentido de la marcha.

Protecciones personales.

Se entenderan por estas, los equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor
de la retroexcavadora cuando se baje de la maquina y en caso necesario.
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Gafas de seguridad anti-proyecciones.

Casco de polietileno.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Ropa de trabajo (Trajes para tiempo lluvioso)

Cinturon elastico anti-vibratorio (en ambientes expuestos a vibraciones).

Botas de seguridad adecuadas para cada momento (impermeables, antideslizantes
o aislantes).

Mascarillas con filtro anti-polvo (en ambientes pulvigenos).

Protectores auditivos (para exposiciones a ruido superiores a 75 dBA o 80 dB).

5.5.4. CAMION DUMPER

Descripcion y equipamiento.

El camion dumper se utilizard para el transporte de los escombros al vertedero y de llevar al
lugar indicado las tierras extraidas en los trabajos de movimientos de tierra.

Todos los camiones deberan estar equipados con lo siguiente:

Senalizacion acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Retrovisores de cada lado.

Limpiaparabrisas y parasoles.

Desconectador de bateria.

Arnés anticaidas.

Extintor de incendios.

Tiras antideslizantes de acceso a la cabina.

Limitadores de angulo de seguridad.

Libro de mantenimiento.

Riesgos mas frecuentes.

Riesgo de desprendimientos de tierras o vias de circulacion, etc.
Atrapamientos, (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas)

Choques y atropellos por la circulacion externa o interna de los distintos vehiculos o
maquinaria.

Caidas en altura desde los vehiculos al subir o bajar de la caja.

Vuelco del camidn (por desplazamiento de carga).
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Irrupcion accidental de agua.

Dafos auditivos generados por el ruido de la distinta maquinaria.
Contacto con lineas eléctricas aéreas.

Proyeccién de objetos.

Ruido propio y ambiental por otras maquinas trabajando en su cercania.
Sobreesfuerzos.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

Todos los camiones estaran en perfecto estado de mantenimiento y conservacion.

Hay que comprobar siempre que la presion de los neumaticos es la recomendada
por el fabricante.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuarse la descarga y antes de
emprender la marcha.

Al realizar las entradas o salidas de la obra, lo hara con precaucién, auxiliado por un
miembro de la obra.

Respetara todas las normas del cédigo de circulacion, asi como la sefalizacion visual
y acustica de la obra.

Si tuviera que parar en la rampa de acceso/salida, el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran auxiliandose del personal del
sefalista encargado.

La velocidad de circulacion sera de acorde a la carga, la visibilidad y las condiciones
del terreno.

No permanecera nadie en las proximidades del camion en el momento de cualquier
tipo de maniobra.

Si descarga material, en las proximidades de vaciados, zanjas o pozos, se aproximara
a éstos a una distancia maxima de 2’50 o TOO m,, respectivamente.

Durante la carga, el personal permanecera fuera del radio de accion de las maquinas
y alejado del camiodn.

Antes de comenzar la descarga tendra echado el freno de mano e instalados los
calzos de inmovilizacion.

Utilizar siempre los medios de proteccidn personales (guantes, casco, botas de
seguridad, etc.)

Se debera acceder a la caja del camidn a través de escalerillas adecuadas para tal
efecto.
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No saltar al suelo desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

En ningun caso se cargara la caja por encima de la carga maxima indicada en un
letrero.

Al remontar pendientes con la caja cargada, es mas seguro hacerlo marcha atras

Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente de la caja del
vehiculo.

Protecciones personales.

Se entenderan por estas, equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor del
camion dumper cuando se baje del camion y en caso necesario.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Casco de polietileno (para abandonar la cabina del camién)

Ropa de trabajo (Trajes para tiempo lluvioso)

Ropa proteccion alta visibilidad.

Cinturon elastico anti-vibratorio (en ambientes expuestos a vibraciones).

Botas de seguridad adecuadas para cada momento (impermeables, antideslizantes
o aislantes).

Mascarillas con filtro anti-polvo (en ambientes pulvigenos).
Protectores auditivos (cuando se esté expuesto a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).

Calzado especial para la conduccion de camiones.

5.5.5. DUMPER (MONOVOLQUETE AUTOPROPULSADO)

Descripcién y equipamiento

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacion de transportes de poco volumen (masas,
escombros, tierras), es una maquina versatil y rapida.

Todos los dumpers deberan estar equipados con lo siguiente:

Senalizacion acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Barras antivuelco.

Servofrenos y frenos de mano.

Retrovisores de cada lado.

Desconectador de bateria.

Extintor de incendios.

Riesgos mas frecuentes
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Vuelco del dumper durante el vertido de la carga.
Vuelco del dumper en transito.

Choques y atropellos por la circulacion externa o interna de los distintos vehiculos o
Mmaquinaria.

Choques por falta de visibilidad.

Riesgo de desprendimientos de tierras o vias de circulacién, etc.

Darios derivados de la continua vibracién del equipo.

Proyeccioén de objetos.

Ruido propio y ambiental por otras maquinas trabajando en su cercania.
Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Otros.

Normas basicas de seguridad

El conductor dispondra de carné de conducir tipo B como minimo, aungque no
transite por via publica.

En esta obra, el personal encargado de su conduccion sera especialista en el manejo
de este vehiculo.

Tomar precauciones para evitar los accidentes por impericia en la obra.

Se prohiben expresamente los “colmos” del cubilote de los dumpers que impidan la
visibilidad frontal.

Se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones, etc.) que sobresalgan del
cubilote del dumper.

Se prohibe conducir los dumpers a velocidades superiores a los 20 Km/h.

Los dumpers a utilizar llevaran en el cubilote un letrero con la carga maxima
admisible.

Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dumpers.

Protecciones personales

Se entenderan por estas, equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor del
dumper cuando se baje de la maquina y en caso necesario.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Ropa proteccion alta visibilidad.
Trajes para tiempo lluvioso.

Cinturdn elastico anti-vibratorio (en ambientes expuestos a vibraciones).
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5.5.6.

Botas de seguridad adecuadas para cada momento (impermeables, antideslizantes
o aislantes).

Mascarillas con filtro anti-polvo (en ambientes especialmente pulverulentos).
Protectores auditivos (cuando se esté expuesto a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).

Calzado especial para la conduccion.

RODILLO VIBRANTE

Descripcion y equipamiento

Los rodillos utilizados en esta obra estaran dotados de los siguientes elementos:

Cabina antivuelco y anti-impactos.

Sefalizacion acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Retrovisores de cada lado.

Limpiaparabrisas y parasoles.

Desconectador de bateria.

Arnés anti-caidas.

Extintor de incendios.

Tiras antideslizantes de acceso a la cabina.

Limitadores de angulo de seguridad.

Botiquin de primeros auxilios.

Libro de mantenimiento.

Aire acondicionado.

Riesgos mas frecuentes.

Vuelco del rodillo en operaciones de montaje y en fase de compactacion.
Atrapamiento de personas.

Atropellos por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas en altura desde el rodillo al subir o bajar.

Quemaduras en labores de mantenimiento.

Incendio en labores de mantenimiento.

Los dafos ocasionados por ambientes pulverulentos.
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Ruido propio y ambiental por otras maquinas trabajando en su cercania.
Vibraciones.

Los derivados de trabajos continuados y monoétonos.

Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas duras.

Otros.

Normas basicas de seguridad

Todos los rodillos estaran en perfecto estado de mantenimiento y conservacion.

El conductor del rodillo vibrante autopropulsado se colocara el casco siempre que
salga de la cabina.

Se procurara que las rampas de acceso a los tajos sean uniformes y no superen el 20
% de pendiente.

Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del rodillo a
una distancia inferior a los 2 metros del borde de las zanjas.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes en prevencién
de atropellos.

Se prohibe bajarse del rodillo con el motor en marcha.

Las operaciones de mantenimiento de la siguiente manera:
Poner el freno de mano y bloquear el rodillo parando el motor.
No poner trapos grasientos ni con combustible sobre la maquina.

No levantar la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras graves.

Se cambiara el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar
qguemaduras.

No fumar ni acercar el fuego en labores de cambio de los liquidos de la bateria.
Colocarse guantes al tocar el electrolito.
Desconectar el motor antes de manipular el sistema eléctrico.

Antes de iniciar la maniobra debera comprobarse de forma lenta que los mandos
funcionen bien.

No se trabajara con el rodillo en situacion de averia o de semi averia.

Utilizacion obligatoria del cinturdn de seguridad.

Protecciones personales

Se entenderan por estas, equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor del
rodillo vibrante cuando se baje de la maquina y en caso necesario.

Casco de polietileno con protecciones auditivos
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Ropa de trabajo (Trajes para tiempo lluvioso)

Botas de seguridad adecuadas para la conduccién coémoda de la maquina.
Guantes de cuero (conductor durante el mantenimiento)

Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Cinturdn elastico antivibratorio (en ambientes expuestos a vibraciones).

Protectores auditivos (en exposiciones a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).

5.6. EQUIPOS DE HORMIGONADO

5.6.1. CAMION HORMIGONERA

Descripcién y equipamiento.

El Camidon hormigonera se utilizara para el transporte de hormigén desde la planta de
hormigdn de la obra para efectuar el vertido las distintas fases.

Todos los camiones hormigonera deberan estar equipados con lo siguiente:

SeRalizacién acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Retrovisores de cada lado.

Limpiaparabrisas y parasoles.

Desconectador de bateria.

Extintor de incendios.

Tiras antideslizantes de acceso al camion.

Libro de mantenimiento.

Riesgos mas frecuentes.

Atrapamientos.

Choques y atropellos por la circulacion externa o interna de los distintos vehiculos o
maquinaria.

Caidas en altura desde los vehiculos al realizar las operaciones de limpieza de la
canaleta.

Vuelco del camiodn (en terrenos irregulares y embarrados.
Danos auditivos generados por el ruido de la distinta maquinaria.

Los derivados del contacto del hormigén.
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Proyeccion de objetos.

Ruido propio y ambiental por otras maquinas trabajando en su cercania.
Sobreesfuerzos.

Golpes durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas de vertido.
Golpes por el cubilote del hormigon.

Otros

Normas basicas de seguridad.

Todos los camiones estaran en perfecto estado de mantenimiento y conservacion.

El conductor de un camidn hormigonera se colocara el casco siempre que salga de
la cabina.

Existird un auxiliar de maniobra (sefalista) de vertido para que éste se realice de
forma segura.

Se procurara que las rampas de acceso a los tajos sean uniformes y no superen el 12
% de pendiente.

Si tuviera que parar en la rampa de acceso/salida, el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

Se procurara no llenar en exceso la cuba para evitar vertidos innecesarios durante el
transporte de hormigon.

Se evitara la limpieza de cuba y canaletas cerca de los tajos. La limpieza de cubas y
canaletas se realizara en puntos definidos y habilitados al efecto.

Los camiones no circularan con la canaleta extendida.

Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del camion
hormigonera a una distancia inferior a los 2 metros del borde de las zanjas.

Antes de comenzar el vertido tendra echado el freno de mano e instalados los calzos
de inmovilizacion.

Al remontar pendientes con la cuba llena, es mas seguro hacerlo marcha atras, de lo
contrario puede volcar.

Protecciones personales.

Casco de polietileno (para abandonar la cabina del camién hormigonera)
Ropa de trabajo (trajes para tiempo lluvioso)

Botas de seguridad adecuadas para cada momento (impermeables, antideslizantes
o aislantes).

Guantes de cuero para el manejo del cubilete de hormigon.

Guantes impermeabilizados de goma para evitar contacto con el hormigén.
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5.6.2.

Mascarillas con filtro antipolvo (en ambientes pulvigenos).
Ropa proteccidn alta visibilidad.
Protectores auditivos (en exposiciones a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).

Calzado especial para la conduccién de camiones.

HORMIGONERA ELECTRICA (PASTERA)

En este apartado se recogen los riesgos y la prevencidon de las pequefias hormigoneras de
obra, dedicadas a la produccion de morteros.

Riesgos mas frecuentes.

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.).
Contactos con la energia eléctrica.
Sobreesfuerzos.

Golpes por elementos moviles.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Otros

Normas basicas de seguridad.

Las hormigoneras pasteras no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros (como
norma general), del borde de excavacion, para evitar los riesgos de caida a otro nivel.

Las hormigoneras pasteras no se ubicaran en el interior de zonas batidas por cargas
suspendidas del gancho de la grua, para prevenir los riesgos por derrames o caidas
de la carga.

La zona de ubicacion de la hormigonera quedara sefnalizada mediante cuerda de
banderolas, una sefal de peligro, y un rétulo con la leyenda: «Prohibido utilizar a
personas no autorizadas», para prevenir los accidentes por impericia.

Existira un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumpers, separado del de
las carretillas manuales, en prevencion de los riesgos por golpes o atropellos.

Se establecera un entablado de un minimo de 2 m. de lado, para superficie de
estancia del operador de las hormigoneras, en prevencion de los riesgos por trabajar
sobre superficies irregulares.

Las hormigoneras pasteras a utilizar tendran protegidos mediante una carcasa
metdlica los érganos de transmision correas, corona y engranajes, para evitar los
riesgos de atrapamiento.

Las hormigoneras pasteras a utilizar estaran dotadas de freno de basculamiento del
bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por movimientos descontrolados.
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La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en
combinacién con la tierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribucion),
eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la energia eléctrica.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras pasteras estaran
conectadas a tierra.

El personal encargado del manejo de la hormigonera estara autorizado mediante
acreditacion escrita de la constructora para realizar tal mision.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera estanca en prevencién
del riesgo eléctrico.

Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexién de la
red eléctrica de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico.

Las operaciones de mantenimiento estardn realizadas por personal especializado
para tal fin.

El cambio de ubicacion de las hormigoneras pastera o amasadoras a gancho de grua,
se efectuard mediante la utilizacidon de un balancin (o aparejo indeformable), que la
suspenda pendiente de cuatro puntos seguros.

Protecciones personales.

Casco de polietileno.

Gafas de proteccion anti-impactos y anti-polvo (anti salpicaduras de pastas).
Guantes de goma o P.V.C.

Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

Trajes impermeables.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Protectores auditivos-(en exposiciones a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB)

Protecciones colectivas.

Zona de trabajo claramente delimitada.

Correcta conservacion de la alimentacion eléctrica.

5.6.3. VIBRADORES

Riesgos mas frecuentes.

Descargas eléctricas.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.
Salpicaduras de lechada en ojos.

Otros.
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Normas basicas de seguridad.

Se evitara vibrar directamente sobre las armaduras. El vibrado se realizara desde
tablones dispuestos sobre la capa de compresidon de armaduras.

Cuando se vibre desde una posicidon elevada, se asegurara la plataforma de trabajo o
se utilizaran sistemas de retencion tipo arnés de forma que se garantice la sujecidony
la movilidad.

Queda prohibido dejar abandonado el vibrador.

Vigilar el mantenimiento del equipo, especialmente los elementos de proteccién
contra el riesgo eléctrico. Realizar las conexiones eléctricas mediante conductores
estancos de intemperie.

Evitar arrastrar las mangueras para evitar cortes, desgarros, etc.
En lugares cerrados no se utilizaran vibradores movidos con motores de explosion.

El personal que maneje o se ocupe del mantenimiento del vibrador, tendrd que
cumplir tres requisitos fundamentales:

o Estar autorizado para realizar esas operaciones.

o Poseer formacion especifica

o Leer el manual de instrucciones antes del inicio de las tareas.

La operacion de vibrado, se realizara siempre desde una posicion estable.

La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estarad protegida, si va por
zonas de paso.

Protecciones personales.

Casco de proteccion.

Botas altas de seguridad.

Ropa proteccion alta visibilidad.
Guantes dieléctricos.

Gafas de proteccion.

5.7. EQUIPOS DE ELEVACION

5.7.1. GRUAS AUTOPROPULSADAS

Descripciéon y equipamiento

Esta maquina se utilizara basicamente para el movimiento de elementos a elevar cuyo
transporte o ubicacién asi lo exijan. Dicha maquina debera ir equipada con los siguientes
elementos:

SeRalizacién acustica automatica para la marcha atras.
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Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.
Pérticos de seguridad antivuelco.
Retrovisores de cada lado.
Limpiaparabrisas y parasoles.
Desconectador de bateria.

Cinturon de seguridad.

Extintor de incendios.

Libro de mantenimiento.

Gancho con pestillo de seguridad.
Tablones de apoyo de 9 cm de grueso.

Aparejos, eslingas, balancines o estrobos.

Riesgos mas frecuentes.

Vuelco de la grua autopropulsada durante los trabajos de carga y descarga.
Vuelco de la grua autopropulsada en transito.

Choques y atropellos por la circulacidon externa o interna de los distintos vehiculos.
Caidas en altura desde los vehiculos al subir o bajar de la cabina.

Golpes por la carga.

Contacto con lineas eléctricas aéreas.

Ruido ambiental por otras maquinas trabajando en su cercania.

Quemaduras (en operaciones de mantenimiento).

Sobreesfuerzos.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

No permitir el manejo de gruas a personal que no posea una capacitacion adecuada
(tedrica y practica) categoria A hasta 130 t y categoria B sin limitacion.

El gruista dispondra del manual de instrucciones de utilizacion facilitado por la
empresa instaladora/conservadora. En todo momento debera tener accesibles las
cargas de comprobacion necesarias para verificar el correcto estado de la grua
(distancia de la carga con respecto al mastil de la grua).

La instalacion y montaje de la grua han de llevarse a cabo por una empresa
instaladora autorizada o por el propio fabricante de la grua.
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Se vigilara la zona de emplazamiento de la maquina de forma que el terreno donde
se asiente no falle y que la grua quede nivelada.

Se comprobara que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos
(orugas, ruedas o estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucion de
las maniobras.

El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del
terreno y explanando su superficie si fuera preciso, al objeto de conseguir que la grua
quede perfectamente nivelada, nivelacion que debera ser verificada antes de
iniciarse los trabajos que seran detenidos de forma inmediata si durante su ejecucion
se observa el hundimiento de algun apoyo.

Si la transmision de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de
constitucion arcillosa o no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga
sobre el mismo aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por
una o mas capas de traviesas de ferrocarril o tablones, de al menos 80 mm de espesor
y1.000 mm de longitud que se interpondran entre terreno y estabilizadores cruzando
ordenadamente, en el segundo supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior.

Cuando la grua movil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable aun
cuando el peso de la carga a elevar permita hacerlo sobre neumaticos, los brazos
soportes de aquéllos deberan encontrarse extendidos en su maxima longitud v,
Mmanteniéndose la correcta horizontalidad de la maquina, se daran a los gatos la
elevacion necesaria para que los neumaticos queden totalmente separados del suelo.

En caso de vientos fuertes o de tormenta eléctrica préoxima, se interrumpira el trabajo
y se tomaran las medidas prescritas por el fabricante, orientando la pluma en el
sentido de los vientos dominantes, dejando la grua en veleta y cortando la corriente
en el cuadro general de la obra. La velocidad maxima del viento admitida para el
trabajo sera de 72 Km/h, o la que indique el fabricante si es menor.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en cuanto a la carga nominal de los
elementos a desplazar, evitando en todo caso el transporte de cargas con peso
superior al establecido: no se sobrepasara en ningun momento las cargas maximas
admisibles seflaladas por el fabricante.

Se comprobara que los elementos de sujecidon de la carga poseen los dispositivos de
seguridad adecuados que eviten la caida de las cargas. El estrobado se realizara de
manera que el reparto de carga sea homogéneo para que la pieza suspendida quede
en equilibrio estable.

La zona de trabajo de la grua, por donde han de pasar las cargas, estara sefializada,
impidiendo el paso por ella a toda persona que no sea de la obra y no lleve casco de
seguridad.

El operador de la grua vigilara desde el puesto de mando la ausencia de personas
bajo las cargas suspendidas. Se prohibe la permanencia de operarios en la zona de
batido de cargas durante la operacion de elevacion.
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e El material cerdmico se izard sin romper los flejes o envolturas con los que los
suministre el fabricante. Comprobar que los palets estan en perfecto estado

e El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas
emplintadas.

¢ No balancear las cargas suspendidas para su asentamiento en las distintas plantas.

e La ceramica paletizada trasportada con grua, se gobernara mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacién, nunca directamente con las
manos.

¢ No deambular bajo cargas suspendidas ni suspender la carga por encima de los tajos.

e Respetar la senalizaciéon y el balizamiento de la zona bajo los equipos de elevacion
de cargas.

e Estd prohibido la utilizaciéon del gancho de la grua para subir personal en plataformas,
ni subirse a la carga durante su transporte.

e Lagruay sus accesorios serdn revisados periédicamente al menos cada cuatro meses
(de acuerdo con lo establecido en el RD 836/2003 en referencia a la norma UNE 58-
10192, parte 2). El usuario debera suscribir un contrato de mantenimiento con una
empresa conservadora autorizada mientras la grda permanezca instalada.

e Independientemente del mantenimiento que debe realizar la empresa
conservadora, el gruista debera realizar periodicamente una serie de controles y
verificaciones para el buen funcionamiento de la grua, debiendo comprobar cables,
gancho, poleas, limitadores (limitador del momento de carga, limitador de final de
carrera), interruptores, cuadro eléctrico, niveles de aceite, puntos de engrase, valvulas
de seguridad, pestillos de seguridad, detector de tension, etc.

Protecciones personales.
e Casco de polietileno (cuando esté fuera de la cabina de la grua).
e Ropa de trabajo.
e Botas de seguridad.
e Ropa proteccion alta visibilidad.
e Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
e Trajes para tiempo lluvioso.
e Gafas de proteccion.
e Tapones auditivos.

e Guantes de cuero en tareas de mantenimiento.
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5.7.2. AUTOCARGANTE

Riesgos mas frecuentes.

Caida de materiales u otros objetos.
Caida de materiales u otros objetos transportados.

Rotura de cables, cadenas, tambores, poleas, ganchos, etc, dispositivos de frenado,
averia o fallo del circuito de mando.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas a distinto nivel desde maquinas en movimiento.

Atropellos por maquinas.

Vuelco de maquinas por falta de estabilidad.

Riesgo eléctrico por contacto o proximidad de lineas eléctricas aéreas.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

Todos los cables tendran al menos un coeficiente de seguridad de 6.
Los ganchos dispondran de pestillo de seguridad.

Se limitara la elevacién de cargas a las previstas por el fabricante, prohibiéndose los
tiros oblicuos y la elevacion de cargas ancladas o enterradas.

Cuando sea necesaria alguna reparacion en la pluma, el operario que efectue el
trabajo dispondra de arnés anticaidas, anclando el mosquetén a un punto fijo y
suficientemente resistente.

En cualquier caso, se cumplira la ITC MIE-AEM 4 en lo referente a gruas autocargantes.

Apoyaran los estabilizadores sobre superficies lisas y resistentes recurriéndose si es
necesario a la utilizacion de durmientes para elevacion de cargas.

Para la elevacién de cargas se debera tener en cuenta el angulo de la pluma,
siguiendo las instrucciones que marca el diagrama de cargas suministrado por el
fabricante.

Se debera realizar un mantenimiento periddico de toda la maquinaria, quedando la
Mmaquinaria después de dicho mantenimiento en Ooptimas condiciones de
funcionamiento. Dicho mantenimiento realizado se debera tener documentado.

La zona en la que se manipulen las cargas, quedara prohibida al trafico y
convenientemente senalizada, en prevision de posibles colisiones entre vehiculos y
cargas transportadas.

Las maniobras se interrumpiran antes de llegar a los puntos donde actuan los “finales
de carrera” que Unicamente se activaran con caracter ocasional. El conexionado sera
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correcto, evitando las inversiones del mismo, que dejen sin efecto los “finales de
carrera’”.

Las gruas sobre neumaticos ho comenzaran su trabajo sin haber apoyado los
correspondientes gatos-soporte en el suelo, manteniendo las ruedas en el aire. En lo
relativo al movimiento de las cargas, se atendera a las especificaciones del fabricante.

Durante la traslacion con carga de las gruas automoviles, el conductor observara
permanentemente la carga, de forma especial cuando se pase bajo obstaculosy con
la colaboracién de uno o varios ayudantes para la realizacién de estas maniobras.

La traslacion con carga de las gruas automoviles, se evitara siempre que sea posible.

De no ser asi, la pluma, con su longitud mas corta y la carga suspendida a la menor
altura posible, se orientara en la direccion del desplazamiento.

Cuando las gruas sobre neumaticos estén fuera de servicio se mantendran con la
pluma recogida y con los elementos para impedir su traslacion, frenos, calzos, etc,,
colocados.

Los elementos de enganche de las cargas irdn provistos de dispositivos que impidan
el desprendimiento de las mismas.

La maniobra de izado comenzara muy lentamente, para tensar los cables antes de
realizar la elevacion, una vez que se haya comprobado la ausencia de personal debajo
de la posible trayectoria de la carga.

Antes de proceder a maniobrar con la carga, se comprobara la estabilidad de la
misma y el correcto reparto de las tensiones mecanicas en los distintos ramales del
cable.

Las maquinas no se empleardn para trabajos que impliquen esfuerzos de tiro sesgado
o no cuantificable.

No se procedera a levantar una carga entre dos gruas, salvo en casos especiales 'y con
personal capaz de dirigir la maniobra o mediante el empleo de puentes grua,
especialmente concebidos para ello.

Las interferencias tedricas con instalaciones u otras maquinas, se determinaran
atendiendo a los factores siguientes:

o Desplazamientos horizontales, laterales y verticales, o giros, de la maquina y de
cada una de sus partes.

o Movimiento pendular de los cables de izado en vacio, o con cargas suspendidas,
teniendo en cuenta la posibilidad de un estrobado defectuoso.

o Naturaleza y estado del terreno sustentante de la maquina.

o Variaciones bruscas de presidon en los neumaticos, por cortes, pinchazos, etc.

Protecciones personales.

Casco de polietileno (cuando esté fuera de la cabina de la grua).
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Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
Trajes para tiempo lluvioso.

Gafas de proteccion.

Tapones auditivos.

Guantes de cuero en tareas de mantenimiento.

5.7.3. POLIPASTO ELECTRICO

Riesgos mas frecuentes.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbe
Caida de objetos desprendidos.
Atrapamiento por o entre objetos.
Contactos eléctricos.

Otros

Normas basicas de seguridad.

Ubicacién y uso del equipo

Antes de operar con el maquinillo, comprobar que el borde del forjado se encuentra
protegido en todo su perimetro por barandillas, y que la zona de descarga de
Mmateriales disponga de una barandilla de quita y pon o abatible para introducir la
carga.

Hacer uso de un sistema de proteccion anti-caida anclado a un punto fuerte (arnés
anti-caidas y elementos de amarre con absorbedor de energia) siempre que se vea
obligado a retirar la barandilla de proteccién para retirar la carga. Una vez acabada la
operacion que motiva la retirada de la barandilla, volver a colocarla de forma que el
perimetro de forjado vuelva a estar protegido.

Nunca anclar el sistema de proteccién anti-caida al maquinillo instalado. El operador
debe gozar de la suficiente libertad de movimientos.

Comprobar que el maquinillo se encuentra convenientemente anclado en tres
puntos al forjado, nunca utilizando contrapesos a modo de anclaje. EI maquinillo
debe estar anclado con seguridad a la estructura de la obra mediante bridas pasantes
o eslinga de acero no inferior a 12 mm. de didmetro por cada apoyo, en cubiertas de
chapa apoyarlo sobre tablones de reparto. No utilizar alambre para sujecion.
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e Antes de la primera utilizacién del maquinillo tras haberlo instalado, se efectuara un
reconocimiento de cada uno de los elementos que componen el maquinillo. El
control se hara en plena carga y con ésta situada a 20 cm.

e Nunca sobrepase la carga maxima indicada por el fabricante y sefalizada en el
maquinillo.

Elevacion de material

e Queda prohibida el uso del maquinillo para la elevacion y descenso de personas.

¢ Comprobar que se encuentra en perfecto estado el pestillo de seguridad del gancho
del maquinillo. En caso de presentar deficiencias, repararlos inmediatamente o en su
defecto cambiar los ganchos por otros que posean pestillo de seguridad.

e Antes de comenzar los trabajos, comprobar que las eslingas y las hondillas se
encuentran en perfecto estado, y que se dispone de limitador de recorrido de la carga
en marcha ascendente. Desechar todas aquellas eslingas, cadenas o elementos de
sustentacion para la elevacién de cargas que tengan mas del 10% de los hilos pelados
o que presenten cualquier desperfecto. Los lazos de los cables utilizados para el izado
se formaran con tres bridas y guardacabos o mediante un casquillo soldado y
guardacabos. El cable de elevacion debe ser desenrollado evitando formacién de
nudos o que se retuerza.

e Comprobar que la zona de carga se encuentra acotada en un entorno de dos metros
en prevencion de danos por desprendimientos de objetos durante el izado y que no
permanece nadie en la zona de seguridad descrita durante las maniobras de izado y
descenso de cargas, instalando en dicha zona la sefal: “Peligro, caida de objetos”.
Comprobar la perfecta visibilidad del operador de la zona de riesgo.

¢ No mover cargas con el maquinillo mediante tirones sesgados, realizar el izado
siempre de modo continuo.

Mantenimiento

e Antes de comenzar los trabajos con el maquinillo, comprobar que la carcasa se
encuentra cerrada y en perfecto estado, de forma que quede impedido el contacto
accidental con el motor y/o con el tambor de enrollamiento.

e Desconectar la maquina antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento o
engrase.

e Se haran revisiones periddicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro
de forma que este no presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituiran
aquellas mangueras que se encuentren deterioradas.

¢ Mantener las mangueras protegidas frente a roces, aplastamientos, manteniéndolas
alejadas de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria.

e No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se
utilizaran clavijas normalizadas.
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Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para
trabajos en condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de
dichos prolongadores estan en buen estado, sin desperfectos en el aislamiento.
Cuando las mangueras eléctricas sean de longitud considerable, se procurara que se
mantengan alejadas de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria, bien
enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas o0 a 5 m en el caso de
paso de vehiculos.

Revisiones periddicas de la puesta a tierra del equipo. La manguera eléctrica debe
estar dotada de conductor expreso para toma de tierra.

Verificacion de los dispositivos de proteccion contra sobreintensidades del cuadro
eléctrico al que esta conectado el equipo (interruptor diferencial de alta sensibilidad
0,03 A).

Desconecte la maquina de la red siempre que: se disponga a realizar alguna
reparacion, vaya a proceder a su mantenimiento, mueva la maquina, no haya ningun
operario en la maquina.

Realizar el almacenamiento del equipo cuando no se esté utilizando en un lugar seco
y cerrado segun instrucciones del fabricante. No dejar nunca la maquina en posicion
invertida a la intemperie, ya que podria entrar agua en el mecanismo.

Protecciones personales.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
Gafas de proteccion.

Trajes para tiempo lluvioso.

Guantes de proteccidon contra riesgos mecanicos.

5.7.4. CARRETILLA ELEVADORA

Descripciéon y equipamiento.

Aparato autdnomo apto para llevar cargas en voladizo. Se asienta sobre dos ejes: motriz, el
delantero y directriz, el trasero. Pueden ser eléctricas o con motor de combustion interna.

Estaran dotadas de:

Sefalizacion acustica automatica para la marcha atras.
Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.

Servofrenos y frenos de mano.
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Pérticos de seguridad antivuelco.

Retrovisores de cada lado.
Cinturon de seguridad.
Extintor de incendios.

Senalizacion luminosa.

Riesgos mas frecuentes.

Caida de cargas transportadas.
Caida de elementos grandes.
Caida de pequeiios elementos

Caida de objetos almacenados

Caida del conductor, al subir o bajar.

Vuelco de la carretilla.
Colisiones, choques.

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.

Exposiciones a ruidos.

Contacto con 6rganos moviles de la carretilla.

Atropellos.
Sobreesfuerzos.

Otros

Normas basicas de seguridad.

No conducir por parte de personas no autorizadas.
No permitir que suba ninguna persona en la carretilla.

Mirar en la direccidon de avance y mantener la vista en el camino que recorre.

Disminuir la velocidad en cruces y lugares con poca visibilidad.

Circular por el lado de los pasillos de circulacion previstos a tal efecto manteniendo

una distancia prudencial con otros vehiculos que

adelantamientos.

Evitar paradas y arranques bruscos y virajes rapidos.

le precedan y evitando

Transportar Unicamente cargas preparadas correctamente y asegurarse que no
chocara con techos, conductos, etc. por razén de altura de la carga en funcién de la

altura de paso libre.
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Deben respetarse las normas del cédigo de circulacion, especialmente en areas en
las que pueden encontrarse otros vehiculos.

No transportar cargas que superen la capacidad nominal.

No circular por encima de los 20 km/h en espacios exteriores y 10 km/h en espacios
interiores.

Cuando el conductor abandona su carretilla debe asegurarse de que las palancas
estan en punto muerto, motor parado, frenos echados, llave de contacto sacada o la
toma de bateria retirada. Si esta la carretilla en pendiente se calzaran las ruedas.

Asimismo, la horquilla se dejara en la posicion mas baja.

Protecciones personales.

Casco de polietileno (cuando se baje de la carretilla).

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Trajes para tiempo lluvioso.

Tapones auditivos (cuando se esté expuesto a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).

Guantes de cuero en tareas de mantenimiento.

5.7.5. PLATAFORMAS ELEVADORAS

Descripciéon y equipamiento.

Podemos disponer de los siguientes tipos:

Plataforma Telescopica, maquina de un solo brazo extensible a distintas alturas, y con
una cesta para soportar principalmente personas y pequenas cargas

Plataforma Telescopica Articulada, maquina de dos o mas brazos extensibles a
distintas alturas y capaces de girar en diferentes angulos, y con una cesta para
soportar principalmente personas y pequefas cargas

Plataforma de Tijera, maquina de base extensible solo en vertical a distintas alturas, y
con una cesta para soportar principalmente personas y pequefas cargas.

Riesgos mas frecuentes.

Caida de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caida de material

Vuelco de la maquina.

Atrapamientos.
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e Contactos eléctricos.

e Otros

Normas basicas de seguridad.

Antes de comenzar:

e Presion de los neumaticos, funcionamiento de frenos y direccién, mandos de
traslacion y de subida y bajada.

e Accionamiento de los gatos estabilizadores, funcionamiento de todos los
Mmecanismos de seguridad (limitaciones de altura y velocidad)

e Correcto funcionamiento del bloqueo de mandos. No se podra manipular la maquina
desde el suelo cuando el puesto de mando esté en la plataforma y viceversa
exceptuando el mecanismo para bajada de emergencia)

e Inspeccionar el camino por donde va a trasladarse la maquina y comprobar que esta
libre de obstaculos y que en el suelo no hay baches o irregularidades importantes).

Durante el trabajo:

e Toda la plataforma de trabajo tiene que tener en su perimetro una barandilla de al
menos 90 cm. de altura.

e El acceso a la plataforma se hara a través de una puerta provista de un mecanismo
que haga imposible su apertura o cierre de forma accidental.

e Los operarios que estén trabajando en la plataforma deberan hacerlo con el arnés
anti-caidas puesto y anclado en un punto fijo de la estructura de la maquina

e El suelo de la plataforma debe estar siempre limpio, hay que eliminar
inmediatamente cualquier mancha de aceite o material resbaladizo que se
produzca. Hay que tener precaucion en no subir a la plataforma con las suelas de los
zapatos sucias de grasa

e Queda absolutamente prohibido poner sobre la plataforma andamios, escaleras o
cualquier artilugio para ganar altura

e Cuando la velocidad del viento haga peligrar la estabilidad de la maquina, descender
urgentemente

¢ Queda prohibido saltar desde la plataforma a cualquier estructura exterior

e Toda la plataforma de trabajo debe tener en su perimetro un rodapié que impida la
caida de materiales.

¢ No dejar en el suelo objetos inestables, las herramientas y repuestos llevarlos en sus
cajas

e Cuando se trabaje produciendo virutas, escombros o exista alguna posibilidad de
caida de objetos se acotara la proyeccion horizontal de la zona de trabajo de la
maquina para impedir el paso de personas por la misma.
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En lugar visible de la maquina debe estar claramente indicado su capacidad maxima
de carga y su altura maxima de elevacion trabajando y en posicidén de transporte

Bajo ningun concepto se sobrepasaran las cargas y alturas para las que esta disefada
la plataforma

Las cargas se distribuiran uniformemente sobre la superficie de la plataforma

La velocidad maxima de desplazamiento de la plataforma trabajando debe ser como
maximo la indicada por el fabricante y en ningun caso superior a 0,9 m/s (3,2 km/h).

Cuando vaya a trabajar en un punto fijo estabilice la plataforma con los gatos.
Compruebe que los gatos se apoyan en una superficie resistente, en caso contrario
haga una cama con tablones para garantizar un buen apoyo

En posicion de trabajo la plataforma debe estar siempre nivelada, no se admitira un
desvio respecto a la linea horizontal superior a tres grados.

Protecciones personales.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Arnés anti-caidas.

Botas de seguridad.

Gafas de proteccion.

Ropa proteccion alta visibilidad.
Trajes para tiempo lluvioso.

Guantes de cuero en tareas de mantenimiento.

5.8. EQUIPOS PARA FIRMES Y PAVIMENTOS

5.8.1. CAMION RIEGO ASFALTICO

Descripciéon y equipamiento.

Su traccidon se realiza mediante neumaticos, se utilizard para trasportar en su cisterna
productos asfalticos liquidos que distribuye por circuitos de inyeccién sobre los terrenos
preparandolos para un posterior asfaltado.

Estara dotado de sefializacién acustica automatica para la marcha atras.

Riesgos mas frecuentes.

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel
Atrapamiento por piezas moviles.

Quemaduras.
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Incendios y explosiones

Los derivados de la inhalacidn de vapores de betunes asfalticos, nieblas y humos.
Aplastamientos y cortaduras

Contactos en ojos y piel por betunes asfalticos.

Atrapamientos, golpes y choques por vuelco del camion.

Otros.

Normas basicas de Seguridad.

No llevar ropas sueltas, brazaletes, cadenas, cabellos largos no recogidos, etc.
No hacer ajustes con la maquina en marcha.

Las rejillas y chapas de proteccion que evitan el contacto con piezas moviles deben
permanecer en su sitio, bien ajustadas

Utilizar siempre el equipo de proteccion personal adecuado a cada trabajo.

No manipular en el motor ni en el tubo de escape con el equipo en funcionamiento,
pararlo y esperar a que se enfrie

Evitar el contacto con la piel y ojos al manipular los productos asfalticos ya que
pueden producir graves quemaduras. Trabaje siempre con gafas y guantes de
proteccion

Tomar toda clase de precauciones cuando sea hecesario calentar, con los
qguemadores, el producto asfaltico.

Siempre verificar el nivel de refrigerante con el motor parado y aflojando el tapon
lentamente.

El sistema de enfriamiento contiene alcali, evitar su contacto con la piel y los ojos.

El llenado de aceite hidraulico debe hacerse con el motor parado, quitando su tapdén
lentamente.

Evitar el contacto con la piel y ojos con el electrolito de la bateria. Trabaje siempre
con gafas y guantes de proteccion

Los productos asfalticos tienen que calentarse en mayor o menor grado, por ello es
muy importante tomar las maximas precauciones con los calentadores de que
dispone la maquina.

Todos los combustibles, la mayoria de los lubricantes y algunas mezclas refrigerantes,
son inflamables.

No fumar cuando este repostando combustible, ni en zonas donde se carguen
baterias o almacenen materiales inflamables.

Controlar la existencia de fugas en mangueras, racores.. si existen, eliminelas
inmediatamente.
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Evitar tener trapos impregnados con grasa u otros materiales inflamables dentro de
la maquina.

Limpiar los derrames de aceite o de combustibles, no permita la acumulacién de
materiales inflamable en la maquina.

Protecciones personales.

Se entenderan estos equipos de proteccidon individual obligatorias para el conductor del
camion de riego asfaltico cuando se baje del camién y en caso necesario.

Casco de polietileno.

Botas de media cafia impermeables de seguridad.
Guantes - mandil - polainas - impermeables.
Gafas de proteccion.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa proteccion alta visibilidad.

5.8.2. EXTENDEDORA DE AGLOMERADO

Descripcién y equipamiento.

Equipo autopropulsado, equipado con tolvas, tanques y elementos de medicion de muy
buena confiabilidad que aseguran la exactitud en la dosificaciéon de la mezcla y extendido
de micro aglomerado, dispone ademas de una rastra extendedora y paletas de sentido
regulables.

Poseen, ademas de un circuito independiente para los aditivos reguladores de rotura, con su
propio instrumental de medicion.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello o atrapamiento de personas de los equipos auxiliares.
Caidas de personas desde o en la maquina.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Los derivados de trabajos realizados en condiciones penosas por alta: temperaturas y
vapores calientes.

Los derivados de la inhalacion de vapores de betunes asfalticos, nieblas y humos.
Quemaduras y sobreesfuerzos

Otros

Normas basicas de seguridad.

No se permite la permanencia de otra persona que el conductor sobre la extendedora
en marcha.
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e Las maniobras de aproximacion y vertido en la tolva estaran dirigidas por el Jefe de
Equipo que sera un especialista.

e Los operarios auxiliares de la extendedora quedaran en posicién en la cuneta por
delante de la maquina durante las operaciones de llenado de la tolva de tal manera
gue se evite el riesgo de atropello o atrapamiento en las maniobras.

e Los bordes laterales de la extendedora estardn seflalizados con bandas amarillas y
negras alternadas.

e Las plataformas de estancia o ayuda y seguimiento al extendido asfaltico y estaran
protegidas por barandillas normalizadas con rodapié desmontable.

e Se prohibe expresamente el acceso a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido. La maquina y lugares de paso se senalizaran con:

“Peligro substancias calientes - peligro fuego no tocar altas temperaturas”.

e De permitirlo el modelo de la maquina se instalaran toldos o sombrilla de proteccién
intemperie.

Protecciones personales.

Se entenderan por estas, equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor de
la entendedora de aglomerado cuando se baje de la maquina y en caso necesario.

e Casco de polietileno.

e Botas de media cana impermeables de seguridad.
e Guantes - mandil - polainas - impermeables.

e Gafas de proteccion.

¢ Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa proteccion alta visibilidad.
5.8.3. COMPACTADORA DE NEUMATICOS

Descripcién y equipamiento.

Vehiculo con ruedas de caucho en vez de ruedas o rodillos de acero. Generalmente poseen
dos ejes tdndem, con 3 o 4 ruedas en el eje delantero, y 4 o 5 ruedas en el eje trasero. Las
ruedas se mueven independientemente hacia arriba y hacia abajo. Estas compactadoras
pueden usar balasto para ajustar el peso bruto total. Este balasto, dependiendo del tamarno
y el tipo, puede variar entre 10 y 35 toneladas. Sin embargo, mas importante que el peso
bruto es el peso de cada rueda, el cual debe variar entre 1350 y 1600 Kg si la compactadora
va a ser usada para la primera pasada o para la compactacion intermedia. Durante la
compactacion las ruedas deben tener rodaduras lisas y deben estar infladas con la misma
presion, permitiendo una variacion maxima de 5 psi, para que puedan aplicar una presion
uniforme durante la compactacion.

Estara dotada de:

e Senalizacidon acustica automatica para la marcha atras.
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Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
Servofrenos y frenos de mano.

Pérticos de seguridad antivuelco.

Retrovisores de cada lado.

Cinturon de seguridad.

Extintor de incendios.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello o atrapamiento del personal de servicio.

Pérdida del control de la maquina por averia de alguno de sus mecanismos durante
su funcionamiento.

Vuelcos o caidas por pendientes.

Choque contra otros vehiculos.

Caidas de personas al subir o bajar (Conductores).

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Ruidos y vibraciones.

Los derivados de la pérdida de atencién por trabajo mondtono.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

Para subir o bajar a la cabina deben utilizarse los peldafios y asideros dispuestos para
tal menester para evitar caidas y lesiones.

No debe accederse a la maquina encaramandose por los rodillos.

No debe saltarse directamente al suelo si no es por peligro inminente para el
conductor.

No hay que tratar de realizar «ajustes» con la maquina en movimiento o con el motor
en marcha.

No debe permitirse el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos a su
manejo.

No debe trabajarse con la compactadora en situacidon de averia o de semi averia.

Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, hay que poner en
servicio el freno de mano, bloquear la maquina y parar el motor extrayendo la llave
de contacto.

No deben guardarse combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden
producirse incendios.
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e Latapadel radiador no debe levantarse en caliente. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras graves.

e Hay que protegerse con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido
anticorrosion y ademas con gafas anti-proyecciones.

e El aceite del motor y del sistema hidraulico debe cambiarse en frio para evitar
guemaduras.

e Los liguidos de la bateria desprenden gases inflamables, por lo que si deben ser
manipulados no se debe fumar ni acercar fuego.

e Si debe tocarse el electrolito, (liquidos de la bateria), se hara protegido con guantes
impermeables ya que el liquido es corrosivo.

Protecciones personales.

Se entenderan por estas, equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor de
la compactadora de neumaticos cuando se baje de la maquina y en caso necesario.

e Casco de polietileno

e Protectores auditivos.

e Cinturon elastico anti-vibratorio (para exposiciéon a ambientes con vibraciones).
e Ropa proteccion alta visibilidad.

e Gafas de proteccion.

e Calzado de seguridad adecuado para conduccion de vehiculos.

e Protectores auditivos (para exposiciones a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB).
5.8.4. COMPACTADORA VIBRANTE

Descripciéon y equipamiento.

Proporcionan la fuerza compactadora mediante una combinacion del peso y la vibracion de
sus rodillos de acero, comunmente llamados tambores. Las compactadoras usadas para
concreto asfaltico son automotrices y varian de peso desde 7 hasta 17 toneladas. Existen dos
modelos basicos: las unidades de tambor sencillo y las unidades de tambor doble. El motor
gue proporciona la potencia para la propulsion también suministra potencia a la unidad
vibratoria. Las vibraciones son generadas por la rotacion de un peso excéntrico dentro del
tambor. Esta velocidad de rotacion determina la frecuencia, o vibraciones por minuto (vpm),
del tambor. El peso y la longitud de excentricidad determinan la amplitud (cantidad) de la
fuerza de impacto generada. La frecuencia de vibracién de los tambores usados para la
compactacion de concreto asfaltico se encuentra generalmente entre 2000 y 3000 vpm,
dependiendo del modelo, y el fabricante.

Estara dotada de:
e Senalizaciéon acustica automatica para la marcha atras.

e Faros para desplazamientos hacia delante y hacia atras.
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Servofrenos y frenos de mano.
Pdrticos de seguridad antivuelco.
Retrovisores de cada lado.
Cinturdn de seguridad.

Extintor de incendios.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello o atrapamiento del personal de servicio.

Pérdida del control de la maquina por averia de alguno de sus mecanismos durante
su funcionamiento.

Vuelcos o caidas por pendientes.

Choque contra otros vehiculos.

Caidas de personas al subir o bajar (Conductores).

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Ruidos y vibraciones.

Los derivados de la pérdida de atencion por trabajo mondtono.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

Para subir o bajar a la cabina deben utilizarse los peldafos y asideros dispuestos para
tal menester para evitar caidas y lesiones.

No debe accederse a la maquina encaramandose por los rodillos.

No debe saltarse directamente al suelo si no es por peligro inminente para el
conductor.

No hay que tratar de realizar «ajustes» con la maquina en movimiento o con el motor
en marcha.

No debe permitirse el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos a su
manejo.

No debe trabajarse con la compactadora en situacion de averia o de semi averia.

Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, hay que poner en
servicio el freno de mano, bloquear la maquina y parar el motor extrayendo la llave
de contacto.

La tapa del radiador no debe levantarse en caliente. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras graves.
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Hay que protegerse con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido
anticorrosion y ademas con gafas anti-proyecciones.

El aceite del motor y del sistema hidraulico debe cambiarse en frio para evitar
guemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables, por lo que si deben ser
manipulados no se debe fumar ni acercar fuego.

Si debe tocarse el electrolito, (liquidos de la bateria), se hara protegido con guantes
impermeables ya que el liquido es corrosivo.

Protecciones personales.

Se entenderan por estas, equipos de proteccion individual obligatorias para el conductor de
la compactadora vibrante cuando se baje de la maquina y en caso necesario.

Casco de polietileno.

Protectores auditivos (para exposicion a ruidos superiores a 75 dBA o 80 dB)
Cinturdn elastico anti-vibratorio (para exposicion a vibraciones).

Ropa proteccion alta visibilidad.

Gafas de proteccion.

Calzado de seguridad adecuado para conduccion de vehiculos.

5.9. EQUIPOS SUMINISTRO DE ENERGIA

5.9.1. GRUPO ELECTROGENO

Riesgos mas frecuentes.

Atrapamientos.
Quemaduras.

Incendios y explosiones.
Contactos eléctricos.
Choquesy golpes.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Vuelco de maquinaria.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

Comprobar los niveles de combustible, lubricantes, circuito de refrigeracién y filtro
de admisién del motor.
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Comprobar el correcto funcionamiento de todos los dispositivos de alarma y
sefalizacion.

El arranque eléctrico no debe tenerse accionado mas de 20 segundos, si no arranca
en este intervalo, esperar como minimo un minuto y repetir la operacién

Durante el funcionamiento del grupo electrégeno, todas las cubiertas y tapas
protectoras deben estar colocadas y cerradas.

Realizar todas las operaciones de mantenimiento con el equipo parado.
No abrir nunca la tapa de llenado del circuito de refrigeracion con el motor caliente.

No manipular el motor o en el tubo de escape con la maquina en funcionamiento.
Recuerde que una vez parado el motor hay que esperar un tiempo prudencial para
que se enfrie.

Usar gafas y guantes protectores durante la manipulacién en baterias y en circuitos
de refrigeracion.

Repostar combustible solamente con el motor parado, tenga cuidado en el llenado
y evite derrames. No fumar durante esta operacion.

Comprobar que no existe ninguna pérdida de combustible, existe riesgo de incendio
si alguna fuga se pone en contacto con partes de la maquina a elevada temperatura.

No comprobar nunca el nivel de la bateria fumando ni alumbrandose con mechero
o cerillas, los gases desprendidos por la misma son explosivos.

El grupo electrogeno debe estar dotado de interruptor diferencial y puesta a tierra,
comprobar este punto antes de poner en marcha el equipo.

No manipular elementos en tension.

No haga acometidas directas a los bornes del grupo, hagalo siempre a través de las
bases del cuadro auxiliar.

El generador no debe ponerse nunca en funcionamiento con las tapas de las bornas
descubiertas.

Siempre que sea posible, evitar que caiga agua directamente sobre el equipo

No efectue ninguna reparacion en el equipo si no estd expresamente autorizado para
ello.

Si se realiza reparacion u operacion de mantenimiento llevar el equipo de proteccion
personal adecuada para ese trabajo.

No poner en funcionamiento el grupo en lugares cerrados sin una instalacion de
salida al exterior del tubo de escape

Protecciones personales.

Casco homologado de seguridad.

Protectores auditivos (cuando el grupo esté en funcionamiento)
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Gafas de proteccion.
Ropa proteccidn alta visibilidad.

Guantes protectores (para realizar operaciones de mantenimiento).

5.9.2. COMPRESOR

Riesgos identificados.

Durante el transporte interno:

Vuelco

Atrapamiento de personas

Caida por terraplén

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Desprendimiento durante el transporte en suspension.

Otros.

En servicio:

Ruido

Rotura de la manguera de presion.

Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor.
Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

El compresor (0o compresores) se ubicara en los lugares sefalados para ello, en
prevencion de los riesgos por imprevision o por creacion de atmaosferas ruidosas.

El transporte en suspension, se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del
compresor, de tal forma, que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor a utilizar quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion
horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con
las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece
de rueda o de pivote de nivelacion se le adaptara mediante un suplemento firmey
seguro.

Los compresores a utilizar seran de los llamados “silenciosos” en la intencion de
disminuir la contaminacion acustica.

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar estardn siempre instaladas en
posicion de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.
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La zona dedicada para la ubicacion del compresor, quedara acordonada en un radio
de 4 m (como norma general), en su entorno, instalandose senales de “obligatorio el
uso de protectores auditivos” para sobrepasar la linea de limitacion.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor
parado, en prevencién de incendios o de explosion.

Las mangueras a utilizar estardn siempre en perfectas condiciones de uso; es decir,
sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventoén.

Los mecanismos de conexidon o de empalme, estaran recibidos a las mangueras
mediante racores de presion segun calculo.

Evitar los empalmes manguera-conexion sujetos con alambre, presillas y similares,
por inseguros.

Las mangueras de presion se mantendran elevadas 5 o mas metros de altura, en los
cruces sobre los caminos de la obra.

Protecciones personales.

Deben entenderse de uso obligatorio las equipos de proteccion individual descritas para
penetrar en el area de alto nivel acustico del compresor.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Ropa proteccion alta visibilidad.
Casco de polietileno.
Protectores auditivos.

Gafas de proteccion.

Guantes de goma o PVC.

5.10. EQUIPOS DE CORTE

5.10.1. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

Riesgos mas frecuentes.

Proyeccién de particulas y polvo.
Descarga eléctrica.

Rotura del disco.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Cortes y amputaciones.

Ruido.
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Otros.

Normas basicas de seguridad.

La maquina tendrd en todo momento colocado la proteccién del disco y de la
transmision.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si este estuviera
desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion.

La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear
éste. Asi mismo, la pieza no presionara el disco en oblicuo o por el lateral.

La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas,
si no es del tipo de corte bajo chorro de agua.

Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

Protecciones personales.

Para su utilizacion los trabajadores deberan de estar dotados:

Casco homologado.

Guantes de cuero.

Pantalla facial anti-particulas.

Gafas de proteccion.

Ropa proteccion alta visibilidad.

Botas de seguridad.

Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

Protectores auditivos.

Protecciones colectivas.

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

5.10.2. SIERRA CIRCULAR

Se trata de una maquina versatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo de accidente, que
suele utilizar cualquiera que la necesite.

Riesgos detestables mas comunes.

Cortes.

Golpes por objetos.
Abrasiones.
Atrapamientos.

Emision de particulas.
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Sobreesfuerzos (corte de tablones).
Emisién de polvo.

Ruido ambiental.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Contacto con la energia eléctrica.

Otros

Normas basicas de seguridad.

Las sierras circulares no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como norma
general) del borde de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente
protegidos (redes o barandillas, etc.).

Las sierras circulares no se ubicaran en el interior de areas de batido de cargas
suspendidas del gancho de la grua, para evitar los riesgos por derrame de carga.

Las maquinas de sierra circular a utilizar estaran sefalizadas mediante «sefales de
peligro» y rotulos con la leyenda: «Prohibido utilizar a personas no autorizadas» en
prevencion de los riesgos por impericia.

o Las maquinas de sierra circular estaran dotadas de los siguientes elementos:
o Carcasa de cubriciéon del disco.

o Cuchillo divisor del corte.

o Empujador de la pieza a cortar y guia.

o Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.

o Interruptor estanco.

o Toma de tierra.

Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.
La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacion de incendios.
Se evitara la presencia de clavos al cortar.

Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no estd anulada la conexién
a tierra, en caso afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad para que sea subsanado el
defecto y no trabaje con la sierra, puede sufrir accidentes por causa de electricidad.

Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al
encargado de obra para que sea sustituido, evitara accidentes eléctricos.

Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede
perder los dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.
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e Sila maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al encargado para
que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones puede sufrir
accidentes, desconecte el enchufe.

e Antes de iniciar el corte: con la maquina desconectada de la energia eléctrica, gire el
disco a mano. Haga que lo sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algun diente. Si
no lo hace, puede romperse durante el corte y usted o sus companeros pueden
resultar accidentados.

e Para evitar dafos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad anti-
proyeccion de particulas y uselas siempre, cuando tenga que cortar.

e Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que
desee cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma
descontrolada, provocando accidentes serios.

o Se prohibe expresamente dejar en suspensidon del gancho de la grua las mesas de
sierra durante los periodos de inactividad.

¢ El mantenimiento de las mesas de sierra sera realizado por personal especializado
para tal menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

e Laalimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar se realizara con mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de
distribucion.

e La toma de tierra de las mesas de sierra se realizard a través del cuadro eléctrico
general (o de distribucion) en combinaciéon con los disyuntores diferenciales. Se
controlara el correcto montaje de la toma de tierra de las sierras.

e Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar riesgos de
caidasy eléctricos.

e Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafos de las mesas de
sierra circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o
para vertido mediante las trompas de vertido).

Protecciones personales.

Los EPI’s necesarios para utilizar esta maquina serdn los siguientes:

e Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

¢ Ropa proteccion alta visibilidad.

e Mascarilla anti-polvo con filtro mecanico recambiable.
e Ropa de trabajo.

e Botas de seguridad.

e Guantes de cuero (preferible muy ajustados)

e Mascara facial anti-impactos.

o Gafas de proteccion.
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Protectores auditivos.

Protecciones colectivas.

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

Extintor manual de polvo quimico anti-brasa, junto al puesto de trabajo.

5.11. HERRAMIENTAS ELECTRICAS DE MANO

Riesgos mas frecuentes.

Golpes y cortes por objetos moviles
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Incendio por factores de ignicion.

Caida de objetos en manipulacion.

Golpes o cortes por objetos o herramientas.
Contacto térmico.

Contactos eléctricos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

En el caso de generacion de particulas incandescentes por el roce del equipo con
materiales metalicos, antes de comenzar la tarea, se vigilara la ausencia de otras
personas o de material inflamable en los alrededores de la zona de trabajo. Si algun
objeto combustible no puede ser desplazado, debe cubrirse con material ignifugo y
se colocara un extintor de capacidad extintiva minima 21A y 13B en las proximidades
de la zona de trabajo. Se exige el uso de herramientas con muy baja emision de
fragmentos para evitar el riesgo de incendio.

No utilizar la maquina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel
de los hombros, ya que, en caso de pérdida de control, las lesiones pueden afectar a
la cara, pecho o extremidades superiores. Al desarrollar trabajos con riesgo de caida
de altura, asegurar siempre la postura de trabajo, ya que, en caso de pérdida de
equilibrio por reaccién incontrolada de la maquina, los efectos se pueden muiltiplicar.

Asegurar la pieza a trabajar, de modo que no sufran movimientos imprevistos
durante la operacion. Cuando se vayan a cortar piezas largas, se deberan colocar
elementos auxiliares de apoyo y sujecion con el fin de evitar la caida de piezas.
Cuando las piezas resultantes del corte sean de pequefo tamano y presenten aristas
cortantes, ademas de utilizar elementos auxiliares para la sujecion de la pieza, se
usaran guantes de proteccidn para evitar cortes durante la manipulacién de dichas
piezas.
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Utilizar siempre las empuniaduras auxiliares durante la realizacion de trabajos para
evitar la pérdida de control de la herramienta, siempre ha de sujetar el equipo por sus
asideros con ambas manos y en una posicion estable.

En caso de que existan atmodsferas deflagrantes o explosivas, Unicamente se podran
utilizar herramientas eléctricas portatiles especialmente disefiadas para evitar la
generacion de chispas.

Si la herramienta eléctrica se debe utilizar en un recinto muy conductor o humedo,
sera alimentada por un transformador separador de circuitos o por un transformador
de seguridad. Se comprobara el estado general de dichos transformadores, asi como
el de sus cables de alimentacion. Los transformadores de seguridad y separador de
circuitos siempre se instalardn fuera del recinto donde van a utilizarse las
herramientas que requieran su empleo.

Desconectar el equipo del suministro eléctrico siempre que se vayan a realizar
labores de limpieza, reparacién o mantenimiento, asegurandose que no cabe la
posibilidad de una puesta en marcha accidental. No realizar operaciones de cambio
de accesorios con la maquina conectada al suministro eléctrico.

Enchufar la maquina a la red en posicion desconectada.

Antes de depositar el equipo después de los trabajos, desconectarlo y esperar a que
se detenga.

Dejar enfriar los accesorios de corte o perforacion previamente a su manipulacion
para realizar las operaciones de revision o mantenimiento. Si la manipulacion es
absolutamente necesaria, utilizar guantes de proteccion para tocar el accesorio.

Se haran revisiones periddicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro
de forma que este no presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituiran
aquellas mangueras que se encuentren deterioradas.

Mantener siempre el cable separado del radio de accién del equipo. Mantener las
Mmangueras protegidas frente a roces, aplastamientos, manteniéndolas alejadas de
zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria.

No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se
utilizaran clavijas normalizadas.

Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para
trabajos en condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de
dichos prolongadores estan en buen estado, sin desperfectos en el aislamiento.
Cuando las mangueras eléctricas sean de longitud considerable, se procurara que se
mantengan alejadas de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria, bien
enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas 0 a 5 m en el caso de
paso de vehiculos.

Revisiones periddicas del doble aislamiento del equipo asegurandose que éste se
encuentre funcional. Debe verificarse la conexidon de la puesta a tierra si se trata de
una herramienta de la clase I.
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En caso de sufrir desperfectos o averias no se utilizara el equipo mientras no haya sido
revisado y arreglado por personal cualificado.

Radiales:

Elegir adecuadamente el disco en relacion a la tarea y al material a trabajar: es
elemental la utilizacion de discos de didmetros segun la radial a usar y de
caracteristicas adecuadas al trabajo a efectuar; respetar el sentido de rotacion
indicado sobre la misma y utilizar correctamente los dispositivos de fijacion del modo
indicado por el fabricante. La eleccion del disco sera adecuada para evitar
sobreesfuerzos sobre el mismo.

Hacer rotar el disco manualmente para verificar que esta bien centrado y no tiene
roces con la carcasa de proteccion. Comprobar el estado de los discos previamente
al inicio de las tareas comprobando que no hayan sufrido golpes, almacenamiento
en condiciones ambientales inapropiadas, sobreesfuerzos, etc.

No retirar nunca el resguardo del disco. Si el disco llegase a bloquearse en el material,
desconectar inmediatamente la radial.

No someter el disco a sobreesfuerzos laterales o de torsién, o por aplicacién de una
presion excesiva.

Se utilizaran gafas o pantalla contra proyecciones durante la utilizacion de la radial.
La radial mantendra en todo momento las carcasas protectoras del disco dispuestas
por el fabricante que impidan o limiten la proyeccion de fragmentos. Sujetar siempre
la radial cerciorandose de que las particulas producidas sean lanzadas en direccion
contraria a la posiciéon del cuerpo.

Taladros

Elegir adecuadamente la broca en relacion a la tarea, equipo disponible y al material
a trabajar: es elemental la utilizacion de brocas de caracteristicas adecuadas al
trabajo a efectuar, utilizando correctamente los dispositivos de fijacion del modo
indicado por el fabricante. La eleccion adecuada de la broca evitara sobreesfuerzos
sobre la misma.

Se utilizara proteccion ocular resistente a proyecciones siempre que se utilice el
equipo.

Cuando se trabaje sobre superficies que generen ambientes pulvigenos se utilizaran
mascarillas de proteccion nasal y bucal.

No aplicar presion excesiva sobre la herramienta. No someter la broca sobreesfuerzos
por aplicacion de una presion excesiva sobre la misma.

Si el taladro llegase a bloquearse, desconectarlo inmediatamente de la red eléctrica.

Protecciones personales.

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

Gafas de proteccion anti-proyecciones.
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Ropa proteccion alta visibilidad.

Mascarilla anti-polvo con filtro mecanico recambiable.
Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero (preferible muy ajustados)

Mascara facial anti-impactos.

5.12. HERRAMIENTAS MANUALES

Riesgos mas frecuentes.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Caida de objetos en manipulacion.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Pisadas sobre objetos.

Sobreesfuerzos.

Otros.

Normas basicas de seguridad.

Las herramientas manuales deben estar construidas con materiales resistentes, y sus
mangos o empufaduras han de tener un disefo ergondmico correcto, con
dimensiones adecuadas, sin bordes agudos ni superficies resbaladizas.

Se utilizardn guantes de proteccién contra riesgos mecanicos siempre que se utilicen
herramientas con partes afiladas o aristas cortantes.

No trabajar nunca con herramientas que presenten algun defecto. Manténgalas
limpias de sustancias deslizantes (humedad, grasas, etc.).

Recoger adecuadamente las herramientas al final de la jornada, almacenandolas en
un lugar adecuado hasta el inicio de la jornada siguiente (preferentemente en su
funda si es posible).

Inspeccionar periddicamente el estado de las herramientas retirando aquellas que se
encuentren en mal estado.

Seleccidén de la herramienta correcta para el trabajo a realizar. No abusar de la
herramienta ni sobrepasar las prestaciones para las que técnicamente ha sido
concebida.

Utilizar elementos auxiliares que cada operacion exija para realizarla en las mejores
condiciones de seguridad.

No utilizar una herramienta si no se esta suficientemente adiestrado en el uso de ésta.
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Utilizar cinturon portaherramientas siempre que sea posible.

El mantenimiento de las herramientas de mano (reparacién, afilado, templado o
cualquier otra reparacién) debera ser realizada por personal especializado evitando
realizar reparaciones provisionales.

Protecciones personales.

Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela anti-perforacion.
Guantes de proteccién mecanica.

Ropa de trabajo.

Casco de seguridad.

Gafas de proteccion.

Ropa proteccion alta visibilidad.

5.13. VEHICULOS

Descripcion.

En este apartado se consideraran tanto los pequenos vehiculos utilizados para el transporte
de personal y material (turismos y furgonetas), como los grandes vehiculos de transporte de
material (camiones) especificando algunas de las caracteristicas en el ultimo caso.

En el caso de los camiones de transporte, constan de una parte tractora y de una caja en la
parte posterior donde irdn ubicados los materiales. Su cometido es la entrega a la obra de
los materiales de construccion contratados. Algunos de estos camiones tendran en su chasis
una grua incorporada para la descarga de material.

Riesgos mas frecuentes.

Accidente durante la conduccion de maquinas y vehiculos
Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero.
Caida de objetos por desplome o derrumbe.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos desprendidos.

Atrapamiento por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Contacto térmico.

Contacto eléctrico.

Otros

Normas basicas de seguridad.
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Ascenso y descenso al vehiculo

El ascenso y descenso a la caja del camidn se efectuara mediante escalerilla metalica
dotada de gancho de inmovilizacién y seguridad.

Utilizar los peldanos y asideros para acceder a la cabina del vehiculo, no subir
utilizando las llantas, ruedas o salientes ni trepando por la caja. No saltar nunca
directamente de la caja o desde la carga al suelo.

Se prohibe subir o bajarse en marcha y transportar personas en las zonas de
almacenaje de material.

Estado del vehiculo

Se realizaran las operaciones de mantenimiento indicadas por el fabricante en cada
vehiculo, y se dispondra de certificacion de haber pasado las inspecciones
obligatorias (ITV).

Antes de empezar la actividad, se comprobara siempre el estado de las principales
partes del vehiculo.

Comprobar la presencia en los vehiculos de un equipo homologado de extincion de
incendios adecuado y en condiciones de uso. Realizar revisiones anuales del extintor,
asi como operaciones de timbrado cada cinco anos. Se dispondra en cada vehiculo
de un extintor portatil y manual, de polvo seco, cuya eficacia minima sera:

o Vehiculos de hasta 1.000 Kg. de PMA: uno de clase 8A-34B.
o Vehiculos de hasta 3.500 Kg. de PMA: uno de clase 13A-55B.

Si existiese la mas minima fuga de combustible, se prohibe su uso en obra

Circulacion

Prestar especial atencion durante la realizacion de maniobras de forma que no
permanezca el personal de obra en las proximidades del vehiculo. Las maniobras
dentro del entorno de obra seran dirigidas por personal especializado.

Ante situaciones de averia o emergencia en via publica, sefalizar la situacion del
vehiculo con los triangulos de senalizacion (tanto delante como detras) y utilizar la
ropa proteccion alta visibilidad siempre que se salga del vehiculo.

Durante la conduccion del vehiculo respetar las normas de seguridad vial: no hablar
por teléfono, no tomar medicamentos que puedan producir suefio ni bebidas
alcohdlicas, respetar la velocidad segun el tipo de via y las sefales de circulacion, etc.

Utilizar el cinturdn de seguridad siempre que se conduzca el vehiculo por via publica.

Se circulara por los caminos sefalizados en el interior de la obra para acceder a las
diferentes zonas. Las rampas de acceso no han de superar el 20%.

En el interior de la obra circulara por el espacio reservado para ellos, no invadiendo
en ningun caso la zona peatonal.

Transporte de cargas
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Cddigo de circulacion establece que la carga transportada en un vehiculo no sobresaldra de
la proyeccion en planta del vehiculo, salvo en determinados casos como el de los vehiculos
destinados exclusivamente al trasporte de mercancias. Cuando la carga sobresalga de la
proyeccion en planta del vehiculo, siempre dentro de los limites establecidos en el cédigo,
se deberan adoptar todas las precauciones convenientes para evitar danos o peligros a los
demas usuarios de la via publica, y debera ir resguardada en la extremidad saliente para
aminorar los efectos de un roce o choque posibles.

Camiones de transporte:

e La caja del camion de transporte de aridos debe poseer un toldo para proteger la
carga de forma que no se desprenda. El colmo maximo permitido para materiales
sueltos no superara la pendiente ideal del 5%.

e Las cargas se instalaran sobre la caja de manera uniforme, compensando las cargas
de la manera mas adecuada y uniformemente repartida.

Carga y descarga del material (camiones de transporte)

e Durante lacargay descarga de materiales, se mantendran las distancias de seguridad
con relacién al terreno.

e Antes de iniciar las maniobras se inmovilizaran las ruedas con cunas o topes en la
orilla de los cortes del terreno ademas de haber puesto el freno de mano.

Parada del vehiculo

e Cuando el conductor abandone la cabina estando dentro de la obra, debe colocarse
el casco.

e Cuando el conductor abandone el puesto de conduccion debera dejar el vehiculo en
posicion estable, debidamente frenada, parado si fuera necesario y con la llave de
contacto retirada para que no lo pueda poner en funcionamiento personal no
autorizado.

Protecciones personales.
e Casco de seguridad (al bajarse del vehiculo).
e Calzado adecuado para la conduccion de vehiculos.
e Ropa de trabajo.
e Guantes de proteccidon mecanica (para mantenimiento del vehiculo).
e Gafas de proteccion.

e Ropa proteccion alta visibilidad.
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6. MEDIOS AUXILIARES

6.1. ANDAMIOS TUBULARES Y MODULARES

Riesgos asociados a esta actividad

e Caida desde altura

e Caidas al mismo nivel.

e Caida de personas a distinto nivel

e Caida de objetos por desplome o derrumbe
¢ Caida de objetos desprendidos

e Contactos eléctricos.

o Sobreesfuerzos.

e Otros.

Medidas de prevencion a aplicar

e El andamio a utilizar debera ser aprobado por el coordinador de seguridad y salud
previo a su montaje cumpliendo el mismo con la normativa europea HD-1000. De no
cumplir con sus especificaciones, debera ser desmontado y sustituido.

e Una vez montados y antes de su utilizacion el encargado de seguridad debera
comprobar que tiene todos los elementos y medidas de seguridad, colocando una
hoja en la que se indique empresa que lo utiliza, fecha de revision, duracidn prevista
de utilizacion, lugar en el que se utiliza y firmado por el encargado de seguridad.

e Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de
manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

e Los andamios se montaran por niveles de forma que se consoliden los tramos
inferiores para poder amarrar el arnés anti-caidas, y continuar asi sucesivamente con
la instalacion de los tramos superiores

e Las barras, modulos y tablones se izaran mediante sogas de canamo atadas o con
eslingas normalizadas. Se evitara el transito de personas y vehiculos durante el
montaje de los andamios, por debajo del mismo ni en una distancia indicada por el
responsable del montaje.

e Los apoyos en el suelo se realizaran sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles,
siendo conveniente emplear durmientes de madera que repartan la carga.

e Deberdn tener también la suficiente solidez para impedir la caida al vacio de los
trabajadores y los materiales utilizados en esta plataforma.

e Losandamios estaran perfectamente anclados y sujetos a puntos fijos de los forjados,
con el fin de tener la maxima estabilidad y seguridad ante los posibles esfuerzos.
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e El acceso a los andamios se efectuara por el interior de los mismos utilizando una
escalera fijada al efectoy a través de una trampilla situada en la plataforma de trabajo
o de nivel, la cual se cerrara al momento de ser utilizada.

e Las plataformas de los andamiajes, tendran como minimo 60 cm. de anchura y
estaran firmemente ancladas a la estructura, si fuera de tablones, estos se uniran
fuertemente entre siy a la estructura.

e Las plataformas de los andamios estaran dotadas de barandillas perimetrales de 90
cm. de altura minima, con barra intermedia y rodapiés de 15 cm.

e Se prohibe dejar o abandonar materiales o herramientas en las plataformas de los
andamios.

e Se prohibe terminantemente arrojar objetos ni herramientas desde los andamios
fuera de los lugares confinados para tal efecto.

e Ladistancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera
superior a 20 cm. en prevision de caidas de materiales o herramientas.

e Los andamiajes deberdn ser inspeccionados todos los dias por el responsable de la
obra, llevando un registro de inspeccion escrito.

Andamios metalicos sobre ruedas.

e Aparte de las condiciones generales especificadas se tendrdn en cuenta las siguientes
condiciones.

e El montaje de este tipo de andamio se hara en orden, montando en primer lugar las
ruedas cuando solamente esté armado un cuerpo de la estructura, con el fin de evitar
vuelcos.

e El acceso directo a la plataforma se realizara a través de una escalerilla interior.

e En cambios de posicion o maniobras, no debe haber personas o materiales sobre los
andamios.

e Antes de iniciar los trabajos, se comprobara siempre que las ruedas estan frenadas,
para lo cual constaran con los dispositivos correspondientes. No estando permitidas
las cufas.

e Se prohibe hacer pastas o trabajos auxiliares directamente sobre la plataforma del
andamio.

e Setendran cables de seguridad anclados a los puntos fuertes donde amarrar el arnés
anti-caidas, durante los trabajos a mas de 2 m de altura.

Equipos de proteccioén individual a utilizar
e Casco de seguridad
e Guantes de proteccidn mecanica para labores de montaje/desmontaje
e Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

e Arnés anti-caidas para trabajos a altura superiora 2 m.
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Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

Ropa de proteccion de alta visibilidad.

6.2. ESCALERAS DE MANO Y DE TIJERA

Riesgos asociados a esta actividad.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbe
Contacto eléctrico.

Sobreesfuerzos.

Otros.

Medidas de prevencion a aplicar.

Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado,
rechazando aquéllas que no ofrezcan garantias de seguridad.

Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no
falta ningun peldano, que no hay peldanos rotos o flojos o reemplazados por barras,
ni clavos salientes.

Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas
antideslizantes.

No se usaran escaleras metalicas cuando se lleven a cabo trabajos en instalaciones
en tension.

El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucién, para evitar golpear a
otras personas, mirando bien por donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La
parte delantera de la escalera debera de llevarse baja.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco
firmes que puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

Antes de iniciar la subida deberd comprobarse que las suelas del calzado no tienen
barro, grasa, ni cualquier otra sustancia que pueda producir resbalones.

El ascenso y descenso a través de la escalera de mano se efectuara frontalmente, es
decir, mirando directamente hacia los largueros que se estan utilizando.

La escalera tendra una longitud tal, que sobrepase 1 metro por encima del punto o la
superficie a donde se pretenda llegar. La longitud maxima de las escaleras manuales
no podra sobrepasar los 5 m sin un apoyo intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la
longitud de 7 metros. Para alturas mayores se emplearan escaleras especiales.

No se podran empalmar dos escaleras sencillas.
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e En la proximidad de puertas y pasillos, si es necesario el uso de una escalera, se hara
teniendo la precauciéon de dejar la puerta abierta para que sea visible y ademas
protegida para que no pueda recibir golpe alguno.

e No se pondran escaleras por encima de mecanismos en movimiento o conductores
eléctricos desnudos. Si es necesario, antes se debera haber parado el mecanismo en
movimiento o haber suprimido la energia del conductor.

e Lasescaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un
angulo de 75° con la horizontal.

e Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de no
serlo, habra una persona en la base de la escalera.

e Queda prohibida la utilizacion de la escalera por mas de un operario a la vez.

e Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deberan usarse bolsas
portaherramientas o cajas colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos
libres para poder asirse a ella.

e Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado,
de forma que la distancia del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita
mantener el equilibrio. No se deberan ocupar nunca los ultimos tres peldanos.

e Trabajando sobre una escalera no se tratardn de alcanzar puntos alejados que
obliguen al operario a estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera
desplazar la escalera tantas veces como sea nhecesario.

e Los trabajos a mas de 2 metros de altura desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo
se efectuaran si se utiliza arnés anti-caidas o se adoptan medidas de protecciéon
alternativas.

e Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano
cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

e Las escaleras de mano deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion,
revisdndolas periddicamente y retirando de servicio aquéllas que no estén en
condiciones.

e Cuando no se usen, las escaleras deberan almacenarse cuidadosamente y no dejarlas
abandonadas sobre el suelo, en lugares humedos, etc.

e Debera existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de
usarlas.

Escaleras de madera

e Seran las escaleras a utilizar en trabajos eléctricos, junto con las de poliéster o fibra
de vidrio.

e Las escaleras manuales de madera estaran formadas por largueros de una sola pieza,
sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
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e Los peldanos estardan ensamblados, no clavados.

e Estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no
oculten los posibles defectos. Se prohiben las escaleras de madera pintadas, por la
dificultad que ello supone para la deteccién de sus posibles defectos.

Escaleras de tijera

e Estaran dotadasen su articulacion superior de topes de seguridad de aperturay hacia
la mitad de su altura de una cadenilla o cinta de limitacién de apertura maxima.

¢ Nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

e En posicion de uso estaran montadas con los largueros en posicion de maxima
apertura para no mermar su seguridad.

e No se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado
trabajo, obliga a poner los dos pies en los tres ultimos peldaios.

e Se utilizaran siempre montadas sobre pavimentos horizontales.

Escaleras metalicas

e Los largueros serdn de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

e Estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones de la
intemperie y no estaran suplementadas con uniones soldadas.

e El empalme se realizard mediante la instalacion de los dispositivos industriales
fabricados para tal fin.

Equipos de proteccion individual
e Casco de seguridad
e Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
e Arnés anti-caidas para trabajos a altura superior a2 m.
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Gafas de proteccion.

e Ropa de proteccion de alta visibilidad.

7. INSTALACIONES DE OBRA

7.1. INSTALACION ELECTRICA DE ALTA Y BAJA TENSION Y TRANSFORMADORES

Riesgos asociados a esta actividad.

e Electrocucion.
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Caidas a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel.
Sobreesfuerzos.
Choques y golpes.

Otros.

Medidas preventivas a aplicar.

Cualquier parte de la instalacion, se considerara bajo tensién mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales sobre
ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m en los
lugares peatonalesy de 5 m en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento
como normal general.

Si es posible, no obstante, se enterraran los cables eléctricos en los pasos de vehiculos,
sefalizando el paso del cable mediante una cubricién permanente de tablones. La
profundidad minima de la zanja sera de 40 cm y el cable ira ademas protegido en el
interior de un tubo rigido.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se
efectuara mediante manguera antihumedad.

Los empalmes entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancas.

Los cuadros eléctricos seran metalicos de tipo para la intemperie con puerta y cerrojo
de seguridad (con llave).

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante
viseras eficaces como protecciéon adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.
Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de “peligro electricidad”.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendiente de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a pies derechos firmes. Si es necesario que sean moviles
deberan ser “auto-portantes”.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
maquina-herramienta.

La instalacion de alumbrado general, para las “instalaciones provisionales de obra y
de primeros auxilios” y demas casetas, estara protegida por interruptores
automaticos magneto-térmicos.
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e EIl transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentesy a las normas propias de la compania eléctrica suministradora
en la zona.

e Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

e El neutro de la instalacidon estara puesto a tierra

e Latoma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

e Lasecciéon minima del cable de puesta a tierra de cuadro principal serd de 100 mm?.
e Lasecciéon minima del cable de puesta a tierra de cuadro secundario serd de 50 mm?

e La resistencia 6hmica de puesta a tierra del cuadro principal serda de 2 ohmios
maximo.

e El hilodetoma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble
aislamiento, se efectuara mediante hilo neutro en combinaciéon con el cuadro de
distribucion correspondiente y el cuadro general de obra.

e El punto de conexidn de la pica (placa o conductor) estard protegido en el interior de
una arqueta practicable.

e Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el
momento en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara “fuera de
servicio” mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rotulo correspondiente en
el cuadro de gobierno.

e La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de
maquina.

e Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura de
seguridad de triangulos (o de llave) en servicio.

e Seconectaran a tierra las carcasas de los motores o maquinas (si no estan dotados de
doble aislamiento), o aislantes por propio material constitutivo.

e Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, serdn estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

e Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios se situaran a una distancia
minima de 2,50 m del piso o suelo; las que puedan alcanzarse con facilidad estaran
protegidas con una cubierta resistente.

e Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue, manguera antihumedad, clavija de conexién
normalizada estanca de seguridad y alimentacioén a 24 V.

e Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando
rincones oscuros.

e Los postes provisionales para colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos
de 2 m del borde de excavaciones, carreteras y asimilables.
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El suministro eléctrico al fondo de una excavacién se ejecutara por un lugar que no
sea la rampa de acceso para vehiculos o para el personal y nunca junto a escaleras de
mano.

Equipos de proteccion individual a utilizar.

Casco de seguridad.
Guantes aislantes.
Botas aislantes.

Ropa de proteccion de alta visibilidad.

7.2. TALLER MECANICO

Riesgos asociados a esta actividad.

Atrapamientos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas al distinto nivel.

Proyeccioén o caida de particulas incandescentes en procesos de soldadura.

Riesgo eléctrico por contacto con equipos de soldadura o lineas alimentadoras de los
mismos.

Radiaciones ionizantes y no ionizantes.

Incendio.

Ulceraciones oculares, producidas por impacto de particulas.

Afecciones del aparato respiratorio, por inhalacién de humos y gases de soldadura.
Sobreesfuerzos.

Otros.

Medidas de prevencion a aplicar.

Las maquinas tendran protegidos sus érganos moviles y sus instalaciones eléctricas.
Se dispondra de extintores.

Se mantendran limpios de grasa y residuos los suelos, las maquinas y los alrededores.
No se trabajara sin las pantallas y protecciones en tornos, esmeriladoras, etc.

Los trabajadores dispondran de gafas, pantallas, guantes y calzado de seguridad.

El mantenimiento y reparaciones de maquinas se haran con estas paradas.

Las maquinas se emplazaran dentro de areas acotadas mediante pintura, o
delimitadas por barreras de seguridad, a fin de minimizar los riesgos de golpes, a
causa de los desplazamientos de las partes moviles.
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Las maquinas se utilizardn siempre, provistas de sus carcasas y de pantallas
traslucidas de proteccién contra las proyecciones.

Los dispositivos de seguridad de las maquinas, no podran inutilizarse con el objeto de
ahorrar molestias en la ejecucion de los trabajos.

Las cintas y correas de transmisiéon, quedaran ocultas e inalcanzables desde el cuerpo
externo de la maquina, pudiendo existir un conmutador que impida el
funcionamiento de la maquina con las carcasas desmontadas.

Los dispositivos de embrague de las maquinas estaran convenientemente disefados,
para que no sean activados de manera involuntaria.

Los mandos de parada de la maquinaria, se situardn en lugar accesible y seran
[lamativos, de color rojo, para facilitar su manipulacion en caso de emergencia.

Ningun dispositivo de operaciéon de la maquina quedara en la zona de proyeccidén de
materiales o virutas.

Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion.

Botas con puntera de proteccion.

Ropa de proteccion de alta visibilidad.

Protecciones colectivas.

Protecciones de los elementos moviles de las maquinas empleadas.

Los cuadros eléctricos dispondran de las protecciones correspondientes (diferencial,
magneto-térmico y toma de tierra).

Todas las maquinas utilizadas dispondran de su correspondiente parada de
emergencia.

7.3. TALLER DE FERRALLA

Riesgos asociados a esta actividad.

Heridas en extremidades.

Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.
Tropiezos y torceduras entre parrillas andaduras.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes recibidos con maquinas y herramientas.
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Cortes por hojas de sierra.

Pinchaduras por redondos de armadura.

Riesgo eléctrico por contacto con lineas alimentadoras de las maquinas.
Incendio.

Ulceraciones oculares producidas por impacto de particulas.

Irritaciones cutaneas, ocasionadas por el contacto con metales diversos.
Sobreesfuerzos.

Otros.

Medidas de prevencién a aplicar

Almacenamiento y apilado de hierros con la estabilidad suficiente, poniendo tacos
de madera entre los mismos para evitar el enganche entre armaduras.

Se colocaran senales de “Obligatorio el uso de guantes” y “Obligatorio el uso de botas
de seguridad”.

En el caso de transporte horizontal, los hilos se suspenderan por dos puntos
separados, de modo que se mantenga su estabilidad.

Se utilizaran cascos, guantes, botas de seguridad, monos de trabajo, hombreras para
transporte de armaduras sobre los hombros y cremas barrera para proteccion de la
piel.

Los focos o lamparas de trabajo no se instalaran directamente sobre armaduras que
se elaboren, o se estén acopiando.

Los acopios de las barras de acero en bruto, y de las armaduras elaboradas, se
efectuaran en zonas delimitadas y aparte, sin interferencias con el proceso de
elaboracion, y nunca moviendo la ferralla sobre operarios de esa u otra actividad.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad con puntera de proteccion.
Hombreras para el transporte.

Gafas de proteccion.

Ropa de proteccion de alta visibilidad.

Protecciones colectivas

Protecciones de los elementos moviles de las maquinas empleadas.

Los cuadros eléctricos dispondran de las protecciones correspondientes (diferencial,
Mmagnetotérmico y toma de tierra).
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e Todas las maquinas utilizadas dispondran de su correspondiente parada de
emergencia.

7.4. TALLER DE CARPINTERIA

Riesgos asociados a esta actividad
e Cortes.
e Proyecciones de materiales y retroceso de la pieza trabajada.
e Rotura del disco
e Roturade lacintay caida de la cinta fuera de los volantes.
e Ruido.
e Golpes, choques.
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.
e Polvo
e Contactos eléctricos
e Contactos térmicos.
e Contacto con sustancias quimicas
e Atrapamientos
¢ Incendios
e Explosion
e Otros
Medidas de prevencion a aplicar.
e Lassierras se utilizaran por personal adiestrado dentro de la especialidad.

e Lainstalacion de las maquinas se hara de forma que los operarios puedan manejarlas
con holgura.

e El cuchillo divisor estara siempre bien colocado.

e Si se cambiase el disco, se tendra que colocar dicho cuchillo con el espesor (en
funcion del disco) y la distancia respecto a éste, que marcan las normas.

e El cubre-sierra debe estar siempre en posicidon de protegerla, tanto en cuanto se esté
realizando el trabajo como en vacio.

e La maquina debera estar puesta a tierra.
e Latensionen que lacinta de lasierra trabaje sera la correcta, asi como su conduccion.

e Losvolantes de la sierra de cinta estaran en el mismo plano vertical.
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e Las hojasy los volantes estaran protegidos.

e Enlas zonas con madera almacenada, se pondra una seial de “Prohibido fumar” y se
colocara un extintor para fuegos secos, con la sefial, “Equipos contra incendios”.

e Periddicamente, se revisara el estado de los discos y cintas y la toma de tierra.
Equipos de proteccién individual

e Casco de seguridad.

e Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.

e Guantes de PVC o de goma

e Guantes de cuero

e Gafas antiproyecciones

e Mascarilla de seguridad con filtro especifico

e Botas de seguridad

e Ropa de trabajo

e Faja elastica de sujecion de cintura

7.5. INSTALACION CONTRA INCENDIOS DE OBRA

Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra en construccién no son
distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una fuente de ignicién (hogueras,
braseros, energia solar, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.); junto a
una sustancia combustible (encofrados de madera, carburante para la maquinaria, pinturas
y barnices, etc.) puesto que el comburente (oxigeno), esta presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizara una revision y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica
provisional, asi como el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases
perfectamente cerrados e identificados a lo largo de la ejecucion de la obra.

Los medios de extincion seran extintores portatiles de polvo seco, de didxido de carbono, y
de agua.

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos de aqui la importancia del orden y
limpieza en todos los tajos. Existira la adecuada sefalizacion, indicando los lugares de
prohibicion de fumar (acopio de liquidos combustibles), situaciéon del extintor, camino de
evacuacion, etc. Los caminos de evacuacion deberan estar suficientemente iluminados
debiendo disponerse de alumbrado de emergencia.

Medidas para la prevencion de incendios en la obra

e Ordeny limpieza en general; se evitaran los escombros heterogéneos. Se evitara en
lo posible el desorden en el amontonado del material combustible para su transporte
al vertedero.

e Vigilanciay deteccion de las existencias de posibles focos de incendios.
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e Habra extintores de incendios junto a las puertas de los almacenes que contengan
productos inflamables. Dichos extintores seran de polvo polivalente por adaptarse a
los tipos de fuego A, By C.

e Habrd montones de arena junto a las fogatas para apagarlas de inmediato si
presentan riesgo de incendio. En los montones de arena, hincada en vertical, se
mantendra una pala cuyo astil estara pintado en color rojo.

e En esta obra queda prohibido fumar ante los siguientes supuestos:

o Ante elementos inflamables: disolventes, combustibles, lacas, barnices
pegamentos, mantas asfalticas.

o En el interior de los almacenes que contengan elementos inflamables y
explosivos.

o En el interior de los almacenes que contengan productos de facil combustion:
sogas, cuerdas, capazos, etc.

o Durante las operaciones de abastecimiento de combustibles a las maquinas, en
el tajo de manipulacién de desencofrantes y en el tajo de soldadura autégena y
oxicorte.

e Laubicacidon de los almacenes de materiales combustibles o explosivos estarad alejada
de los tajos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica, en prevencion de incendios.

e Lailuminacion e interruptores eléctricos de los almacenes de productos inflamables
sera mediante mecanismos anti-deflagrantes de seguridad.

e Sobre la puerta de los almacenes de productos inflamables se adheriran las
siguientes senales:

o Prohibido fumar (sefial normalizada)
o Indicaciéon de la posicion del extintor de incendios (sefial normalizada)
o Peligro de incendio (senal normalizada)

e Los combustibles liquidos se almacenaran de forma aislada y seran ubicados en
casetas independientes suficientemente ventiladas, utilizandose a su vez recipientes
de seguridad.

e Los acopios de materiales deben estar situados lejos de instalaciones de corriente
eléctrica y debe evitarse el uso de fuentes de calor en su proximidad.

e Existird siempre un extintor a mano en los lugares donde se realicen trabajos con
empleo de llama (impermeabilizacidon con lamina asfaltica, por ejemplo).

e La maquinaria tanto fija como moavil accionada por energia eléctrica ha de tener las
conexiones de corriente bien realizadas y en los emplazamientos fijos ha de preverse
de aislamiento a tierra. Todos los desechos, virutas y desperdicios que se produzcan
por el trabajo han de ser apartados con regularidad dejando limpios diariamente los
alrededores de las maquinas.
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e En el caso de grandes cantidades de acopio almacenamiento o concentracién de
embalajes o desechos, han de completarse los medios de proteccién con mangueras
de riego que proporcionen agua abundante.

e No podran efectuarse trabajos de corte y soldadura en lugares donde haya explosivos,
vapores inflamables o donde pese a todas las medidas posibles de precauciéon no
pueda garantizarse la seguridad ante un eventual incendio.

e En los trabajos de soldadura y corte se deben proteger de la proyeccion de materias
incandescentes los objetos que sean susceptibles de combustién y que no hayan de
ser cambiados de su emplazamiento, cubriéndolos con lonas, a ser posibles mojadas.

8. EVALUACION DE RIESGOS

El conocimiento de los riesgos a que esta sometido un trabajador en el desempeno de las
tareas que tiene encomendadas, constituye el paso previo a la evaluacion de los riesgos.

Dicha evaluacion de riesgos se debera realizar por puesto de trabajo. De este modo, se debe
realizar dicha evaluacién para cada uno de los oficios que vayan a estar presentes durante la
ejecucion de la obra.

La evaluacion de riesgos debe ser, en general, un proceso continuo. Por lo tanto, la
adecuacion de las medias de control debe estar sujeta a una revision continua y modificarse
si es preciso. De igual forma, si cambian las condiciones de trabajo, y con ello varian los
peligros y los riesgos, habra de revisarse la evaluacion de riesgos.

Para ello se exigira a las empresas ejecutoras de los diferentes trabajos a desarrollar durante
la obra que presenten, antes de comenzar los trabajos, una evaluacion de riesgos propia y
especifica de los distintos puestos de trabajo que van a desarrollar. En el presente Estudio de
Seguridad y Salud se presenta una evaluacién de riesgos inicial de los puestos de trabajo que
se prevé haya en obra. Dicha evaluacion de riesgos se vera completada por la realizada por
las empresas contratistas.

La metodologia que se debera de seguir en principio sera la siguiente:
METODO DE EVALUACION

El método de evaluacion de riesgos utilizado se basa en el Documento Divulgativo editado
por el LN.S.H.T. “Evaluacion de Riesgos Laborales”, en la NTP-330, y en normas UNE. Los pasos
seguidos para aplicar esta metodologia son los siguientes:

ANALISIS DE LOS RIESGOS

Para proceder a analizar los riesgos es necesario:

7. Identificar los peligros. Se relacionan, con numero de identificacion, las fuentes o
situaciones de la actividad analizada con capacidad de causar danos.
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8. Estimar los Riesgos. Para cada peligro identificado se estima el riesgo de que se
Mmaterialice por combinacion de la probabilidad de que suceda (tiempo que se esta
expuesto por grado de deficiencia) y de las posibles consecuencias que tendria.

VALORACION DE LOS RIESGOS

El resultado de multiplicar la probabilidad de materializacion de un peligro por sus
consecuencias nos proporciona la valoracidn del riego estimado. Los niveles de riesgo
estimados para cada peligro son los tomados como base para decidir las acciones que se
estiman necesarias para su eliminacién o, en caso de que no pueda eliminarse
definitivamente, las medidas necesarias para mantener controlado el riesgo.

INTERPRETACION DE DATOS

e NE Nivel de Exposicion (Valoracion en funcion del tiempo de permanencia)
EO Ocasional Valor 21
EE Esporadica “ 2
EF Frecuente “ : 3
EC Continuada “ 4
e« ND Nivel de Deficiencia (Valoracion en funcion de las condiciones de
seguridad)
A Aceptable valor:1 1
Mejorable ‘o 2
D Deficiente ‘o 4
MD Muy Deficiente “ o 6
e NP NIVEL DE PROBABILIDAD (Resultado de multiplicar NE por valor ND)
B Baja valor:1a 3
M Media “: 4a6
A Alta “: 8al2
MA Muy Alta “: 16a24
e NC NIVEL DE CONSECUENCIAS (Valoracion estimada de dafos)
LD Levemente Dafinas valor: 1
D Daninas “3

GD GCravemente Dafinas “5
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2

ED

Extremadamente Daninas “10

NIVEL DE RIESGO ESTIMADO (Evalua el Riesgo multiplicando NP x NC)

T
TO
M

A continuacion, se facilita mediante fichas de formato apropiado,

Trivial valor hasta 5

Tolerable “entre 6 a 19
Moderado “ 20 a 49

Importante “ 50a100

Intolerable “ >100

los resultados de las

evaluaciones de riesgos laborales detectados

Conviene recordar que un puesto de trabajo, desde el punto de vista de evaluacion de riesgos
laborales, engloba a todos los trabajadores sometidos a los mismos riesgos en calificaciony

magnitud.

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: |Fecha dltima eval.:
Localizacidn del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: DIRECTOR DE CONSTRUCCION N¢ Trabajadores: 1 Actividad:  Trabajos de supervisién .
NIVEL de Exposicion (NE) N. di Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE EF EC A M D MDD B ™M A MAQ LD D| GD EDJ T TO ™M 1 IN
1 2 3 4 1 2 4 ef 1-3 4-6| 8-12| 16-24] 1 3 5 10§ 5| s.19| 20-49 5000 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 3 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 1 2 2 3 6|
3 CAIDA DE OBJETOS 1 2 2 3 6
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 2 2 3 6
5 CHOQUES Y GOLPES 2 2 4 3 12
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 1 2 2 3 6
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 1 1 1 5 5
8 CORTES 1 2 2 3 6
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3 3
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 10 20
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2 2 3 6
14 SOBRESFUERZOS 2 2 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: DIRECTOR DE CONSTRUCCION N2 Trabajadores: 1 Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF EC A M D[ mMDy B ™M Al MA] LD| D GD ED) T TO M | IN
1 2| 3 4 1 2 4 6] 13 46 8-12| 16-24 1] 3| 5 1 <5 5-19( 20-49| 50100 >1010
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 5 5
18 TRAFICO [fuera de la obra) 2| 2 4 5 20|
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2]
21 RUIDOS 2) 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2] 2 4 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2 2 3 6
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3 6
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 1 1 1 1 1
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: ADMINISTRATIVO _NeTrabajadores: VARIABLE __Actividad:  Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD {NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M D| MDD B M Al MAR LD D GD| ED T TO M [l IN
1 2| 3 a4 1 2 4 6 1-3| 4-6( B8-12| 16-24f 1 3 5 10 <5 5-19| 20-49| 50-100( >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 3| 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 1 2 2| 3 6
3 CAIDA DE OBJETOS 1 2 2| El [
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 1 1 1 1
5 CHOQUES Y GOLPES 1 1 1 1 1]
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 1 1 1 1 1]
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 1 1 1 1 1
8 CORTES 1 1 1 1 1
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 1 1| 1 1]
10 CONTACTOS TERMICOS 1 1 1| 1 1
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 1 1 1 1
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 1 1 3| 3
13 AMBIENTE PULVIGEND 1 1 1| 1 1
14 SOBRESFUERZOS 2 2 4 3| 12
15 EXPLOSIONES
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: ADMINISTRATIVO Ne Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicién (NEJJ  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO| EE| EF EC A M D[ MD) B M Al MAR LD D GD| ED T TO| M 1f IN

1 2| 3 4 1 2 4 6 1-3| 4-6| 8-12| 16-298 1 3] 5 10 <5 5-19| 20-49( 501000 >1010|
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1 1 1 1 1
21 RUIDOS 1] 1 1 1 1
22 RADIACIONES IOMIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 3 2| 6| 3 18|
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE
25 ILUMINACION DEFICIENTE
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 1 1 1| 1 1|

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: JEFE DE OBRA Ne Trabajadores: 1 Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion (NE)J] M. de Deficiencia [ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO| EE| EF EC A M Dl MDY B M Al MAR LD D| GD ED T TO M 1 IN

1 2| 3 4 1 2 4 of 13 46 812| 16244 1 3 5 10 <5 5-19| 20-49( S0-100{ >1010|
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2] 4 3] 12
2 CAIDA A DISTINTO MIVEL 2| 2 4 3 12
3 CAIDA DE OBJETOS 2| 2 4 3 12
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 2 2 3 6
5 CHOQUES Y GOLPES 2 2 4 3 12|
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| 4 12
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2] 4 3] 12
8 CORTES 2| 2 4 3 12
9 PROVECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2| 2 3 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 3 6
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2 2 3 [
14 SOBRESFUERZOS 2| 2 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5 5
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha ltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: JEFE DE OBRA N2 Trabajadores: 1 Actividad: Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicion (NE)|  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO {NR)
EO| EE| EF| EC A M D MDJ B M Al MAR LD D GD ED Tl TO| M 1l IN
1 2] 3 4 1 2| 4 6 13 46| 812 16248 1 3| 5 10 <5 5-19| 20-49| 50100 >1010
16 INCENDIOS 1] 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 1| 1 1 3 3
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2 2| 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1] 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1| 2 2 2|
21 RUIDOS 2 2 4 3 12|
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4| 3 12|
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1] 2 2 3 6
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1| 2 2 3 6|
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 2 2| 4 3 12|
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: SUPERVISOR DE TAIO N Trabajadores:  VARIABLE Actividad:  Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M D MDR B M Al MAN LD D GD| ED| T TO M [l IN
1 2 3 4 1 2 4 6f 13 4-6| 8-12| 16-248 1 3 5 1 <3| s5-10| 20-49| 50400 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2| 2 4 3 12
3 CAIDA DE OBJETOS 2| 2 4 3 12
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2| 2 4 3 12
5 CHOQUES Y GOLPES 2| 2 4 3| 12
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| 2 | 3 12
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2] 4 5| 20|
8 CORTES 2| 2 4 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2 4 3 12
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 [
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2| 2] 4 5| 20|
13 AMBIENTE PULVIGENO 2| 2| 4 3 12
14 SOBRESFUERZOS 2 2| 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5| 5
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: SUPERVISOR DE TAJO Ne Trabajadores:  VARIABLE Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicion (NE)J]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EQ EE| EF EC A M Dl MDY B M Al MAL LD D| GD| ED) T TO M) | IN

1 2] 3 4 1 2 4 6 13 4-6| 8-12 16-24 1 3 5 1 <5 5-19| 20-49| 50100 >1010

16 INCENDIOS 1] 1 1 5 5|

17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 5| 5|

18 TRAFICO (fuera de Ia obra) 2| 2 4 5 20

19 AGRESION DE ANIMALES 1] 1 1 3 3

20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2|

21 RUIDOS 2| 2 4 3 12

22 RADIACIONES IONIZANTES

23 RADIACIONES NO IOMIZANTES 2| 2 4 3 12

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1] 2 2 3 6

25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3 6

26 VIBRACIONES

27 PUNZAMIENTOS 1 1 1 1 1

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

SUPERVISOR DE SEGURIDAD Y SALUD e Trabajadores: VARIABLE

Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion (NE)] M. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EOQ EE EF EC A M Dl ™MDy B M Al MAR LD D| GD ED} T TO M I IN
1 2] 3 4 1 2 4 of 13 44 s12(1624Q 1 3 5| 5| 519 2049 50100 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 3 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2| 2 4 3 12|
3 CAIDA DE OBJETOS 2] 2 4 3 12
4 DESPREND. DESPLOMES ¥ DERRUMBES 1 2 2 3 6
5 CHOQUES Y GOLPES 2] 2 4 3 12
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBIETOS 2| 4 3 12
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2] 2 4 3 12
8 CORTES 2] 2 4 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1| 2| 2 3 6|
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 3 6
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2 2 3 6
14 SOBRESFUERZOS 2] 2 q 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha altima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

SUPERVISOR DE SEGURIDAD Y SALUD N Trabajadores: VARIABLE

Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND}) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO [NR)
EO| EE]| EF EC A M D MDf B LY A MAR LD D GD EDY Tl TO| M 1 IN
1 2| 3 4 1 2] 4 6 13 49 812 16248 1 3| 5 1 <5 5-19| 20-49| 50100 >1010
16 INCENDIOS 1 1 1 3| 3|
17 CONFINAMIENTOS 1] 1 1 3 3
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2] 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2]
21 RUIDOS 2| 2] 4 3| 12
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2] 2] 4 3| 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2| 2 3| 6|
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3| 6
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 3| 12|
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: SUPERVISOR DE GARANTIA Y CALIDAD N Trabajadores: VARIABLE idad: Trabajos de supervisién .
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO| EE EF EC A M Dl MDR B M Al MAY LD D GD ED| T TO M I IN
1 2 3 4 1 2 4 of 13 46 812 16-248 1 3 5 10} S 5-19| 20-49| 50:100( >10M0
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3 12|
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2| 2 4 3 12|
3 CAIDA DE OBJETOS 2 2 4 3| 12
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 2 2 3 6
5 CHOQUES Y GOLPES 2| 2 4 3 12|
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| 2 4 3 12|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3 12|
8 CORTES 2| 2 4 3 12|
9 PROVECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1] 2 2 3| 6|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 6
QuIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1] 2 2 3| 6|
13 AMBIENTE PULVIGENO 1| 2| 2 3 6|
14 SOBRESFUERZOS 2| 2 4 3 12|
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.: -

Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: SUPERVISOR DE GARANTIA Y e Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervisi
CALIDAD
NIVEL de Exposicion (NE]I N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO {NR)
EO| EE EF| EC A M| D[ MDf B M A MAR LD D GD)| EDY T TO| M 1f IN

1 2 3 4 1 2 4 6 13 4-6| 8-12 16-248 1 3 5 kU | 5| 5.10| 2049 50400 >1010

16 INCENDIOS 1 1 1 3 3

17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3 3

18 TRAFICO (fuera de Ia obra) 2 2 4 5 20|

19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3

20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2

21 RUIDOS 2 2 4 3 12|

22 RADIACIONES IONIZANTES

23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3 12|

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2 2 3 6

25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3 6

26 VIBRACIONES

27 PUNZAMIENTOS 2 2 4 3 12

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA [ EVALUCION: Inicial IFECHA: Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: TOPOGRAFO N Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervisién
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO EE]j EF EC A M| Dl MDf B M Al MAR LD D GD| ED T TO M | IN

1 pd 3| 4 1 2 4 6f 13 4-6) 812 16-24f 1 3| 5 10 <5 5-19( 20-49| 50100 >100

1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 3 12|

2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2 2| 4 3 12|

3 CAIDA DE OBIETOS 2 2| 4 3 12|

4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 2| 2 3 6

5 CHOQUES ¥ GOLPES 2 2| 4 3 12|

6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2 2| 4 3 12

7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2 4 3 12|

8 CORTES. 2 2 4 3 12|

9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3 6

10 CONTACTOS TERMICOS 1 2| 2 3 6

11 cONTACTOS QUIMICOS | AGENTES QUIMICOS 1 2 2 3| [

12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2| 2 3 6

13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2| 2 3 6

14 SOBRESFUERZOS 2 2 4 3 12|

15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha ultima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: TOPOGRAFO Ne Trabajadores: VARIABLE vidad: Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO| EE]| EF| EC A M 0 MDj B M Al MAR LD D GD| ED T TO M If IN

1 2| El 4 1 2| 4 6 13 46| 812 16244 1 3 5 10 <5 s519| 2049 sp100 >100

16 INCENDIOS 1 1 1 3 3

17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3 3

18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2| 4 5 20|

19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3

20 SOBRECARGA TERMICA 1 2] 2 2

21 RUIDOS 2| 2 4 3 12

22 RADIACIONES IONIZANTES

23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2| 4 3 12|

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2| 2 3 6|

25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2| 2 3 6

26 VIBRACIONES

27 PUNZAMIENTOS 2 2| 4 3 12

EVALUACION DE RFGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha iltima ev: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: Operador de montaje mecanico Ne Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision
NIVEL de Exposicion (NE)|  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD {NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EQ EE| EF| EC A ™M D MD§ B M Al MAR LD D GD| ED T T0O| ﬂ I IN

1 2 3 4 1 2 4 6f 13 46| 812 16248 1 3 5 10 <5 5-19( 20-49| 501000 >100

2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2 2| 4 3| 12|

3 CAIDA DE OBJETOS 2 2 4 3] 12|

4 DESPREND. DESPLOMES ¥ DERRUMBES 1 2 2 3 6|

5 CHOQUES Y GOLPES 3 2| 6| 3| 18]

& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBIETOS 2] 4 3 12]

7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2| 1 3 12|

8 CORTES 2] 2 4 3 12]

9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2| 2 3| 6

10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6)

11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES QUIMICDS 1 2 2 3 6|

12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 3 6|

13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2| 2 3 6

14 SOBRESFUERZOS 2] 2 4 3 12]

15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: Operador de montaje mecinico e Trabajadores: VARIABLE ad: Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicion (NEJ]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD [NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO)| EE| EF| EC A M D MDYy B M Al MAL LD D| GD| ED T TO M| I IN

1 2] 3| 4 1 2 4 6] 1-3 4-6| 8-12| 16-240 1 3| 5 10 <5 s-10| 20-29| s0100 >100§

16 INCENDIOS 1 1 1 3| 3

17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3| 3

18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20|

19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3| 3

20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 3 6

21 RUIDOS 2| 2] 4 3| 12|

22 RADIACIONES IONIZANTES

23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3| 12|

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1] 2 2 3 6)

25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3 6

26 VIBRACIONES

27 PUNZAMIENTOS 2 2 4 3 12
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EVAILIACION DF RIFSGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha ultima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: Operador electricista INe Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision
NIVEL de Exposicion (NE)|  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA [NC] RIESGO ESTIMADO [NR)
EQ| EE EF| EC A M| D] MDf B M| Al MAR LD D GD| ED Tl T0O M Il IN
1 2 3| 4 1 2| 4 6 1-3 4-6( 812 16-248 1 3 5[ 10 <5 5-10| 20-49 50100 >100)
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 3 12|
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2 2 4 3 12|
3 CAIDA DE OBJETOS 2 2| 4 3 12
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 2| 2 3 6
5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 6| 3 18,
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2 2 4 3 12|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2| 4 3 12
8 CORTES 2 2| 4 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2| 2 3 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2| 2 3 [
11 CONTACTOS QUINICOS / AGENTES QUIMICOS 1 2 2 3 6
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2 2| 4 3 12
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2| 2 3 3
14 SOBRESFUERZOS 2 2| 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha Gltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: Operador eledricista Ne Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO {NR)
EOQ EE| EF EC A M| DO MDJ B M Al MAR LD D| GD| ED T TO M | IN

1 2] El 4 1 2 L 6] 13 46| 8-12( 16-24f 1 3 5 10 <5 s510| 20-40| 50400 100

16 INCENDIOS 1 1 1 3| 3

17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3] 3

18 TRAFICO {fuera de la obra) 2| 2| L 5 20|

19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3| 3

20 SOBRECARGA TERMICA 1 2] 2 3 &

21 RUIDOS 2| 2 4 3] 12

22 RADIACIONES IONIZANTES

23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 4 3] 12

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2| 2 3 6

25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3| 6

26 VIBRACIONES

27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 3 12
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

IFECHA:

Fecha dltima eval.:

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: Operador hincadora INe Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EQ EE| EF| EC A M D _MDE B | Al MAR ID D GD| ED 1l 10 1] Il IN
1] 2 3 4 1 2| 4 6 1-3 46 812 16248 1 3 5[ 10 <5 5-10| 20-49( 50100  >100§
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL pi 2 4 3 12
3 CAIDA DE OBJETOS 2 2| 4 3 12
4 DESPREND. DESPLOMES ¥ DERRUMBES 1 2| 2 3 [
5 CHOQUES Y GOLPES 3| 2 o) 3 18
&ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2 2| a 3 12
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 El 12
8 CORTES. 2 2| a 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2| 2 3 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES QUIMICOS 1] 2 2 3 6
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2| 2 3 6
13 AMBIENTE PULVIGENO 2| 2| 4 3 12
14 SOBRESFUERZOS 2 2] 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha ultima eval.: -
Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: Operador hincadora Ne Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF EC A M N MDYy B M Al MAL LD D| GD| ED T TO M | IN
1 2| El 4 1 2 4 6 13 4-6| 812 16-244 1 3 5| 10 <5| 59| 20-99| 50100 >100)
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3 3
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20|
19 AGRESION DE ANIMALES 1] 1 1 3] 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 3 6
21 RUIDOS 2| 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3] 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2 2 3 6
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3 6
26 VIBRACIONES 2 4 3 12
27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 3 12|
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

AUXILIAR TECNICO Ne Trabajadores: VARIABLE

Actividad:

Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion [NE]I N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF EC A M D MDj B M Al MAR LD D GD| ED T TO M | IN

1 2 3 4 1 2 4 6f 13| 46 8-12) 16-244 1 3 5 10 <3| 510 20-20 50100 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3| 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2| 2 4 3| 12
3 CAIDA DE OBJETOS 2 2 4 3| 12
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1] 2| 2 3| 6
5 CHOQUES ¥ GOLPES 2| 2| 4 3| 12
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| a 12
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 a 3| 12
8 CORTES 2| 2] a 3| 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3| 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1| 2| 2 3| 3
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1| 2| 2 3| 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1| 2| 2 3| 3
13 AMBIENTE PULVIGEND 1] 2| 2 3| 3
14 SOBRESFUERZOS 2| 2 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3| 3

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: AUXILIAR TECNICO N2 Trabajadores: VARIABLE lad: Trabajos de supervisién .

NIVEL de Exposicion (NE)] M. de Deficiencia {ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EOQ EE| EF EC A M O mMDj B M A MA LD D| GD| ED T TO M | IN

1 2| 3 a4 1 2 4 6 13 4-6| 8-12| 16-24 1 3 5| 10 <5 5-19( 20-49| 50100 >1010
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3 3
18 TRAFICO {fuera de la obra) 2| 2 4 5| 20|
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2
21 RUIDOS 2| 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 4 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2 2 3 3
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3 3
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 3 12
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

VIGILANTE DE SEGURIDAD Ne Trabajadores: VARIABLE

Actividad:

Trabajos de supervisién .

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO {NR)
EO EE| EF| EC A M D MDg B M Al MAR LD D GD| ED)| T TO M [l IN

1 2 3 4 1 2 4 o 13 46| 8-12( 16-244 1 3 5 10] <3| s5-19| 20-19| 50400 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2| 2 4 3 12
3 CAIDA DE OBIETOS 1 2 2 1 2
4 DESPREND. DESPLOMES ¥ DERRUMBES 1 2 2 3 6
5 CHOQUES Y GOLPES 2 2 L 3 12
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 1 2 2 3 6
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3 12
8 CORTES 2| 2 4 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 3 6
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2 2 3 [
14 SOBRESFUERZOS 2 2 [ 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5| 5

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: VIGILANTE DE SEGURIDAD N2 Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO [NR)

EO EE| EF| EC A M D MD| B M Al MAR LD 0 GD| ED T TO M 1 IN

1 2 3 4 1 2] 4 6 1-3 4-6( 8-12| 16248 1 3 5 10 <5| s5-10| 20-40 so10q >1010|
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS
18 TRAFICO {fuera de la obra) 2 2| 4 5 19|
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA
21 RUIDOS 2| 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 [ 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2| 2| 3 6
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2| 3 6
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 1 1 1 1 1
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.:

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

AIMACENERO Ne Trabajadores: VARIABLE

Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M Dl MDY B M A MM LD D| GD| ED T TO M 1 IN
1 2 3 4 1 2 4 of 13 4-6| 8-12( 16-244 1 3 5 10 <3| s5.10| 20-49 50400 >101
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3] 12
2 CAIDA A DISTINTO MIVEL 2 2 4 3 12
3 CAIDA DE OBJETOS 3 2 6| 3 18
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2| 2 4 3 12
5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 6| 3 18,
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3 2 6| 18
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3 12|
8 CORTES 2| 2 4 3 12|
9 PROVECCON DE PARTICULAS 2 2| 4 3 12
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3| 6|
auiMICos
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2| 2 4 3 12|
13 AMBIENTE PULVIGENO 2| 2 4 3 12
14 SOBRESFUERZOS 3 2| 6 3 18
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5| 5
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: [Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: AIMACENERO N2 Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicién [NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO| EE| EF| EC A M D MDj B M Al MA] Lo D| GD| ED T T0 M Il IN
1 2] 3 4 1 2 a4 6] 13 46| 812 16-24 1 3| 5 10 <5 s5-19] 20-49| spa00 >101
16 INCENDIOS 1 1 1 3| 3
17 CONFINAMIENTOS 2| 2 4 3| 12
18 TRAFICO {fuera de la obra} 2 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3| 3|
20 SOBRECARGA TERMICA 2| 2] 4 3| 12
21 RUIDOS 2| 2| 4 3| 12
22 RADIACIONES IONIZANTES 2| 2 4 3| 12
23 RADIACIONES NO IOMIZANTES 2 2 4 3| 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2 2 4 3| 12
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 2] 4 3| 12
26 VIBRACIONES 2 2 4 3 12
27 PUNZAMIENTOS 2 2 4 3 12
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Ini

ial FECHA:

Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

ENCARGADO N2 Trabajadores: VARIABLE

Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion (NE)]]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR}
EO EE| EF| EC A ™ p| mDj B M Al maf D pD| &D| ED T TO M 1| N

1 2] 3 4 1 2 4 6f 13 4-6| 8-12| 16-244 1 3 5 10 <3| 59| 20-49) 50400 >101

1 CAIDA AL MISMO NIVEL 3 2| 3 18

2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2] 2| 4 5 20|

3 CAIDA DE OBIETOS 2] 2| 4 3 12

4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 2| 2 3 6

5 CHOQUES Y GOLPES 2) 2| 4 3 12

6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| 2 3 12

7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2] 2| 4 3 12

8 CORTES 2] 2| 4 3 12

9 PROYECCON DE PARTICULAS 1| 2| 2 3| 6|

10 CONTACTOS TERMICOS 1 2| 2 3 6

11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2| 2 3 6

QUIMICOS

12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2| 2 3 6

13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2| 2 3 6

14 SOBRESFUERZOS 2] 2 4 3 12

15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha Gltima eval.: -

Localizaci el Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

ENCARGADO IN° Trabajadores: VARIABLE

idad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion [NEJ|  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD [NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
o kg e ec] a ™M o wmo] B M A mdl o o| &b Ep 1 10 ™ | m
1 2 3l a] 1 2 4 6] 13| 46 812 1624 1 3 5 10 5| 5-19| 20-49| 50400 >101
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3 3
18 TRAFICO (fuera de Ia obra) 2 2 Fl 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2|
21 RUIDOS 2| 2 4 3 12|
22 RADIACIOMES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3 12|
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1] 2 2 3 6
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2| 2 3 6|
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 2 2 4 3 12|




sertogal

DICIEMBRE 2024

SEGURIDAD Y
SALUD

196

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

FVALU(ION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.:

Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: JEFE DEEQUIPO Ne Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervisi
NIVEL de Exposicién [NEII N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M D MDR B M| Al MA] LD| D GD| ED T TO| M| Il IN
1 2| 3 4 1 2 4 6 13 4-6| 8-12( 16-24 1 3 5( 10 <3| s5-19| 20-49| 50400 >101
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 3 2| 6 3 18
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2 2 4 5 20
3 CAIDA DE OBJETOS 2| 2 4 3 12|
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 1 2| 2 3 6|
5 CHOQUES Y GOLPES 2 2 4 3 12
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2 2| 4 3 12|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2 4 3 12
8 CORTES 2 2 4 3 12
9 PROVECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3 6|
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2| 2 3 6|
QuIMICos
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 3 6|
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2| 2 3 6|
14 SOBRESFUERZOS 2 2 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1] 1 1 3 3|
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.:
Localizacion del Trabajo: TODA LA O uesto de Trabajo: JEFEDEEQUIPO NNe Trabajadores: VARIABLE ad: Trabajos de supervision .
NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA {NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M| 0 MDf B M A MAR LD D GD| ED T TO M 1f IN
1 2| 3 4 1 2 4 6 13| 46 812 16244 1 3| 5 10 <5 s5.19| 20-39| s0-100) >1010
16 INCENDIOS 1 1 1 3] 3|
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3 3|
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2] 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3| 3|
20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2|
21 RUIDOS 2| 2| 4 3] 12|
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2 2 3 6
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3| 6
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 2 2 1 3] 12|
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

ABAFE Ne Trabajadores: VARIABIE

Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M D[ mMDyg B M| A MAR LD D| GD| ED Tl TO| M 1 IN

1 2 3 4 1 2 4 o 13 4-6| 812 16-24f 1 3 5 10 <5 s5-19| 20-49| 5000 >1010)
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 5 20
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3| 2 6 5 30
3 CAIDA DE OBJETOS 3| 2 6 3] 18|
4 DESPREND. DESPLOMES ¥ DERRUMBES 3 2 6 3] 18|
5 CHOQUES ¥ GOLPES 2 2 4 3| 12|
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| 2 4 3| 12|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3] 12|
8 CORTES 2| 2 4 3] 12|
9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2 4 3| 12|
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3| 6|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3| 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2| 2 4 3| 12|
13 AMBIENTE PULVIGENO 3| 2 6 3] 18|
14 SOBRESFUERZOS 3 2 [3 3 18
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5 5

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: ALBANIL IN° Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de supervision .

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO EE| EF EC A M D| ™MD B M Al MAR LD D| GD| ED T| TO M I IN

1 2] 3 4 1 2 4 6} 1-3 4-6) 8-12| 16-28 1 3] 5 10 <5 s5-19| 20-49| 50400 >1010|
16 INCENDIOS 1] 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 2 2 4 3 12|
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1] 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3 2 6| 5 30
21 RUIDOS 2 2 4 3 12|
22 RADIACIONES IONIZANTES 2 2 4 3 12|
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3 12|
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2 2 4 3 12|
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2 2 4 3 12|
26 VIBRACIONES 2 2 4 3 12|
27 PUNZAMIENTOS 3 2 6| 5 30
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha ultima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

FERRALLISTA Ne Trabajadores: VARIABLE

Actividad: Trabajos de construccion.

NIVEL de Exposicién [NE]I N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD [NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EOQ EE| EF| EC A M| Dl MD§ B M Al MA LD D| GD| ED T TO M Il IN
1 2| 3 4 1 2 4 6f 13 46| 812 16294 1 3 5 10 < 5-19| 20-49( 50100 >101
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2| 4 5| 20
2 CAIDA A DISTINTO MIVEL 3| 2| 6 5| 30
3 CAIDA DE OBJETOS 3| 2| 6 3| 18
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 3| 2| 6 3| 18]
5 CHOQUES ¥ GOLPES 3 2| 6 3 18
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3 2| 6 3 18|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2| 4 3| 12
8 CORTES 2 2| 4 3| 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2| 4 3| 12|
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2| 2 3| 6|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2| 2 3| 6]
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2 2| 4 3| 12
13 AMBIENTE PULVIGENO 3 2| 6 El 18|
14 SOBRESFUERZOS 3| 2| 6 3| 18]
15 EXPLOSIONES 1] 1 1 5 5
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.:
Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: FERRALLISTA Ne Trabajadores: _ VARIABLE Actividad: Trabajos de construccién.
NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR})
EO EE| EF EC A M Dl MDj B M A MAR LD D| GD| ED T TO M I N
1 2 3 4 1 2 4 6 13 4-5| 8-12( 16-24 1 3| 50 10 <5 5-10| 20-49| S0-100 >101
16 INCENDIOS 1] 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 2 2 4 3 12
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3| 2 6| 5| 30
21 RUIDOS 2| 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES 2 2 4 3 12
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2 4| 3 12
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 2 4 3 12
26 VIBRACIONES 2| 2| 4 3 12
27 PUNZAMIENTOS 3 2 6| 5 30
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

ENCOFRADOR e Trabajadores: VARIABLE

Actividad: Trabajos de construccién.

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EQ EE| EF EC A M Dl MDg B M Al MM LD D| GD| ED T| TO M If IN
1 2| 3 4 1 2 4 of 13 46| 8-12| 16248 1 3 5 10 < 5-19( 20-49| 50100 >101
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2| 4 5| 20
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3 2 6| 5 30|
3 CAIDA DE OBJETOS 3 2 6| 3 18
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 3 2 6| 3 18
5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 6| 3 18|
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3 B| 3 18
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2| 4 3| 12
8 CORTES 2| 2 4 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2| 4 3 12
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1] 2| 2 3 6
QuiMIcos
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2| 2 4 3 12|
13 AMBIENTE PULVIGENO 3 2 6| 3 18
14 SOBRESFUERZOS 3 2 6| 3 18
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5| 5
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.:
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: ENCOFRADOR N2 Trabajadores: _VARIABLE Actividad: Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicion (NEJ]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD [NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
| Ef E| ] a M | mo] B M A wmd 1D p| &D| ED 1 1O M | N
1 2| 3 4 1 2 4 6] 1-3 4-6| 812 16-28 1 3| 5 10 <5 5-19( 20-49| 50100 >101
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 2| pi 4 3| 12
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3 2| B| 5| 30|
21 RUIDOS 2| 2] 4 3 12|
22 RADIACIONES IONIZANTES 2| pi 4 3| 12
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| pi 4 3| 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2 4 3 12
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 2| 4 3| 12|
26 VIBRACIONES 2| 2 4 3| 12
27 PUNZAMIENTOS 3 2 B| 5 30
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.:

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: MONTADOR N Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M Dl ™MD B M| Al MAL LD D GD| ED T| TO| M| I IN
1 2 3 4 1 2 4 6 13 4-6| 8-12( 16-248 1 3 5[ 10 <3| 5-19| 20-49| 50100 >1010f
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2| 4 5 20
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3 2| 6 5 30
3 CAIDA DE OBJETOS 3 2 6 3 18|
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2| 2 2] 3 6|
5 CHOQUES Y GOLPES 2| 2 4 3 12|
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 1 2 2] 3 6|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3 12|
8 CORTES 2| 2 4 3 12|
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2| 2 3 5
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 6|
QuIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2| 2 3 6|
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2 2 3 6|
14 SOBRESFUERZOS 2| 2| 4 3 12|
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5 5
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: MONTADOR N2 Trabajadores:  vARIABLE Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicion (NE)|  N. de Deficiencia [ND) PROBABILIDAD {NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO [NR)
EO EE| EF EC A M Dl MDf B M Al MAR LD D| GD| ED T| TO M I 1IN
1 2] 3 4 1 2| 4 6 1-3 4-6) 8-12| 16-298 1 3] 5 10 <5 5-19| 20-49| 50:100 >101
16 INCENDIOS 1 1 1 3| 3
17 CONFINAMIENTOS 3 2 6| 5 30|
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2| 4 5 19|
19 AGRESION DE ANIMALES 1] 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3 2| 6 5 30
21 RUIDOS 2] 2 4 3| 12|
22 RADIACIONES IONIZANTES 2| 2 4 3| 12
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 4 3| 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2 2| 4| 3 12|
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3| 6
26 VIBRACIONES 1 1 1 1 1
27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 3| 12
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: FECHA: Fecha ultima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: SOLDADOR N2 Trabajadores:  VARIABLE Activi Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M D} MD| B M A MM LD D GD| ED T TO M Il IN
1 2 3 4 1 2 4 6} 13 4-6( 812| 16248 1 3 5 10 <5 5-19( 20-49| 50100 >101
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 5 20|
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3| 2 5 30|
3 CAIDA DE OBJETOS 3| 2 6| 3 18
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2| 2 2| 3 3
5 CHOQUES Y GOLPES 2 2 4 3 12
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 1] 2 2 3 6
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3 12
8 CORTES 2 2 4 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1 2 2 3 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2| 3 [
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 3 6
13 AMBIENTE PULVIGENO 1] 2 2 3 6
14 SOBRESFUERZOS 2| 2 4 3 12|
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5 5
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.:
Localizacion del Trab: ODA LA OBRA Puesto de Trabajo: SOLDADOR IN° Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO| EE| EF EC A M D ™MDy B M Al MAR LD D GD| ED T TO| M If IN
1 2| 3 4 1 2 4 6 13 4-6) 812 16244 1 3| 5 10 <5 5-19| 20-49( 501000 >100§
16 INCENDIOS 1 1 1 3| 3
17 CONFINAMIENTOS 3 2 6 5| 30
18 TRAFICO [fuera de la obra) 2| 2 4 5| 19
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3 2| 6| 5 30
21 RUIDOS 2| 2| 4 3| 12
22 RADIACIONES IONIZANTES 3 2 6 5| 30
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 4 3| 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2 4 3 12
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2| 2 3| 6
26 VIBRACIONES 1 1 1 1 1
27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 3| 12|
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha ltima eval.: -

Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

AJUSTADOR Ne Trabajadores: VARIABLE

Activi

ad: Trabajos de construccion.

NIVEL de Exposicion [NE]I N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO| EEl EF| EC A M p| mDj B M Al maf 1D D| GD| ED 1 TO M I

1 2| 3 4 1 2 4 of 13 45| 8-12( 16-248 1 3 5| 10 | 5-19( 20-49) 50100 >100)

1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2| 4| 3 12,

2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3 2| 5 30|

3 CAIDA DE DBJETOS 3 2| 6 5 30|

4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2 2| 4| 3 12,

5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 B| 3 18

6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBIETOS 3 2 B| 5 30|

7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 3 2| 6 5 30|

8 CORTES 2] 2| 4| 3 12,

9 PROYECCON DE PARTICULAS 2| 2| 4| 3| 12,

10 CONTACTOS TERMICOS 2 2| 4| 3 12

11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 2] 2| 4 3 12

QUIMICOS

12 CONTACTOS ELECTRICOS 2 2| 4| 3 12,

13 AMBIENTE PULVIGEND 2 2| 4| 3 12

14 SOBRESFUERZOS 3 2| 6 3 18

15 EXPLOSIONES 2] 2| 4 5 20|

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.:

Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

AJUSTADOR NN Trabajadores: VARIABLE

Actividad: Trabajos de construccién.

NIVEL de Exposicion (NE) N. de Deficiencia (ND}) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF EC A M Dl mMDf B M Al MAY LD D| GD| ED T T0 M I N

1 2 3 4 1 2 4 of 13 4-6( 812 16244 1 3 5 10 5| 5-10| 2049 spd0q >101

16 INCENDIOS 2| 2 4 3 12

17 CONFINAMIENTOS 3 2 6 5 30

18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20

19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3

20 SOBRECARGA TERMICA 2| 2 4 3 12

21 RUIDOS 3 2 6 3 18

22 RADIACIONES IONIZANTES 2| 2 4 3 12

23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 4 3 12

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2 4 3 12

25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 2 4 3 12

26 VIBRACIONES 3 2 6 3 18

27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 5 20
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha ultima eval.:

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

MECANICO

Ne Trabajadores: VARIABLE

Actividad:

Trabajos de construccion.

NIVEL de Exposicion (NE)] . de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD [NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M D[ MD| B| M A MM LD D GD| ED T TO M Il IN

1 2] 3 4 1 2 4 6f 1-3 4-6| 8-12( 16-24 1 3 5 10 <3| 59| 20-a9| 5000>101

1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3 12

2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2 2 4 3 12

3 CAIDA DE OBJETOS 2 2 4 3 12

4 DESPREND. DESPLOMES ¥ DERRUMBES 2| 2 4 3 12

5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 6| 3 18|

& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3 2 6| 5 30|

7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 3 2 6| 5 30|

8 CORTES 2 2 4 3 12|

9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2 4 3 12,

10 CONTACTOS TERMICOS 2| 2 4 3 12|

11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 2| 2 4 3 12|

QuIMICOs

12 CONTACTOS ELECTRICOS 2 2 4 3 12|

13 AMBIENTE PULVIGENO 2 2 4 3 12|

14 SOBRESFUERZOS 3 2 6| 3 18

15 EXPLOSIONES 2| 2 4 5 20|

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha ultima eval.:

Localizacion del Trahain: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: MECANICO N2 Traha'ladnres: VARIABLE Actividad: Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

o] Ef | Ec] a M| o| wmo] B M al ma] w p| &D| ED 1 10 M | m

1 2] 3 4 1 2 4 6 13 4-6| 8-12( 16248 1 3| 5| 10 5| 5-10| 20-49| S0-100 >101

16 INCENDIOS 2| 2 4 3| 12

17 CONFINAMIENTOS 3 2 5 30

18 TRAFICO {fuera de la obra) 2 2 4 5 20

19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3

20 SOBRECARGA TERMICA 2| 2 4 3| 12

21 RUIDOS 3 2| 6 3 18

22 RADIACIONES IOMIZANTES 2 2 4 3] 12

23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 4 3| 12

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2| 4 3 12

25 ILUMINACION DEFICIENTE 2 2 4 3| 12

26 VIBRACIONES 2 2 4 3] 12

27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 5 20
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: ELECTRICSTA Ne Trabajadores:  VARIABIE Actividad: Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicion (NE)] M. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO EE| EF| EC A M D MDR B M A My LD D GD| ED T TO M Il IN

1 2 3 4 1 2 4 o 13 46 812| 16298 1 3 5l 10 5| 510| 2049 50100 >101

1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 3] 12

2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3| 2 6 5| 30|

3 CAIDA DE OBJETOS 3 2 6) 3 18

4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2| 2 2 3 6

5 CHOQUES Y GOLPES 2| 2 4 3 12

& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| 2 4 3 12

7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3 12

8 CORTES 2| 2 4 3 12

9 PROVECCON DE PARTICULAS 2 2 4 3 12

10 CONTACTOS TERMICOS 2| 2 4 3 12

11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 2| 2 4 3| 12

auiMICos

12 CONTACTOS ELECTRICOS 3| 2 6| 5 30|

13 AMBIENTE PULVIGENO 2| 2 4 3 12

14 SOBRESFUERZOS 3 2 6 3 18

15 EXPLOSIONES 1 2 2 5 10

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA [EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.:

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: FLECTRICISTA Ne Trabajadores:  VARIABIE Actividad: Trabajos de construccién.
NIVEL de Exposicion (NE) N. de Deficiencia (ND}) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA NC) RIESGO ESTIMADO (NR})

EO EE| EF EC A M Dl MDYy B M) Al MAg LD D| GD| ED T T0 M I IN

1 2| 3 4 1 2 4 of 1-3 4-6( 812 16-248 1 3 5( 10 5| 5-10| 20-49 50100 >101

16 INCENDIOS 1 1 1 3 3|

17 COMFINAMIENTOS 2 2 4 3 12

18 TRAFICO (fuera de la obra) 2 2 4 5 20

19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3

20 SOBRECARGA TERMICA 3 2 6) 5 30

21 RUIDOS 2| 2 4 3 12

22 RADIACIONES IONIZANTES 2| 2 4 3 12

23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2 4 3 12

24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2 4 3 12

25 ILUMINACION DEFICIENTE 2 2 4 3 12

26 VIBRACIONES 1 1 1 1 1

27 PUNZAMIENTOS 2| 2 4 3 12
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EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: INSTRUMENTISTA Ne Trabajadores: _ VARIABIE Actividad: Trabajos de construccién.
NIVEL de Exposicion (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) ‘CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF| EC A M D MD§ B ™M Al MA] LD| D| GD| ED T TO| M I IN
1 2 3 4 1 2] 4 of 13 4-6| 8-12( 16-24) 1 3 5| 10 <3| s5-19| 20-49| 50400 >101 0f
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2] 4 3| 12|
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3| 2| 6 5 30|
3 CAIDA DE OBJETOS 3| 2| 6 3| 18|
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2 2| 2 3| 6|
5 CHOQUES ¥ GOLPES 2 2| 4 3| 12|
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2| 2| 4 3| 12|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2| 4 3| 12|
8 CORTES 2 2| 4 3| 12|
9 PROVECCON DE PARTICULAS 2 2] 4 3 12|
10 CONTACTOS TERMICOS 2 2| 4 3 12|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 2| 2| 4 3 12|
QuIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 3 2| 6 5 30
13 AMBIENTE PULVIGENO 2| 2| 4 3 12]
14 SOBRESFUERZOS 3| 2] 6 3 18|
15 EXPLOSIONES 1 2| 2 5 10|
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.: -
Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: INSTRUMENTISTA N2 Trabajadores:  VARIABLE Actividad: Trabajos de construccion.
NIVEL de Exposicion (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO [NR)
EO| EE]| EF EC A M 00 MDf B M Al MAR LD D GD| ED T TO M 1 IN
1 2] 3 4 1 2 4 6] 13 4-6( 8-12 16-24Q 1 3| 5 10 < 5-19| 20-49| 50100 >1010)|
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 2 2 4 3 12|
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2] 4 5 20|
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3 2 6| 5| 30
21 RUIDOS 2] 2 4| 3 12|
22 RADIACIONES IONIZANTES 2 2 4 3 12|
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3 12|
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2 2 4 3 12
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2 2 4 3 12|
26 VIBRACIONES 1 1 1 1 1
27 PUNZAMIENTOS 2] 2 4 5| 20|
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

PINIOR

IN® Trabajadores: VARIABLE

Actividad:

Trahajos de construccion .

NIVEL de Exposicion (NE) M. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE| EF EC Al M Dl MDf B M A MAY LD D| GD| ED T TO M I IN

1 2 3 4 1 2 4 6 13 46 812 16248 1 3 5 10 <5 5-19| 20-49| 50100( >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2] 4 5| 20|
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3| 2| 6| 5| 30|
3 CAIDA DE OBJETOS 3| 2 6| 3| 18
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2| 2| 2 3| 6
5 CHOQUES Y GOLPES 3| 2| 6| 5| 30|
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3| 6| 5| 30|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2] 4 3| 12
8 CORTES 2| 2| 4 3| 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 3 2 6 3| 18
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2| 2 3| 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 3| 2| 6| 3| 18
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2| 2 3| 6
13 AMBIENTE PULVIGENO 2| 2| 4 3| 12
14 SOBRESFUERZOS 3| 2| 6| 3| 18
15 EXPLOSIONES 1 2| 2 5| 10

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha ultima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: PINIOR N2 Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de construccion .

NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO EE| EF| EC A M| Dl MDf B M Al MAR LD D| GD| ED T TO M | IN

1 2| 3 4 1 2 4 64 1-3 4-6| 8-12| 16-248 1 3 5 10 <5| s5-19| 20-49| s0-100 >1010|
16 INCENDIOS 1] 1 1 El 3
17 CONFINAMIENTOS 3| 2| 6 5| 30|
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1| 1 1 3| 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3| 2| 6 5| 30|
21 RUIDOS 2| 2| 4 3| 12|
22 RADIACIONES IONIZANTES 2| 2 4 3| 12|
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2| 2| 4 3| 12|
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2| 4 3| 12|
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 2| 4 3| 12|
26 VIBRACIONES 1] 1 1 1 1]
27 PUNZAMIENTOS 2| 2| 4 3| 12|
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

MONTADORDE ANDAMIOS ___ 1 Tobojadores: VAR

Actividad: Trabajos de construccion .

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD [NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO EE Ef| Ecf A M o] mof B M A mal 1D ol GD| ED| T TO M | N
1 2 3 4 1 2 4 o 13 4-6( 812 16-248 1 3 5 1 <5 5-19| 20-49| 50100 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 5 20|
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3 2 5 30
3 CAIDA DE OBJETOS 3 2 6| 3 18
4 DESPREND. DESPLOMES ¥ DERRUMBES 2 2 2 3 6
5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 6] 5 30|
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3 2 8] 5 30
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2 4 3 12
8 CORTES 2 2 4 3 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 1] 2 2 3| 6
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 6
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 1 2 2 3 6
13 AMBIENTE PULVIGENO 1 2 2 3 6
14 SOBRESFUERZOS 3 2 6| 3 18
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5 5

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha Gltima eval.: -

Localizacién del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo:

MONTADORDE ANDAMIOS ____ S Trabojadores VARIABLE

idad: Trabajos de construccion .

NIVEL de Exposicién (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA [NC) RIESGO ESTIMADO [NR)
EO| EE| EF| EC A M| D[ MD) B M Al MAR LD lb] GD| ED T T0 M 1 IN
1 2| 3 4 1 2 4 & 1-3| 46| B812| 16248 1 3 5 10 <5 519] 20-49| 50404 >1010|
16 INCENDIOS 1 1 1| 3 3
17 CONFINAMIENTOS 3 2 6 5 30|
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2 2 4 5 20|
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1| 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3 2 6 5 30|
21 RUIDOS 2 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES 2 2 4| 3 12
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4| 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2 2 4| 3 12
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2| 3 6
26 VIBRACIONES 1 1 1| 1 1
27 PUNZAMIENTOS 2 2 4 3 12
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.:
Localizacion del Trabain: TODA LA OBRA Puesto de Traba'ln: GRUSTA Ne Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de Construccion .

NIVEL de Exposicion (NEJ] . de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EOQ EE| EF EC A ™M Dl mMDg B M| A MAR LD D| GD| ED T| TO| M| I IN

1 2 3 a4 1 2 4 of 1-3 4-6( 812 16-24f 1 3 5 10 3 5-19| 20-49| 50-100 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 2 4 3 12|
2 CAIDA A DISTINTO MIVEL 2 2 4 3 12|
3 CAIDA DE OBJETOS 3 2 6 5 30
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 3 2 6 5 30|
5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 6 3 18|
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3| 2 [ 5 30
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3 12|
8 CORTES 2 2 4 3] 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2 4| 3| 12|
10 CONTACTOS TERMICOS 2| 2 4 3 12|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 2 2 4 3 12
QuiMIcos
12 CONTACTOS ELECTRICOS 3 2 6 5 30
13 AMBIENTE PULVIGENO 2 2 4 3 12
14 SOBRESFUERZOS 2 2 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3 3

EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: GRUSTA Ne Trabajadores: VARIABIE Actividad: Trabajos de Construccién .

NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia [ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)

EO EE| EF EC A M| Dl MDJ B M A MAR LD D| GD| ED T TO M | IN

1 2| 3 a4 1 2 4 6 13 4-6) 8-12 16-24f 1 3| 5 10 <5 5-19( 20-49| 50100 >1010
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3| 3
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2] 4 5| 20|
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 2| 2] 4 3 12
21 RUIDOS 2| 2] 4 3 12
22 RADIACIONES IOMIZANTES 1 1 1 1 1
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 1 1 1 1 1
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 1 1 1 1]
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 2] 4 3 12
26 VIBRACIONES 2| 2| 4 3| 12|
27 PUNZAMIENTOS 1 1 1 1 1
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

rE(HA:

Fecha altima eval.:

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA
Puesto de Trabajo:

NNe Trabajadores: VARIABLE
(OPERADOR DE MACUINARIA

Actividad: Trabajos de construccion .

NIVEL de Exposicion (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EOQ EE| EF| A B M A LD D| GD| ED T| TO| M I IN
1 2| 3 1 13 46| 812 1 3 5 10 <5 5-19( 20-49| 50100 >101
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2| 4 3] 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2| 4 3| 12
3 CAIDA DE OBJETOS 2| 4 3| 12
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 3| 6 3| 18
5 CHOQUES Y GOLPES 3 2 [ 3 18
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3| 2| 6 5 30
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2 4 3| 12
8 CORTES 2| 2 4 3| 12
9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2 4| 3 12|
10 CONTACTOS TERMICOS 2| 4 3| 12
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 2| 4| 3| 12
QUIMICOS
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2| 4 3| 12
13 AMBIENTE PULVIGENO 2| 4 3 12
14 SOBRESFUERZOS 2| 4| 3| 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 3| 3|
1EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha dltima eval.:
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Ne Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de Construccion .
Puesto de Trabajo: OPERADOR DEMACKUINARIA
NIVEL de Exposicion (NE)| N PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EQ EE| EF A B M Al LD D| GD| ED T TO M I IN
1 2] 3 1 1-3 4-6| 8-12 16-244 1 3| 5| 10 <3| 5-10| 20-49| 50400 >101
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 3 3
18 TRAFICO {fuera de la obra) 2| 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 2| 4 3 12
21 RUIDOS 2| 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES 1 1 1 1 1
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 1 1 1 1 1|
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 1 1 1 1
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 4 3 12
26 VIBRACIONES 2| 4 3 12
27 PUNZAMIENTOS 1 1 1 1 1
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

‘ EVALUCION: Inicial

FECHA:

|Fecha dltima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: Awm e Trabajadores: VARIABLE ividad: Trabajos de Construccin .
NIVEL de Exposicion (NE) N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP} CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EOQ EE| EF| EC A M Dl MDj B M Al MA LD D GD| ED Tl TO| M 1IN
1] 2| 3 4 1 2| 4 6 13 4-6| 8-12( 16244 1 3 5( 10 <3| s5-19| 20-49| 5000 >101 04
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 3 2| 6 5 30
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 3 2| 6 5 30
3 CAIDA DE OBJETOS 3 2 6| 3 18|
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 3 2| 6| 3 18|
5 CHOQUES Y GOLPES 3 2| 6| 3 18|
& ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 3 2| 6| 3 18|
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2| 2| 4 3 12|
8 CORTES 2| 2| 4 3 12|
9 PROYECCON DE PARTICULAS 2 2 4 3 12|
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2| 2 3 6|
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2| 2 3 6|
QuiMIcos
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2| 2| 4 3 12|
13 AMBIENTE PULVIGENO 3 2 6 3 18
14 SOBRESFUERZOS 3 2 6 3 18
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5 5|
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha altima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: AYU[‘;EA(I?.INTII,E' INe Trabajadores: VARIABLE Actividad: Trabajos de Construccién .
NIVEL de Exposicion (NE)] M. de Deficiencia {ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EQ EE| EF EC A M Dl MDY B M Al MA] LDy D| GD| ED T| TO M) I IN
1] 2| 3 4 1 2 4 6 1-3 4-6| 8-12) 16-244 1 3 5( 10 <3| s-19| 20-49| 5000 >101
16 INCENDIOS 1 1 1 3 3
17 CONFINAMIENTOS 2| 2 4 3 12|
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2| 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 3 2 6| 5 30
21 RUIDOS 2| 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES 2| 2 4 3 12|
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2] 2 4 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 2| 2 4 3 12|
25 ILUMINACION DEFICIENTE 2| 2 4 3 12
26 VIBRACIONES 2| 2 4 3 12|
27 PUNZAMIENTOS 3 2 6| 5 30
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EVALUACION DE RIESGOS

C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA

EVALUCION: Inicial

FECHA:

Fecha ultima eval.: -

Localizacion del Trabajo: TODA LA DBRA Puesto de Trabajo: JEFE DE PUESTA EN MARCHA N2 Trabajadores: 1 Actividad: Trabajos de Construccién .
NIVEL de Exposicion (NE)] M. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO| EE EF| EC A M p| mpj B M A maj 1D D GO ED T 1O M 1IN
1 2 3 4 1 2 4| 6f 13 4-6 812 16-24§ 1 3 5 10 5| 5-19| 20-49 50400 >1010
1 CAIDA AL MISMO NIVEL 2 2 4 3 12
2 CAIDA A DISTINTO NIVEL 2 2 4 3 12
3 CAIDA DE OBJETOS 2 2 4 3 12
4 DESPREND. DESPLOMES Y DERRUMBES 2 2 4 3 12
5 CHOQUES Y GOLPES 2 2 4 3 12
6 ATRAPAMIENTOS POR MANIPUL. DE OBJETOS 2 2 4 3 12
7 ATRAPAMIENTOS POR MAQUINAS 2 2 4 5 20
8 CORTES 2 2 4 3 12|
9 PROYEC DE PARTICULAS 2 2 4 3 12|
10 CONTACTOS TERMICOS 1 2 2 3 6
11 CONTACTOS QUIMICOS / AGENTES 1 2 2 3 [
auiMicos
12 CONTACTOS ELECTRICOS 2 2 4 5 20
13 AMBIENTE PULVIGEND 2 2 4 3 12
14 SOBRESFUERZOS 2 2 4 3 12
15 EXPLOSIONES 1 1 1 5 5
EVALUACION DE RIESGOS
C. de Trabajo: INSTALACION FOTOVOLTAICA EVALUCION: Inicial FECHA: Fecha tltima eval.: -
Localizacion del Trabajo: TODA LA OBRA Puesto de Trabajo: JEFE DE PUESTA EN MARCHA Ne Trabajadores: 1 Actividad: Trabajos de Construccion .
NIVEL de Exposicion (NE)]  N. de Deficiencia (ND) PROBABILIDAD (NP) CONSECUENCIA (NC) RIESGO ESTIMADO (NR)
EO| EE| EF| EC A M p| mDj B M Al MA LD D GO ED 1 TO M | I
1 2 3 a 1 2 4 6f 13 a6 s12(162a) 1 3 5 10 <5 10| 2049 so100 >1010
16 INCENDIOS 1 1 1 5| 5
17 CONFINAMIENTOS 1 1 1 5| 5
18 TRAFICO (fuera de la obra) 2 2 4 5 20
19 AGRESION DE ANIMALES 1 1 1 3 3
20 SOBRECARGA TERMICA 1 2 2 2
21 RUIDOS 2 2 4 3 12
22 RADIACIONES IONIZANTES
23 RADIACIONES NO IONIZANTES 2 2 4 3 12
24 ATMOSFERA NO RESPIRABLE 1 2 2 3 6
25 ILUMINACION DEFICIENTE 1 2 2 3 6
26 VIBRACIONES
27 PUNZAMIENTOS 1 1 1 1 1
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9. PLIEGO DE CONDICIONES

En el pliego de condiciones particulares se tendran en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones propias de la obra, asi como las
prescripciones que se habrdn de cumplir con las caracteristicas, la utilizacion y la
conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

9.1. NORMATIVA

Es de obligado cumplimiento la legislacion del Estado y de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

La legislacion de partida es:

e Orden de 25 de septiembre de 2014, por la que se establecen disposiciones relativas
al cumplimiento de la obligacién de puesta a disposicidon de la autoridad laboral de
las memorias anuales de los servicios de prevencidon ajenos y de los servicios de
prevencion mancomunadosy se procede a la derogacion de la Orden de la Consejeria
de Empleo, de 7 de julio de 2008, por la que se establecen los contenidos y datos
Minimos a consignar en las memorias anuales de los servicios de prevencion ajenos.

e Acuerdo de 8 de abril de 2014, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Acuerdo de la Mesa General de Negociacion Comun del Personal Funcionario,
Estatutario y Laboral de la Administracion de la Junta de Andalucia, de 3 de marzo
de 2014, sobre derechos de participacion y representacion en materia de prevencion
de riesgos laborales en la Administracion de la Junta de Andalucia.

e Decreto 304/2011, de 11 de octubre, por el que se regula la estructura organizativa de
prevencion de riesgos laborales para el personal al servicio de la Administraciéon de la
Junta de Andalucia

e Orden de 15 de septiembre de 2011, por la que se determinan los érganos instructores
de los procedimientos para la imposicidon de sanciones por infracciones en el orden
social

e Orden de 14 de septiembre de 2011, por la que se modifica la de 12 de noviembre de
2007, de aplicacidon en Andalucia del Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto

e Orden de 16 de mayo de 2011, por la que se establecen las bases reguladoras de la
concesion de subvenciones y su convocatoria a PYMES y auténomos de la
Comunidad Auténoma de Andalucia para el desarrollo de proyectos de prevencion
de los riesgos laborales

e Correccion de errores de la ORDEN de 13 de septiembre de 2010, por la que se
modifica la Orden de 23 de mayo de 2008, por la que se crea el Registro de Empresas
Acreditadas como contratistas o subcontratistas del sector de la construccion de la
Comunidad Auténoma de Andalucia y se aprueban nuevos modelos de solicitudes
de inscripcion y de renovacién, de comunicaciéon de variacién de datos, de
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cancelacion de la inscripcion y de certificados de inscripcion en este registro (BOJA
num. 195, de 5.10.2010).

Orden de 25 de octubre de 2010, por la que se determina el sistema de comunicacién
de sospecha de enfermedad profesional por las personas facultativas médicas de los
servicios de Prevenciéon de Riesgos Laborales y se crea el fichero de caracter personal
"Comunicacion sospecha de enfermedad profesional”.

Orden de 13 de septiembre de 2010, por la que se modifica la Orden de 23 de mayo
de 2008, por la que se crea el Registro de Empresas Acreditadas como Contratistas o
Subcontratistas del Sector de la Construccion de la Comunidad Autonoma de
Andalucia y se aprueban nuevos modelos de solicitudes de inscripcion y de
renovacioén, de comunicacién de variacion de datos, de cancelacién de la inscripciéon
y de certificados de inscripcion en este Registro.

Decreto 307/2010, de 15 de junio, por el que se determinan los 6rganos competentes
ppara la imposicion de sanciones por infracciones en el orden social. BOJA N° 119 de 18
de

Decreto 26/2010, de 9 de febrero, por el que se regulan medidas para el fomento de
los o6rganos de representacion y de participacion de los trabajadores y las
trabajadoras con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos laborales
en Andalucia.

Acuerdo de 9 de febrero de 2010, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la
Estrategia Andaluza de Seguridad y Salud en el Trabajo 2010-2014.

Decreto 48/2009, de 3 de marzo, por el que se crea la Comisién Consultiva Tripartita
en materia de Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social de Andalucia.

Orden de 23 de mayo de 2008, por la que se crea el Registro de Empresas Acreditadas
como Contratistas o Subcontratistas del Sector de la Construccion de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 34/2008, de 5 de febrero, por el que se aprueban los Estatutos del Instituto
Andaluz de Prevencion de Riesgos Laborales

Orden de 7 de febrero de 2008, sobre publicacion de las Sanciones por Infracciones
Mmuy graves en materia de Prevencidon de Riesgos Laborales

Orden de 22 de noviembre de 2007, por la que se desarrolla el procedimiento de
habilitacion del Libro de Subcontratacion, regulado en el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
la subcontratacion en el sector de la Construccion

Ley 13/2007, de 26 de noviembre, de medidas de prevenciéon y proteccion integral
contra la violencia de género

ORDEN de 12 de noviembre de 2007, de aplicacion en Andalucia del Real Decreto
396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
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Decreto 161/2007, de 5 de junio, por el que se establece la regulacién de la expedicion
del carné para las actividades relacionadas con la utilizacion de productos
fitosanitarios y biocidas

Orden de 28 de mayo de 2007, de la Consejeria de Empleo, por la que se aprueba el
modelo de documento oficial que acredita la habilitacién para el desempeno de las
funciones comprobatorias en colaboracién con la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, a que se refieren los apartados 2 y 3 del articulo 9 de la Ley 31/95, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Resolucion de 15 de febrero de 2007, de la Consejeria de Empleo, por la que se
establece el complemento de productividad mediante el método directo en los
Centros de Prevencion de Riesgos Laborales para las funciones comprobatorias en
colaboracion con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Ley organica 2/2007, de 19 de marzo, del Estatuto de Autonomia para Andalucia

Ley 10/2006, de 26 diciembre, del Parlamento de Andalucia, por la que se crea el
Instituto Andaluz de Prevencion de Riesgos Laborales.

Decreto 189/2006, de 31 octubre, del Consejo de Gobierno, por el que se regula el
procedimiento para la habilitacion del personal funcionario que ejerce en la
Consejeria de Empleo labores técnicas de prevenciéon de riesgos laborales para el
desempeno de funciones comprobatorias en colaboraciéon con la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social.

Acuerdo de 19 septiembre 2006, de la Consejeria de Educacién, por el que se
Aprueba el | Plan Andaluz de Salud Laboral y Prevencion de Riesgos Laborales del
personal docente de los centros publicos dependientes de la Consejeria de
Educacion (2006-2010).

Orden de 9 de agosto de 2005, de la Consejeria de Empleo, por la que se crea el
fichero automatizado de datos de caracter personal denominado Registro de
coordinadores y coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacion
preventiva especializada en las obras de construccion, de la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y
Coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacidén preventiva
especializada en las obras de construccidon, de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Orden de 11 de marzo de 2004, conjunta de las Consejerias de Empleo y Desarrollo
Tecnoldgico y de Salud, por la que se crean las Unidades de Prevencion en los Centros
Asistenciales del Servicio Andaluz de Salud. (C.E. BOJA 19 de abril de 2004, pag. n°
9416)

Decreto 313/2003, de 11 de noviembre, por el que se aprueba el Plan General para la
Prevencion de Riesgos Laborales en Andalucia
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Orden de 30 de junio de 2003, de la Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnoldgico,
por la que se regula la organizacion y funcionamiento de los Centros de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Resolucion de 16 de marzo de 2001, de la Direccion General de Trabajo y Seguridad
Social, por la que se determina publicar el Acuerdo de creaciéon de la Comisién
Regional para la Prevencién de Riesgos en el Sector de la Construcciéon de Andalucia

Orden de 18 de octubre de 2000, de la Consejeria de Empleo y Desarrollo
Tecnoldgico, por la que se publica el texto del Acuerdo Bilateral suscrito entre la
Administracion Andaluza y la Administracion General del Estado, regulador de la
Comision Territorial en materia de Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en
Andalucia.

Decreto 46/2000, de 7 de febrero, por el que se determinan las competencias y
funciones que corresponden a los distintos érganos de la Administracion de la Junta
de Andalucia, en relacién con las medidas de control de riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Orden de 8 de marzo de 1999, de la Consejeria de Trabajo e Industria, por la que se
crea el Registro Andaluz de Servicios de Prevencion y Personas o Entidades
autorizadas para efectuar auditorias o evaluaciones de los sistemas de prevencion.

Resolucién de 16 de noviembre de 1998, por la que se establece el modelo de solicitud
y de informe para el reconocimiento de pluses de penosidad, toxicidad y peligrosidad
del personal laboral al servicio de la Administracion de la Junta de Andalucia

Resolucion de 2 de febrero de 1998, de la Direccion General de Trabajo y Seguridad
Social por la que se acuerda la inscripcion, depodsito y publicacion de los acuerdos de
la Comision del V convenio Colectivo del personal laboral al servicio de la Junta de
Andalucia, relativos la categoria de Operador de Proteccion Civil y Comunicaciones,
y criterios y procedimiento para el reconocimiento o revision de los pluses de
penosidad, toxicidad y peligrosidad

Decreto 12/1998, de 27 de enero, de la Consejeria de la Presidencia, por el que se crea
la Comision para el Desarrollo y Aplicaciéon de la Normativa sobre fabricacion,
comercializacion y utilizacion de plaguicidas

Decreto 277/1997, de 9 de diciembre, por el que se crea el Consejo Andaluz de
Prevencion de Riesgos Laborales

Real Decreto 3139/1983, de 2 de noviembre, sobre valoracidon definitiva y ampliacién
de medios adscritos a los servicios traspasados a la Junta de Andalucia en materia de
gabinetes técnicos provinciales del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo

Real Decreto 4121/1982 de 29 de diciembre, sobre traspaso de funciones y servicios de
la Administracion del Estado a la Junta de Andalucia en materia de gabinetes
técnicos provinciales del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Real Decreto 4042/1982, de 29 de diciembre, sobre traspaso de funciones y servicios
del Estado en materia de trabajo a la Junta de Andalucia
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9.2. CARACTERISTICAS DE EMPLEO Y CONSERVACION DE UTILES Y
HERRAMIENTAS

Tanto en el empleo como en la conservacion de los Utiles y herramientas, el encargado de
obra velard por su correcto empleo y conservacidon, exigiendo a los trabajadores el
cumplimiento de las especificaciones dadas por el fabricante.

El encargado de obra cuidara que los utiles y herramientas se utilicen con las prescripciones
de seguridad especificas para ellas.

Las herramientas y utiles establecidos en las previsiones de este Estudio de Seguridad y
Salud, pertenecen al grupo de herramientas y utiles conocidos y con experiencia en su
empleo. A dichas herramientas y utiles deben aplicarse las normas generales de caracter
practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente admitidos.

9.3. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y
EQUIPOS

De acuerdo con el art. 41 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, los contratistas
obtendran de los fabricantes y proveedores todas las especificaciones técnicas, normas y
material impreso que incluyan las correspondientes caracteristicas técnicas de toda la
Mmaquinaria, equipos, herramientas, dispositivos y equipos de proteccién personal a utilizar
en las obras. La informacion facilitada por los fabricantes y proveedores debera incluir:

e Instrucciones sobre los procedimientos para el funcionamiento y uso de maquinas,
equipos, herramientas, dispositivos o equipos de proteccion individual.

e Procedimientos de mantenimiento y conservacion de maquinas, equipos,
herramientas, dispositivos o equipos de proteccion individual.

e Los contratistas mantendran en todo momento en la base de operaciones de su zona
de obras copias de los manuales y especificaciones impresas (en adelante, la
informacion técnica) especificadas en el parrafo anterior.

e Todos los empleados de los contratistas recibiran informacién y formacion sobre el
contenido de los manuales técnicos pertinentes al trabajo que realizan.

e Cada contratista facilitara a todos sus empleados el equipo de proteccién seguridad
y salud minimo recogido en las normas que anteceden. Asimismo, debera mantener
copias de dichas normas en la base de operaciones de la obra.

e El encargado de la obra sera el responsable de la recepcién de la maquinaria y
medios auxiliares, comprobando a su llegada a obra el buen estado de los mismos,
con todos sus componentes y de acuerdo con lo solicitado, asi como, verificara que
cumple la legislacion vigente en materia de seguridad y salud que le afecte.

e Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial;
es decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se
comercializan para su funcion.




DICIEMBRE 2024

sertogal 217

SEGURIDAD Y
SALUD

e El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas
en el manual de uso editado por su fabricante.

e Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de la
legislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccidén en el recinto de la obra,
de medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicion anterior.

e Si el marcado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la
marca “CE”, cada contratista adjudicatario, en el momento de efectuar el estudio para
presentacion de la oferta de ejecucion de la obra, debe tenerlos presentes e intentar
incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que los que no la poseen.

9.3.1. CONSIDERACIONES DE LOS ANDAMIOS

Los andamios a utilizar en esta obra seran de tipo europeo y cumplir por lo tanto con la
normativa vigente.

Asi mismo, para que los trabajadores puedan hacer uso de los andamios, éstos han de poseer:

¢ Plataforma de trabajo con un ancho minimo de 60 cm.
e Husillos de nivelaciéon sobre durmientes de madera.
e Escalera de acceso interna.

e Barandilla completa con pasamanos de al menos 90 cm,, liston intermedio y rodapié
de al menos 15 cm.

Segun R.D. 2177/2004, en funcion de la complejidad del andamio, debera elaborarse un Plan
de montaje, de utilizacion y de desmontaje. También se realizara un calculo de resistencia y
estabilidad a menos que el andamio se monte segun una configuracion tipo conocida o
disponga de la nota de calculo del andamio elegido. El plan y el calculo seran realizados por
una persona con una formacién universitaria que lo habilite para la realizacion de esta
actividad.

El plan de montaje, utilizacion y desmontaje sera obligatorio en los siguientes tipos de
andamios:

e Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre terreno natural,
soleras de hormigodn, forjados, voladizos u otros elementos cuya altura, desde el nivel
inferior de apoyo hasta la coronacién de la andamiada, exceda de seis metros o
dispongan de elementos horizontales que salven vuelos y distancias superiores entre
apoyos de mas de ocho metros.

e Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cupulas, tejados o estructuras
superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo y el nivel del terreno o del suelo
exceda los 24 metros de altura.

e Torres de acceso y torres de trabajo moviles en los que los trabajos se efectien a mas
de seis metros de altura desde el punto de vista de operacidn hasta el suelo.
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Cuando se trate de andamios que dispongan de marcado “CE” el citado plan sera sustituido
por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador sobre el montaje,
uso y desmontaje del andamio.

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo
la direccidn de una persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite
para ello, y por trabajadores que hayan recibido una formacioén adecuada y especifica para
las operaciones previstas que les permita enfrentarse a riesgos especificos de conformidad.
Cuando no sea necesaria la elaboracion de un Plan de montaje, uso y desmontaje, las
operaciones de supervision podran ser dirigidas también por una persona que disponga de
una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos anos y cuente
con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion universitaria
o profesional que lo habilite para ello:

e Antes de su puesta en servicio.
e A continuacion, peridodicamente.

e Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie,
sacudidas sismicas o cualquier otra circunstancia que hubiera podido a su resistencia
a su estabilidad.

Cuando no sea necesaria la elaboraciéon de un Plan de montaje, uso y desmontaje, las
operaciones de supervision podran ser dirigidas también por una persona que disponga de
una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afos y cuente
con la formacioén preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

9.3.2. CONSIDERACIONES DE LOS MEDIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS

Se llevara a cabo el mantenimiento periodico de los medios de extincion de incendios por
parte de una empresa autorizada:

e Cadatres meses: comprobacion de accesibilidad, sefalizacion, buen estado aparente
de conservacion. Inspeccidon ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc.
comprobacion del peso y presion en su caso. Inspeccion ocular del estado de las
partes mecanicas (boquilla, valvula, manguera, etc.).

e Cada ano: comprobacion del peso y presidon en su caso. En el caso de extintores de
polvo con botellin de gas de impulsion se comprobara el buen estado del agente
extintor y el peso y aspecto externo del botellén. Inspeccion ocular del estado de la
Mmanguera, boquilla, lanza, valvulas y partes mecanicas.

e Cada cinco afos: a partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se
procedera al retimbrado del mismo de acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del Reglamento
de aparatos a presidon sobre extintores de incendios (BOE n°149, de 23 de junio de
1982 y BOE n°101, de 28 de abril de 1998).

El niumero de extintores a instalar sera suficiente para que quede cubierta toda la superficie
del centro de trabajo. Se entiende que queda cubierta cuando el recorrido real desde
cualquier origen de evacuacion hasta un extintor no supera los 15 metros. Los extintores
deberan ser de Polvo ABC de eficacia minima 21A-113B.
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Situar los extintores en lugares facilmente accesibles y visibles. En el caso de que se fijen a
un paramento vertical, la parte superior del extintor debe quedar a1,70 m como maximo del
pavimento del suelo.

Senalizar los extintores una vez colocados: esta senal sera rectangular o cuadrada y
pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir como minimo el 50% de la
superficie de la sefal).

Por otro lado, la maquinaria de obra debera estar provista de medios de extinciéon de
incendios de polvo seco, con la siguiente capacidad extintiva (ORDEN de 27 de julio de 1999)
para los vehiculos a motor y conjuntos de vehiculos para el transporte de mercancias y cosas:

¢ Hasta 1000 Kg. de PMA: Uno de clase 8A-34B.

e Hasta 3.500 Kg. de PMA: Uno de clase 13A-55B.

e Hasta 7.000 Kg. de PMA: Uno de clase 21A-113B.

e Hasta 20.000 Kg. de PMA: Uno de clase 34A-144B.

e Mas de 20.000 Kg. de PMA: Dos de clase 34A-144B.

9.4. CARACTERISTICAS, EMPLEO Y CONSERVACION DE LOS EQUIPOS
PREVENTIVOS

Dentro de los equipos preventivos, se consideran los dos grupos fundamentales: Equipos de
Proteccion Individual y de Proteccion Colectiva.

9.4.1. EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Se entendera por “equipo de proteccion individual” cualquier equipo destinado a ser llevado
o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar
su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Los equipos se clasifican en tres categorias:

e Categoria |I: Se consideran asi los equipos destinados a proteger contra riesgos
minimos.

Pertenecen a esta categoria, Unica y exclusivamente, los EPI que tengan por finalidad
proteger al usuario de:

o Agresiones mecanicas cuyos efectos sean superficiales (guantes de jardineria,
dedales, etc.).

o Los productos de mantenimiento poco nocivos cuyos efectos sean facilmente
reversibles (Quantes de proteccion contra soluciones detergentes diluidas, etc.).

o Losriesgos en que se incurra durante tareas de manipulacion de piezas calientes
gue no expongan al usuario a temperaturas superiores a los 50° C ni a choques
peligrosos (guantes, delantales de uso profesional, etc.).

o Los agentes atmosféricos que no sean ni excepcionales ni extremos (gorros, ropas
de temporada, zapatos y botas, etc.).
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o Los pequefios choquesy vibraciones que no afecten a las partes vitales del cuerpo
y que no puedan provocar lesiones irreversibles (cascos ligeros de proteccion del
cuero cabelludo, guantes, calzado ligero, etc.).

o Laradiacion solar (gafas de sol).

e Categoria ll: Se consideran asi los equipos destinados a proteger contra riesgos de
grado medio o elevado, pero no de consecuencias mortales o irreversibles.

e Categoria lll: Se consideran asi los equipos destinados a proteger contra riesgos de
consecuencias mortales o irreversibles.

o Los equipos de proteccion respiratoria filtrantes que protejan contra los aerosoles
solidos y liguidos o contra los gases irritantes, peligrosos, toxicos o radiotdxicos.

o Los equipos de proteccion respiratoria completamente aislantes de la atmaodsfera,
incluidos los destinados a la inmersion.

o Los EPIs que s6lo brinden una proteccion limitada en el tiempo contra las
agresiones quimicas o contra las radiaciones ionizantes.

o Los equipos de intervencion en ambientes calidos, cuyos efectos sean
comparables a los de una temperatura ambiente igual o superior a100° C, con o
sin radiacién de infrarrojos, llamas o grandes proyecciones de materiales en
fusion.

o Los equipos de intervencion en ambientes frios, cuyos efectos sean comparables
a los de una temperatura ambiental a -50° C.

o Los EPIs destinados a proteger contra las caidas desde determinada altura.

o Los EPIs destinados a proteger contra los riesgos eléctricos para los trabajos
realizados bajo tensiones peligrosas o los que se utilicen como aislantes de alta
tension.

Se estampara en el producto una “marca” que signifique que el producto es conforme con
las “exigencias esenciales de salud y seguridad”.

Este marcado se compone de los siguientes elementos:

e Lassiglas “CE" para los equipos de las categorias | y Il.

e Lassiglas “CE” seguidas de un numero de cuatro digitos para los equipos de categoria
I1l. El numero de cuatro digitos es un codigo identificativo.

Se suministrard conjuntamente con el equipo un “folleto informativo” en el que se
referenciaran y explicaran claramente los niveles de proteccién ofrecidos por el equipo, el
Mmantenimiento y, en su caso, las sustituciones necesarias, etc.

No se debe adquirir ningun EPI que no cumpla las anteriores condiciones: marcado “CE" y
folleto informativo

9.4.1.1. LISTAINDICATIVAY NO EXHAUSTIVA DE EPIS

e Protectores de la cabeza:
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(@]

Cascos de seguridad (obras publicas y construccion, minas e industrias diversas).
Cascos de proteccion contra choques e impactos.

Prendas de proteccion para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, etc., de tejido
recubierto, etc.).

Cascos para usos especiales (riesgo eléctrico, productos quimicos, etc.).

e Protectores del oido:

(@]

o

Protectores auditivos tipo “tapones”.
Protectores auditivos desechables o reutilizables.

Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la
nuca.

Casco anti-ruido.
Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion para la industria.
Protectores auditivos dependientes del nivel.

Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

e Protectores de los ojos y de la cara:

o

(@]

Gafas de montura “universal”.

Gafas con montura “integral” (uni o binocular).
Gafas de montura “cazoletas”.

Pantallas faciales.

Pantallas para soldadura (de mano, de cabeza, acoplables a casco de proteccion
para la industria).

e Proteccion de las vias respiratorias:

(@]

O

(@]

O

Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, toxicas o radiactivas).
Equipos filtrantes frente a gases y vapores.

Equipos filtrantes mixtos.

Equipos aislantes de aire libre.

Equipos aislantes con suministro de aire.

Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.

Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.

Equipos de submarinismo.

e Protectores de manosy brazos:

(@]

Guantes contra agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).




sertogal

DICIEMBRE 2024

SEGURIDAD Y
SALUD

222

O

(@]

Guantes contra las agresiones quimicas.

Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.
Guantes contra las agresiones de origen térmico.
Manoplas.

Manguitos y mangas.

e Protectores de piesy piernas:

o

(@]

(@]

o

Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

Calzado de trabajo.

Calzado y cubre-calzado de proteccién contra el calor.

Calzado y cubre-calzado de proteccion contra el frio.

Calzado frente a la electricidad.

Calzado de proteccion contra las motosierras.

Protectores amovibles del empeine.

Polainas.

Suelas amovibles (antitérmicas, anti-perforacion, o anti-transpiracion).

Rodilleras.

e Protectores del tronco y el abdomen.

o

O

(@]

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones mecanicas

(perforaciones, cortes, proyecciones de metales en fusion).

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones quimicas.

Chalecos termogenos.

Chalecos salvavidas.

Mandiles de proteccién contra los rayos X.
Cinturones de sujecion del tronco.

Fajas y cinturones anti-vibraciones.

e Proteccion total del cuerpo:

(@]

O

Equipos de proteccion contra las caidas de altura.
Dispositivos anti-caidas deslizantes.
Arneses anti-caidas.

Cinturones de sujecion.
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o Dispositivos anti-caidas con amortiguador.

o Ropa de proteccion.

o Ropa de proteccidn contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes).
o Ropa de proteccion contra las agresiones quimicas.

o Ropade proteccion contra las proyecciones de metales en fusion y las radiaciones
infrarrojas.

o Ropa de proteccidn contra las fuentes de calor intenso o estrés térmico.
o Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

o Ropa de proteccion contra la contaminacion radiactiva.

o Ropa antipolvo.

o Ropa antigas.

o Ropa y accesorios (brazalete, guantes) de senalizacion (retro reflectantes,
fluorescente).

Todos los equipos de proteccién individual o elementos de proteccién colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra éste, independientemente de la duracién
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidon nunca representara un riesgo en si mismo.

9.4.1.2. CONDICIONES GENERALES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

Se elegiran equipos de proteccidén individual ergondmicos, con el fin de evitar las negativas
a su utilizacion. Por lo expuesto, se especifica como condicidon expresa que: todos los equipos
de proteccion individual utilizables en esta obra, cumplirdn las siguientes condiciones
generales:

e Todo Equipo de Proteccidn Individual, se ajustara al R.D.1407/92, de 20 de noviembre,
y sus instrucciones complementarias que lo desarrollan. Dichos equipos tendran
marcado “CE”. Asi mismo se cumplira el R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.
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Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicaciéon expresada en el
punto anterior, tienen autorizado su utilizaciéon durante su periodo de vigencia.

Los equipos de proteccion individual en utilizacion que estén rotos, seran
reemplazados de inmediato.

Las normas de utilizacion de los equipos de proteccién individual, se atenderan a lo
previsto en la reglamentacion vigente y folletos explicativos de cada uno de sus
fabricantes.

Los equipos de proteccion individual, con las condiciones expresadas, han sido
valorados segun las formulas de calculo de consumos de equipos de proteccion
individual, por consiguiente, se entienden valoradas todas las utilizables por el
personal y mandos del contratista principal, subcontratistas y autonomos.

La variacion con respecto al numero previsto en el estudio de seguridad y salud,
guedara justificada en los calculos de la planificacidn realizados en la memoria del
plan de seguridad y salud.

9.4.1.3. MANTENIMIENTO, REPARACION Y SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS DE

PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista contemplara en su plan de seguridad y salud, un “programa de evaluacion” del
grado de cumplimiento de lo dispuesto en el texto de este pliego de condiciones en materia
de prevencién de riesgos laborales, capaz de garantizar la existencia de la proteccion
decidida en el lugar y tiempos previstos, su eficacia preventiva real y el mantenimiento,
reparacion y sustitucion, en su caso, de todas las protecciones que se ha decidido utilizar.

Este programa contendra como minimo:

La metodologia a seguir segun el propio sistema de construccion del Contratista.
La frecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar.

Los itinerarios para las inspecciones planeadas.

El personal que prevé utilizar en estas tareas.

El informe analisis, de la evolucion de los controles efectuados.

9.4.2. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

9.4.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION

COLECTIVA

Las diversas protecciones colectivas a utilizar en la obra tendran una calidad
adecuada a las prestaciones exigidas, debiendo garantizar su eficacia mediante
certificado del fabricante o bien por calculos y ensayos justificativos realizados al
efecto.

Las protecciones colectivas se ajustaran a lo dispuesto en las Disposiciones Legales y
Reglamentos Vigentes.
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e Todos los elementos de proteccidn colectiva, tendran fijado un periodo de vida util,
desechandose al término del mismo.

e Si por cualquier circunstancia, sea desgaste, uso o deterioro por accién mecanica, un
elemento de proteccidn colectiva sufriera algun deterioro, se repondra de inmediato,
haciendo caso omiso de su periodo de vida util.

e Los trabajadores seran debidamente instruidos respecto a la correcta utilizacion de
los diferentes elementos de proteccidn colectiva.

e Las protecciones colectivas estaran disponibles en obra para su oportuna utilizaciéon
en las respectivas zonas donde puedan ser necesitadas.

e Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto
estado de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales
condicione, en las condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de
seguridad y salud.

9.4.2.2. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION
COLECTIVA

¢ Redes perimetrales.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hard mediante la
utilizacion de pescante tipo horca.

El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las
redes seran de poliamida, protegiendo las plantas de trabajo. La cuerda de seguridad sera
como minimo de 10 mm de diametro para sujecion a pescantes y de 6 mm para atado de
pafos y malla rombica de cuadricula 10 x 10 cm.

Barandillas

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia, por si
mismasy por su sistema de fijacion y anclaje, para garantizar la retencion de los trabajadores,
incluso en hipotesis de impacto por desplazamiento o desplome violento.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e Todos los huecos estaran protegidos con barandillas de al menos 0,90 m. de altura,
barandilla, con refuerzo intermedio y rodapié. Estaran perfectamente fijadas sobre
puntales o sobre soportes tipo sargento a los forjados, o bien tapados con cubiertas
de madera fabricadas al efecto.

¢ No se usaran nunca como barandillas cuerdas o cadenas con banderolas u otros
elementos de senalizacion, al no impedir la caida ni tener por si misma resistencia,
pudiendo solo utilizarse para delimitar zonas de trabajo.

e Se colocaran barandillas en los lados abiertos de las pasarelas, rampas de
comunicacion.
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Vallas auténomas de limitacién y proteccién

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estaran construidas a base de tubos metalicos
soldados, y con pies derechos de apoyo de tal modo que conserven su estabilidad. Estas
vallas podran utilizarse, ancladas convenientemente, para la proteccién de zanjas y pozos.

Escaleras de mano

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la
suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas
sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

Plataformas de trabajo

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm. y, cuando
se sitiuen a mas de 2,00 m. del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90 cm. de
altura, con liston intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.

Cuadro eléctrico general

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ird provisto de un
interruptor general de corte unipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio.
Los cuadros de distribucion deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a tierra.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA y
para fuerza de 300 mA.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periddicamente y, al menos, en la época mas seca del ano.

Se comprobarad periédicamente que se produce la desconexién al accionar el botén de
prueba del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision
de éste por personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexion no se produce.

Elementos eléctricos

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual
que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se
dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de
permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o
mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia
de corriente.

Lamparas eléctricas portatiles

Las ldamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio
de un transformador de separacion de circuitos.

Maquinas eléctricas
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Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexidn a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de
conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al polo de tierra del
enchufe.

Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio previsible, colocandose en
los lugares de mayor riesgo de incendio.

Cables y elementos de sujecion de arnés anti-caidas y sus anclajes.

Los cables de sujecion de arneses anti-caidas y sus anclajes tendran suficiente resistencia
para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una fuerza de
inercia calculada en funcion de la longitud de cuerda utilizada.

Portabotellas

Las botellas de oxigeno y acetileno, para transporte en vertical dentro de la obra, se llevaran
siempre sobre carro portabotellas.

Valvulas antirretroceso

Los equipos de oxiacetileno llevaran dos valvulas anti-retroceso: una en el acoplamiento de
la manguera de la salida de los manorreductores de las botellas y otra en la conexion del
soplete, perfectamente identificadas.

Ganchos para reparaciones, conservaciéon y mantenimiento

Tendran las caracteristicas adecuadas para soportar los pesos de los elementos que se han
de suspender.

Senalizacién

En cuanto a la sefalizacion de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada
informacion o demanda de atencion por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde
al trafico exterior afectado por la obra.

En el primer caso son de aplicacion las prescripciones establecidas por el Real Decreto
4851997, de 14 de abril, ya citado en este Pliego, en tanto que la sefalizacidon y el
balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la Norma 8.3IC de la Direcciéon
General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion técnica. Esta distincion
no excluye la posible complementacion de la sefalizacion de trafico durante la obra cuando
la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la
inmediacion de dicho trafico, en evitacion de intromisiones accidentales de éste en las zonas
de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar en el plan
de seguridad y salud de la obra.

9.4.2.3. MANTENIMIENTO, REPARACION Y SUSTITUCION DE LA PROTECCION
COLECTIVA

El Contratista contemplard en su plan de seguridad y salud, un “programa de evaluacion” del
grado de cumplimiento de lo dispuesto en el texto de este pliego de condiciones en materia
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de prevencion de riesgos laborales, capaz de garantizar la existencia de la proteccién
decidida en el lugar y tiempos previstos, su eficacia preventiva real y el mantenimiento,
reparacion y sustitucion, en su caso, de todas las protecciones que se ha decidido utilizar.

Este programa contendra como minimo:

e La metodologia a seguir segun el propio sistema de construccion del Contratista.
e La frecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar.

e Los itinerarios para las inspecciones planeadas.

e El personal que prevé utilizar en estas tareas.

e Elinforme del analisis de la evoluciéon de los controles efectuados.

9.5. SENALIZACION DE OBRA

9.5.1.1. SENALIZACION VIAL

Esta sefalizacion cumplira con el nuevo “Cédigo de la Circulacion” y con el contenido de la
“Norma de carreteras 8.3-IC, sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de
obras fijas fuera de poblado” promulgada por el “MOPU".

En el apartado de mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamano y
material de cada una de las sefales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos textos
deben tenerse por transcritos a este pliego de condiciones técnicas y particulares como
caracteristicas de obligado cumplimiento.

El objetivo de la sefalizacion vial es doble; es decir, pretende proteger a los conductores de
la via respecto de riesgo a terceros por la existencia de obras, que es totalmente ajeno a los
objetivos de un estudio o plan de seguridad y Salud, y, ademas, proteger a los trabajadores
de la obra de los accidentes causados por la irrupcion, por lo general violenta, de los vehiculos
en el interior de la obra.

Este apartado en consecuencia de lo escrito, tiene por objeto resolver exclusivamente el
riesgo en el trabajo de los trabajadores por irrupcion de vehiculos en la obra.

Descripcion técnica: Sefal de trafico normalizada segun la norma de carreteras “8.3-IC" -
Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

9.5.2. SENALIZACION DE RIESGOS EN EL TRABAJO

Esta sefalizacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997.
Desarrolla los preceptos especificos sobre sefializacidon de riesgos en el trabajo segun la Ley
31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Descripcion técnica:

Con el fin de economizar costos se eligen y valoran los modelos adhesivos en tres tamanos
comercializados: pequeno, mediano y grande.

Senal de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril.
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9.6. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN OBRA

9.6.1.

PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

Segun el Articulo 15 de la Ley 31/95 de PRL, el empresario aplicara las medidas que integran
el deber general de prevencion para:

9.6.2.

Evitar los riesgos.
Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
Combatir los riesgos en su origen.

Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de
los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de trabajo y
de produccidén, con miras, en particular, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y
a reducir los efectos del mismo en la salud.

Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
Sustituir lo peligroso por lo que entrafne poco o ningun peligro.

Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales
y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA

El promotor, antes del inicio de los trabajos, designara un Coordinador en materia de
seguridad y salud para la ejecucion de la obra.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra debera
desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

o Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultaneamente o
sucesivamente.

o Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o
fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autébnomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidon preventiva, que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

o Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccién facultativa
asumira esa funcion.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el art. 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

9.6.3. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

La reforma del marco normativo en prevencion de riesgos laborales llevada a cabo por la Ley
54/2003, de 12 de diciembre, incorporo una modificacién al proponer un desarrollo
normativo del articulo 24. Este desarrollo se ha materializado con el RD. 171/2004, de 30 de
enero en lo relativo a la coordinacion de las actividades empresariales.

Ya en la exposicion de motivos de dicho R.D., en referencia a la normativa especifica en el
sector de la construccion, se dice lo siguiente: “esa normativa especifica resultara enriquecida
por lo establecido en este real decreto o a través de la informacion preventiva que deben de
intercambiarse los empresarios concurrentes en la obra y mediante la clarificacion de las
medidas que deben adoptar los diferentes sujetos intervinientes en las obras”.

Cuando en un mismo centro de trabajo, desarrollen actividades trabajadoras de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales, para conseguir este fin la coordinaciéon de actividades empresariales
debera garantizar el cumplimiento de los siguientes objetivos:

e La aplicacion coherente y responsable de los principios de la accion preventiva
establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales, por las empresas concurrentes en el centro de trabajo.

e Laaplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes en el
centro de trabajo.

e El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el centro
de trabajo, en particular cuando puedan generar riesgos calificados como graves o
muy graves.

e El control de las interacciones, cuando se desarrollen en el centro de trabajo
actividades incompatibles entre si, por su incidencia en la seguridad y la salud de los
trabajadores.

e Laadecuacioén entre los riesgos existentes en el centro de trabajo, que puedan afectar
a los trabajadores de las empresas concurrentes, y las medidas aplicadas para su
prevencion.

A los efectos de lo establecido en el RD. 171/2004, de 30 de enero, se entiende por:
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e Empresario titular del centro de trabajo: la persona que tiene la capacidad de poner
a disposicion y gestionar el centro de trabajo.

e Empresario principal: el empresario que contrata o subcontrata con otros la
realizacion de obras o servicios correspondientes a la propia actividad de aquél y que
se desarrollan en su propio centro de trabajo.

9.6.3.1. ACCIONES A REALIZAR ANTE LA CONCURRENCIA DE TRABAJADORES DE
VARIAS EMPRESAS EN UN MISMO CENTRO DE TRABAJO

El “empresario titular” debera informar a los empresarios de los riesgos que se derivan de esta
concurrencia, asi como dar instrucciones de las medidas preventivas, realizandose por
escrito si los riesgos se califican de graves o muy graves.

Esta informacion se entendera cumplida por el promotor mediante el presente Estudio de
seguridad y salud.

Las instrucciones de las medidas preventivas por parte del empresario titular se entenderan
cumplidas a través de su delegacion en el Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra.

Es importante destacar, que, aunque el Coordinador en ejecucion debe llevar a cabo la
coordinacion, al hacerlo delegado por el promotor, es este el responsable de su omision si la
hubiere.

Como consecuencia de lo anterior las empresas contratistas, subcontratistas y los
trabajadores autonomos deben de ejecutar y cumplir dicha coordinacion establecida por el
coordinador.

Las empresas concurrentes deberan informarse reciprocamente, sobre los riesgos
especificos de las actividades que puedan afectar a los trabajadores, en particular sobre
aquellos que puedan agravarse por la concurrencia de actividades, cooperando entre ellas
de acuerdo a lo programado.

Cada empresa debera a su vez informar a sus trabajadores de los riesgos, y medidas
preventivas, derivados de esta concurrencia de actividades.

El Coordinador debe ser el trasmisor de toda la informacion entre las empresas y los
trabajadores auténomos concurrentes, cumpliendo con las siguientes especificaciones
generales:

e La informacion debera proporcionarse: antes del inicio de las actividades, o bien
cuando en el desarrollo de las actividades se produzca un cambio; o una situacion de
emergencia.

e Esta informacion se realizara por escrito cuando alguna de las empresas produzca
riesgos calificados de graves o muy graves.

e Sicomo consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se produce un
accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a los demas
empresarios presentes en el centro de trabajo.
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e Los empresarios que desarrollen actividades en un centro de trabajo del que otro
empresario sea titular, tendrdn en cuenta la informacién recibida de éste en la
evaluacion de los riesgos y en la planificacidon de su actividad.

e Estasinstrucciones dadas por el empresario titular del centro de trabajo deberan ser
cumplidas por los demas empresarios concurrentes, quienes deberan comunicar a
sus trabajadores respectivos la informacién y las instrucciones recibidas del
empresario titular.

En el sector de la construcciéon la calificacion de empresario principal se le asigna al
contratista, pudiéndose dar en una misma obra tantos empresarios principales como
contratistas existan en ella.

El “empresario principal”, a su vez, antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo
exigira, a las empresas contratistas y subcontratistas, que le acrediten por escrito que han
realizado, para las obras y servicios contratados, la evaluacidon de riesgos y la planificacién de
su actividad preventiva.

Asimismo, exigira, a tales empresas, que le acrediten por escrito que han cumplido sus
obligaciones en materia de informacién y formacién respecto de los trabajadores que vayan
a prestar sus servicios en el centro de trabajo.

Estas acreditaciones a su vez deberan ser exigidas por la empresa contratista, para su entrega
al empresario principal, cuando subcontratara con otras empresas la realizacion de parte de
la obra o servicio.

El empresario principal tiene también el deber de vigilancia respecto a las contratas y
subcontratas que participen en el mismo centro de trabajo.

Las medidas adoptadas seran de aplicacion a todas las empresas y trabajadores autonomos
que desarrollen actividades en el centro de trabajo, existan o no relaciones juridicas entre el
empresario titular y ellos.

Un apartado especifico es el recogido en el articulo 24.4 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, que se produce cuando una empresa realiza trabajos en una obra con maquinaria
0 equipos que pertenecen a la empresa que los contrata. El contratista deberd proporcionar
a los contratados la informacién necesaria para la que la utilizaciéon de dicha maquinaria o
equipos se produzca sin riesgos.

Obligacion que debe ser tenida en cuenta por el promotor que de ser el que suministre los
medios es el principal obligado.

9.6.3.2. MEDIOS DE COORDINACION

Se consideran medios adecuados de coordinacion al simple intercambio de informacién y
de comunicacion entre las empresas, con celebracion de reuniones periddicas de los
empresarios o de los comités de seguridad, o de los recursos preventivos, o la designacién de
una o mas personas encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas.

La iniciativa para el establecimiento de los medios necesarios de coordinaciéon
correspondera al empresario titular del centro de trabajo, cuyos trabajadores desarrollen
actividades en éste o, en su defecto, al empresario principal.
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Especificamente se designaran a una o varias personas en el caso que concurran al menos
dos de los siguientes supuestos:

e Cuando en el centro de trabajo se realicen actividades consideradas como peligrosas
o con riesgos especiales, que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores
de las demas empresas presentes.

e Cuando exista dificultad para controlar las interacciones de las diferentes actividades,
gue puedan generar riesgos calificados como graves o muy graves.

e Cuando exista dificultad para que se desarrollen actividades incompatibles entre si
desde el punto de vista de la seguridad.

e Cuando exista una especial complejidad para la coordinacion de las actividades
preventivas como consecuencia del numero de empresas y trabajadores
concurrentes, o del tipo de actividades desarrolladas, o de las caracteristicas del
centro de trabajo.

La persona o las personas encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas seran
designadas por el empresario titular del centro de trabajo cuyos trabajadores desarrollen
actividades en él.

En el supuesto que exista la obligaciéon de asignar personas para la coordinacion de las
actividades preventivas, podran ser encargadas las siguientes personas:

e Los trabajadores designados para el desarrollo de las actividades preventivas por el
empresario titular del centro de trabajo o por los demas empresarios concurrentes.

¢ Uno o varios miembros del servicio de prevenciéon propio de la empresa titular del
centro de trabajo o de las demas empresas concurrentes.

¢ Uno o varios miembros del servicio de prevencién ajeno concertado por la empresa
titular del centro de trabajo o por las demas empresas concurrentes.

e Uno o varios trabajadores de la empresa titular del centro de trabajo o de las demas
empresas concurrentes que, sin formar parte del servicio de prevencién propio ni ser
trabajadores designados, reunan los conocimientos, la calificacion y la experiencia
necesarios en las actividades.

e Cualquier otro trabajador de la empresa titular del centro de trabajo que, por su
posicion en la estructura jerarquica de la empresa y por las funciones técnicas que
desempenen en relacion con el proceso o los procesos de produccién desarrollados
en el centro, esté capacitado para la coordinacién de las actividades empresariales.

e Una o varias personas de empresas dedicadas a la coordinacion de actividades
preventivas, que reunan las competencias, los conocimientos y la calificacion
necesarios en las actividades.

En cualquier caso, la persona o personas encargadas de la coordinacion de actividades
preventivas deberan mantener la necesaria colaboracién con los recursos preventivos de los
empresarios concurrentes.
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Cuando los recursos preventivos de la empresa a la que pertenezcan deban estar presentes
en el centro de trabajo, podran ser igualmente encargadas de la coordinacién de actividades
preventivas, si con ello no menoscaban su actividad principal.

9.6.3.3. FUNCIONES DE LA PERSONA O PERSONAS ENCARGADAS DE LA
COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES PREVENTIVAS

La persona o las personas encargadas de la coordinaciéon de las actividades preventivas
tendran las siguientes funciones:

e Favorecer el cumplimiento de los objetivos previstos.

e Servir de cauce para el intercambio de las informaciones que deben comunicarse las
empresas.

e Cualesquiera otras encomendadas por el empresario titular del centro de trabajo.

Para el ejercicio adecuado de sus funciones, la persona o las personas encargadas de la
coordinacioén estaran facultadas para:

Conocer las informaciones que deben intercambiarse las empresas concurrentes en el
centro de trabajo, asi como cualquier otra documentacién de caracter preventivo que sea
necesaria para el desempeno de sus funciones.

Acceder a cualquier zona del centro de trabajo.

Impartir a las empresas concurrentes las instrucciones que sean necesarias para el
cumplimiento de sus funciones.

Proponer a las empresas concurrentes la adopcién de medidas para la prevencion de los
riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores presentes.

La persona o las personas encargadas de la coordinacién deberan estar presentes en el
centro de trabajo durante el tiempo que sea necesario para el cumplimiento de sus
funciones.

La persona o personas encargadas de la coordinacion de actividades preventivas deberan
contar con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel
intermedio.

9.6.4. RECURSOS PREVENTIVOS

9.6.4.1. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

En el desarrollo del capitulo IV de la Ley de Prevencion y el Capitulo Il del Reglamento de
los Servicios de Prevencion, se describen las diferentes posibilidades de organizar la
Prevencion en la empresa.

La Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de Prevencién de
Riesgos Laborales, afnade un nuevo articulo 32 bis a la Ley de Prevencion, complementando
en lo que se refiere a las obras de construccion, la organizacién de la Prevenciéon y
desarrollandolo en particular en su Disposicion Adicional Decimocuarta.
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En términos generales, esta disposicion legal establece el término necesario en vez de
obligatorio, asi que normalmente deberan estar fijados previamente salvo su requerimiento
por la Inspeccion de Trabajo.

9.6.4.2. NECESIDAD DE LA PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

Inicialmente los medios de coordinaciéon de los contratistas pueden identificarse como
presencia de recursos preventivos en la obra.

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos adicionales, cualquiera que
sea la modalidad de organizaciéon de dichos recursos, serd necesaria en los tres supuestos
siguientes:

Cuando durante la obra se desarrollen trabajos con riesgos especiales, como los senalados
en el Anexo Il del RD 1627/1997, que inclusive se pueden ver agravados por el desarrollo de la
actividad o la concurrencia y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los
métodos de trabajo.

En el citado Anexo se sefialan sintéticamente los siguientes:

e Trabajos con riesgos de sepultamiento, hundimiento.

Trabajos con exposicion a agentes quimicos o biolégicos de especial gravedad.
e Trabajos con exposicion a radiaciones que deban estar delimitados.

e Trabajos en la proximidad de lineas de Alta tension.

e Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.

e Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros.

e Trabajos realizados en inmersidon con equipos subacuaticos.

e Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

e Trabajos con uso de explosivos.

e Trabajos de montaje o desmontaje de elementos prefabricados pesados.

Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales. Ante la falta de desarrollo normativo se podria
tomar como referente el Anexo | del RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se desarrolla el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

En el citado Anexo se citan los siguientes:

e Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes en zonas controladas.

e Trabajos con exposicidon a agentes toxicos o muy toxicos, cancerigenos, mutagénicos,
etc.

e Actividades en que intervienen productos quimicos de alto riesgo y son objeto de
aplicacidn del Real Decreto 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.
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Trabajos relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos.

Trabajos con exposicidon a explosivos.

Trabajos de mineria a cielo abierto y de interior.

Actividades de inmersion bajo el agua.

Actividades en obras de construccioén, excavacion, movimientos de tierras, etc.
Actividades en la industria siderurgica.

Produccion de gases comprimidos o licuados.

Trabajos con concentraciones elevadas de polvo siliceo.

Trabajos con riesgos eléctricos de Alta Tension.

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, tomando como referencia el CT 83/2010 y del que enumeramos las
actividades:

Trabajos relacionados con ascensores y montacargas, aparatos de elevacion distintos
de los ascensores y montacargas.

Trabajos en espacios confinados en construccion y mantenimiento de edificios.

Trabajos con riesgo de caida de altura, montaje, desmontaje y transformacion de
andamios.

Trabajos subterraneos en pozos o galerias.

Trabajos en interior de tuneles.

Trabajos de demolicion.

Trabajos en emplazamiento con riesgo de incendio o explosion.

Trabajos con aparatos y maquinaria de obra, carretillas automotoras de manutencion
con conductor a bordo.

Circulacion de ferrocarriles con trabajos simultaneos de mantenimiento o reparacion
en las vias o sus proximidades.

Trabajos con electricidad.

Trabajos de construccion naval.

Trabajos en instalaciones frigorificas.

Trabajos en caliente.

Trabajos ante la presencia de radiaciones ionizantes.

Trabajos en medios hiperbaricos, como actividades de inmersion bajo el agua y buceo
profesional, trabajos realizados en cajones con aire comprimido, trabajos en
atmosferas explosivas.
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e Trabajos en presencia de productos peligrosos como agentes quimicos, agentes
biolégicos, agentes cancerigenos, agentes mutagénicos o todxicos para la
reproduccion, trabajos con amianto.

e Actividades peligrosas por trabajos aislados en altura o en montana.
9.6.4.3. PRESENCIA DE RECURSOS PREVENTIVOS EN OBRAS DE CONSTRUCCION

Segun se especifica en el Articulo 2°, del RD. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica
el R.D.1627/1997, de 24 de octubre, en el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, el Plan de Seguridad y Salud determinara la
forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos. Es decir, en ellos se debe
delimitar cuales son los trabajos en los que sera necesaria la presencia de tales recursos.

Si en el desarrollo de sus funciones tanto el Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucién
como la Direccién Facultativa pueden solicitar a los contratistas la necesidad de establecer
recursos preventivos, tanto en la fase previa de confeccion del Plan de Seguridad como
durante la ejecucion de la obra. Un caso manifiesto de esta situacion se da de acuerdo a lo
desarrollado en el apartado anterior relativo a la Coordinacion de actividades empresariales,
ante la simultaneidad de trabajos incompatibles.

En ultimo lugar los propios Contratistas si asi lo consideran oportuno estableceran la
necesidad de tener que tomar medidas con respecto a sus subcontratistas.

Si como resultado de esta labor de vigilancia se observase el incumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que se asigne deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, y si
fuera preciso realizar las modificaciones necesarias del plan de seguridad y salud, adoptando
medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, informando de los hechos al
empresario.

9.6.4.4. CONSIDERACION DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

Las tareas de vigilancia de las actividades preventivas pueden ser llevadas adelante por uno
o varios trabajadores designados de la empresa, o miembros del servicio de prevenciéon
propio de la empresa.

Si la modalidad preventiva es mediante un Servicio de Prevencion ajeno, la podran realizar
igualmente uno o varios miembros del mismo.

Considerando que cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos,
éstos deberan necesariamente colaborar entre si.

Los recursos preventivos deberan tener, en cualquier caso, la capacidad suficiente, disponer
de los medios necesarios y ser suficientes en numero para vigilar el cumplimiento de las
actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en
gue se mantenga la situacion que se determine su presencia.

No obstante, lo comentado anteriormente, se podra designar a uno o varios trabajadores de
la empresa, aunque no formen parte del servicio de prevencion propio, ni ser trabajadores
designados, pero que reunan los conocimientos y la experiencia necesarias en las actividades
preventivas, siendo imprescindible que cuenten con la formaciéon de nivel basico en
prevencion.
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En este supuesto tales trabajadores deberdan mantener la necesaria colaboracién con los
recursos preventivos del empresario.

9.7. REGULACION DE LA SUBCONTRATACION
La regulacién de la subcontratacion en el Sector de la Construccion viene establecida por la
Ley 32/2006, de 19 de octubre.

De acuerdo a los estudios realizados sobre las diferentes causas de siniestralidad en el sector
de la construccion, se vio que uno de los factores que pueden afectar es la utilizacion de la
subcontratacién como una forma de organizacion productiva.

Si bien la subcontrataciéon permite en muchos casos un mayor grado de especializacién, de
cualificacion de los trabajadores, haciendo posible la utilizacion de medios técnicos y una
mayor eficiencia empresarial.

También el exceso en las cadenas de subcontratacion, especialmente en este sector,
ocasiona la participacion de empresas sin una minima estructura organizativa, que permita
garantizar que se hallen en condiciones de hacer frente a sus obligaciones de proteccion de
la salud y la seguridad de los trabajadores.

La participacion en el encadenamiento sucesivo, e injustificado, de subcontrataciones afecta
al elemento ultimo que es el que precisamente ha de responder de las condiciones de
seguridad y salud de los trabajadores que realizan las obras, pudiéndose producir practicas
incompatibles con la seguridad y salud en el trabajo.

Esta Ley aborda una regulacion de la subcontratacion exclusivamente en el sector de la
construccion, y establece una serie de garantias dirigidas a evitar que la falta de control en
esta forma de organizacion productiva, ocasione riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores.

Se aplicara para la ejecucion de los siguientes trabajos, en régimen de subcontratacion:

e Excavacion.

¢ Movimiento de tierras.

e Construccion.

¢ Montaje y desmontaje de elementos prefabricados.
e Acondicionamientos o instalaciones.
e Transformacion.

e Rehabilitacion.

e Reparacion.

e Desmantelamiento.

e Derribo.

e Mantenimiento.

e Conservacion.
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e Trabajos de pinturay limpieza, saneamiento.

Requisitos necesarios para que una empresa pueda subcontratar a otras empresas.

e Tener una organizacion productiva propia y contar con los medios necesarios para el
desarrollo de la actividad contratada.

e Asumir los riesgos, obligaciones y responsabilidades propias del desarrollo de la
actividad empresarial.

e Ejercer directamente las facultades de organizacién y direccidon sobre el trabajo
desarrollado por sus trabajadores en la obra.

Requisitos necesarios para que una empresa pueda ser contratada o subcontratada
e Ademas de los anteriores deberan también:

e Acreditar que disponen de recursos humanos, en su nivel directivo y productivo, que
cuentan con la formacion necesaria en prevencion de riesgos laborales, asi como de
una organizacion preventiva adecuada.

e Estarinscritas en el Registro de Empresas Acreditadas.

9.7.1. ACREDITACIONES

Las empresas contratistas o subcontratistas, acreditardan el cumplimiento de estos requisitos,
mediante una declaracion de su representante legal y presentada en el Registro de
Empresas Acreditadas.

Las empresas contratadas o subcontratadas habitualmente, para la realizacion de trabajos
en obras del sector de la construccion, deberan contar con un numero de trabajadores
contratados con caracter indefinido que supere las siguientes cantidades:

e 10% (hasta octubre 2008).
e 20% (hasta abril del 2010).
e 30% (a partir de abril del 2010).
Régimen de la subcontratacion en el sector de la construccion.

El promotor podra contratar directamente con cuantos contratistas estime oportuno ya sean
personas fisicas o juridicas.

El contratista podra contratar con las empresas subcontratistas o trabajadores auténomos la
ejecucion de los trabajos que hubiera contratado con el promotor.

El primer y segundo subcontratistas podran subcontratar la ejecucion de los trabajos que,
respectivamente, tengan contratados, salvo en los supuestos previstos a continuacion:

e El tercer subcontratista no podra subcontratar los trabajos que hubiera contratado
con otro subcontratista o trabajador auténomo.

e El trabajador auténomo no podra subcontratar los trabajos a él encomendados ni a
otras empresas subcontratistas ni a otros trabajadores autonomos.
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e Asimismo, tampoco podran subcontratar los subcontratistas, cuya organizaciéon
productiva puesta en uso en la obra consista fundamentalmente en la aportacion de
mano de obra, entendiéndose por tal la que para la realizacién de la actividad
contratada no utiliza mas equipos de trabajo propios que las herramientas manuales,
incluidas las motorizadas portatiles, aunque cuenten con el apoyo de otros equipos
de trabajo distintos de los sefalados, siempre que éstos pertenezcan a otras
empresas, contratistas o subcontratistas, de la obra.

¢ No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, cuando en casos fortuitos
debidamente justificados, por exigencias de especializacion de los trabajos,
complicaciones técnicas de la produccion o circunstancias de fuerza mayor por las
gue puedan atravesar los agentes que intervienen en la obra, fuera necesario, a juicio
de la direccion facultativa, la contratacién de alguna parte de la obra con terceros,
excepcionalmente se podra extender la subcontratacion establecida en el apartado
anterior en un nivel adicional, siempre que se haga constar por la direccién facultativa
su aprobacidn previa y la causa o causas motivadoras de la misma en el Libro de
Subcontratacion.

El contratista debera poner en conocimiento del coordinador de seguridad y salud y de los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas incluidas en el ambito de
ejecucion de su contrato que figuren relacionados en el Libro de Subcontratacion la
subcontratacion excepcional prevista en el apartado anterior.

Asimismo, debera poner en conocimiento de la autoridad laboral competente la indicada
subcontratacion excepcional mediante la remisidn, en el plazo de los cinco dias habiles
siguientes a su aprobacion, de un informe en el que se indiquen las circunstancias de su
necesidad y de una copia de la anotacion efectuada en el Libro de Subcontratacion.

9.7.2. REGISTRO DE EMPRESAS ACREDITADAS

Se creara el Registro de Empresas Acreditadas, que dependera de la autoridad laboral
competente, entendiéndose por tal la correspondiente al territorio de la comunidad
autonoma donde radique el domicilio social de la empresa contratista o subcontratista.

Reglamentariamente se estableceran el contenido, la forma y los efectos de la inscripcion en
dicho registro.

Las empresas contratistas y subcontratistas que intervengan en las obras de construccion
deberan vigilar el cumplimiento por las subcontratas y autdnomos con que contraten;

Las empresas subcontratistas deberan comunicar o trasladar al contratista, toda informacion
o documentacion que afecte al contenido de este capitulo.

El proceso de acreditacion es el siguiente:

e Todas las empresas previamente al inicio de la contrataciéon y subcontratacion,
solicitaran su inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas que depende de la
autoridad laboral competente.

e La solicitud de inscripcion se dirigira al Registro de Empresas Autorizadas
dependiente de la autoridad laboral. Si la solicitud fuera admitida se le asignara al
inscribirle una clave individualizada, y valida para todo el territorio nacional.
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e Lainscripcion tendrd un periodo de validez de tres afios, y serad renovable por periodos
iguales, valido para todo el territorio nacional, siendo sus datos de acceso pubilico.

e Lainscripcidn no exime de la obligaciéon de justificar en cualquier momento de que
se esta en posesion de las condiciones por las que se concedio la misma.

e Cualquier cambio en el registro se debera notificar a la autoridad laboral, dentro del
mes siguiente al que se realizé el cambio.

e Para la cancelacién en dicho registro, por la empresa inscrita, se utilizara el impreso
habilitado al efecto. Esta cancelacidén la podra realizar de oficio la Inspeccién de
Trabajo, si por alguna causa la empresa dejara de cumplir los requisitos.

9.7.3. DOCUMENTACION DE LA SUBCONTRATACION

En toda obra de construccién cada contratista deberd disponer de un Libro de
Subcontratacion, en el que se deberan reflejar, por orden cronolégico desde el comienzo de
los trabajos los siguientes datos:

e Todasy cada una de las subcontrataciones realizadas.

e La identificacion de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccion
de cada subcontratista.

e Los representantes legales de los trabajadores.
e Las respectivas fechas de entrega del plan de seguridad y salud.
e Las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud.

e Las anotaciones efectuadas por la direccion facultativa sobre su aprobacion de cada
subcontratacion excepcional.

Al Libro de Subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el
coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra, las empresasy trabajadores
auténomos que intervienen en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de
prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes
empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

Asimismo, cada empresa debera disponer de la documentacion o titulo que acredite la
posesion de la maquinaria que utiliza.

9.7.4. LIBRO DE SUBCONTRATACION

Cada Contratista con caracter previo a la subcontratacion de una empresa o de un
autéonomo, debera obtener el Libro de la Subcontratacion.

Este libro estara habilitado por la autoridad laboral competente, verificando que cumple los
requisitos legalmente establecidos.

En dicho libro deberadn constar, al dia, todas y cada una de la subcontratas y trabajadores
auténomos ordenadas en orden cronoldgico.

Este libro debera permanecer en la obra y conservarse durante los 5 afios posteriores a la
terminacién de la obra.
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El Coordinador de Seguridad y Salud recibira notificacién de cada subcontrata que se anote
en dicho Libro, quien a su vez la transmitira al resto de las empresas.

Cuando la anotacidén suponga una ampliacion excepcional, el contratista debera
comunicarlo a la autoridad laboral, durante los 5 dias habiles posteriores y en el que se
justifique las circunstancias de su necesidad.

En el libro de subcontrataciéon se anotara la persona responsable de la coordinacién de
seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra, asi como cualquier cambio de
coordinador de seguridad y salud que se produjera durante la ejecuciéon de la obra.

9.8. DETECCION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE
SEGURIDAD DE LOS MISMOS

El contratista, esta obligado a recoger en su plan de seguridad y salud en el trabajo y realizar
a continuacion, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien directamente con un
Servicio de Prevencion acreditado propio o externo, o mediante la colaboracion o
contrataciéon con unos laboratorios, Mutuas Patronales de Accidentes de Trabajo de la
Seguridad Social o por otras empresas especializadas, con el fin de detectar y evaluar los
riesgos higiénicos previstos o que pudieran detectarse, a lo largo de la ejecucion de los
trabajos; se definen como tales los siguientes:

¢ Rigueza de oxigeno en las excavaciones de tuneles o en mina.

e Presencia de gases toxicos o explosivos, en las excavaciones de tuneles, 0 en mina.
e Presencia de gases toxicos en los trabajos de poceria.

e Presencia de amianto.

e Presion acustica de los trabajos y de su entorno.

e |dentificacion y evaluacion de la presencia de disolventes organicos, (pinturas).

¢ Productos de limpieza de fachadas.

e Productos fluidos de aislamiento.

e Proyeccion de fibras.

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la definir las condiciones de higiene de la
obra, se realizaran mediante el uso de los aparatos técnicos especializados, manejados por
personal cualificado. Los informes de estado y evaluacién, seran entregados al Coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para su estudio y propuesta
de decisiones.

9.9. FORMACION E INFORMACION DE LOS TRABAJADORES

FORMACION

Todo el personal recibird una formacién en relacion a los métodos de trabajo y riesgos que
estos pueden producir, conjuntamente con las medidas de seguridad que sean aplicadas.

Esta formacion abarcara los siguientes aspectos:
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e Formacion sobre las precauciones a tomar especificas en cada actividad (Particular
de cada tipologia de trabajo).

e Formacién de las medidas correctoras que deberan utilizar en la realizaciéon de sus
trabajos.

e Sedispondra en la obra de personal socorrista o se llevara a cabo el oportuno cursillo
de socorrismo y de primeros auxilios.

e Seimpartira formacidon en materia de Seguridad y Salud a todo el personal de la obra.

La empresa contratista principal adjudicataria de las obras, exigira a las diferentes empresas
subcontratadas, en caso de existir, a formar en el método de trabajo correcto a todo el
personal a su cargo; es decir, en el método de trabajo seguro.

En consecuencia, con la ayuda de los diferentes Encargados de la Obra y de los Encargados
de Seguridad y Salud, transmitira las informaciones necesarias a todos los que intervienen
en la misma, con el objetivo de que todos los trabajadores puedan tener conocimiento de
los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a observar en
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos
de proteccidén individual necesarios para su proteccion.

Periédicamente y de acuerdo con la incorporacion de los trabajadores, segun las previsiones
del plan de ejecucién de la obra, se realizaran los oportunos cursos de formacién para los
mismos.

Los criterios formativos en materia de Seguridad y Salud en el trabajo por los que se regiran
los cursos son:

e Realizacion de charlas por personal cualificado con el empleo de los medios y
durante el tiempo necesarios que requiera cada una de las diversas actividades a
ejecutar en la obra. Se utilizara material audiovisual en los casos en que sea posible.

e Entrega de material documental y grafico, donde se incluiran las normas de obligado
cumplimiento que le sean de aplicacion a su trabajo.

INFORMACION

Todo el personal, antes de iniciar su trabajo en la obra, recibira la siguiente informacion:

e Informacidon de los riesgos existentes en la obra (General)

¢ Informacién de las medidas de seguridad empleadas, precauciones y medidas
correctoras a emplear.

Esta informacion se entregara a los trabajadores el primer dia de trabajo antes de que inicien
sus tareas. Firmaran un recibi al margen de la copia del documento que se les entrega.

9.10. VIGILANCIA DE LA SALUD - RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo el personal antes de su incorporacidon a obra, debera de tener el correspondiente
“certificado meédico de aptitud”, que lo capacite para los trabajos a desempeniar. Las
empresas contratistas, dentro de la documentacién del personal, facilitara los
correspondientes certificados del personal que incorpora a la obra.
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Todos los trabajadores pasaran como minimo un reconocimiento médico con caracter
anual. El personal eventual antes de su entrada en la obra habra pasado un reconocimiento
meédico.

Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entranen riesgos especiales
(por ejemplo, trabajos en altura) deberan pasar un reconocimiento médico especifico que
les habilite para realizar dichas tareas.

El resultado de estos reconocimientos esta clasificado acorde a los dos siguientes grupos:

e Apto para todo tipo de trabajo.

e Apto con ciertas limitaciones.

Las empresas contratistas han de comprometerse a velar para que las empresas y
trabajadores autobnomos que subcontrate para las obras en cuestion, aporte el mismo nivel
de documentacion.

9.11. CENTROS ASISTENCIALES

Se colocara en lugar bien visible de la obra, una relacién de los centros asistenciales mas
proximos (Servicios médicos propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc) con el nombre, direccion y teléfono, donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento, asi como el teléfono de taxis y
ambulancias para un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
asistencia.

9.12. ACCIDENTES LABORALES

9.12.1. ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en el trabajo
los siguientes principios de socorro:

e El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

e Encaso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se
extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas
especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia
y de reanimacién en el caso de accidente eléctrico.

e En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitardn en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan
primariamente al accidentado, la utilizacién de los transportes particulares, por lo
que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

e El Contratista comunicard, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que redacte, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada
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con la que cuenta, para garantizar la atencién correcta a los accidentados y su mas
comoda y segura evacuacion de esta obra.

e El Contratista comunicar3, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que redacte, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo,
previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su organizacion.

e EIl Contratista instalara carteles visibles, en los que suministre a los trabajadores y
resto de personas participantes en la obra, la informacidén necesaria para conocer el
centro asistencial, su direccién, teléfonos de contacto, etc.

Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la
asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

El Contratista queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario
recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones de los mismos.

9.12.2.COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

En caso que se produzca un accidente en el emplazamiento de los trabajos, el responsable
del contratista al que pertenezca el trabajador accidentado esta obligado a realizar las
acciones y comunicaciones que se recogen a continuacion:

e ACCIDENTES DE TIPO LEVE

o

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
al coordinador de Prevencion del promotor y la Direccion Facultativa, con el fin
de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en
materia de accidentes laborales.

e ACCIDENTES DE TIPO GRAVE

(@]

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
al coordinador de Prevencion del promotor y la Direccion Facultativa, con el fin
de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en
materia de accidentes laborales.

e ACCIDENTES MORTALES

O

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver
y a las investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
al coordinador de Prevencion dey la Direccion Facultativa, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en
materia de accidentes laborales.
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o Como complemento de esta parte se emitira un informe que contenga:
o Posibles actuaciones que hubieran evitado el accidente.

o Acciones a tomar.

9.12.3.PRIMEROS AUXILIOS

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con la suficiente formacién.

La empresa contratista dispondra de un Servicio Médico, incorporado a su Servicio de
Prevencion o en su defecto concertado con una Mutua de Accidentes, que efectuara los
reconocimientos médicos obligatorios y todas las demas funciones de su competencia.

Deberan adoptarse medidas para “garantizar la evacuacion”, a fin de recibir cuidados
meédicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

Cuando el tamano de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera contarse con uno o
varios locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas.

Es conveniente en cualquier caso disponer en el centro de trabajo de una camilla para la
evacuacion de los accidentados.

Los locales de primeros auxilios deberan estar sefializados conforme al R.D. 485/1997 sobre
“sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo”.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefalizado y de facil acceso.

Una sefalizacion claramente visible debera indicar la direccion y el numero de teléfono del
servicio local de urgencia.

9.12.4.BOTIQUIN

Se dispondra en obra de los botiquines necesarios para primeros auxilios, con su
equipamiento correspondiente, debiendo disponer de un operario con formacion
acreditada para en caso necesario, poder aplicar los primeros auxilios.

Sera obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en aquellas zonas de trabajo que estan
alejadas del botiquin central, para poder atender pequefas curas, dotado con el
imprescindible material actualizado.

El maletin botiquin de primeros auxilios, debera contener todos los articulos que se
especifican a continuacion:

e Agua oxigenada.
e “Betadine’.
¢ Gasa estéril.

e Algododn hidrofilo estéril.
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e Esparadrapo antialérgico.
e Bolsa para agua o hielo.

e Guantes esterilizados.

e Termodmetro clinico.

e Apositos autoadhesivos.

Los botiquines se revisaran periddicamente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

9.13. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Constaran al menos de las siguientes dependencias:
e Aseo.
e Vestuario.

e Comedor.

También se constituira un local independiente de analogas caracteristicas que el anterior y
distribuido de forma que disponga de:

e Local para oficina de obra .

e Local para almacén.
9.13.1. DOTACION DE ASEOS

Por cada 10 trabajadores los aseos estaran equipados como minimo por:
¢ 1lavabo con espejo, agua corriente fria y caliente.
¢ 1ducha con agua corriente fria y caliente.
e 1inodoro con cargay descarga automatica de agua, con papel higiénico.

e Perchasy jaboneras.
9.13.2.DOTACION DE VESTUARIOS

Los vestuarios estaran lo suficientemente dimensionados para cubrir las necesidades
previstas y estaran equipados como minimo con:

e 2 metros cuadrados por cada trabajador.
e 1taquilla metalica con cerradura por cada trabajador.
e Bancos de madera corridos.

e Espejos.




DICIEMBRE 2024

sertogal 208

SEGURIDAD Y
SALUD

9.13.3.DOTACION DEL COMEDOR

La superficie minima sera la necesaria para contener las mesas, sillas o bancos, la pileta
fregadero y el calienta-comidas.

Para calcular su superficie, se considerara como minimo 1,20 metros cuadrados por
trabajador para el caso en el que esté trabajando simultdaneamente el maximo numero de
trabajadores en la fase punta de la obra.

La dotacion del comedor sera:

e Mesas de comedor de obra.

e Calienta-comidas.

e Piletas con 1 grifo cada una dotados de agua potable.
e Bancos de 5 asientos cada uno.

e Convectores eléctricos murales.

e Depositos dotados de  cierre, para el vertido de  desperdicios
En el comedor quedara instalado un botiquin de urgencia.

Normas generales de conservacion y limpieza.

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, lisos e
impermeables; enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con
liguidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria; todos sus elementos, tales
como grifos, desagues y alcachofas de duchas, estaran siempre en perfecto estado de
funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.

En la oficina de obra, en cuadro situado al exterior se colocard de forma bien visible, la
direccion del centro asistencial de urgenciay los teléfonos del mismo.

Todas las estancias, estaran dotadas de luz y climatizacion.

9.14. NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS MAQUINAS
HERRAMIENTA

Estd demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre

otras causas, por el voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o de formacidén

ocupacional y la impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se implanta la

obligacion real de estar autorizado a utilizar una maquina o una determinada maquina
herramienta.

El Contratista queda obligado a componer segun su estilo el siguiente documento, recogerlo
en su plan de seguridad y salud y ponerlo en practica:

Documento de autorizacion de utilizacion de las maquinas y de las maquinas herramienta.
e Fecha.

¢ Nombre del interesado que queda autorizado.
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e Lista de maquinas que puede usar.
e Firmas: El interesado. El jefe de obra y/o el encargado.

e Sello del contratista.

9.15. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS, SUBCONTRATAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de Seguridad y Salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales
previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

9.15.1. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

e Cumpliry hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente del Estado Espanol y sus Comunidades Autonomas, referida a la seguridad y
salud en el trabajo y concordantes, de aplicacion a la obra.

e Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de
seguridad y salud en el trabajo cumpliendo con el articulado del Real Decreto
1.627/1.997 de 24 de octubre, que respetara el nivel de prevencion definido en todos
los documentos de este estudio de seguridad y salud para la obra, requisito sin el cual
no podra ser aprobado.

e Presentar el plan de seguridad a la aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud
en fase de ejecucion antes del comienzo de la obra. Realizar diligentemente cuantos
ajustes fueran necesarios para que la aprobacion pueda ser otorgada; y no comenzar
la obra hasta que este tramite se haya concluido.

¢ Notificar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra, con suficiente antelacion, la fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con
el fin de que pueda programar sus actividades.

e Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud en el trabajo
aprobado, a todos los trabajadores propios, subcontratistas y trabajadores
auténomos de la obra y hacerles cumplir con las condiciones y prevencion en él
expresadas.

e Instalar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el pliego de
condiciones particulares definidas en el estudio de seguridad y salud y en el plan
seguridad y salud aprobado; mantenerlas en buen estado, cambiarlas de posicién y
retirarlas, con el conocimiento de que se ha disefiado para proteger a todos los
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trabajadores de la obra, independientemente de su afiliacion a una empresa
contratista, subcontratista o auténoma.

Instalar a tiempo las “instalaciones provisionales para los trabajadores”. Mantenerlas
en buen estado de confort y limpieza; realizar los cambios de posicion necesarios, las
reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor de que se
definen y calculan estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores
de la obra, independientemente de su afiliacibn a una empresa contratista,
subcontratista o auténoma.

Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal
como queda definido en el apartado “acciones a seguir en caso de accidente laboral”.

Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacion, todos los articulos
de prevencidon contenidos y definidos en este estudio de seguridad y salud, en las
condiciones que expresamente se especifican dentro de este pliego de condiciones
técnicas y particulares de seguridad y salud.

Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, en la solucion técnico preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto
o motivados por los cambios de ejecucion decididos sobre la marcha, durante la
ejecucion de la obra.

Incluir en el plan de seguridad y salud, las medidas preventivas implantadas en su
empresa y que son propias de su sistema de construccion. Estas, unidas a las que se
suministran para el montaje de la proteccion colectiva y equipos, dentro de este
pliego de condiciones y particulares, formaran un conjunto de normas especificas de
obligado cumplimiento en la obra. En el caso de no tener redactadas las citadas
medidas preventivas a las que se hace mencién, lo comunicara por escrito al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, con el
fin de que pueda orientarle en el método a seguir para su composicion.

Exigir a los subcontratistas y lograr su cumplimiento, para que compongan el analisis
inicial de los riesgos tal como exige la Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencién de
Riesgos Laborales.

Los medios humanos de que se dispongan en la obra por el contratista,
subcontratistas, asi como los trabajadores autonomos que intervengan en la
ejecucion de la obra habran de poseer las cualificaciones necesarias a los cometidos
cuyo desempefo les encomienden o asuman.

El contratista o el titular del centro de trabajo adoptara las medidas necesarias para
que las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos que desarrollen
actividades en la obra reciban la informacion y las instrucciones adecuadas, en
relacion con los riesgos existentes en dicha obra y con las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes, asi como sobre las medidas de emergencia a aplicar,
para su traslado, en su caso, a sus respectivos trabajadores.
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9.15.2.0BLIGACIONES LEGALES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Articulo 12 “Obligaciones de los trabajadores auténomos” del RD. 1.627/97:

Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV
del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

El Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales dice:

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por
su propia seguridad y salud en el trabajo y por las de aquellas otras personas a las que
pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos u omisiones en el trabajo,
de conformidad con su formaciony las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del
empresario, deberan en particular:

Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
magquinas, aparatos, herramientas, substancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el
empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de este.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o
en los lugares de trabajo en los que esta tenga lugar.

Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccién y prevencioén o, en su caso, al
servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafe, por
motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el
trabajo.

Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafen riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de
riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracién de incumplimiento
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laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta,
en su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen
disciplinario de los funcionarios publicos o del personal estatutario al servicio de las
Administraciones publicas. Lo dispuesto en este apartado serd igualmente aplicable a los
socios de las cooperativas cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo, con las
precisiones que se establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno.

Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales,
participando en particular de cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

9.16. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE
MATERIALES Y SUBSTANCIAS PELIGROSAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Cuando se identifique la existencia de materiales peligrosos, estos deberan ser evitados
siempre que sea posible. Los contratistas evaluaran adecuadamente los riesgos y adoptaran
las medidas necesarias al realizar las obras. Si se descubriesen materiales peligrosos
inesperados, el contratista, subcontratista o trabajadores autonomos, informaran al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que procedera
segun la legislacion vigente especifica para cada material peligroso identificado.

9.17. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en este Estudio en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dicho plan se incluiran, en su caso las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no
podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el Estudio.

En el caso de planes de seguridad y salud elaborados en aplicacion del estudio de seguridad
y salud las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la valoracion
econdmica de las mismas, que no podra implicar disminucion del importe total.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

En el caso de obras de las Administraciones pubilicas, el plan, con el correspondiente informe
del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, se
elevara para su aprobacioén a la Administraciéon publica que haya adjudicado la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones que se le atribuyen en
los parrafos anteriores serdn asumidas por la direccion facultativa.

El plan de seguridad y salud en el trabajo constituye el instrumento basico de ordenaciéon de
las actividades de identificacion y, en su caso, de evaluacion de los riesgos y planificacion de
la actividad preventiva a las que se refiere el capitulo Il del R.D. 39/1997 por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso
de ejecuciéon de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre previa aprobacién del
Coordinador de Seguridad y Salud.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicién permanente de los mismos.

9.18. PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION

El Plan de Emergencia y Evacuacion tiene como objeto las acciones a desarrollar ante
cualquier contingencia, con los medios técnicos y humanos disponibles, organizando y
coordinando éstas de la forma mas eficaz posible para lograr la menor vulnerabilidad. En el
Plan de Emergencia, se parte del riesgo de incendios, y se van afladiendo medidas de
adaptacion a otros supuestos. Se definen también las funciones de todas las personas que
intervienen, para que la deteccion, alarma e intervencion pueda hacerse de forma rapiday
coordinada, reduciéndose asi los daflos personales y econdmicos que pueda causar el
incidente.

Los objetivos basicos son:

e Combuatir el siniestro en su fase inicial.

e Organizar la evacuacion de personas y bienes.

e Prestar una primera ayuda a las posibles victimas.

e Comunicar a los servicios externos la causa de la emergencia para su intervencion.
e Cooperar con los Organismos Oficiales y Servicios Publicos.

o Restablecer la normalidad una vez controlado el siniestro.

e Coordinar todos los servicios.

Se define como emergencia a cualquier contingencia que no puede ser dominada por una
actuacion inmediata de quienes la detectan y puede dar lugar a situaciones criticas, o que
para su control sean necesarios medios especiales.

Equipos de emergencia: estan constituidos por un conjunto de personas formadas,
entrenadas y organizadas para atender las necesidades de la emergencia, los contratistas y/o
subcontratistas deberan participar en estos equipos con medios humanos y materiales.

Los equipos de emergencia estaran constituidos por:

e El equipo de informacion: Tiene como funcién dar informacién externa con respecto
al siniestro, y estar en contacto con los servicios de intervencion.

e Elequipo de alarmay evacuacion: Estara integrado por el responsable de zona o area
de trabajo a las 6rdenes del jefe de Emergencia. Conocera todas las funciones para la
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evacuacion del personal bajo su control y el punto de reunién. Colaborara con el
responsable de la zona en la evacuacién del personal.

e El equipo de primeros auxilios: Estara formado por el médico de empresa o ATS,,
teniendo como funciones las que se indican a continuacion.

e Equipo de primera intervencion se compondra por:

o Un responsable de zona o area de trabajo; que actuara como coordinador del
equipo.

o Un auxiliar por cada zona o area de trabajo.

Ambos se pondran bajo las 6rdenes del jefe de equipo de segunda intervencion.

e El equipo de segunda intervencion: Es Unico para toda la empresay las instalaciones
y estara compuesto por:

o Un responsable del equipo, que sera a su vez el jefe de emergencia y evacuacion
y que debera estar localizado en todo momento.

o Una brigada contra incendios formada por personal experto con formacion
especifica en materia de lucha contra incendios.

e Encargados de las desconexiones.

o El equipo del servicio de seguridad, salvamento y rescate: Estara compuesto por
los vigilantes de seguridad del edificio que se encuentran ubicados en cada una
de las entradas del mismo, los cuales deben estar en todo momento alerta ante
cualquier indicacion de emergencia que pueda salir en el panel de control
existente en sus puestos de trabajo, equipo de megafonia o la alarma de
emergencia.

Todos los lugares de trabajo deberan poderse evacuar rapidamente y en condiciones de
maxima seguridad para los trabajadores.

Todos los trabajadores deberan ser informados de las actuaciones en caso de emergencia
antes del inicio de su actividad en las obras.

En caso de accidente grave se avisara al teléfono de emergencias 112.

El centro asistencial mas proximo es:
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. . Centro sanitario, Centros de salud y
Consuorio Marmolefo
= U = y
Direccién postal: AV BARCO, s/n, 23770, Marmolejo, Jaén = T ot Lara )
" ) ) =_ e HDSP“Blitzl . = |
Cita previa y tramites . :\ 1 ﬁlﬁ_r;z%g::;m
QD? ClicSalud+ i g :;E’%;}: 9%7’% Calle Utica + -
App 'Salud Andalucia’ 2 g %
D App 'Salud Responde’ cale Princezla %%6 GELP
L & 9 I ./ &/irg 5.
%55 Salud Responde: 955 54 50 60 5 - Calle pérgolas ‘Q‘a% ’5,0 U] :;‘a o A
,‘? Calle Pérgolas. .. J;%ﬁ % 5/
Informacion . . g, f LAy
a3 - hal LAt Calle san Cristebal 74 koo s
R, Teléfono: 600 1600 99 Zalle San Cristobal = o= - T
] San Julicth CitjusAltius, _ defos Mdrtires
Urgencias Centra | fores ¥ Pa
i e salud Avenida del Barco, y ) 560 dg |,
7% 953 36 61 44 : &
P
=

Festivos locales:

Horario:
Lunes 08:00-15:00 24/01/2023
Martes 08:00-15:00 ~ 05/09/2023
Miércoles  08:00 - 15:00
Jueves 08:00 - 15:00

08:00-15:00

Viernes

Dependencia: Area de Gestion Sanitaria Norte de Jaén

Zona bésica: Andujar
Area hospitalaria de referencia: Hospital Alto Guadalquivir
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El hospital mas préoximo es:

Hospital Alto Guadalquivir

Direcci6én postal: AV. de Blas Infante s/n, 23740, Andujar, Jaén

%4 Atencién a la ciudadania: 953 02 14 04 -
R Centralita: 953021400

ES R Uma\es

ael
Urgencias cam

7% 953 36 61 44 - & 9
[+]

& Ver pagina web

Hospital
Alto Guadalguivir

enida Blas Infante

Clasificacion: Hospital comarcal

9.19. LIBRO DE INCIDENCIAS

Tal y como se recoge en el Articulo 13 del Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre por el que
se establecen “Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion”.

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad
y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El libro de incidencias sera facilitado por:

e El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de
seguridad y salud.

e LaOficina de Supervision de Proyectos y 6rgano equivalente cuando se trate de obras
de las Administraciones publicas.

El Libro de Incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, y estara en poder del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa.

A dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u dérganos con
responsabilidades en materia de prevenciéon en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en materia
de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con el control y seguimiento del plan
de seguridad y salud.

Efectuada una anotacioén en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién del
coordinador, la direccion facultativa, deberan ser notificadas solamente al contratista y a los
representantes de los trabajadores, y tan solo en el caso en que se repitan estas incidencias
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deberan remitirse a la Inspeccidon de trabajo en un plazo maximo de 24 horas,
especificandose que es una reiteracion.

9.20. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertirda al contratista, dejard constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para en circunstancia de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Direccion Facultativa y en caso de
considerarlo necesario a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o
auténomos afectados por la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
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10. PLANOS

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco no metdlico y mascarilla antipolvo

ol
ARNFS 0 ATALAE
ARNES (CINTA DE CABEZA)
wz UBT > 21 mm
MATERIAL ELASTOMERO .
\ N -

N

N

AN\

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
> 5 mm

VALVULA DE INHALACION

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VALVULA DE
EXHALACION

SECCION A-A

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V
3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

MASCARILLA ANTIPOLVO CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

Calzado de seguridad

Collarin

Linesa des unicin del
e al piss

Callarin

Tepe e srquriclad
s doprction

Resalle Suela

Planil iy resistente 2 la perforacidn
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Protectores auditivos
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Protecciones oculares y faciales:

Por arndés

A mano




DICIEMBRE 2024

Sertogal  greenaits SEGURIDAD Y

SALUD

261

PROTECCIONES COLECTIVAS

Ordeny limpieza

Almacenar los materiales correctamente para evitar todos los riesgos
de accidentes debidos al paso de los trabajadores.

4

09
oY

[
[/

Pl
i

Mantener los puestos de trabajo en
orden, los materiales ordenados,

la circulacion despejada, asi se
evitaran los resbalones vy las caldas.

7




DICIEMBRE 2024

sertogal 262
SEGURIDAD Y
SALUD
Barandillas, pasarelas y taludes
BARANDILLA DE SEGUNDAD
/
ZOMA BIN f SEHEA G
| GAmgas | [ CARGAS
]
SERAL LIMITE. | ! zomA BF
L
ll'. :—j:;:‘\.
- |
ZONA SN ZOMA 5IN
CARGAS LU BT CARGAS

N
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Mo pasa nunca por &l enobedo para
trabojar o frangquonr tmg Tann,

S doben instalor pasarclas prowistas
de baandillae pare frangwear lae

S

Litilizar ezoplaras de mana para
Acceder =l Toowlo de |2 xanje  voleer

a salir,
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Entibacion

ENTIBACION SEMICUAJADA

ENTIBACION LIGERA

g u.Lﬂv-u url-lu.-.
.“-.-_-Aﬂhnuu-ub
...M: Ty Peted

srrprss =)
Rageen
2 R e
o AT e Yk
A VAR a.m,,

y A ....'VWNH-/
J O ol e &llvlo/

‘v, ..om.v.»snmnu.ﬂun ==)

— ntlr,v‘ -

ENTIBACION CUAJADA
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ENTIBACION PASANDO DEL BORDE DEL TERRENO
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Barandillas de proteccién

CON HUSILLO

LA MADERA UTILIZADA HABRA SIDO PREVIAMEN
Y NO SE USARA PARA OTRO FI

LE SELECCIONADA

CON CUNA
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Soldadura

GRUPO OXICORTE CON
DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO

MANOMETROS S N

V.ANTIRRETORNO

VALVULAS ANTIRRETORNO

V. ANTIRRETORNO _~ 3

AN

s

INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO

VERTICAL

TRANSPORTE
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Eslingas

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una esiinga sea capaz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30,

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
[ Anguo | Carga en Kg.
X 1000
60" 850
90 750
120 50

PON

Lo cargo méxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del Gnqulo formado
por los ramales de la mismo. A mayor Gnqulo, menor serf la capacidad de carga de la eslinga.

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO NAYOR DE 90"
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.
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BALANCIN ESPECIAL PARA
MANIOBRAS DE OVOIDES.
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COLOCACION
CON BALANCIN
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Eslingas de cadena de dos
ramales, norma DIN 695

CABEBM CABENA CARGA (TIL H’Egui}d‘ﬂl ESLABON F ESLABONES G H
CARGA |ARRASTRE| o= 45" [o= 90" |o=120° M;E%'F‘&"d“
| A [ | (00
d 9 Kgs. | Kgs. | Kgs. A Yy Ly | Fldy fow | £y | £y | dy
mm. | mm. mm. | mm. | mm. | mm. | mm.| mm. | mm. | mm. | mm. |
5 62 150 110 80 80 71 1157 55 1M1 30| 18] 22 6
6 62 230 180 125 83 92 1175 66 13 36 21| 26 7
7 82 330 250 185 107 107 1214 77 16 421 25| 30 9
8 B2 500 400 275 110 122 1232 BB | 18 48 28| 34| 10
10 13 850 650 475 | 148 157 1305 | 110 | 22| 60| 35| 47| 13
13 133 1450 | 1100 800 | 179 200 1379 [ 145 25| 78| 46| 55| 16
16 167 2250 [ 1750 ] 1250 | 223 245 1468 | 175 | 35 96 | 5| 70| 19
18 211 2700 | 2100 { 1500 | 274 276 1550 | 200 | 40 [ 108 63| 76| 21
20 211 3400 [ 2650 ) 1900 | 281 305 1586 | 220 | 45 [ 120 70| 85 | 25
23 236 4500 | 3500 | 2500 | 317 354 1671 | 255 51 ] 138 81| 99| 27
26 265 5800 [ 4500 | 3200 | 356 398 | 1754 | 285 | 57 | 156 91| 113 | 31
28 299 6800 | 5200 | 3750 | 397 430 1827 [ 310 ) 63 [ 168 | 98 | 120 | 35
30 299 7700 | 6000 | 4250 | 404 460 1864 | 330 | 66 | 180 | 105 | 130 | 38
33 334 9000 [ 7000 | 5000 | 449 503 1952 | 360 [ 72 | 200 | 115 | 143 | 40
36 373 | 11000 | 8700 [ 6250 | 499 536 2035 | 380 | 78 | 215 | 126 | 156 | 43
39 422 | 13500 | 10500 [ 7500 | 559 570 2129 | 400 | 87 | 235 | 137 | 170 | 47
42 422 | 15000 | 12000 | 8500 | 569 600 2169 | 420 | 93 | 250 | 147 | 180 | 49
45 472 | 18000 | 14000 | 10000 | 632 635 2267 | 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | 54
48 528 | 20000 | 15400 [ 11000 | 698 665 | 2363 | 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58
51 528 | 22500 | 17500 [ 12500 | 708 700 | 2408 | 480 | 110 | 305 | 180 | 220 | 62
! 54 592 | 25000 | 19500 | 14000 | 782 730 2512 | 500 | 120 | 325 | 190 | 230 | 65
57 592 | 28000 | 21700 | 15500 | 792 765 | 2557 | 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 | 30000 | 24000 [ 17000 | 802 800 | 2602 | 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73

Los valores de la longitud de la cadena K, se calculardn como multiplos del paso t, sequn DIN 766.
Estas eslingas se construyen también con argolla en lugar de gancho.
Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda -calcular como resistentes solo dos de ellas.
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GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El nGmero de perrillos y la separacién entre los mismos depende del didmetro del cable a utilizar.
Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm) N* DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasta 12 3 6 diametros
de 12 a 20 4 6 diametros
de 20 a 25 9 6 diametros
de 25 a 35 6 6 diametros

Normas a tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccién, las Gazas confeccionadas con perrillos son las més empleadas
para los trabajos normales en obra.
Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al mdximo accidentes

de cualquier tipo.

Una mala colocacién de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.
Una mala ejecucién de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.

Forma correcta de construccion de una Gaza :

QAN
N oS BASSSSSSSSSSSY \\\\\\\\\\\\\
TA LY, 7777} 772/ 7777777778
U

L) &l AN
AANLANANNNNANNNN B CNNANNANAN
DO222220222222020| PP2PP777777777

AN
AAAALANLUNULLANANY S ANNANANNUNUUNANAN ) (NNNANNAAE
V2277777727772 078 Y2277727727777777777) 777777777777778
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Manipulacién manual de cargas
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Barras antivuelco

DUMPER

PORTICO ANTIVUELCO

CARRETILLA PDHTAF'ALEJE

CABINA DE PROTECGCION
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Utilizaciéon de maquinaria

Permanecer fuera del radio de accién de la maquinaria

Esta formalmente prohibido
transportar a personas por medio de
los montacargas, grias y demds
aparatos destinados Unicamente al
transporte de cargas.

No sobrepasar la carga méxima de
utilizacion, que debe estar bien
visible, para los montacargas, grias y
deméds aparatos de elevacion.
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Sierra de mesa
CARCASA PROTECTORA
TABLERO

CUCHILLO DIVISOR
ENCHUFE_MACHO

AWSTE HORZONTAL 40 s,
CUCHILLO DIVISOR

MAXIMO 10mm.
CARENADO INFERIOR RESGUARDO INFERIOR

CARCASAS PROTECTORAS

MOVILES | SOPORTE
T¢

LIMITACION
= = i rC
| \_BASCULANTE
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MEDIOS AUXILIARES

Escaleras

ST

M

Instalar Jas escaleras sobre un suelo
estable, contra una superficie sélida
y fija, y de forma que no puedan
resbaiar, ni bascular.

Hacer traspasar las escaleras por o
menos un metro por encima del piso
de trabajo al que dan pasa.
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Andamios

Vigilar que la separacién del pié de
escalera,de la superficie de apovyo,
sea la correcta.

Los andamios rodantes sdlo deben
ser desplazados fentamente,
prefiriendo el sentido longitudinal,
sobre suelos bien despejados.

Nadie debe encontrarse en el
andamio durante los desplazamientos.

Antes de cualquier desplazamiento,
asegurarse de que no pueda caer

ningan objeto.
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Antes de subir a un andamio rodante,
bloquear las ruedas y si €5 necesario

colocar los estabilizadores.
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Montaje andamios tubulares

Colocar los husillos con placa en el terreno debidamente acondicionado empezando por el
punto mas alto y terminando en el punto mas bajo.

-, /
Husillos bing

de nivelacion

Introducir el soporte de iniciacion en los husillos con placa.

N
i
L Soporte de
r RO iniciacion
. Husillo
con placa

—— Base
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Colocar la plataforma en los soportes de iniciacion.

>

Plataforma

Insertar el marco en los husillos con placa.
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Colocar la diagonal con abrazadera en el ensamble.

Diagonal

Colocar los arriostramientos horizontales diagonales para mantener la verticalidad del

andamio.

Diagonal




sertogal

DICIEMBRE 2024

SEGURIDAD Y
SALUD

285

Colocar las barandillas y posicionar el siguiente suplemento.

Barandilla

|

Continuar colocando las barandillas y seguir el encadenado del andamio.

— Barandilla
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Colocar la plataforma en el nivel superior situandose sobre la plataforma inferior y teniendo
en cuenta que se debe colocar la escalera de acceso a la plataforma con trampilla en el lado

de enganche de la diagonal.

—

N

!

-

!

Plataforma
con trampilla

Montar el encadenado del andamio y comprobar su separacion de la fachada de acuerdo
con las cotas indicadas en el proyecto, que no deben superar los 20 cm.

* A: Cotas de proyecto.
Max. 30 cm

//

*A
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Una vez montado el primer cuerpo del andamio se debe verificar con un nivel de burbuja la
nivelacién vertical y horizontal, rectificando desniveles mediante los husillos.

Proceder a la nivelacién horizontal de las barandillas instaladas hasta ese momento.

Barandilla
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Instalar la escalera de acceso al nivel superior en la plataforma de trabajo provista de

trampilla.

Seguir montando

prevista.

=

I

el encadenado del

i

andamio hasta llegar a la cota de altura maxima
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Colocar los pasadores de seguridad en todos los niveles del andamio.

Colocar las barandillas esquinales.
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Colocar en la parte superior final del andamio los montantes de la barandilla, en todo el
perimetro de las plataformas de trabajo y colocar el encadenado de las barandillas en la
coronacion del andamio: pasamanos, barras intermedias y rodapiés.

: ) 2 T
W -::':‘f-"g A

1 Husillo con placa
2 Diagonal
3 Larguero
| 4 Barandilla
5 Barandilla esquinal
6 Marco
7 Plataforma
8 Plataforma con trampilla

| | 9 Rodapié

10 Rodapie
11 Suplemento barandilla
12 Pie de barandilla

L
¥
|

Comprobacion final de la instalaciéon correcta segun el proyecto, rellenando y firma del acta

de recepcion del andamio.

El desmontaje del andamio debe realizarse en orden inverso al indicado para el montaje y
en presencia de un técnico competente.
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Grupo electrégeno
[ MMNGUERA PROTEGION F N PARA ALIMENTAR CLADRO ELCTRICO
CONEXIGN EN ESTRELLA CUADRD ELECTRICD Egﬁﬂ.ﬁﬂ.mlﬂﬂ
SEGLN POTENGIA
[1=1]

TOMA DE CORRIENTE
DEL GRUPO (FUSIBLES)

MEUTRO A TIERRA

GRUPO ,
ELECTROGENO

woWw

ELECTROOO ELECTRICAMENTE =

INDEFENDIENTE

CUADRO DE .,
DISTRIBUCION

® N

# R
e S

INTERRUPTOR
DIFERENCIAL

T

Hilo de puesta a tierra, no se pasa por el interruptor
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INSTALACIONES DE HIGIENE Y SANITARIAS

L J L] L

1
COMEDOR
' { |

[
—1--1-11

JL UL

| [HERREESN

{g

| o

'

- vESTUARIO
—
: —
T
o .w_',“
IR

,

1ooe

1400

ESCALA 11123




DICIEMBRE 2024

sertogal 297
SEGURIDAD Y
SALUD
SENALIZACION
SeRalizacidén prohibicién
SENALES DE PROHIBICION
SIGNIFICADO COLORES SERAL
DE LA SIMBOLC oz : DE
SENAL s'uu'oLw sec&fm.\o cov?é.asw SEGURIDAD
P
g ek % secro | rouo | planco
PROHIBIDG
APAGLR NEGRG ACUO | BLANCO Q
CON AGLIA '
PROHIBIDGD
FUMAR ¥
LLAMAS NEGRO AQUO | BLANGO
CESNUDAS
AGUA ﬁ
NC POTABLE NEGRO ACQUO | BLANCO ®
PROHIBIDO
FASAR A LOS NEGRO ROJC | BLANCO
PEATONES
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Sefales obligacion

SENALES DE OBLIGACION

SIGNIFICADO
DE LA
SERAL

SIMBOLO

CCLORES

CEL
siNacLe

CE
SCOLAIDAD

3
CONTRASTE

PROTECCICN
CELIGATORW
CE VIAS
RESPINATORAS

BLANCO

AZUI

BLARCO

PROTECCICN
CALIGATORLA
DE LA CABEZA

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCICN
CELIGATORLA,
DEL GO

BLANCO

AZUL

SLANCO

PROTECCION
CELICATORIA
DE LAVISTA

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCICN
CCGLIGATORIA
DE LAS MANOCS

PROTECCION
CELIGATORIA
CE LOS PIES

BLANCO

AZUL

BLANCO

BLANCO

AZUL

BLANCO
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SENALES DE OBLIGACION
SIGNIFICADO COLORES SERAL
DE LA SIMBOLO ceL be DE DE
SENAL SMEOLO | SEURTAD |conTRASTE SEGURIDAD
'ﬂ
PROTECCION ‘
OBLIGATCRIA
CONTRA CAIDA BLANCO AZUL BLANCO
DE ALTURA E\L
“Wiwene | N
PUNTAS ¥ BLAKCO AZUL BLANCO
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Sefales de advertencia

SENALES DE ADVERTENCIA

SIGNIFICADO
DE LA
SENAL

SIMBOLC

COLCRES

CEL
SINBILD

43
SEGURIDAL

CE
CONTHASTE

SENAL
OE
SEGURIDAD

RIESGO CE

INCERDIO

MATERIAS
INFLAMAELES

¥

NEGRHO

AMARILLD

NEGRO

RIESGO
DE EXPLOSICN
MATERIAS
EXPLOSIVAS

Ny

NEGHC

AMARILLD

NEGHO

RIESGO
CE RADIACION
MATERIAL
RADIQACTIVG

-

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

I

RIESGO
DE CARGAS
SUSPENDIDAS

¥

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

RIESGO
DE INTOXICACICN
SUSTANCIAS
TOXICAS

(<9
in

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

il dl dl dl'a

RIESGC
DE CORROSION
SUSTANCIAS
CORROSIVAS

I5)
|

NEGHOC

AMARILLO

NEGRC

f

;‘?

RIESGC
CLECTRICO

NEGRC

AMARILLO

NEGRO

>
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SIGNIFICADO COLORES SENAL
DE LA - - - DE
I o5L o oz
SENAL SHeae SIMAOLO | SEGLAIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
PELIGRO
Sl ' NEGRO | AMARILLO| NEGRO
@
Bl .*_ s aiie| eors
CARRETILLAS
DE NEGRO | AMARILLO| MEGRO
MANUTENCION
SENALES DE ADVERTENCIA
SIGNIFICADO COLORES SENAL
DE LA SIMECLO - DE
SERAL sng&o seauogmw mu?r?u;rt SEGURIDAD
CAIDA -
e ' ‘/ NEGRG |AMARILLG | NEGRG
.
DESFRENDI-
SRRCH NEGRC |AMARILLC | weGRO A
MACUINAPESAA NEGRO |AMARILLG | NESRO A
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SIGNIFICADD COLORES SE ﬂAL
OE LA DL 173 OE CE
SENAL SMEOLO | SEGURIDAN | CONTRASTE SEGURIDAD
ms%:'?ggnfva NEGRO |AMARILLC | NEGRO A
e NEGRO |AMARILLO | NEGRO &
ALTA PRESICN NCECGRC | AMARILLO NEGRC &
Te MPAE';{:TURA NEGRD | AMARLLO NEGRO A
eh 1A |
TEMPERATURA Jﬂ NEGRO | AMARLLO | NEGRO &
\
\
\
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Sefales de salvamento
SENALES DE SALVAMENTO
DE LA SIMBOLC DEL oe e DE
SERAL SMOIOLD | SEGURIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
EQUIPD ,—‘
DE PRIMERCS BLANCO | vERDE | BLANCO
AUXILIOS i
=1 I E
froiee
LOCALIZAGICN LJ
DE PRIMEROS BLANCO | VERDE | BLAKCO
AUKILIOS
GIRECCION 1 7
HAGIA
et [Ej @ BLANCO | VERDE | BLANCO + e |
AUXILIOS . |

DE LA SIMBOLD ne cE ce DE
SENAL SINACLD | SEGUAIDAL | CONTRASTE SEGURIDAD
T = =
L
LOCALIZACION s
SALIDA CE BLANCO VERCE BLANCO

SOCORAO l

. — "

DIRECCION , 9"'_—“ ;
HAGIA SALICA < '—? glanNce | VERRE | BLANCO -—

DE SOCOARG ; |

1 ‘ _
ngIREOgggo G BLANCO | VERDE BLANCO _

* Es importante no confundir asla senal con olra de las mismas caracleristicas, pero con of coler do
segundad AQJO y que se uilizard para indicar fa direccidn a seguir para accedar @ un equipe de Jucha
contra incendio 0 a un medio de alanma o alerta, la cual podrd viilizarse sola 0 acompanada de Iz
significativa covrespondiente.
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Sefalizacion de extincion.

SENALES DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS

SIGNIFICADO
DE LA
SENAL

SIMBOLO

COLCRES

DEL
SIMECLO

GE
SEGURIDAD

1] DE
CONTRASTE

SENAL
SEGURIDAD

EQUIFO
CONTEA
INCENDIOS

Po—l -

.
( .

LOCALIZACION
OE EQUIPD
CONTRA
WCENDIOS

]
)

BLANCO

ROUO

BLANCO

( '
|
'

BLANCO

ROJO

BLANCO

CONTRA
INCENDIOS

s | o
EQUIPO [1} <

BLANCO

|

)
m—
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A) Senales de maniobra
Significado Descripcion llustracion
Comienzo: Los dos brazos extendidos de forma horizontal, las
palmas de las manos hacia adelante.
Atencioén.

Toma de mando.

Alto:

Interrupcion.
Fin del
movimiento.

Fin de las
operaciones.

Las dos manos juntas a la altura del pecho.

B) Movimientos verticales

Significado

Izar.

Bajar.

Distancia
vertical.

El brazo derecho extendido hacia arriba, la palma
de la mano hacia adelante.

Descripcion llustraciéon

Brazo derecho extendido hacia arriba, la palma de la
mano derecha hacia adelante, describiendo lentamente
un circulo.

Brazo derecho extendido hacia abajo, palma de la mano
derecha hacia el interior, describiendo lentamente un
circulo.

;-

Las manos indican la distancia.
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C) Movimientos horizontales
Significado Descripcion llustracion
Avanzar. Los dos brazos doblados, las palmas de las manos
hacia el interior, los antebrazos se mueven
lentamente hacia el cuerpo.
Retroceder. Los dos brazos doblados, las palmas de las manos

Hacia la derecha:

Con respecto al
encargado de las
senales.

Hacia la izquierda:

Con respecto al
encargado de las
senales.

Distancia
horizontal.

hacia el exterior, los antebrazos se mueven
lentamente, alejandose del cuerpo.

El brazo derecho extendido mas o menos en
horizontal, la palma de la mano derecha hacia abajo,
hace pequenos movimientos lentos indicando la
direccion.

El brazo izquierdo extendido mas o menos en
horizontal, la palma de la mano izquierda hacia
abajo, hace pequefios movimientos lentos indicando
la direccion.

Las manos indican la distancia.

R
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D) Peligro
Significado Descripcion llustraciéon
Peligro: Los dos brazos extendidos hacia arriba, las palmas

Alto o parada de
emergencia.

Rapido.

Lento.

1. MEDICIONES

de las manos hacia adelante.

Los gestos codificados referidos a los movimientos
se hacen con rapidez.

Los gestos codificados referidos a los movimientos
se hacen muy lentamente.

Las mediciones relacionadas con los temas de Seguridad y Salud para la prevencion de
riesgos, se dimensionaran para su empleo y posterior presupuestado. A efectos de
sistematizacion se establecen los siguientes conceptos:

e Organizaciony Control.

e Servicio Técnico de Seguridad y Salud.

e Servicio Médico.

e Protecciones Colectivas.

e Protecciones Personales.

e |nstalaciones de Higiene.

e Proteccion Contra Incendios.

Los criterios de medicidon y presupuesto de cada concepto, se indican a continuacion:

11.1. ORGANIZACION Y CONTROL

La medicion se realiza en base a horas-hombre correspondientes al Técnico de Seguridad y
Salud, que se prevén dedicar a la formacidon en materia de seguridad y formaciéon en
primeros auxilios por personal experto. La medicion de las reuniones de seguridad
corresponde al numero de reuniones realizadas en la duracién de la obra con una
periodicidad de 1 reunién por semana.

11.2. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La medicion se realizard en base a mes-hombre correspondiente al coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucion.
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11.3. SERVICIO MEDICO

La medicion se realiza en base al nimero necesario de botiquines portatiles en obra y su
mantenimiento mensual.

Comprende también el reconocimiento médico anual a cada uno de los trabajadores que
intervengan en la ejecucién de la obra, asi como la emisidon del informe correspondiente
respecto a si resulta o no apto para el trabajo a desarrollar. Su presupuesto se realiza en base
importe por trabajador.

11.4. PROTECCIONES COLECTIVAS

La medicién se realiza en base a una determinada dotacién para toda la obra, teniendo en
cuenta las posibles sustituciones de las protecciones deterioradas.

11.5. PROTECCIONES INDIVIDUALES
La medicion se realiza en base a una determinada dotacion anual por operario. Su

presupuesto se obtiene partiendo de la citada dotacién anual, precio unitario, numero de
operarios y la sustitucion de los equipos de proteccion individual debido a su uso y deterioro.

11.6. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Su medicion se realiza en base a las unidades previstas, mes de alquiler. El presupuesto se
realiza en funcion de la medicion, precio unitario y duracion estimada de la obra.

11.7. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Su medicion se realiza en base a las unidades previstas en la obra. El presupuesto sera las
unidades previstas por el precio unitario.
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12. PRESUPUESTO

PROTECCIONES INDIVIDUALES
PRECIO OBRAS PRECIO

CONCEPTO CANTIDAD IMPORTE
UNIDAD AMORTIZABLE 0]-]27.

Cascos de seguridad
(Amortizable una obra) 26 8 1 8 768,00 <
Pantallas de seguridad para
soldador (Amortizable cinco 7 6 5 1,2 8,40 €
obras)
Chaqueta cuero soldador
(Amortizable cinco obras) 7 8 > 16 n20<
Mandil dg cuero para soldador 7 6 5 12 840 €
(Amortizable cinco obras)
Manguitos (Par) de cuero para
soldador (Amortizable cinco 7 5 5 1 7,00 €
obras)
Polainas (Par) de cuero para
soldador (Amortizable cinco 7 6 5 12 8,40 €
obras)
Guantes (Par) de cuero para
soldador (Amortizable dos 7 6 2 3 21,00 €
obras)
Gafas de proteccién
antiimpacto (Amortizable tres 96 5 3 1,667 160,03 €
obras)
Mascarillas gle papel antipolvo 6356 03 1 03 1.906,80 €
(Amortizable un uso)
Protectores gudltlvos (Tapones) 6356 1 1 1 6.356,00 €
(Amortizable un uso)
Protectorgs auditivos (Cascos) 96 7 3 2333 22397 €
(Amortizable tres obras)
Arneses de seguridad
(Amortizable cinco obras) 32 25 > > 160,00 €
Fajas pro’gecuon antivibratorios 22 7 4 175 56,00 €
(Amortizable cuatro obras)
Murfequeras de proteccion
frente a vibraciones 96 5 3 1,667 160,03 €
(Amortizable tres obras)
Buzos de trabajo (Amortizable 96 9 3 3 288.00 €
tres obras)
Guantes de cuero montador
(Amortizable una obra) 26 8 1 8 768,00 <
Botas impermeables al agua y
humedad (Amortizable una 96 17 1 17 1.632,00 €
obra)
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PROTECCIONES INDIVIDUALES
PRECIO OBRAS PRECIO

CONCEPTO CANTIDAD IMPORTE
UNIDAD AMORTIZABLE 0]-]27.

Calzado de seguridad 96 32 1 32 3.072,00 €
(Amortizable una obra)

Impermeables (2 piezas) 96 24 1 24 2.304,00 €
(Amortizable una obra)

Unidad de chaleco reflectante
alta visibilidad (Amortizable 96 6 1 6 576,00 €
una obra)
TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 18.495,23 €

PROTECCIONES COLECTIVAS
PRECIO OBRAS PRECIO

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD AMORTIZABLES OBRA IMPORTE

Senal en PVC de riesgo con

soporte (Amortizable cinco n 9 5 1,8 19,80 €
obras)

Sefal en PVC de riesgo sin

soporte (Amortizable cinco n 9 5 1,8 19,80 €
obras)

Valla metalica de 250 x100
tipo “ayuntamiento” para

RO 46 23 5 4,6 211,60 €
delimitacion de zonas
(Amortizable cinco obras)
Mamparas antiproyecciones 5 20 5 15 7500 €

(Amortizable dos obras)
Cable fiador para sujecion
arnés en estructuras (m. 1.) 34 5 2 2,5 85,00 €

(Amortizable dos obras)
Cinta de balizamiento de

plastico (Rollo de dos colores)

Luz ambar intermitente
(Amortizable cuatro obras)

Mano de obra en
mantenimiento y reposicion 1L 13 1 13 143,00 €
de protecciones colectivas

TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 2.678,70 €

688 3 1 3 2.064,00 €

n 22 4 55 60,50 €
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PRECIO OBRAS PRECIO
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD AMORTIZABLES OBRA IMPORTE
Extintores de polvo quimico
9 kg (Amortizable tres obras) n 27 3 9 99,00€
Extintores de polvo quimico
6 kg (Amortizable tres obras) n 17 3 >,667 6234 €
161,34 €

TOTAL PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROTECCION DE LA INSTALACION ELECTRICA
PRECIO OBRAS PRECIO e

CANTIDAD " yNIDAD ~ AMORTIZABLES ~ OBRA

CONCEPTO

Instalaciéon de puestas a
tierra p'rOV|5|onaIes y 23 500 1
protecciones para los

cuadros eléctricos
Revision mensual de puestas
a tierra provisionales y 10 150 1 150 1.500,00 €
protecciones para cuadros
eléctricos
Transformador a 24 voltios 7 60 4

(Amortizable cuatro obras)
TOTAL PROTECCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

500 11.500,00 €

15 105,00 €

13.105,00 €
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PROTECCION DE HIGIENE Y BIENESTAR
CONCEPTO

PRECIO

IMPORTE

PRECIO OBRAS
CANTIDAD UNIDAD AMORTIZABLES
Casetas (10) Comedor
equipadas e instaladas. Con
transporte a 150 km (ida 'y 10
vuelta). Entrega y recogida
del modulo con camion grua

220 1

OBRA

220

1.980,00 €

Caseta (18) vestuario
equipadas e instaladas. Con
transporte a 150 km (ida 'y 10
vuelta). Entrega y recogida
del modulo con camion grua

210 1

210

1.890,00 €

Caseta de aseos (3) y duchas
equipadas e instaladas. Con
transporte a 150 km (ida 'y 10
vuelta). Entrega y recogida

del modulo con camion grua

240 1

240

2160,00 €

W.C. Quimicos (3), con

o 10 160 1
limpieza semanal

160

1.440,00 €

Acometidas a casetas
(Eléctrica, aguay 6
saneamiento)

1550 1

1550

7.750,00 €

Cubos de basura

(Amortizable tres obras) n 2 3

40,00 €

Taquillas metalicas

(Amortizable tres obras) 39 > 5

8,333

28333 €

Limpieza y conservacion de (20

instalaciones (H x h) hh/mes) 13 1

13

2.340,00 €

TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

17.883,33 €

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

PRECIO OBRAS

CONCEPTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

UNIDAD AMORTIZABLES

OBRA

Botiquin de primeros auxilios
(Amortizable tres obras) n 35 3 1,667 128,34 €
Repogcpn de material 10 72 1 72 720,00 €
sanitario (mensual)
ReconoamlentQS meédicos 72 45 1 45 3240,00 €
(Anual) (Proporcional meses)
TOTAL MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 4.088,34 €
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FORMACION, VIGILANCIA Y REUNIONES

PRECIO OBRAS PRECIO
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD AMORTIZABLE OBRA IMPORTE

Reunion mensual de |a 10 450 1 450 4.500,00 €
Comision de seguridad y salud
Reunién mensual de técnicos 10 200 1 200 3.000,00 €
de prevencion
Formacion Inicio 96 20 1 20 1.920,00 €
ilancia de | dici q (10 hh/
Vigilancia Se Sa?:c))(nh)luones e mes) 20 1 20 1.800,00 €
y 103
) ) . (20 hh/
Coordinador de Sy S ejecucién mes) 50 1 50 9.000,00 €
de laobra(H x h)
180
TOTAL FORMACI()N, VIGILANCIA Y REUNIONES 20.220,00 €

Asciende el presupuesto total para las actividades de seguridad y salud a la cantidad de
SETENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS TREINTA Y UNO CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
(76.631,94 €).
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