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1. MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1. 0BJETO DEL PROYECTO.

Se redacta el presente proyecto de LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION SS.AA.
(ZONA ENDESA) EN SUBESTACION *“LA VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA (SEVILLA),
cuyo promotor es PARQUE EOLICO LA VIBORA, S.L.U.,

E1 objeto del mismo son los aspectos necesarios para atender la demanda de energia
eléctrica de los servicios auxiliares en la zona ENDESA de 1a SET LA VIBORA, segln
CTE de ENDESA de fecha 01/07/24, que establece como punto de conexién:

“En red BT Subterrdnea con conductores tipo RV de seccién SUB AL 240x1x3+AL 150 Seco
a la tensioén de 3x230/400 voltios, en NUEVA ARQUETA A1l JUNTO A NUEVO ACERADO PERIMETRAL
DEL CT 104947. (\FUNDICIO\1I5\VICENTA\104947\TR1\02\02). Coordenadas UTM del punto de
conexién: 29, 758549.88, 4154943.78”.

Los apartados de Proyecto serdn los siguientes:
e Linea subterranea de Baja Tensién.

Dado que la 1Tinea servirda a los SS.AA. de Endesa, quedard propiedad de Ta citada
empresa suministradora quién deberd atender a su explotacién y mantenimiento. La 1inea
serda subterranea, constituida por conductores de aluminio, con aislamiento de
polietileno reticulado y tensién de servicio 0,6/1 KV. Se realizard el estudio en 1o
concerniente a intensidades, secciones y caidas de tension.

pag. 2

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274

| 11/12/2024 18:02

PAGINA 3/88

VERIFICACION

PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad:

Contratista: Rev: 03 00

vollae

engineering Fecha: 04/12/2024

Ingenieria

1.2.

REGLAMENTACION.

Para la confeccion del Proyecto se tendran en cuenta las siguientes reglamentaciones y

normativas:

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte,
distribuciéon, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidén y sus instrucciones técnicas complementarias.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
Especificaciones Particulares Endesa para Instalaciones de Distribucién en Baja
Tensiéon de Un < 1.000 V. NRZ002

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Orden APM/1007/2017, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas
a aquéllas en las que se generaron.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o
locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.
Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el célculo de
la retribuciéon de la actividad de la distribucién de energia eléctrica.

Pliego de Condiciones particulares para el presente Proyecto.

Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.

NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de
la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.
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Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA 87/1998, de 4 de agosto).
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental CC.AA
Andalucia BOJA 20-07-2007.

Decreto-ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9
de julio, de gestidon integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30
de julio, de aguas de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban
medidas en materia tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia
y otras entidades, de recaudacion, de contratacién, de funcién publica y de fianzas
de arrendamientos y suministros y se adoptan medidas excepcionales en materia de
sanidad animal.

decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdésfera y de
las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el
contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la
Calidad Ambiental.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension.

Decreto 178/2006, de 10/10/2006, por el que se establecen normas de proteccion de
la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.
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e Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion AcuUstica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010,
de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Protecciéon de la Calidad
del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de
medidas de ahorro y eficiencia energética.

 Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrollala Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluaciéon y gestién del ruido
ambiental.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

+ Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

« Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

1.3. LINEA DE BAJA TENSION.
e TENSION NOMINAL DE LA DE RED

La tensidén nominal de Tas nuevas redes de BT serda 400 V entre fases y 230 V entre fase
y neutro, a la frecuencia de 50 Hz.

« NIVEL DE AISLAMIENTO DE LA RED

E1 nivel de aislamiento de los distintos componentes de Ta red de distribucién se
detalla en cada uno de los apartados, de acuerdo con las Especificaciones Particulares
de Endesa.

o CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

La intensidad de cortocircuito méxima prevista en la red de distribucién sera de 20 kA
eficaces.
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1.3.1. CRITERIOS GENERALES DE DISENO.

Para conexiones a la red de distribucién de BT, teniendo en cuenta la previsidén de
cargas, a la caja general de proteccidén del consumidor final debe Tlegar una tension
no inferior al 93% ni superior al 107 % de Tla tensidn nominal de la red.

Las lineas tendran como origen el centro de transformacién que se instalard en la
FASE la, y se establece, como criterio de cdlculo para determinar la seccidén del
conductor, que la cafda de tensién desde éste hasta cualquier caja general de
proteccién, no sea superior al 5 %.

E1 sistema de tensidn alterna serd trifdsico con neutro puesto a tierra (sistema
TT).En Tas redes de BT deberd quedar asegurada la continuidad del neutro en todo
momento. Las redes de BT estardan protegidas frente a sobrecargas y cortocircuitos.

En el trazado de las LSBT se cumpliran las distancias reglamentarias establecidas en la ITC-

BT-07, asi como las que puedan establecer otros Organismos y/o empresas de servicios

afectadas por el trazado que se proyecta.

1.3.2. CONFIGURACION DE LA RED.

La estructura general de la red se diseflard teniendo en cuenta la demanda necesaria.En
Planos del presente proyecto queda reflejado el trazado y la composicién de la red de
BT en su totalidad, incluso acometidas, arquetas, canalizaciones, cajas. La nueva red
BT a construir serd subterrdnea en todo el trazado de la misma.

1.3.3. CANALIZACION.

Las canalizaciones se ejecutardan segin traza que se indica en planos adjuntos.

Se dispondra de los correspondientes permisos de paso para su entrega a Endesa en el

momento de la cesién.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendrdn en cuenta los radios de curvatura
minimos.

La LSBT se dispondra en canalizacién entubada, bajo tubo de didmetro exterior minimo
de 160 mm, Tlibres de haldégenos, su interior serd Tiso y poseerdn una resistencia
adecuada a las solicitaciones a las que se han de someter durante su instalacidn. Se
empleardn barras de tubo (“rigidas”) de hasta 6 metros de longitud para los tramos de
canalizacioén general (rectilineos) y rollos de tubo (“flexible”) para la acometida a
las cajas y armarios de seccionamiento y a Tlas conversiones aéreo subterrdneas. Se
tomaran como referencia la norma UNE-EN 61386-24 y el documento informativo CNLOOZ
Tubos polietileno (Libres de haldgenos) para canalizaciones subterrdneas.
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Se deberd prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Estos tubos
quedardn a disposicion de las necesidades de distribucion.

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre el
Reglamento electrotécnico de baja tensién y Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias, se establece un criterio tGnico de profundidad hasta Ta parte
superior de los cables (directamente enterrados) o de los tubos mds préximos a la
superficie, que no serd menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada
medidos desde la parte superior del pavimento.

Cuando existan impedimentos debidamente justificados que no permitan alcanzar 1las
anteriores profundidades, y con el acuerdo previo de e-distribucién, éstas podrdn
reducirse si se afladen protecciones mecdanicas suficientes tal y como se especifica en
la ITC-BT-07. En estos casos se considera adecuada la instalacién de una plancha de
acero de al menos 3 mm de espesor. En cualquier caso, esta particularidad deberd
reflejarse en Ta documentacién de legalizacidon de Ta instalacion.

Deberdn disponerse Tos puntos de acceso suficientes que faciliten la realizacion de
los trabajos de tendido y mantenimiento de la LSBT.

En el correspondiente plano se detallan las distintas secciones de zanjas y 1la
disposicidén de todos sus elementos.

En todo el recorrido se instalaran en canalizaciones entubadas hormigonadas.

Se colocara, por encima de la canalizacion y a 1o largo de todo su recorrido, una
cinta de sefializacidn que advierta de la existencia de cables eléctricos por debajo
de ella, asi como una placa de polietileno como proteccidén mecdnica.

1.3.4. ARQUETAS.

En cada cambio de alineacidén y cada 40 m. en Tlas alineaciones para promediar 1o0s
tramos, contando para esto Gltimo con las arquetas de derivacidn, se construira una
arqueta del tipo A-1.Las dimensiones del tipo A-1 serdan de 0,905 x 0,815 m. y 1,200
m. de profundidad, como minimo.

En Tos fondos de las arquetas se colocardn lechos absorbentes.

En el perimetro superficial de la arqueta se fijard, mediante garras de 100 mm., un
marco con PN L 60.60.6 en el que se apoyara la tapa que sera del tipo D-400 de
fabricante homologado por Endesa.
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En todas las arquetas, las bocas de todos Tos tubos deberdn ir sellados para evitar
la entrada en los mismos de agua, suciedad o animales.

Las arquetas tomardn como referencia el documento informativo NNHOO1l Arquetas
Prefabricadas para Canalizaciones Subterrdneas.

Los marcos y las tapas de las arquetas serdan de fundicidén cuyo documento de referencia
informativo es NNH002 Marcos y tapas de fundicién para canalizaciones subterrdneas.

En las arquetas, 1os tubos quedardn como minimo a 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacién de rodillos en Tas operaciones de tendido. Se sellaran con
material expansible e ignifugo, o solucién equivalente (tanto Tos tubos de reserva
como los tubos con cables), de forma que el cable quede situado en Ta parte superior
del tubo. La ubicacion de los orificios de entrada a las arquetas serd tal que permita
un radio de curvatura superior al minimo exigido para los cables.

1.3.5. CONDUCTORES.

Todos 1os conductores para distribuciéon de energia en Baja Tension serdn cables
subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno
reticulado XLPE), y con cubierta poliolefina (DMO1), del tipo XZ1.

Las caracteristicas seguidamente se detallan:

ST 0N vt e e e 1x150
Espesor AisTamiento (MM2) ...ttt e e e e es 1,4
Didametro EXTerior (mm) . ...ttt e e e e e e e et 20,9
Peso aproximado (Kg/Km) ...t e et 625
Resistencia 20°C (Q/KM) ..o e e 0,206
Intensidad admisible régimen permanente (A) ...t nnnnn. 253
Cafda de tension en V.A. y km. de linea (Cosg=0,8) ................ 0,44

La distribucion serd a tres fases y neutro en disposicion que se observa en planos
adjuntos.

e Resistencia del conductor

La resistencia R del conductor, en ohmios por kildémetro, varfia con la temperatura T
de funcionamiento de la linea.

Se adopta el valor correspondiente a T = 90° C que viene determinado por la expresion:
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Rgg= Rog [1+ a (90 -20 )] Q/km
-Siendo a = 0,00403 para el aluminio.
La tabla siguiente indica la resistencia lineal de los conductores.
SECCION RESISTENCIA RESISTENCIA
CONDUCTOR NOMINAL MAX. MAX.
(mm2) A 20°C (Q/km) A 90°C (Q/km)
XZ1 150 0,206 0,264
¢ Reactancia del conductor
La reactancia kilométrica de la Tinea se calcula segln la expresidn:
X=2mnfg Q/km
y sustituyendo en ella el coeficiente de induccién mutua por su valor:
2Dm -4
£= (K+ 4,605 log T)10 H /km
Se 1lega a:
- 2Dm -4
X= 2 nf (K+ 4,605 IogT)m Q /km

donde:

-X = Reactancia, en ohmios por km.

-f = Frecuencia de la red en herzios.

-Dm= Separacién media geométrica entre conductores en mm.

-d = Didmetro del conductor en mm.

-K = Constante que, para conductores masivos es igual a 0,5 y para conductores
cableados toma Tos valores siguientes:

pag. 9
JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 10/88
VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Contratista: Rev : 03 00

vollae

engineering Fecha: 04/12/2024
Ingenieria
N° de alambres 3 7 19 37 61 6 méas
K 0,78 1 0,64 | 0,55 | 0,53 0,51

Sustituyendo para cada caso, se obtienen Tos valores que se indican en la siguiente
tabla:

SECCION REACTANCIA

NOMINAL LINEAL
(mm?) (Q/km)
150 0,087

e Intensidad maxima admisible

ET valor de la intensidad que puede circular en régimen permanente, sin provocar un
calentamiento exagerado del conductor, depende de Ta seccién y de la temperatura y
resistividad térmica el terreno del terreno.

La intensidad admisible del cable determinado para la instalacion tipo, deberad
corregirse teniendo en cuenta cada una de las caracteristicas de Ta instalacién real.
A continuacién, se exponen algunos casos particulares de instalacién, cuyas
caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad admisible, indicandose Tlos
coeficientes de correccidn que se deben aplicar:

a) Cables enterrados en una zanja en el interior de tubos o similares.

Cuando la Tongitud del tubo supere los 15 m, se recomienda aplicar un coeficiente
corrector de 0,8 cuando el grupo de cables unipolares se instale en el interior de un
mismo tubo.

e Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

Es Tla intensidad que no provoca ninguna disminucién de Tlas caracteristicas de
aislamiento de Tlos conductores, incluso después de un nlmero elevado de

pdg. 10
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cortocircuitos. Se la calcula admitiendo que el calentamiento de los conductores se
realiza en un sistema adiabdtico y para una temperatura mdxima admitida por el
aislamiento de 250°C.

La intensidad mdxima de cortocircuito en A. para un conductor de seccién s viene
determinada por Ta expresioén:

N

I =K —
cc3adm Vice

Siendo:
-tcc el tiempo en segundos de Tla duracién del cortocircuito, inferior a 5 seg
-S seccidn en mm2.

-K densidad de corriente admisible para un cortocircuito de 1 segundo y para el
caso del conductor de Al con aislamiento XLPE, K=94 A/mm2, suponiendo temperatura
inicial antes del cortocircuito de 90 °C y mdxima durante el cortocircuito de 250 @°C.
En la tabla que se adjunta en Memoria de Cdalculo, se indica Tlas intensidades de
cortocircuito admisibles en Tlos cables seleccionados, para diferentes tiempos de
duracion del cortocircuito.

1.3.6. CARACTERISTICAS TERMINALES RED DE BAJA TENSION

La conexidon de las Lineas subterrdaneas de baja tensién a los armarios de proteccién
y medida (CPM) se realizard mediante terminales de aluminio macizo estafiado adecuados
al tipo de conductor empleado, atendiendo a las caracteristicas de la instalacion,
tensidén de aislamiento (0,6/1 kV), seccién y naturaleza de Tos cables.

Los terminales de compresidén se ajustaran a 1a norma informativa de referencia NNZ014.

Los terminales rectos de aleaci6n de aluminio para conductores de aluminio para
instalacién interior, serédn de aleacidon de aluminio y su unién con el conductor se
realizard mediante doble punzonado profundo. La huella del punzonado quedara visible
desde Ta parte frontal de Ta envolvente y se aislara mediante un recubrimiento que
aporte un nivel de aislamiento como minimo igual al del cable.

Para terminales preaislados con apriete mediante tornillo fusible, se considerarad
como referencia la norma informativa BNLO06 (Accesorios de conexién aislados para
instalaciones subterrdaneas de BT). Estardn constituidos por una aleacidén de aluminio,
dispondrédn de los elementos necesarios para la unién al conductor mediante apriete
por tornilleria fusible y wun aislamiento envolvente para reconstruir, de forma
simultanea, el aislamiento y la cubierta exterior del cable en la zona de la cafia
(quedando Ta pala descubierta).

La conexién del terminal a la instalaciéon fija se realizard a presion por tornilleria.

pdg. 11
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1.3.7. CAJAS -C.G.P.
Las C.G.P. serdn trifédsicas (3F+N).

Las C.G.P. se instalardn en nicho prefabricado, cuyas paredes tendrdn un grosor minimo
de 15 cm en el Timite entre la propiedad privada de la finca y piblica, 1o mas proxima
a la entrada, en zonas de trdnsito general, de facil, Tibre y permanente acceso.

ET nicho se cerrard con puerta metdlica, con bisagras resistentes a la corrosion, con
grado de protecciéon IK10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo con
las caracteristicas del entorno y estara protegida contra Ta corrosidén, disponiendo
de una cerradura metdlica de 1lave triangular de 11 mm de Tado o con dispositivos que
permitan su bloqueo mediante candado con llave maestra.

Las C.G.P./C.P.M. se instalardn por Tos abonados al construir sus naves.

Las dimensiones de Ta puerta adicional del cerramiento seran las adecuadas para poder
acceder correctamente a Ta CGP/C.P.M y realizar trabajos en la misma. Su parte inferior
se encontrarda a un minimo de 0,3 m del suelo, y cuando la anchura de la puerta sea
superior a 70 cm, obligatoriamente tendrd que ser de doble hoja, sin que tenga
pbastidores internos. Se dejarda un espacio libre de 10 cm. como minimo en todo el
contorno de la CGP. Dichas puertas dispondran de un dispositivo que permita su fijacion
con un éangulo de apertura de, al menos, 120° e impida su cierre accidental.

La entrada y salida al nicho se realizard mediante tubos de 160 mm de didmetro como
minimo y conformes con la Norma UNE-EN 61386-24.

1.3.8. PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

E1 cable neutro, ademds de la puesta a tierra del centro de transformacion (tierra de
servicio del C T ), se colocard a tierra a 1o largo de Ta LSBT en las cajas al menos
cada 200 metros y en todos los finales de Tinea.

La conexidén a tierra de estos puntos de la red se realizard mediante picas de 2 m de
acero-cobre, conectadas con cable de cobre o aluminio con una seccién minima de 50 y
95 mm2 respectivamente. Las picas cumpliran la norma UNE 21056.

La unién entre las picas y el cable de tierra podra realizarse mediante piezas
adecuadas de compresion mecanica acordes a la norma UNE-21021 o mediante soldadura
aluminotérmica.

1.3.9. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterrdneos deberan cumplir Tos requisitos seflalados en el apartado 2.2
de Ta ITC- BT-07, los indicados en las presentes Especificaciones Particulares y las
condiciones que pudieran imponer otros o6rganos competentes de la Administracién o
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empresas de servicios,

cuando sus

cables subterrédneos de BT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias,
mecdnicas especificadas en el

En Ta siguiente tabla se resumen

cruces, paralelismos y proximidades.

instalaciones fueran afectadas

propio reglamento.

Ir laciones u

Distancias

obstaculos

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables vy
canalizacion:

20,20m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacién de
agua. La distancia del punto de
cruce a los empalmes o a las
juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

20,20m

En arterias principales de agua
esta distancia serd de 1 m
como minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia  en proyeccion
horizontal y que la canalizacién
del agua quede por debajo del
nivel del cable. La distancia
minima entre empalmes y
juntas serade 1 m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se

Canalizaciones de
gas

Distancia entre cables y
canalizacién:

>0,20m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion de
gas. La distancia del punto de
cruce a los empalmes o a las
juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

AP 20,40 m
MPy BP 20,20 m

En arterias importantes esta
distancia serd de 1 m como
minimo.

Se procurarq mantener dicha
distancia  en proyeccion
horizontal y que la canalizacién
del agua quede por debajo del
nivel del cable. La distancia
minima entre empalmes y
juntas sera de 1 m.

AP: Alta presion, > 4 bar.

MP y BP: Media y baja presion,
<4 bar.

dispondra separado
mediante tubos de
adecuada resistencia
mecénica.

Cuando no pueda

respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se

dispondra separado
mediante tubos de
adecuada resistencia
mecénica.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurard pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

No se admitira incidir en su interior
y se podra incidir en su pared
siempre que se asegure que ésta
no quede debilitada.

Cuando no sea posible, el
cable se pasara por debajo
y se dispondran separados
mediante tubos de
adecuada resistencia
mecanica.

por tendidos de

deberdn afiadirse las protecciones

las distancias entre servicios subterrdneos para
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. Distancias
Instalaciones u TS

Paralelismos

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo més préximo a la
superficie sera:

>0,80m

El cruce serd, preferentemente,
perpendicular al vial.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo méas préximo a la
superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

>1,30m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacion rebasara la via férrea
en 1,50 m por cada extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Distancia entre cables:

Distancia entre cables de
diferentes empresas:

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas

> 0,25 mAT distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se

> > 0,25 m AT € "
Otros cables de 20,10 m BT dispondra separado
energia eléctrica 20,10 mBT mediante  tubos  de
La distancia del punto de cruce a adecuada resistencia

los empalmes sera superiora1m. | g;j |os cables son de la misma | Mecanica.

empresa pueden reducirse.

Distancia entre cables: Distancia entre cables: Cuando no pueda

respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se

>0,20m >0,20m tienda en dltimo lugar se
Cables de dispondra separado
telecomunicacion mediante tubos de
(cables X . adecuada resistencia
conductores) La distancia del punto de cruce a mecénica.
los empalmes, tanto del cable de
energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior a
1m.
pdg. 14
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1.3.10. DESARROLLO DE LA LINEA EN EL AMBITO DE LA CANADA REAL DE LA
ISLA

La afeccion de la linea a la CANADA REAL DE LA ISLA se desarrolla en un recorrido de
256 m., desde la salida del centro de transformacién de ENDESA hasta Ta septima arqueta
de Ta Tinea de BT, segln se observa en plano de afeccién que se adjunta.

En el citado plano se han indicado las coordenadas UTM de Tlas siete arquetas que
recaen dentro del referido dmbito.

pdg. 15
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2. MEMORIA DE CALCULO

2.1. PREVISION DE POTENCIA.
La potencia solicitada y asignada por ENDESA ES DE 100 KW.

2.2. LINEA DE BAJA TENSION.
2.1 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE S/ NORMA UNE 211435

Los valores de intensidad mdxima admisible seglin 1la norma UNE 211435 para Tlas
condiciones estdndar que se describen a continuacidn son los indicados en la tabla.

¢ Temperatura maxima en el conductor: 90 °C
« LSBT en servicio permanente

¢ 4 cables unipolares dentro de un tubo

e Profundidad de instalacién: 0,70 m

* Resistividad térmica del terreno: 1 K-m/W

« Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 °C.”

En la citada tabla se considera:

Seccién nominal Intensidad maxima admisible (A)

de los conductores (mm?) (cables en tridngulo en contacto
150 253
240 336

Teniendo en cuenta los valores de Tla tabla, las potencias maximas admisibles por
densidad de corriente para circuitos trifdasicos son las siguientes:

e Secci6on 150 mm2 ....... Pmax= V3x253x400x0,95=166,32 kW.

 Segln las potencias previstas expuestas, los conductores elegidos son validos.

2. 2 CALCULO DE SECCION.

E1 cdlculo de Ta caida de tensioén, teniendo en cuenta como se ha indicado anteriormente
que serd una linea trifdsica, se determinara por la ecuacidn siguiente:

105-(R+X - tg(¢)) -

e(%) = U2

pdg. 16

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 17/88

VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad:

Contratista:

vollae

engineering

Ingenieria

Rev:

03

00

Fecha:

04/12/2024

Siendo:

K tal que

C X m U
]

@ = Angulo de fase

Potencia de cada toma, en kW.

Distancia de cada toma al origen, en Km.

Resistencia por Km del conductor, en ohmios

Reactancia por Km de linea, en ohmios

= Tensién entre fases, en voltios

Para cada conductor y para un factor de potencia de 0,9 se determinara un factor

e% =KZP.L

Este coeficiente, para los distintos cables a utilizar, tiene los siguientes valores:

Tanto el esquema del circuito, como la tabla de calculo se adjunta seguidamente:

Secciéon 150 mm2

K=0,1150

S.MINIMA M.ELECT. Kw x Km | COND. C.TENS. %o
TRAMO L. (m) | N°SUM. | P.SIM. | POR DENS. EN TRAMO | ACUMUL. | ADOP. K PARCIAL | TOTAL
CT-C.G.P.| 431 1 100,00 95 43,10 43,10 150 10,1150 4,96 496
pdag. 17
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2. 3 CALCULO INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN CORTOCIRCUITO Y CALCULO DE LAS
PROTECCIONES PARA LSBT CON SALIDA DESDE C.T.

La intensidad mdxima de cortocircuito en A. para un conductor de seccidn s viene
determinada por la expresiodn:

S
Vtce

|cc3adm= K
Siendo:
-tcc: Tiempo en segundos de la duracién del cortocircuito, inferior a 5 seg
-s: Seccidén en mm2.

-K: Densidad de corriente admisible para un cortocircuito de 1 segundo y para el caso
del conductor de Al con aislamiento XLPE, K=94 A/mm2, suponiendo temperatura inicial
antes del cortocircuito de 90 °C y méxima durante el cortocircuito de 250 °C.

En Tla tabla que sigue se indican Tlas intensidades de cortocircuito admisibles
calculadas en los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracidén del
cortocircuito.

Corrientes de cortocircuito admisibles en Tos conductores seleccionados en Ka

Duracién del cortocircuito (s)

Seccion (mm2)| 01 02 03 05 1 15 2 25 3 5
150 446(3151257|199|14,1|115( 10| 89 (8,1] 6,3
240 71,3|50,4141,2(319(226(184 | 16 (143 13 10,1

Los dispositivos de proteccién colocados en los cuadros de BT aseguran que, en el
tiempo actuacion de Ta proteccidn, la intensidad de cortocircuito del cable es inferior
a los valores indicados.

Los cortacircuitos fusibles tipo “gG” de alto poder de ruptura a disponer en el cuadro
de baja tensidén del centro de transformacidén protegen las longitudes indicadas en
tabla que se adjunta (Fusible a colocar con cardcter general.), para asegurar la
proteccioén frente a cortocircuitos, en un tiempo no superior a 5 segundos de las LSBT
que parten del cuadro de BT del CT

Los cdlculos se han realizado para un calentamiento adiabdtico de los cables, teniendo
en cuenta su impedancia de fase y neutro a la temperatura maxima posible durante el
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cortocircuito,

la resistencia y la reactancia de cortocircuito del transformador, un

factor de tensidon de 0.95 seglin la norma UNE 60909-0 y despreciando la impedancia de

cortocircuito de Ta red aguas arriba del

transformador de distribucidon del

CT. Para

el cdlculo de Ta temperatura final del cable se ha considerado una temperatura previa
al cortocircuito de 90° para la fase y 70° para el neutro.
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2. 4 CALCULO DE PERDIDAS DE POTENCIA.

Las pérdidas de potencia de la red de baja tensidon vendran dadas por la siguiente
expresion:

10 - U2 - (cos ¢)2

Donde:

-Pp: Potencia perdida, en W.

-P: Potencia a transportar, en kW.

-l Longitud de Ta Tinea, en km.

-U: Tension nominal de la linea, en kV.

-R90: Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.

-Cos(0): Factor de potencia de la instalacion.

Calculando la Potencia a transportar seguin:
P=+vY3-U - 1"+ cos ¢

Siendo:

-P: Potencia a transportar por el cable en kW.

-U:Tension de Tinea en kV.

-1: Intensidad de Ta linea en A.

pdg. 20
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-cos 6: Factor de potencia de la instalacidn.
La tabla de cdlculo serd la que sigue:
TRAMO L. (m) | Nesum. | PSIM- Un R0 cos ¢ Pp. Pp. Pp.
KW. KV o/Km ARCIAL (WTOTAL (W, %
CT ---CPM 431 1 100,00 0,4 0,2640 0,95 7.879,78 | 7.879,78 7,88%
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3. CONCLUSIONES

Con todo 1o expuesto en la precedente memoria, mas los documentos que se acompafian

(Planos,

Pliego de Condiciones, Estudio bdsico de seguridad y salud, y Mediciones y

Presupuesto), se cree queda suficientemente aclarado el alcance y finalidad del
presente Anejo, a efectos de recabar de Tos Organismos Competentes Tla oportuna
autorizacidn para su instalacion y posterior puesta en servicio.

Sevilla, Diciembre de 2.024
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4.P LANOS
4.1 EMPLAZAMIENTO
4.2 PLANTA GENERAL. LINEA DE BAJA TENSION.
4.3 PLANTA GENERAL.CANALIZACIONES Y ARQUETAS.
4.4, DETALLE NICHOS PARA CGP Y CPM
4.5 PLANTA GENERAL EN AMBITO CANADA REAL DE LA ISLA.
pdg. 23
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PLIEGO DE CONDICIONES
NDEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

.OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES.

Este Pliego tiene por objeto expresar aquellas condiciones técnicas a que
se ha de ajustar la ejecucién de las obras que se detallan a continuaciéon y que

se encuentran descritas en Memoria y Documentacién Gréafica adjunta.

2.OMISIONES EN EL PRESENTE PLIEGO.

En todo caso, y con caracter supletorio en cuantos puntos no se hayan
considerado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas, sera de aplicacion

el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

3.ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Ante la posibilidad de que se pudiera plantear algun tipo de discordancia
entre los diversos documentos que contiene el presente Proyecto, se establece
el siguiente orden de prelacion de los mismos:

1 -PLANOS.

2 -MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

3 -PLIEGO DE CONDICIONES.

4 -MEMORIA.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se regiran los trabajos

comprendidos en el presente Proyecto consistentes en:

* Construcciéon y montaje de linea subterranea de baja tension.
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[I)CONDICIONES ECONOMICAS.

1.UNIDADES DE MEDICION.

Cada elemento de la obra se medird en la unidad correspondiente que
figura en el documento de Medicién y Presupuesto General del Proyecto. En el
caso de que la Medicion y Presupuesto del Proyecto no contenga una
determinada partida de obra, ésta se medira en la unidad que se fije al
determinar el oportuno precio contradictorio.

Respecto a la forma de determinar las cubicaciones, dimensiones maximas
a considerar, deducciones, elementos incluidos en el precio, etc., se atendera al
criterio contenido en las Mediciones del Proyecto. En caso de discrepancia entre
la Direccion Facultativa y el Contratista, la medicién se haré por tercera persona
designada por la propiedad, cuyo resultado se considerara valido y sin opcién a

reclamacion.

2.CRITERIO GENERAL DE MEDICION DE LAS OBRAS.

La medicion de las distintas unidades de obra se hara en general y durante
el curso de las obras, por los Planos del Proyecto o los que facilite la Direccion
Facultativa, si sus cotas coinciden con las de la obra. Si las cotas de Planos y
las de las obras no coinciden, pueden ocurrir dos casos:

a) Cotas de obras menores que los Planos: Se medira por las de obra,
siempre que los errores no obliguen a la demolicion o reconstruccion, a juicio de
la Direccién Facultativa, en cuyo caso no se abonaran hasta que se hayan
verificado estas operaciones.

b) Cotas de obras mayores que los Planos: Se medird en todo caso por las
cotas de los Planos de Proyecto, con la misma salvedad que en el caso anterior.

El Contratista no podra hacer ninguna alegacién sobre falta de Medicién

del Proyecto, la cual tiene el caracter de mera prevision.
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3.EXCESO SOBRE MEDICIONES DEL PROYECTO.

El Contratista, antes de realizar cualquier unidad de obra, bien sea de
acuerdo con los Planos del Proyecto, con los croquis y detalles que facilite la
Direccion Facultativa durante la obra, o con las instrucciones de aquélla,
comprobara que la medicién de la obra asi realizada no sobrepasa la medicion
del Proyecto. En el caso de comprobar un exceso de medicién, lo pondra en
conocimiento de la Direccion, que a la vista de ello ordenara realizar la obra en
la forma prevista o dictara las modificaciones oportunas.

De acuerdo con esto, no sera abonado al Contratista ninglin exceso de
medicién sobre lo proyectado, que no haya sido advertido a la Direccién
Facultativa por el Contratista antes de efectuar las obras correspondientes,
aunque éstas se hayan realizado de acuerdo con los Planos o las instrucciones

de la Direccion.

4. ALCANCE DE LOS PRECIOS.

El precio de cada partida o unidad de obra comprende todo lo que se indica
en la denominacién que encabeza su precio compuesto correspondiente, ademas
de todos los trabajos no especificados en ella, pero necesarios para su completa
ejecucion y terminacién, enlaces de unidades con otras, etc..

No se incluye en los costes de los citados trabajos que componen cada
partida o unidad de obra el Impuesto sobre el Valor Anradido (I.V.A.), por lo que
todos los precios reflejados, a cualquier nivel, representan cantidades sin I.V.A,
el cual debera ser afiadido en el resumen del presupuesto global.

En ningun caso tendra el Contratista derecho a reclamacién alguna
fundada en insuficiencias, errores u omisiones cometidas en la formacion de los
precios compuestos. Estos invariables a todos los efectos, salvo, en caso de

revision por elevacion oficial de precios de jornadas, materiales, etc.
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5.CALIDAD Y PRECIO DE LOS MATERIALES.

En ningln caso o momento podra alegar el Contratista que el precio real
de los materiales, cuyo empleo exige la Direccion Facultativa, sea superior al
que figura en Presupuesto, puesto que para calcular su propuesta ha debido
tener en cuenta precisamente dicho precio real, sabiendo que cada material debe

ser de primera calidad dentro de sus caracteristicas.

6.ELECCION DE ELEMENTOS COMERCIALES.

Siempre que se trate de instalar elementos comerciales, la Direccién
Facultativa podra elegir los tipos de entre los existentes en el mercado, de precio
igual al consignado en la composicion de precios. Si se obtienen economias en
la eleccién segun dicho articulo, podra destinarse a mejorar los tipos de otras
instalaciones y si el coste total de los articulos elegidos excede de la cantidad
consignada, la diferencia sera abonada al Contratista. A estos efectos no se

tendra en cuenta la baja de subasta.

7.PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Para el abono de las unidades incompletas o para la formacién de precios
contradictorios, el Contratista presentara dichos precios descompuestos, siendo
condicion necesaria la presentacién de estos precios y su aprobacién por la
Direccion Facultativa antes de proceder a la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes. De los precios asi acordados se levantaran actas que firmaran
por triplicado el Ingeniero Director, la Propiedad y el Contratista, o sus

representantes autorizados.

8.OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.
El Contratista queda obligado al cumplimiento de la normativa vigente en

materia de Relaciones Laborales con sus trabajadores, en particular con lo

establecido en la Ley sobre el Contrato de Trabajo y Convenios Laborales,

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 33/88

VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Ingenieria: Rev: 00 v0O

vollae

engineering

Fecha: 10-24

LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION
CcODIGO DEL DOCUMENTO SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA
VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA
(SEVILLA)

disposiciones reguladoras de los Subsidios y Seguridad Social, vigentes o que
se dicten en lo sucesivo.

Igualmente el Contratista queda obligado al cumplimiento de cuantas
normas en vigor le afecten en la materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

El Contratista, o la empresa instaladora con la que éste subcontrate,
deberda estar inscrita en la Direccién General de Industria u organismo auténomo

equivalente como empresa instaladora autorizada.

.PERMISOS Y LICENCIAS.

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos, licencias y
dictamenes, de los distintos organismos, necesarios para la ejecucién de las
instalaciones y obras, con excepcion de los correspondientes a las

expropiaciones, servidumbres y servicios definidos en el Contrato.

10. DANOS Y PERJUICIOS.

El Contratista serd responsable, durante la ejecucién de las obras e
instalaciones, de todos los dafos y perjuicios, directos e indirectos, que se
puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado,
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su
cargo, o de una deficiente organizacién de los trabajos.

Los servicios publicos o privados que resulten danados, debera ser
reparados a su costa, con arreglo a la legislacién vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su

costa, adecuadamente.

11. PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Contratista estara obligado a dedicar a las obras e instalaciones el

personal técnico a que se comprometi6 en la licitacién.
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El Director de la Obra podréd prohibir la permanencia en la obra del
personal del Contratista, por motivo de faltas de obediencia y respeto, o por
causa de actos que comprometan o perturben la marcha de los trabajos.

El Contratista podréa recurrir, si entendiese que no hay motivo fundado para

dicha prohibicién.

12. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA.

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra
cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares.

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideran incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en
consecuencia, no seran abonados separadamente.

Seran también de cuenta del Contratista los siguientes gastos:

Los gastos ocasionados por el control de calidad hasta el 1% del

presupuesto de ejecucién material de la obra.

Los gastos de construcciéon, remocién y retirada de toda clase de
construccion auxiliar.

Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depédsitos de
maquinaria y materiales.

Los gastos de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes, si ello fuera necesario.

Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

Los gastos de suministro, colocacion y conservacién de senales de trafico
y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion.

Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
6
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suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras.

Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

Los gastos de retiradas de los materiales rechazados, y correccién de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes

ensayos y pruebas.

13. CONSERVACION Y VIGILANCIA.

Hasta la finalizacion del plazo de garantia de las obras seran de cuenta
del Contratista todos los trabajos de vigilancia diaria, revision y limpieza de las
obras, siendo también a su cargo cuantos trabajos fueran necesarios para
subsanar los deterioros y averias que se puedan producir, tanto accidentales

como intencionados, o producidos por el uso natural de las instalaciones.

14. SUBCONTRATOS.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada a terceros sin
conocimiento y autorizacion previa del Director de Obra.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse
por escrito aportando como minimo los siguientes datos: identificacion de
subcontratista, su clasificacion, unidades de obra a subcontratar con sus
condiciones econdmicas.

La aceptacién del subcontrato no relevard al Contratista de su

responsabilidad contractual.

15. CONDICIONES GENERALES DE LA MANO DE OBRA.

Sera exigible a todo el personal a admitir en la obra, las siguientes
condiciones:
Sanitarias.

No padecer enfermedad infecto-contagiosa ni defecto fisico que le

imposibilite para realizar la labor que debe ejecutar.
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Profesionales.

Con excepcién del peonaje no cualificado, todo el personal debera
acreditar los conocimientos técnicos por las corporaciones sindicales vy
gremiales para la definicion de las diversas categorias laborales.
Asistenciales.

Estar debidamente asegurados de acuerdo con la legislacion vigente. La
Direccion Facultativa podra exigir la presentacion de los correspondientes

justificantes, tanto de idoneidad como de seguros asistenciales y sociales.

16. SEGUROS.

Seguro contra Incendios.

La Empresa Contratista asegurara la construccion por el importe total del
presupuesto, contra riesgo de destrucciéon por incendios, por una Compafia
aceptada por la Propiedad a nombre de quien se contraté el seguro. El recibo de
la prima se remitira junto con la primera certificacion.

Seguro de Responsabilidad Civil hacia terceros.

Se contratara un seguro bajo estos conceptos por los accidentes que
ocurran por el trabajo de las obras. El comienzo de los trabajos reconoce que el
Contratista ha formalizado este seguro.

Seguro por vicios en materiales y construccion en general.

La Empresa Contratista asegurard, con Compania de Seguros de ambito
de garantia nacional, el resarcimiento de los dafios que se produzcan en la obra
objeto de este documento por vicios de materiales y construccién y en general
todas aquellas responsabilidades que puedan derivarse de la misma, en
aplicaciéon de lo dispuesto en la Seccién segunda. De las obras por ajuste o
precio alzado CAPITULO I, TITULO VI del Codigo Civil y articulos 1.902, 1.903,
1.908 y 1.909 del mismo y por los plazos de garantias y prescripcion que les

corresponde.
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Para el comienzo de ejecucion de la Obra, el Contratista debera exhibir
ante la Direccion Facultativa los documentos justificativos de haber
cumplimentado los anteriores Seguros, no autorizdndose el comienzo de la Obra
si a juicio de la Direccién Facultativa no estan suficientemente garantizadas las
responsabilidades de Obra y la Obra en si misma.

Si en cualquier momento de la Obra, ésta quedara sin Seguro, sera

suficiente para la paralizacion de los trabajos, hasta en tanto no se subsanen.

17._ CERTIFICACIONES.

Todos los gastos ocasionados por la redaccion de las certificaciones y, en
general, de cualquier documento de caracter econémico de la Obra, incluso los

gastos por desplazamiento del Contratista, seran de cuenta del mismo.

18.RESPONSABILIDAD EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Hasta la recepcién definitiva el Contratista es exclusivamente responsable
de la ejecucion de las obras que ha contratado y de las faltas que en ella puedan
existir, sin que sirva de disculpa ni derecho alguno la circunstancia de que la
Direccion Facultativa haya examinado o reconocido, durante la construccién,
dichas obras o los materiales empleados, ni aun el hecho de haber sido

valorados en certificaciones parciales.

19.ERRORES EN LOS REPLANTEQS.

El Contratista no podra alegar en ningin momento que los errores que
pudieran existir en la obra sean debidos a la actuacién, durante el replanteo, de
personal dependiente de la Direccién Facultativa, puesto que todos los
replanteos han debido ser realizados, o al menos comprobados, por su personal

técnico.
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20.ACCIDENTES.

En caso de producirse alguna averia, accidente o hundimiento, el
Contratista no podré alegar falta de vigilancia de la Direccién Facultativa para
justificar los defectos de ejecucion de cualquier clase que sean y que hayan
originado aquellos, puesto que la funcién de la Direccion Facultativa se limita a
la emisién de directrices para la ejecucién de las obras, sin que quepa
responsabilidad alguna por falta de cumplimiento de las mismas, ni aun en el
caso de que dicha falta de responsabilidad y cumplimiento sea aparente,

correspondiendo en todo caso por entero al Contratista.

21.ANDAMIOS, CIMBRAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, encofrados,
cimbras y demas medios auxiliares de la construccién, no cabiendo por tanto
responsabilidad alguna de la Direccion Facultativa por cualquier accidente o
averia que pudiese ocurrir en la obra por insuficiencia o defectos en la

disposicién de dichos medios auxiliares.

22.CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES OFICIALES.

El Contratista seréd responsable de velar por el cumplimiento de todas las
disposiciones oficiales, estatales, autonomicas, provinciales y municipales,
relacionadas con la ejecucién de las obras, sean éstas laborales, de policia,

ordenanzas o de cualquier otra indole.

23.DESPERFECTOS EN FINCAS COLINDANTES.

Si el Contratista causase algun desperfecto en las fincas colindantes,
debera repararlo dejando en el mismo estado en que las encontré al dar

comienzo la ejecucién de las obras.

10
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[I)CONDICIONES TECNICAS.
A)CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES.

.GENERALIDADES.

Los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que
previenen los documentos de este Proyecto o que se determinen en el transcurso
de la obra. Antes de su utilizacién seran reconocidos por la Direccién Facultativa,
sin cuya aprobacién no podran emplearse. Este reconocimiento previo no
constituye su recepcion definitiva, pudiendo retirar la Direccién Facultativa
aquellos que presenten algun defecto no percibido anteriormente, aun después

de colocados en la obra.

.CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad de los materiales se realizard segun el Plan Control

incluido en prescripciones del presente Pliego.

.CONDICIONES DE LOS MATERIALES .

-ARENA.

Las arenas empleadas en el relleno de zanjas para cables eléctricos seran
siliceas, con la humedad necesaria para la compactacién que debera alcanzar
el 90% Proctor; su composicion granulométrica debera ser, en proporcion al
peso.granos gruesos, entre dos y cinco milimetros, veinticinco centésimas del
total; granos medios entre medio y dos milimetros, veinticinco centésimas del
total y el resto de granos finos.

Las arenas deberan estar limpias de sustancias terrosas o extranas, asi
como de piedra de bordes cortantes y otros cuerpos que puedan perjudicar los

cables.

-NORMAS COMUNES A TODOS LOS CONDUCTORES.

11
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El contratista, previamente a su instalacién en obra, informar& al Director
de las obras, para su aceptacién o no, el nombre del fabricante de los
conductores y le enviara muestras de los mismos si el Director lo cree necesario.

Si el fabricante no relne la suficiente garantia a juicio del Director de las
obras, antes de instalar el cable, comprobarda sus caracteristicas en un
Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las condiciones
anteriormente expuestas, y correran todos los gastos efectuados a cuenta del
contratista.

No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales 0 que no
vayan en las bobinas o carretes de origen.

No se permitird el empleo de materiales de procedencias distintas en el
mismo circuito y el uso de cables de distintos fabricantes o calidades, aunque
no sea en el mismo circuito, necesitara la conformidad por escrito del Director
de obra.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y
seccion.

Todos los conductores deberan cumplir con la parte correspondiente de la
norma UNE-HD 603

La cubierta exterior sera de PVC y llevara grabado en su exterior el tipo
del cable de acuerdo con lo indicado en las normas UNE 21.123.
-CANALIZACION

Las canalizaciones estaran constituidas por tubos de plastico de
color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de diametro (en los cruzamientos
de calzada se anadird un tubo de reserva).

En los cruzamientos de calzadas los tubos iran hormigonados en todo su

recorrido.

12
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-ARQUETAS
Las arquetas seran prefabricadas tipo A-1.

Las dimensiones del tipo A-1 seran de 0,905 x 0,815 m. y 1,200 m. de

profundidad, como minimo.

En los fondos de las arquetas se colocaran lechos absorbentes.

En el perimetro superficial de la arqueta se fijara, mediante garras de 100

mm., un marco con PN L 60.60.6 sobre el que se apoyard la tapa. Esta sera

armada mediante una cuadricula de redondos de 10 mm. de diametro cada 10

cm.
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B)CONDICIONES TECNICAS DE LA EJECUCION.

4. GENERALIDADES.

Todas las obras se ejecutaran con las normas e instrucciones de la
Direccion Facultativa. El personal empleado en la obra serd de reconocida
capacidad en su oficio. El contratista estara obligado a nombrar un jefe de obra
que permanecerda en ella toda la jornada de trabajo, acompanando a la Direccién
Facultativa en sus visitas y poniéndose a su disposicién para los
reconocimientos necesarios.

Todas las unidades que a juicio de la Direccién Facultativa sean

defectuosas o no se ajusten a proyecto o normativa vigente serdn demolidas.

5.SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Se cumplir4d en todo el Reglamento de Seguridad del Trabajador en la
Industria de la Construccién, asi como las Ordenanzas del trabajador para la
Industria de la Construccion, Vidrio, y Cerdmica, y la ordenanza General de
Seguridad e Higiene del Trabajo.

Si la empresa tuviera mas de 50 trabajadores, se constituird un comité de
Seguridad tal como sefiala el Reglamento. En todo caso el Contratista esta
obligado a nombrar un vigilante de Seguridad que reconocera constantemente
los andamios, acodalados, entibaciones, encofrados, etc., asi como que todos
los operarios cumplan con las normas de seguridad. Cualquier anomalia deberé
comunicarse al Jefe de Obra, que debe vigilar por si mismo los puntos citados
anteriormente.

El Contratista estd obligado a facilitar los medios necesarios (maderas,
cascos, cinturones de seguridad, redes, cuerdas, etc) de modo que no pueda

alegarse falta de seguridad por carencia de material adecuado. Ademas vigilara

14
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por si mismo, o personal a sus ordenes que se toman todas las precauciones
necesarias.

En la obra se dispondran los medios adecuados para curas de urgencia y
primeros auxilios, asi como de personal capacitado para realizar los trabajos de
salvamento.

En trabajos que puedan ofrecer peligro especial (cubiertas, materiales
resbaladizos, etc), se extremara la precaucion, sujetandose los operarios con

cinturones de seguridad unidos a puntos fijos.

.REPLANTEQ.

El Director de la Obra efectuara sobre el terreno el replanteo general de
los trazados necesarios para que, con ayuda de los planos, pueda el Contratista
ejecutar debidamente las obras, siendo por cuenta del Contratista el personal
y los medios auxiliares necesarios.

Sera obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefales que

establezca en el replanteo.

.EXCAVACIONES PARA LAS OBRAS DE FABRICA.

Las excavaciones necesarias para la construccion de las obras de éste
Proyecto, se haran en la forma ordinaria; los, productos que de ella se obtengan
y que no puedan ser utilizadas en relleno o en terraplenes proyectados, por no
cumplir las condiciones expuestas en este Pliego de Condiciones, seran

depositadas en lugar que, para dicho objeto destiné el Director de las Obras.

.EXCAVACIONES EN ZANJAS.

El Contratista ejecutara las excavaciones que hayan de practicarse para
el establecimiento de los cables segln el trazado y la profundidad que se sefiala
en los planos, o las que indique, como consecuencia de los replanteos que se

efectuen, el Director de la Obra, teniendo cuidado de depositar los materiales

15
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que hayan de emplearse mas tarde para el relleno de las zanjas y reposicion del
pavimento, de tal manera que se cause la menor molestia posible al transito de
personas y vehiculos. La compactacion del relleno sera mayor del 95% Proctor.

El contratista debera adoptar cuantas precauciones sean necesarias para
preservar instalaciones dependientes de los servicios publicos de los perjuicios
que en ellas pudiera causarles con motivo de las obras, siendo por su cuenta la

reparacion de dichos perjuicios si los hubiere.

9. OBRAS DE HORMIGON.

En la ejecucidén de obras de hormigén en masa o armado, se atendrd el
Contratista a todo lo dispuesto en la vigente instruccion para el Proyecto y
Ejecucién de Obras de Hormig6n y a las érdenes concretas que, para la debida
aplicacion de dicha reglamentacién dicte en cada caso el Director de las Obras.
Se cumpliran asi mismo, o las prescripciones que para distintos tipos de obra a

ejecutar con hormigdn se detallan en los articulos de este Pliego.

10.REDES DE BAJA TENSION.

TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera los mas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales,
ya que esta circunstancia permite un acceso facil al cable, en caso de trabajos posteriores o de
localizacién de defectos.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se contendra el
terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

16
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Se estudiard la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos
alos portales, comercios, garajes, etc asi como las chapas de hierro que vayan a colocarse sobre
la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar
en la curva con arreglo a la seccidn del conductor, siendo este radio minimo 10 veces el didmetro

exterior del cable.

APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de
trazado suministrados por la Compariia.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,80 m, colocandose
entibaciones en los casos que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra
excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe limpiarse
de piedras agudas, que podrian danar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario
interrumpir la circulacion se precisard una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar
con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practica una mina
o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas seran de 0,90 m de profundidad y 0,60 m de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al
entibado en prevision de desmontes.

17
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El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme,
para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables serd como minimo de 25 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o grupos de cables unipolares dentro de una
misma banda sera como minimo de 20 cm. Si no fuera posible conseguir esta distancia se
instalaran bajo tubo.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma
que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

CANALIZACIONES

Las cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes
condiciones:

a) Se colocara en posicién horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con
yeso.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo calzada sea inferior a 80 cm, se utilizaran
chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica equivalente,
teniendo en cuenta que en este caso dentro del mismo tubo deberan colocarse siempre las tres
fases.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 200 mm de diametro.

En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido y las uniones

llevadas a cabo mediante los correspondientes manguitos.
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Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es
conveniente inmovilizarlo dentro de los tubos mediante la inyeccién de unas mezclas o
aglomerados especiales que, cumpliendo esta mision, puedan eliminarse, en caso necesario, con
chorro de agua ligera a presién.

No es recomendable que el hormigén del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura,
pues se facilita la transmision de vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una
capa de tierra con las tongadas necesarias para conseguir un préctor del 95%.

Al construir la canalizacién con tubos se dejara una guia en su interior que

facilite posteriormente el tendido de los mismos.

ARQUETAS

Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacion de su inexcusable
necesidad en el proyecto.

Cuando se construyan arquetas, en los cambios de direccidn, sus dimensiones seran las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro
exterior del cable.

No se admitiran angulos inferiores a 90° y alin éstos se limitaran a los indispensables. En
general los cambios de direccion se haran con angulos grandes.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocaciéon de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se
taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta
se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. En el suelo o las paredes laterales se
situaran puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos 0 ménsulas.

La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.
Las arquetas seran registrables y, deberan tener tapas metalicas o de hormigdn armado provistas
de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de
forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

Estas arquetas permitiran la presencia de personal para ayuda y observacion del tendido

y la colocacién de rodillos a la entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan

19

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 48/88

VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Ingenieria: Rev: 00 v0O

vollae

engineering

LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION
CcODIGO DEL DOCUMENTO SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA
VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA
(SEVILLA)

Fecha: 10-24

elevados respecto al tubo, como lo permite el diametro del cable, a fin de evitar al maximo el
rozamiento contra él.

Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras
y letreros de aviso. No es recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose
dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el fin de evitar posibles intoxicaciones de
gases.
PARALELISMOS

Alta Tension

Los cables de Baja Tensién se podran colocar paralelos a cables de Alta Tensién, siempre
que entre ellos haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no sea posible conseguir esta
distancia, se instalara uno de ellos bajo tubo.

Baja Tensién
La distancia a respetar en el caso de paralelismos de lineas subterraneas de Baja Tensién

es 25 cm. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se colocara una de ellas bajo tubo.

Cables de telecomunicacion

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de
telecomunicacion subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si.
Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan directamente
enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse,
debera instalarse |a linea de baja tensién en el interior de tubos con una resistencia mecanica
apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en cuanta lo
especificado por el correspondiente acuerdo con las compafias de telecomunicaciones. En el
caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de telecomunicacién o los
de energia eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

Agua, vapor, etc...

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas se debe

mantener en todo caso una distancia minima en proyeccién horizontal de 0,20 m. Si no se pudiera
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conseguir esta distancia, se instalaran los cables dentro de tubos de resistencia mecanica
apropiada.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion horizontal
entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si
no debe ser inferior a:

a) 3 m en el caso de conducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm; dicho
minimo se reduce a 1 m en el caso en que el tramo de paralelismo sea inferior a 100 m.

b) 1 m en el caso de conducciones a presién maxima inferior a 25 atm.

Gas

Cuando se trate de canalizaciones de gas, se tomaran ademas las medidas necesarias
para asegurar la ventilacion de los conductos y registros de los conductores, con el fin de evitar
la posible acumulacion de gases en los mismos. Siendo las distancias minimas de 0,50 m.

Alcantarillado

En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se mantendra una
distancia minima de 50 cm, protegiéndose adecuadamente los cables cuando no pueda
conseguirse esta distancia.

Depositos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depdsitos de carburante, habra una distancia minima de
1,20 m, debiendo, ademas, protegerse apropiadamente el cable eléctrico.

"Fundaciones" de otros servicios

Cuando en las proximidades de la canalizacion existan soportes de lineas aéreas de
transporte publico, telecomunicacién, alumbrado publico, etc. el cable se instalara a una distancia
de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes o de la fundaciones. Esta distancia
sera de 150 cm en el caso en el que el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente
hacia la zanja.

Cuando esta precaucion no se pueda tomar, se empleara una proteccidon mecanica resistente a
lo largo del soporte y de su fundacién prolongando una longitud de 50 cm a ambos lados de los
bordes extremos de ésta.
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CRUZAMIENTOS CON VIAS DE COMUNICACION

Con vias publicas

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una
profundidad minima de 80 cm. Los tubos o conductos seran resistentes, duraderos, estaran
hormigonados en todo su recorrido y tendran un didmetro que permita deslizar los cables por su
interior facilmente. En todo caso debera tenerse en cuenta lo especificado por las normas y
ordenanzas vigentes correspondientes.

Con ferrocarriles

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre
bajo tubo. Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,30 m. Se

recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la zona del ferrocarril.

CRUZAMIENTOS CON OTROS SERVICIOS

Alta Tension

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas la distancia minima a respetar sera de 0,25 m. En caso de no poder conseguir esta
distancia, se separaran los cables de Baja Tension de los de Alta Tension por medio de tubos
incombustibles de adecuada resistencia.

Baja Tension

La distancia a respetar entre lineas subterraneas de Baja Tensién es 25 cm. Si no fuese
posible conseguir esta distancia, se instalara una de las lineas mediante tubos incombustibles de
adecuada resistencia.

Con cables de telecomunicacién

En los cruzamientos con cables de telecomunicacion, los cables de energia eléctrica, se
colocaran en tubos o conductos de resistencia mecanica apropiada, a una distancia minima de
la canalizacion de telecomunicacién de 20 cm. En todo caso, cuando el cruzamiento sea con
cables telefénicos debera tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con

la empresa de telecomunicacion.
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Agua, vapor, etc...

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccién vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccion
metalica.

La distancia minima entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién metélica
no debe ser inferior a 0,20 m. Si no fuese posible conseguir esa distancia se instalara el cable de
baja tensién en tubos de adecuada resistencia.

Gas

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas sera de 20 cm. El cruce del
cable eléctrico no se realizara sobre la proyeccion vertical de las juntas de la canalizacion de gas.

Alcantarillado

En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado debera
evitarse el ataque de la béveda de la conduccién.

Depésitos de carburantes

Se evitaran los cruzamientos sobre depdsitos de carburantes, bordeando estos el depésito
debidamente protegidos a una distancia de 1,20 m del mismo.

TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante
una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las
tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan
quedar en linea, en contacto unay otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de
sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y

duros con un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los

23

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 52/88

VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Ingenieria: Rev: 00 v0O

vollae

engineering
LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION
CcODIGO DEL DOCUMENTO SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA

VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA
(SEVILLA)

Fecha: 10-24

perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes para que las duelas no se
puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se
colocaran en el perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para
su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de las duelas, sino en los
extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra
dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no disponer de elementos
de suspensién, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con
una inclinacién no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencion. Es aconsejable
acumular arena a una altura de 20 cm al final del recorrido, para que actde como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado
en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo
posible para evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea
accidentada.

Esta operacién sera aceptable Unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que
se tapan las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior
con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie
sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse
deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas, que causarian importantes
problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que

contenia, han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.
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Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido

en sentido descendente.

TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se
efectle por su parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la
alimentacioén del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra,
de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la
bobina durante su rotacion.

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento
empleado para enclavarla, puedan danar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido. Y un radio de
curvatura una vez instalado de 10 veces el diametro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se
le habrd adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado
de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Serd imprescindible la
colocacion de dinamémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos
de forma que no dafen el cable.

Estos rodillos permitirdn un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro;
dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una
garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

25

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 54/88

VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Ingenieria: Rev: 00 v0O

vollae

engineering

LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION
CcODIGO DEL DOCUMENTO SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA
VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA
(SEVILLA)

Fecha: 10-24

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez
mecanica principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos
contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera especialmente
estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccién, donde ademas de los
rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del
cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido. Siendo la cifra minima recomendada
de un rodillo recto cada 5 my tres rodillos de angulo por cada cambio de direccién.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la
colocacién de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el
cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles;
debera hacerse siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre
bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas
facilmente los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de
agua, gas electricidad, etc) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones tubulares, se
puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una una cuerda. Es totalmente
desaconsejable situar mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segun el peso del
cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los elementos externos del cable producen en
él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo
de tiro mayor, este se aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas
de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina
siga girando por inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla de un
freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer el tendido
del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su

tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o se exponen a los
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efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia
adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento.
El cable ha de calentarse también en la zona interior del nlcleo. Durante el transporte se debe
usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar
a cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja
o0 en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10
cm en el fondo antes de proceder al tendido del cable. En el caso de instalacién entubada, esta
distancia podra reducirse a 5 cm.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con una capa de 20 cm de arena fina y la proteccién de PVC.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes
una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en
una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que
se encuentran sin piedras y otros elementos que puedan dafar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las
mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direcciéon de los
servicios publicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el
riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que
sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la canalizaciéon asegurada con

cemento en el tramo afectado.
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En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres
fases, se colocara una sujecion que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un
mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte
superior del tubo.
IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afo de
fabricacion y sus caracteristicas

CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefaladas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un préctor del 95%.
Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion estén
exentas de piedras o cascotes, para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De
cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequefias piedras o cascotes
puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de
energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 6 15 cm de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente
consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que
tengan que ejecutarse.

La cargay transporte a vertederos de las tierras sobrantes esté incluida en la misma unidad

de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

REPOSICION DE PAVIMENTOS

28
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Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por

el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas

igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si estda compuesto por

losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos

de granito y otros similares.

Sevilla, Noviembre de 2.204

El Ingeniero Industrial,

Fdo. Rafael Ruiz Bernier.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
Se redacta el presente documento al objeto de dar cumplimiento a lo

dispuesto en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién. Se estudian seguidamente los supuestos que se enumeran en el
Art® 4.1 del decreto:

a) El presupuesto de ejecucidn es inferior a 450.759,08 €.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias, empledndose menos de 20
trabajadores simultaneamente.

c) El volumen de la mano de obra estimada (de los dias de trabajo) es inferior a
500.

d) No se trata de obra de tunel, galeria, conduccién subterranea o presas.

Por todo lo expuesto no serd preciso Estudio de seguridad y salud, bastando

con el Estudio béasico de seguridad que se acompafia.

1. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES.

a. EJECUCION DE INSTALACIONES.

Se redactaran actas de recepcion y cumplimiento de normas. El montaje
de las instalaciones, debe ser directamente ayudado por la albanileria que
abrira, sujetara tubos y cerrara las rozas, recibird cuadros, enchufes e
interruptores. En estas tareas «en comun», puede darse el caso de que sean dos
«subcontratas», la de instalaciones y la de albafileria, los que actuen,
produciéndose un estado de descontrol de riesgos y Seguridad, por lo que se
consideraran estas situaciones a la hora de disefiar la PREVENCION. Por otra
parte, con la llegada de los Instaladores a la obra, ésta llega al punto de maxima
actividad e interferencia entre intereses de producciéon. Es en esta fase en la

que mas control se debera ejercer. Se utilizara a fondo al Vigilante de Seguridad.
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b. RIESGOS DETECTABLES DURANTE LA INSTALACION.

« Caida de personas al mismo nivel.

« (Caida de personas a distinto nivel.

« Cortes por manejo de herramientas manuales.

« Cortes por manejo de las guias y conductores.

 Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

 Golpes por herramientas manuales.

« Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

e Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento

del tubo protector.
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Otros

2.MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS.

c. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

e El calibre del cableado sera siempre el adecuado a la carga eléctrica

« Los hilos tendran funda protectora, sin defectos apreciables.

« La distribucién general desde el cuadro general de la obra a los cuadros
secundarios, se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

« El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2
m., en los lugares peatonales, y de 5 m, en los de vehiculos, medidos desde
el nivel del pavimento.

« Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe
mantenerlos en el suelo

« Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

« Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes
normalizadas estancas de seguridad

» Eltrazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas sera colgado
a una altura sobre el pavimento en torno a los 2 m.

+ El trazado de las mangueras de suministro eléctrico, no coincidird con el del
suministro provisional de agua a las plantas.

« Las mangueras de alargadera, por ser provisionales y de corta estancia,
pueden llevarse tendidas al suelo, pero arrimadas a los paramentos
verticales.

e Las mangueras de alargadera provisionales se empalmaran mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad o fundas aislantes
termorretractiles.

3
JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 61/88
VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Ingenieria: Rev: 00 v0O

vollae

engineering

Fecha: 10-24

LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION
CcODIGO DEL DOCUMENTO SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA
VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA
(SEVILLA)

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta, una sefal
normalizada de "peligro, electricidad".

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de paramentos verticales o
pies derechos.

Los cuadros eléctricos seran metdalicos de tipo intemperie, con puerta,
cerradura de seguridad, carcaza conectada a tierra y sefial normalizada de
"peligro, electricidad".

Pese a ser de tipo intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante
viseras eficaces.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera,
recibidos a los paramentos verticales o a pies derechos.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general, se efectuaran subido
en banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente
para realizar la maniobra con seguridad.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie.

Los cuadros eléctricos de esta obra estaran dotados de enclavamiento
eléctrico de apertura.

Las tomas de corriente de los cuadros, se efectuaran de los cuadros de
distribucién, mediante clavijas normalizadas blindadas y, siempre que sea
posible, con enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato,
maquina o herramienta.

La tensién siempre estara en la clavija hembra, nunca en la macho.

Los interruptores automaticos y disyuntores diferenciales, se instalaran en

todas las lineas.
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Los disyuntores diferenciales se instalardn con 30 mA de sensibilidad para
instalacién de alumbrado y 300 mA para instalacién de fuerza.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico, dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion, estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro
general.

El hilo de toma a tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores
amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo en otros usos.

La toma de tierra de las maquinas, que no estan dotadas de doble aislamiento,
se efectuard mediante hito neutro en combinacion con el cuadro de
distribucién correspondiente y el cuadro general de la obra.

Las tomas de tierra calculadas, estaran situadas en el terreno, de tal forma,
que su funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacién.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo, en el lugar de hincado
de la pica, agua periodicamente.

El punto de conexidon de la pica, estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

El personal de mantenimiento de la instalacidon serd electricista, en posesién
del carnet profesional correspondiente.

Se prohibe hacer revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de Iniciar
una reparacion, se desconectara la corriente y se colocard un letrero visible
en el que se lea: "No conectar, hombres trabajando en la red.”

Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de rampas de acceso.
Las mangueras eléctricas, en su camino ascendente por huecos, estaran
agrupadas y ancladas a elementos firmes.

Los cuadros eléctricos en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura

de seguridad de triangulos.

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 63/88

VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Ingenieria: Rev: 00 v0O

vollae

engineering

Fecha: 10-24

LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION
CcODIGO DEL DOCUMENTO SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA
VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA
(SEVILLA)

No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar piezas
fusibles normalizadas, adecuadas a cada caso.

No se permiten las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.
No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras
eléctricas.

No se permite el transito bajo lineas eléctricas de la compafia suministradora
con elementos longitudinales, transportados a hombro.

Se comprobara diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales al
inicio de la jornada y tras la pausa dedicada para la comida, accionando el

botén de test.

d. NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.

El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en el lugar sefialado
en los planos.

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la
limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera
ejecutado siempre por personal especialista, en prevencién de los riesgos por
montajes incorrectos.

La iluminacién en los tajos no serd inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del
suelo.

La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando «portalamparas
estancos con mango aislante» y rejilla de proteccion de la bombilla,
alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de
cobre, sin la utilizacion de clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de «tijera», dotadas con
zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los

riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.
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Se prohibe la formaciéon de andamios utilizando escaleras de mano a modo
de borriquetas, para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies
inseguras y estrechas.

La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacidon eléctrica de
la escalera, sobre escaleras de mano (0o andamios sobre borriquetas), se
efectuara una vez protegido el hueco de la misma con una red horizontal de
seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

La realizacion del cableado, cuelgue y conexién de la instalacion eléctrica de
la escalera, sobre escaleras de mano (0o andamios de borriquetas), se
efectuara una vez tendida una red tensa de seguridad entre la planta «techo»
y la planta de «apoyo» en la que se realizan los trabajos, tal, que evite el
riesgo de caida desde altura.

La instalacién eléctrica en (terrazas, tribunas, balcones, vuelos, etc.), sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez
instalada una red tensa de seguridad entre las plantas «techo» y la de apoyo
en la que se ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de caida desde
altura.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de
andamios sobre borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura
durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las
protecciones de seguridad adecuadas.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estara protegida
con material aislante normalizado contra los contactos con la energia
eléctrica. Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento
esté deteriorado seran retiradas y sustituidas por otras en buen estado, de
forma inmediata.

Para evitar a conexi6on accidental a la red, de la instalacién eléctrica de

edificio, el ultimo cableado que se ejecutaréd sera el que va del cuadro general
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al de la «compania suministradora», guardando en lugar seguro los
mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Ultimos en instalarse.
Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica serdn anunciadas
a todo el personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.
Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hara una revisién
en profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes
de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

La entrada en servicio de las celdas de transformacion, se efectuara con el
edificio desalojado de personal, en presencia de la Jefatura de la obra y de
esta Direccion Facultativa.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera
a comprobar la existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras,
pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y que los

operarios se encuentran vestidos con las prendas de protecciéon personal. Una
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vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en

servicio.

e. PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES.

Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra en
lugares con riesgo de caida de objetos o de golpes.

Botas aislantes de la electricidad (conexiones).

Botas de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Cinturdn de seguridad.

Faja elastica de sujecion de cintura.

Banqueta de maniobra.

Alfombra aislante.

Comprobadores de tensién.

Herramientas aislantes.

Letreros de “No conectar, hombres trabajando en la red".

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Se debe tener presente que son de aplicacién al caso, las normas que se dan
para los trabajos de albanileria (ayudas), montacargas, grua torre,, andamios

y escaleras de mano.

f. PROTECCION COLECTIVA.

 Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de mantenimiento.

* Orden y limpieza en la zona de trabajo.

Correcta iluminacion en interiores sin deslumbramientos.

JUAN ALBERTO MAJARON SOLIS cert. elec. repr. B87998274 | 11/12/2024 18:02 PAGINA 67/88

VERIFICACION PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERRHZF2F8EBN28ZLM85YFYUD2V

N° Reg. Entrada: 2024999012960935. Fecha/Hora: 11/12/2024 18:02:36

Propiedad: Ingenieria: Rev: 00 v0O

vollae

engineering

LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION
CcODIGO DEL DOCUMENTO SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA
VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA
(SEVILLA)

Fecha: 10-24

3. PREVISIONES E INFORMACIONES PARA LA SEGURIDAD DE LOS
PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES.

g. _RIESGOS DETECTABLES DURANTE LAS PRUEBAS DE CONEXIONADO Y
PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION MAS COMUNES.

» Electrocucion o quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos.

» Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

» Electrocucién o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

» Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccién
(disyuntores diferenciales, etc).

» Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho -
hembra.

* Explosién de los grupos de transformacién durante la entrada en servicio.

« Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

* Otros.

10
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EN SUBESTACION “LA

LINEA DE BAJA TENSION PARA ALIMENTACION

CODIGO DEL DOCUMENTO | SS.AA. (ZONA ENDESA)
VIBORA” EN TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA

CONCLUSIONES

alcance y finalidad del presente Estudio bésico.

Sevilla, Noviembre de 2.024

El Ingeniero Industrial,

Fdo. Rafael Ruiz Bernier
Colegiado n? 1.087.

Con todo lo expuesto se cree queda suficientemente aclarado el

11
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RED BT PARA SSAA SET LA VIBORA

Cédigo Descripcién Uds Longitud Anchura Alfura  Parciales

Cantidad Precio Importe

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

CAPITULO1 RED DE BAJA TENSION.............

m3 EXC.ZANJAS, TIERRAS C. DURA, M. MECANICOS, PROF. MAX. 4
M

EXCAVACION, EN ZANJAS, DE TIERRAS DE CONSISTENCIA DURA, REALIZA-
DA CON MEDIOS MECANICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 4 M,
INCLUSO EXTRACCION A LOS BORDES Y PERFILADO DE FONDOS Y LATERA-
LES. MEDIDO EL VOLUMEN EN PERFIL NATURAL.

LINEABT 1 429,00 0,40 0,90 154,44

M3 RELLENO ZANJA HORMIGON EN MASA.........

M3 RELLENO ENVOLVENTE Y PRINCIPAL DE ZANJAS PARA INSTALACIONES,
CON HORMIGON EN MASA HM-15/B/20/X0, FABRICADO EN CENTRAL Y VERTI-
DO DESDE CAMION.

LINEABT 1 429,00 0,40 0,70 120,12

M3 TRANSPORTE A VERTEDERO.......

M3. TRANSPORTE A VERTEDERO DE TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVA-
CION REALIZADO EN CAMION BASCULANTE, A UNA DISTANCIA MAXIMA DE 5
KM., INCLUSO CARGA CON MEDIOS MECANICOS.MEDIDO EN PERFIL ES-
PONJADO.

LINEABT 1 429,00 0,40 0,70 120,12

154,44 8,07

120,12 84,97

1.246,33

10.206,60

UD ARQUETA HORMIGON TIPO A-1

UD.ARQUETA DE REGISTRO PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA,
TIPO A-1 DE 90.5 X 81.5 Y 120 CMS. DE PROFUNDIDAD, FORMADA POR: AR-
QUETA A-1, PREFABRICADA DE HORMIGON, EXCAVACION, RELLENO Y COM-
PACTADO DE TIERRA Y TRANSPORTE DEL SOBRANTE,INCLUSO CUERPOS
DE PROLONGACION NECESARIOS Y RECUBRIMIENTO DE HORMIGON
H-150,CON TAPA DE FUNDICION HOMOLOGADA POR CIA. SEVILLANA DE
ELECTRICIDAD, Y EMBOCADURA DE CANALIZACIONES, MEDIDA LA UNIDAD
EJECUTADA.

LINEABT 12 12,00

ML CANALIZACION PEAD 160 MM. DIAM

ML. CANALIZACION FORMADA POR TUBO DE PEAD DE 160 MM. DE DIAME-
TRO, COLOCADO EN ZANJA, INCLUSO GUIA DE ACERO GALVANIZADO, CIN-
TA SENALIZADORA INSTALADA SOBRE EL MISMO Y MANO DE OBRA.

LINEABT 1 429,00 429,00
T.RESERVA 1 429,00 429,00

ML 3(1X150)+1X95, 1KV,AL,BAJO TUBO PVC.

ML.LINEA CONSTITUIDA POR CONDUCTOR UNIPOLAR CON AISLAMIENTO XL-
PE Y CUBIERTA PVC,1KV.3(1X150)+1X95 MM2. DE ALUMINIO,TENDIDO EN ZAN-
JA A 0,80 M. DE PROFUNDIDAD BAJO TUBO ,INCLUSO SENALIZACION DE FA-
SES Y ATADO DE HACES, TOTALMENTE INSTALADO.

LINEABT 1 431,00 431,00

120,12 2,60

12,00 406,00

858,00 10,56

312,31

4.872,00

9.060,48

431,00 23,14

9.973,34
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RED BT PARA SSAA SET LA VIBORA

Cédigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales  Cantidad Precio

Importe

01.07

01.08

u  CAJA GENERAL DE PROTECCION, PARA 160 A

CAJA GENERAL DE PROTECCION, PARA UNA INTENSIDAD NOMINAL DE 160
A, CONSTRUIDA CON MATERIAL AISLANTE AUTOEXTINGUIBLE, CON ORIFI-
CIOS PARA CONDUCTORES, CONTENIENDO TRES CORTACIRCUITOS FUSI-
BLES DE 160 A DE INTENSIDAD NOMINAL, SECCIONADOR DE NEUTRO Y
BORNES DE CONEXION, COLOCADA EN NICHO MURAL, INCLUSO PUNTO DE
PUESTA A TIERRA, PEQUENO MATERIAL, MONTAJE Y AYUDAS DE ALBANILE-
RIA; INSTALADA SEGUN REBT Y NORMAS PARTICULARES DE CIA. SUMINIS-
TRADORA. MEDIDA LA CANTIDAD EJECUTADA.
1 1,00

1,00 299,48
u  ARMARIO DE MEDIDA INDIRECTA NORMALIZADO ENDESA

UD. DE ARMARIO DE MEDIDA INDIRECTA DE EXTERIOR PARA UN CONTADOR
TRIFASICO Y SUMINISTROS DE HASTA 630 A. INCLUSO TRANSFORMADORES
DE INTENSIDAD 200/5, MATERIAL COMPLEMENTARIO Y MANO DE OBRA.

1 1,00

299,48

1,00 982,98

TOTAL CAPITULO T...cuererrreeeresaesesesessnanaes

982,98

36.953,52

36.953,52

Pagina
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
RED BT PARA SSAA SET LA VIBORA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
Co1 RED DE BAJATENSION......cocooie it 36.953,52100,00
36.953,52

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 36.953,52

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TREINTA'Y SEIS MIL NOVECIENTOS CINCUENTAY TRES EU-
ROS. con CINCUENTAY DOS CENTIMOS.

Cordoba, Noviembre de 2024.

El Ingeniero Industrial

Fdo. Rafael Ruiz Bernier
Colegiado n°® 1.087
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GESTION DE RESIDUOS

1. DATOS DE LA OBRA

El Proyecto desarrolla la INSTALACION LINEA DE BAJA TENSION PARA
ALIMENTACION SS.AA. (ZONA ENDESA) EN SUBESTACION “LA VIBORA” EN
TNO. MUNICIPAL DE GUILLENA (SEVILLA)

De acuerdo con la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.
el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccién y gestion
de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs). BOE n.38, 13 de Febrero
de 2008, y la Ley 3/2023, de 30 de marzo, de Economia Circular de Andalucia,
se elabora el presente Plan de Gestién de Residuos de Construccién y

Demolicién.

2. REGLAMENTACION

Legislacién nacional

« RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y demolicién

« Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

 Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases

« R.D. 208/2022, sobre las garantias financieras en materia de residuos.

 Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depédsito en vertedero.

« R.D. 553/2020. Regula el traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado.

e Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidén de

1
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actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados.

e Orden APM/1007/2017, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

 Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de prevencidén y control integrados de la contaminacién.

 Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos.

« Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

« Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

» Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de
10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE)
n® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH).

 Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién
ambiental de sus residuos.

« Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicidon al amianto

 Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados.

« Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero sobre prevencién y reduccién de la

contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
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Legislacién andaluza

Ley 3/2023, de 30 de marzo, de Economia Circular de Andalucia.

Decreto-ley 3/2024, por el que se adoptan medidas de simplificacion y
racionalizacién administrativa para la mejora de las relaciones de los ciudadanos
con la Administracion de la Junta de Andalucia y el impulso de la actividad
econémica en Andalucia.

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula
el régimen aplicable a los suelos contaminados.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
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3. RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA

3.1. GENERALIDADES.
Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad

de residuos, los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de
construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar
una construccién existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de
tierras.

Durante la realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de
residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el
fin de contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los
contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion
de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera
adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se
produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.
La previsién incluso debe alcanzar a la gestiéon de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion
material se originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de
papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y
fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no
reutilizar o reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras

opciones.

La ejecucién de una instalacion fotovoltaica practicamente no generara
residuos. Los Unicos residuos considerados son los cartones y plasticos de
embalaje de los paneles y los posibles restos de los elementos de anclaje de los

paneles.
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3.2. DEFINICIONES
Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes

definiciones dentro del ambito de la gestién de residuos en obras de construccion
y demolicién:

Gestion de residuos»: la recogida, el transporte, la valorizaciéon y la eliminacion
de los residuos, incluida la clasificacién y otras operaciones previas; asi como
la vigilancia de estas operaciones y el mantenimiento posterior al cierre de los
vertederos. Se incluyen también las actuaciones realizadas en calidad de
negociante o agente.

«Residuo»: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la
intencién o la obligacion de desechar.

«Residuo no peligroso»: residuo que no esta cubierto por el apartado afn) de
este articulo.

«Residuo peligroso»: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas
de peligrosidad enumeradas en el anexo | y aquél que sea calificado como
residuo peligroso por el Gobierno de conformidad con lo establecido en la
normativa de la Unién Europea o en los convenios internacionales de los que
Espafa sea parte. También se comprenden en esta definicién los recipientes y
envases que contengan restos de sustancias o preparados peligrosos o estén
contaminados por ellos, a no ser que se demuestre que no presentan ninguna de
las caracteristicas de peligrosidad enumeradas en el anexo |I.

«Residuos comerciales»: residuos generados por la actividad propia del
comercio, al por mayor y al por menor, de los servicios de restauracion y bares,
de las oficinas y de los mercados, asi como del resto del sector servicios.

«Residuos de competencia local»: residuos gestionados por las entidades

locales
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«Residuos de construccion y demolicion»: residuos generados por las
actividades de construccién y demolicién.

«Residuos industriales»: residuos resultantes de los procesos de produccién,
fabricacion, transformacién, utilizacién, consumo, limpieza o mantenimiento
generados por la actividad industrial como consecuencia de su actividad

principal.

3.3. _IDENTIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS Y AGENTES
INTERVINIENTES.
Dentro del presente apartado es importante diferenciar entre promotor:

productor de residuos y poseedor de residuos: la empresa responsable de la
ejecucion de los trabajos.

Segun las anteriores definiciones, el poseedor, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. En el caso
especifico de existir residuos de construccién y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a
otras formas de valorizacién.

Asimismo, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que
impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

El gestor de residuos serd la persona o entidad, publica o privada, que realice
cualquiera de las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el

transporte, la valorizacién y la eliminacién de los residuos.
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Debido a las caracteristicas especificas de las actividades del presente
proyecto, se prevé wuna produccion de residuos poco significativa,
fundamentalmente consistente en pequefios volumenes de tierra reutilizables en
la propia actuacion, restos vegetales que serén triturados in situ, restos de
envases y espray de marcaje, asi como pequefios volumenes de residuos
asimilables a RSU. Todos aquellos no reutilizados en la propia obra, seran
pertinentemente segregados para la puesta a disposiciéon del gestor de residuos.

3.4. _MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS
PREVENCION EN TAREAS DE DERRIBO

- Como norma general, el derribo se iniciarda con los residuos peligrosos,

posteriormente los residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se
valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

- Si se prevén técnicas de derribo masivo, se garantizara previo al inicio de estos
trabajos, que han sido retirados todos los residuos peligrosos y, en su caso,
aquellos elementos destinados a reutilizacién.

PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

- Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la

cantidad y volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los
mismos.

- Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la
aparicion de residuos de envases en obra.

- Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como

los palets, se evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de

su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.
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- Se agotard la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en
el mayor numero de obras para lo que se extremaran las medidas de
mantenimiento.

- Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos

de prevencién de residuos y correcta gestién de ellos.

PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

- Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se

produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias
meteorolédgicas, roturas de envases o materiales, etc.

- Se extremaréan los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos
sin agotar su consumo.

- Los responsables del acopio de materiales en obra conoceréan las condiciones
de almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o
suministrador para todos los materiales que se reciban en obra.

- Los residuos catalogados como peligrosos deberan almacenarse en un sitio
especial que evite que se mezclen entre si o con otros residuos no peligrosos

residuos derivados del yeso que los contaminen mermando sus prestaciones.
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3.5. _CLASIFICACION ESPECIFICA DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
La Decision 2014/955/ recoge el listado Europeo de Residuos siguiente en lo que

respecta a

Residuos de la construccion y demolicion [incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas]:

17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

17 01 01 Hormigédn.

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas vy
materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el cédigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y pléastico.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén
contaminados por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos
alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03
01.

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.
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17 04 Metales [incluidas sus aleaciones].

17 04 01 Cobre, bronce, latén.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafo.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas.

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos
de drenaje.

17 05 03 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03.
17 05 05" Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05.
17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07.
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construcciéon que contienen
amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos
17 06 01 y 17 06 03.

17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto.

10
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17 08 Materiales de construccién a partir de yeso.

17 08 01* Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los
especificados en el cédigo 17 08 01.

17 09 Otros residuos de construccién y demolicion.

17 09 01* Residuos de construccidon y demolicién que contienen mercurio.

17 09 02" Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB [por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de
resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB].

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicién [incluidos los residuos
mezclados] que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los
especificados en los cédigos 17 09 01,17 09 02y 17 09 03.

11
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4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

ESTIMACION CANTIDADES POR TIPO DE RCDS.

Codificados segun Decision 2014/955/ que recoge el listado Europeo de
Residuos (LER)

CODIGO LERTIPO RCD VOLUMEN (m3
17 05 04 Tierasy
piedras
distintas de
las
especificadas 137.00
en el codigo
170503
010409 Residuos de
arenay 7,72
arcilla
170101 Hormigdn 7.72
12
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5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO

DEL PROYECTO.

Se indican las que se consideran oportunas a fin de minimizar el volumen

de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones
en relacion con los residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la

Direccién Técnica.

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién
de la obra. Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de

ejecucion.

Las arenas y las gravas se acopian sobre una base dura para reducir

desperdicios

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de

su utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los
contenedores mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La
separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se
originan los residuos. Si se mezclan, la separacion posterior incrementa los

costes de gestién.

Los contenedores, sacos, depédsitos y demas recipientes de almacenaje y

transporte de los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

13
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6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A

QUE SE DESTINARAN LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

OPERACIONES DE REUTILIZACION

No se prevé operacion de reutilizacion alguna.

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.

En este apartado se definen las operaciones que se llevaran a cabo y cual

va a ser el destino de los RCDs que se produzcan en obra.

CODIGO LER

TIPO RCD

PORCENTAJE S/TOTA[PESO

Tratamiento y destino

170504

Tieras y
piedras
distintas de
las

especificada

senel
cdédigo 17 05
03

20

111,20

Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.

010409

Residuos de
arenay
arcilla

6,18

Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.

170101

Hormigdn

6,18

Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.

7. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

El costo de la gestion de residuos es el siguiente:.

CODIGO LERTIPO RCD VOLUMEN (m3|Coste gestion (€/m?|TOTAL (€)
17 0504 Tiemas y
piedras
distintas de
las
especiicadas 139,00 10,35 1.438,61
en el codigo
170503
010409 Residuos de
arenay 7,72 10,35 79.92
arcilla
170101 Hormigén 7.72 14,25 110,04
Presupuesto E.M. 1.628,57
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8. PICTOGRAMAS DE PELIGRO

Comburentes: las
sustancias y
preparados que, en
contacto con otras
sustancias, en especial
con sustancias
inflamables, producen

Faciimente inflamables:
Que puedan calentarse
€ inflamarse en el aire
a temperatura
ambiente sin aporte de
energia, © que puedan
inflamarse facilmente
tras un breve contacto
con una fuente de

una reaccién inflamacién o que, en
fuertemente contacto con el agua o
exotérmica. . con el aire hdmedo
O Comburente F Facilmente inflamable desprendan gases'
inflamables.
Extremadamente

F+ Extremadaments
inflamable

inflamables: sustancias
y preparados liquidos
que tengan un punto
de inflamacién
extremadamente bajo
¥ un punto de
ebullicién bajo, y las
sustancias y
preparados gaseosos
que, a temperatura y
presién ambientes,
sean inflamables en
contacto con el aire.

C Corrosivo

E Explosivo

Explosivos: las
sustancias y
preparados que,
incluso en ausencia del
oxigeno del aire,
pueden reaccionar de
forma exotérmica con
répida formacién de
gases y que detonan,
deflagran rdpidamente
o explosionan.

Corrosivos: las
sustancias y
preparados que, en
contacto con tefidos
vivos puedan ejercer
una accién destructiva
de los mismos.

T+ Muy Téxico

Muy téxicos: las
sustancias y
preparados que, por
inhalacién, ingestién o
penetracidn cutanea en
muy pequefia cantidad
puedan provocar
efectos agudos o
crénicos e incluso la
muerte.

Téxicos: las sustancias
y preparados que, por
inhalacién, ingestién o
penetracién cutdnea en
pequefias cantidades
puedan provocar
efectos agudos o
crénicos e incluso la

Nocivos: las sustancias
y preparados que, por
inhalacién, ingestién o
penetracién cutdnea
puedan provocar
efectos agudos 0
crénices e incluso la

muerte. muerte.
Téxico Xn Nocivo
Irritantes: las Peligrosos para el
sustancias y medio ambiente: las

Xi
Irritante

preparados no
COrrosivos que, en
contacto breve,
prolongado o repetido
con |a piel o las
mucosas puedan
provocar una reaccion
inflamatoria.

N Peligro para el medio
ambiente

sustancias y
preparados que
presenten o puedan
presentar un peligro
inmediato o futuro para
uno o més
componentes del medio
ambiente

15
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Sevilla, Noviembre de 2024

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Rafael Ruiz Bernier
Colegiado N° 1087
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