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DOCUMENTO N° 1.1._ LISTADO DE

ITOS, CON ESCC

\, CONCESION Y ZONA DE RESTAURACION.

NUEVA

N° MINAS EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION ESCOMBRERAACTUAL |  NURMA CE. ZONA DE RESTAURACION
25 POLONIA CANTERAS, S.L. POLONIA CLEMENTE POLONIA-POZO MACAEL SUR ZONA NORTE
) COSENTINO, S.A. ALTA HOYOS P0ZO MACAEL NORTE Y MACAEL ZONA NORTE
34 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. HORCAJOS-PUNTILLA GRAN PARADA P0Z0 MACAEL NORTE ZONA NORTE
o CRTERAS [0S PGS ST EN TRANITEA . ARRANCO PONTILA OLONIA TACAEL NORTE Y MACAEL N NORTE
2 POLONIA CANTERAS, S.L. POLONIA POLONIA MACAEL SUR ZONA NORTE
44 CANTERAS LUIS SANCHEZ, S.L. POLVORIN POLONIA MACAEL SUR ZONA SUR
49 D o Lo ehnar e 1 TRAMITEA BARRANCO PUNTILLA POLONIA MACAEL NORTE Y MACAEL ZONA NORTE
60 M. GUTIERREZ MENA, S.A. U POZO'POSSLS'O%':AL'P'NATA' POZO MEASCF‘;E\'(' gm;\m%g" ZONA SUR
63 S.A REVERTE P. MINERALES AUSTRALIA AUSTRALIA MACAEL SUR ZONA AUSTRALIA
64 CANTERAS JUAN TIJERAS, S.L. BARRANCO ARISPE P0ZO MACEL SUF Y HACAEL ZONA SUR
78 M. CAMAR, S.L. ANASOLAY B P0Z0 MACAEL SUR Y HACAEL
81 D. FRANCISCO ARRIAGA SAEZ F. JOTATELL-LA MINA BAILE A Ry ZONA RIO
84 MARMOLES ARRIAGA CRUZ, S.L. BARRANCO PUNTILLA POLONIA POLONIA-POZO MACAEL NORTE ZONA NORTE
9% CANTERAS LUIS SANCHEZ, S.L. BCO. PUNTILLA-GRAN PARADA GRAN PARADA P0ZO MACAEL NORTE Y MACAEL ZONA NORTE
98 - MARCA, S.A BN TRAMITE A COMERCIALRIO MACAEL VIEIO MARCHAL L IR L, MACAEL ZONA RIO
109 S.A. REVERTE PRODUCTOS MINERALES CERRO ARISPE-R. ORICA POZO-RAMBLA ORICA MACKEL SUF Y HACAEL ZONA SUR
0 FIOS: PEREZ TIERJS EN TRAITE A D, FANUEL ARRANGO ARISPE 070 PR ANDRES Y RRCREL JoNA SR
128 D. GONZALO ESTEBAN FERNANDEZ RAMBLA ORICA RAMBLA ORICA MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
154 | JUANJOSE CARRILLOEN TRAMITE A CHEEK STONE, PUNTAL DE LA CARRERA MARCHAL MACAEL SUR ZONA RIO
156 MARMOLES TAPIA, SA. RIOT BAILE LA MILAGROSA ZONA RIO
161 SERVICIO ANDALUZ DE EMPLEO PLANTONES GRAN PARADA P0ZO LA MILAGROSA Y MACAEL ZONA NORTE
166 P UMBRIA DE LA PILA GRAN PARADA P0Z0 AR ZONA NORTE
169 MARMOLES PEREZ GARCIA, S.L. PUNTILLA GRAN PARADA P0ZO MACAEL NORTE ZONA NORTE
190 INDESUR MARMOLES, S.CA. BOCA DEL ROYO BAILE LA MILAGROSA ZONA RIO
201 MARMOLES PEREZ GARCIA, S.L. POLONIA POLONIA MACAEL SUR ZONA NORTE
202 FRANCISCO ARRIAGA SAEZ CARATLLA P0OZO MACAEL SUR ZONA SUR
203 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. RAMBLA ORICA RAMBLA ORICA MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
211 D. GONZALO ESTEBAN FERNANDEZ RAMBLA ORICA P0Z0 A s | ZONASUR ZOPR RAMBLA
213 MARMOLES HNOS. MIUCA, S.L. HORCAIOS GRAN PARADA P0ZO MACAEL NORTE ZONA NORTE
215 CANTERAS LUIS SANCHEZ P0ZO MACAEL SUR ZONA SUR
229 M. RAMIREZ GARCIA, S.L. P0Z0 MACAEL SUR ZONA SUR
240 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. CANATLLA ZARZA AZULES P0ZO MACAEL SUR ZONA SUR
241 PASTOR GUEVARA P. L, S.L./ FINCAS MACAEL, S.L. MACAEL VIEIO MARCHAL N o b MACAEL ZONA RIO
72| COSENTING, SA EN TRAMITE A FRANCISCO ARRIAGA ARAILLA JARALES OLONIA ACAEL SUR
245 MARMOLES ARRIAGA CRUZ, S.L. NOGUERA BAILE LA MILAGROSA ZONA RIO
26 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. PUNTILLA GRAN PARADA P0ZO MACAEL NORTE Y MACAEL ZONA NORTE
250 M. GONZALEZ FERNANDEZ, S.L. EL CULEBRON P0ZO MACAEL SUR ZONA NORTE
255 S.A REVERTE P. MINERALES CERRO PELAO P0Z0 A s ZONA CERRO PELAO
262 CANTERAS PUNTILLA NOGUERA, S.L. NOGUERA BAILE LA MILAGROSA ZONA RIO
266 HLIOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. F. UMBRIA -R F. LAZA BAILE LA MILAGROSA Y MACAEL || ZONA ZONA RIO_ZONA
280 MARMOLES CARRILLO, S.A. PUNTILLA-HORCAJOS GRAN PARADA P0Z0 MACAEL NORTE ZONA NORTE
287 | CANTERAS PUNTILLA NOGUERA, S.L. /MARCAEL, S.A. PUNTILLA-U. PILA GRAN PARADA P0ZO A e, ZONA NORTE
200 M. ANTONIO EL DE PURA, S.L. ATAIO P0ZO MACAEL SUR ZONA NORTE
203 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. CARAILLA-AZULES P0Z0 MACAEL SUR ZONA SUR
207 M. J0SE GONZALEZ LOPEZ E HIJOS, S.A. AZULES P0OZO MACAEL SUR ZONA SUR
301 MARMOLES PEREZ GARCIA, S.L. CERRO ARISPE POZO MACAEL S'Eus'frg MACAEL | ZONA SUR ZONA RAMBLA
462 CANTERAS JUAN TUJERAS, S.L. AUSTRALIA AUSTRALIA MACAEL SUR ZONA AUSTRALIA
468 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. MACAEL VIEIO BAILE A ZONA RIO
qgq | CANTERASLOS PINOS, L EN IRAMITE A MARMOLES PLANTONES GRAN PARADA P0ZO LA MILAGROSA Y MACAEL ZONA NORTE
522 M. ANTONIO EL DE PURA S.L. PICO NAUTAR BAILE MACAEL NORTE
S64 MACAEL DORADO S.L. CERRILLO DEL MOJON MACAEL SUR MACAEL SUR
601 CANTERAS JUAN TIJERAS, S.L. RAMBLA ORICA RAMBLA ORICA MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
622 |SERAFIN CLEMENTE LIRIA EN TRAMITE JUMATRIP, S.L. LA CIMBRA AUSTRALIA MACAEL SUR
625 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. BAILE SUR BAILE MACAEL SUR
627 | PIEDRAS INDALO, S.L. EN TRAMITE A JUMATRIP, S.L. LA CIMBRA AUSTRALIA MACAEL SUR Y MACAEL

0

639 HIJOS DE SALVADOR SEGURA, S.L. FALDERAS DE JOTATELL BAILE "AJAC'\:IELLAﬁggié Y ZONA RIO
657 M. MARTINEZ GRIS MACAEL, S.L. JOTATELL BAILE AR
675 GESTION, MANTENIMIENTO Y DESARROLLO, S.L. LOS BARRANCONES AUSTRALIA MACAEL SUR
682 R e e CaebE s Ly, TDRAS FALDERAS JOTATELL BAILE LA MILAGROSA ZONA RIO
693 M. NATURALES MACAEL, S.L. FALDERAS JOTATELL BAILE e At ZONA RIO
697 PIEDRAS NATURALES EL PINO, S.L. LOS BARRANCONES AUSTRALIA MACAEL SUR
699 O O R ot Rloo e A LOS PINOS RAMBLA ORICA MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
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719 C. CUESTA DE LOS ALEROS, S.L.L. CUESTA DE LOS ALEROS RAMBLA ORICA MACAEL ESTE
727 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. CERRO-AZULES AUSTRALIA MACAEL SUR
736 D. AMADOR MARTINEZ DOMENECH FALDERAS JOTATELL BAILE LA MILAGROSA
738 EXPLOTAC:\?\IP#EOSNT{)A?%ESF;ERT ;TMITE AM. FALDERAS ATAJO POZO MACAEL NOSIE'LE 'Y MACAEL ZONA NORTE
740 ASCENSIONJTJ/;I;\JICAE’\?:?OT‘EISN'QLVBE;ZZLZV;gZRAMlTE AD. UMBRIA-MARCHAL MARCHAL MACAEL SUR
741 PIEDRAS Y PIZARRAS MACAEL, S.L. MACAEL VIEJO BAILE MACAEL SUR
766 PIEDRA NATURAL MARTfNEZ, S.LU. BARRANCONES-AUSTRALIA AUSTRALIA MACAEL SUR
767 CANTERAS LOS ARROYOS, S.L. UMBRIA DEL MARCHAL MARCHAL MACAEL SUR
768 INTER-FRIDGE S.L. LOMA DE LA CUEVA POZO MACAEL ESTE
770 CANTERAS FAHMA, S.L. EL CIGARRON MARCHAL MACAEL SUR
781 TRI. DE LIJAR BLANCO MACAEL S.L. CERRO GORDO POZO MACAEL ESTE
783 CUARCITAS CASTANO, S.L.U. UMBRIA DEL MARCHAL MARCHAL MACAEL SUR
788 D. BLAS TORRES TORRES JOTATELL BAILE MACQE::};\:;:S[SEAY A
789 EN TRAMITE DE LEGALIZACION CUARCITAS RUSTICAS, JOTATELL BAILE MACAEL NORTE Y LA
MILAGROSA
10176 CANTERAS NORTE Y SUR S.L. MAJAICAS PROPIA MACAEL NORTE
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DOCUMENTO N° 1.2._ LISTADO DE ESCOMBRERA CON ARRENDAMIENTOS, CONCESION Y ZONA DE RESTAURACION.

ESCOMBRERA | No MINas EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | _ WUSVR CE. ZONA DE RESTAURACION
AUSTRALIA 63 S.A REVERTE P. MINERALES AUSTRALIA MACAEL SUR ZONA AUSTRALIA
AUSTRALIA 462 CANTERAS JUAN TIJERAS, S.L. AUSTRALIA MACAEL SUR ZONA AUSTRALIA
AUSTRALIA 622 SERAFIN CLEVENTE o EN TRAMITE LA CIMBRA MACAEL SUR
AUSTRALA sy [TTEDRAS TNOALD, 5. EN TRAITE R JUWATRE, P MACAEL SUR Y HACREL
AUSTRALIA 675 GESTION, MANTENIMIENTO Y DESARROLLO, || 5 gaRRANCONES MACAEL SUR
AUSTRALIA 697 PIEDRAS NATURALES EL PINO, S.L. LOS BARRANCONES MACAEL SUR
AUSTRALIA 727 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. CERRO-AZULES MACAEL SUR
AUSTRALIA 766 PIEDRA NATURAL MARTINEZ, 5.L.U. BARRANCONES-AUSTRALIA MACAEL SUR

ESCOMBRERA | o MINas EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | _ WUSVR CE. ZONA DE RESTAURACION

BAILE 81 D. FRANCISCO ARRIAGA SAEZ F. JOTATELL-LA MINA o ZONA RIO
BAILE 156 MARMOLES TAPIA, S.A. RIOT LA MILAGROSA ZONA RIO
BAILE 190 INDESUR MARMOLES, 5.C.A. BOCA DEL ROYO LA MILAGROSA ZONA RIO
BAILE 25 MARMOLES ARRIAGA CRUZ, S.L. NOGUERA LA MILAGROSA ZONA RIO
BAILE 262 CANTERAS PUNTILLA NOGUERA, S.L. NOGUERA LA MILAGROSA ZONA RIO
BAILE 266 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. F. UMBRIA -R F. LAZA LA MILAGROSA Y MACAEL | ZONA ZONA RIO_ZONA
NORTE NORTE

BAILE 468 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. MACAEL VIEIO o ZONA RIO
BAILE 522 M. ANTONIO EL DE PURA S.L. PICO NAUTAR MACAEL NORTE
BAILE 625 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA, S.L. BAILE SUR MACAEL SUR

z
BAILE 639 HIJOS DE SALVADOR SEGURA, S.L. FALDERAS DE JOTATELL R ZONA RIO
BAILE 657 M. MARTINEZ GRIS MACAEL, S.L. JOTATELL o A
BAILE 682 e A e, | PawpeRas JoTATELL LA MILAGROSA ZONA RIO
BAILE 693 M. NATURALES MACAEL, S.L. FALDERAS JOTATELL N ey ZONA RIO
BAILE 736 D. AMADOR MARTINEZ DOMENECH FALDERAS JOTATELL LA MILAGROSA
BAILE 741 PIEDRAS Y PIZARRAS MACAEL, S.L. MACAEL VIEJO MACAEL SUR
BAILE 788 D. BLAS TORRES TORRES JOTATELL o
AlE B~ ER TRAVITE DE [EGALIZACION CURRCITAS Pr— WACAEL NORTE YLK

ESCOMBALA | nomNas EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | WUV CE. ZONA DE RESTAURACION

GRAN PARADA 34 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. HORCAJOS-PUNTILLA POZO MACAEL NORTE ZONA NORTE

GRAN PARADA 9% CANTERAS LUIS SANCHEZ, S.L. B0 P A GRAN pozo | MACAELNORTEV MACARL ZONA NORTE

GRAN PARADA 161 SERVICIO ANDALUZ DE EMPLEO PLANTONES POZO LAMIAGROSA ¥ MACAEL ZONA NORTE

GRAN PARADA 166 S, P N = A D UMBRIA DE LA PILA POZO AR ZONA NORTE

GRAN PARADA 169 MARMOLES PEREZ GARCIA, S.L. PUNTILLA POZO MACAEL NORTE ZONA NORTE

GRAN PARADA 213 MARMOLES HNOS. MIUCA, S.L. HORCAJOS POZO MACAEL NORTE ZONA NORTE

GRAN PARADA 246 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. PUNTILLA pozo  |MACAELNORTEYMACAEL ZONA NORTE

GRAN PARADA 280 MARMOLES CARRILLO, S.A. PUNTILLA-HORCAJOS POZO MACAEL NORTE ZONA NORTE

GRAN PARADA ag7 | CANTERAS PUNTILLA NOGUERA, SL/MARCAEL | pywriuia-u. piia POZO AR ZONA NORTE

GRAN PARADA 484 e e e A PLANTONES POZO LAMIAGROSA ¥ MACAEL ZONA NORTE

ESCOMBRERA | NoMINAs EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | SUSVA CE. ZONA DE RESTAURACION
MARGHAL - M. HARCA, S EN TRANITE.A CONERCIAL RI ACREL VIO MACAEL NOKE, MACAEL T
MARCHAL 154 JUAN JOSE CARSRTI('S',‘\‘OE Eg LT ﬁ"“MITE ACHEEK 1 bUNTAL DE LA CARRERA MACAEL SUR ZONA RIO
ARCHAL ™ PASTOR GUEVARA P L S/ FINCAS WACAE, ACAELVIET WACREL RORTE, FACREL oA R0
MARCHAL a0 | e e e Lanea 1| UMBRIA-MARCHAL MACAEL SUR
MARCHAL 767 CANTERAS LOS ARROYOS, S.L. UMBRIA DEL MARCHAL MACAEL SUR
MARCHAL 770 CANTERAS FATIMA, S.L. EL CIGARRON MACAEL SUR
MARCHAL 783 CUARCITAS CASTARO, S.L.U. UMBRIA DEL MARCHAL MACAEL SUR

ESCOMBRERA | NoMINas EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | | SUSVA CE. ZONA DE RESTAURACION
POLONIA 40 A L e o1 TEAM | BaRRANCO PUNTILLA MACAEL NORTE Y MACARL ZONA NORTE
POLONIA 2 POLONIA CANTERAS, S.L. POLONIA MACAEL SUR ZONA NORTE
POLONIA ” CANTERAS LUIS SANCHEZ, S.L. POLVORIN MACAEL SUR ZONA SUR
POLONIA a9 DO e o aa =" BARRANCO PUNTILLA MACAEL NORTE Y MACARL ZONA NORTE
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POLONIA 84 MARMOLES ARRIAGA CRUZ, S.L. BARRANCO PUNTILLA | POLONIA-POZO MACAEL NORTE ZONA NORTE
POLONIA 201 MARMOLES PEREZ GARCIA, S.L. POLONIA MACAEL SUR ZONA NORTE
COSENTINO, S.A. EN TRAMITE A FRANCISCO =
POLONIA 242 'ARRIAGA SAE? CANAILLA JARALES MACAEL SUR
POLONIA-POZO 25 POLONIA CANTERAS, S.L. POLONIA CLEMENTE MACAEL SUR ZONA NORTE
ESCOMBRERA B . NUEVA .
e N° MINAS EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | .o ovooe o0 C.E. ZONA DE RESTAURACION
POZO 32 COSENTINO, S.A. ALTA HOYOS MACAEL NORTE Y MACAEL ZONA NORTE
U. POZO-POZO-C. CANAL- MACAEL SUR, MACAEL
POZO 60 M. GUTIERREZ MENA, S.A. PINATA-POLVORIN ETE Y SAN ANDRES ZONA SUR
POZO 64 CANTERAS JUAN TLJERAS, S.L. BARRANCO ARISPE MACAEL S‘Elé’frEY MACAEL ZONA SUR
POZO 78 M. CAMAR, S.L. ANASOLAY B MACAEL SUR Y MACAEL
HNOS. PEREZ TDERAS EN TRAMITE A D. SAN ANDRES Y MACAEL
POZO 110 VANUEL LOPEZ OLLER BARRANCO ARISPE v ZONA SUR
POZO 202 FRANCISCO ARRIAGA SAEZ CANAILLA MACAEL SUR ZONA SUR
POZO 211 D. GONZALO ESTEBAN FERNANDEZ RAMBLA ORICA MACAiLNEDSrIEiY SAN | ZONA SUR_ZONA RAMBLA
POZO 215 CANTERAS LUIS SANCHEZ MACAEL SUR ZONA SUR
POZO 229 M. RAMIREZ GARCIA, S.L. MACAEL SUR ZONA SUR
POZO 240 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. CARNAILLA ZARZA AZULES MACAEL SUR ZONA SUR
POZO 250 M. GONZALEZ FERNANDEZ, S.L. EL CULEBRON MACAEL SUR ZONA NORTE
POZO 255 S.A. REVERTE P. MINERALES CERRO PELAO MACAE\LNEDS[IE%Y SAN ZONA CERRO PELAO
POZO 290 M. ANTONIO EL DE PURA, S.L. ATAIO MACAEL SUR ZONA NORTE
POZO 293 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. CANAILLA-AZULES MACAEL SUR ZONA SUR
POZO 297 M. JOSE GONZALEZ LOPEZ E HIJOS, S.A. AZULES MACAEL SUR ZONA SUR
POZO 301 MARMOLES PEREZ GARCIA, S.L. CERRO ARISPE MACAEL SE%'.?; MACAEL | ZONA SUR_ZONA RAMBLA
EXPLOTACIONES MACAEL S.L. EN TRAMITE A M. MACAEL NORTE Y MACAEL
POZO 738 ANTONIO EL DE PURA. S.L. FALDERAS ATAJO ZONA NORTE
POZO 768 INTER-FRIDGE S.L. LOMA DE LA CUEVA MACAEL ESTE
POZO 781 TRI. DE LIJAR BLANCO MACAEL S.L. CERRO GORDO MACAEL ESTE
Pozg;}ACZ'BLA 109 S.A. REVERTE PRODUCTOS MINERALES CERRO ARISPE-R. ORICA MACAEL SE%'.zrg MACAEL ZONA SUR
ESCOMBRERA o . NUEVA .
AETT N° MINAS EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | .o ovoe o0 C.E. ZONA DE RESTAURACION
RAMBLA ORICA 128 D. GONZALO ESTEBAN FERNANDEZ RAMBLA ORICA MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
RAMBLA ORICA 203 HERMASA & COSAGA MARMOLES, S.L. RAMBLA ORICA MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
RAMBLA ORICA 564 MACAEL DORADO S.L. CERRILLO DEL MOJON MACAEL SUR
RAMBLA ORICA 601 CANTERAS JUAN TIJERAS, S.L. RAMBLA ORICA MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
M. JOSE GONZALEZ LOPEZ E HIJOS EN TRAMITE
RAMBLA ORICA 699 A CANTERAS DEL RIO, S.L. LOS PINOS MACAEL ESTE ZONA RAMBLA ORICA
RAMBLA ORICA 719 C. CUESTA DE LOS ALEROS, S.L.L. CUESTA DE LOS ALEROS MACAEL ESTE
ESCOMBRERA o 2 NUEVA <
NG N° MINAS EXPLOTADOR NOMBRE EXPLOTACION | o ovnoe o0 C.E. ZONA DE RESTAURACION
PROPIA 10176 CANTERAS NORTE Y SUR S.L. MAJAICAS MACAEL NORTE
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DOCUMENTO N©° 2.

PUNTO 2. “£/ Plan de gestion de residuos (PGR) debera tener el contenido
establecido en el art. 18 del RD 975/2009. Deben identificarse todos los residuos que
se prevea depositar y todas las instalaciones de Residuos existentes, desarrollar los
proyectos de aquellas que no dispongan del mismo, y evaluar la diferencia entre el
estado previsto, actual y final de las autorizadas, no solo en relacion a los volumenes,
si no a la huella de dichas instalaciones y reflejar aquellas actuaciones en materia de
restauracion de las recogidas o no en el vigente Plan de Restauracion global de 2008

y de las llevadas a cabo hasta la actualidad”.

Tal y como se describié en detalle en el punto 18. CARACTERIZACION DE LOS
RESIDUOS MINEROS del documento presentado el 12/12/2022, la caracterizacién de los
residuos mineros que se van a depositar en las instalaciones, a la que se hace referencia en el
apartado a), punto 1, del articulo 18 del RD 975/2009 y de acuerdo con los criterios establecidos

en el anexo | del presente real decreto, es la siguiente:

Tabla A

Tipo de residuo de industrias | Residuos de la extraccién de minerales (Cédigo LER: 0101)

extractivas (Cédigo LER) Residuos de la extraccion de minerales no metalicos (Codigo LER: 01 01
02)

o Residuos sdlidos o semisdlidos y residuos en suspension generados en la
excavacion del hueco de explotacion mediante cualquier tipo de proceso de
excavacion y que no hayan sido trasladados a una planta de tratamiento moévil o
fija para procesamiento o preparacion para la venta.

o Estos residuos incluyen la montera superior, media o inferior, asi como los
recursos extractivos no aptos para un uso comercial.

e Los residuos incluyen las rocas encajantes meteorizadas.

Excavacién sobre o bajo el nivel freatico mediante cualquier equipo mecénico
(dragalina, buldécer, mototrailla, excavadora, retroexcavadora, pala cargadora,
Procesos o actividades donde se | minador o equipos analogos).

produce. * Arranque mediante voladura controlada.

¢ Se incluyen en estas operaciones la retirada de la cubierta vegetal y de la
cobertera, tanto si se realizan separadamente como conjuntamente.

Naturaleza del residuo de
industrias extractivas.

Los residuos extractivos pueden provenir de la prospeccién y de la extracciéon de
los siguientes recursos minerales de origen natural:

» Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas,
dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas,
Tipos de materiales a partir de los | lapilli, pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

cuales se puede producir el | « Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lamprofidos, anfibolitas y
residuo de industrias extractivas. | porfidos.

e Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias, magnesitas,
travertinos, diatomitas y tripoli.

» Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas siliceas,
arenas calcéreas y/o conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas caoliniticas,

Contestacion al requerimiento de documentacion Plan de Restauracion Macael Norte y cinco mas, de fecha
20/03/2024
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arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita), limos, arenas, gravas,
conglomerados, grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

e Rocas metamorficas y metasomatismo: marmoles, calizas marmoreas,
serpentinas, rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas,
migmatitas, corneanas y rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras de las
zonas de Valdeorras (Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A Corufia), La Cabrera
(Ledn) y Aliste (Zamora).

Los residuos de industrias extractivas que cumplan con todas las caracteristicas detalladas
en alguna de las tablas A, B, C, D, E, F y G recogidas en el presente anexo, tendran la condicion

de «inertes» a efectos de lo dispuesto en Real Decreto 975/2009, de 12 de junio.

La clasificacién de estos residuos como inertes no estara sometida a la realizaciéon de

pruebas adicionales.

En cuanto a la identificacion de las instalaciones de residuos existentes, en la PARTE 1V.
PLAN DE GESTION DE RESIDUQOS, entre los puntos 13 y 13.6, se describen las escombreras
o0 instalaciones de residuos existentes. Analizando en cada uno de los puntos mencionados, el
estado de cada una de ellas en el momento de la elaboracion de la documentacion del PGR
autorizado en 2008 (en este documento se empez6 a trabajar en 2003, y esta es la fecha del
levantamiento topogréafico que se incluyd) , la situaciéon de las mismas en el afio en el que se
elaboré el documento de Revision del PGR 2020, y la situacion final que se proyect6 en el PGR

autorizado.

Al inicio de cada punto en los que se analizan las escombreras, se incluy6 una tabla de
coordenadas del perimetro de la huella que ocupa la instalacién, para cada uno de los afios de

estudio, asi como la superficie en Ha. de esta huella.

En el punto 13. ANTECEDENTES también se incluyé una tabla resumen de estas

superficies o huellas.
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(PGZROSSOS) (ESTADZg?’-\c():TUAL) ESTADO FINAL
SUPERFICIE ESCOMBRERAS Ha Ha Ha
AUTORIZADAS
GRAN PARADA 30,000 35,704 32,600
POZO 12,000 45,326 64,100
BAILE 15,38 16,408 30,305
MARCHAL 13,4 13,9 18,3
POLONIA - AUSTRALIA 16 46,18 34
RAMBLA ORICA 13,500 14,416 23,700
106,08 171,934 214,7

Estos puntos incluidos en el documento, en los que se hace un andlisis de las

escombreras, estan complementados con los planos adjuntos desde el nimero 40, hasta el 79.

Para cada escombrera, se ha incluido el levantamiento topografico empleado para la
elaboracion del Plan Global de Restauracion aprobado en 2.008 del afio 2.003 (estado anterior),
levantamiento topografico del afio 2020 (estado actual), afo en el que se empez6 a trabajar en
el documento para el que se requiere el aporte de la presente documentacién, y un nuevo
levantamiento del estado final disefiado para cada escombrera que se aprobé en los proyectos

constructivos de las mismas, y que fue el que se incluy6 en el PGR de 2.008.

En estos planos, estd marcado el perimetro de la huella de la escombrera, del que se
obtuvieron las coordenadas UTM incluidas en las tablas de coordenadas mencionadas

anteriormente.

Se adjunta, los puntos mencionados de la Revisién del PGR, para mejor comprension de

esta aclaracion.

En cuanto a las actuaciones de restauracion que se recogieron en el Plan Global vigente
aprobado en 2008, dado que las propuestas que se incluyeron para las instalaciones de residuos
estaban previstas ejecutar llegados al estado final de las mismas, situacion que en la actualidad

aun no se ha dado, solo se ha llevado a cabo lo previsto para la escombrera Pozo.

En el plan de restauracién para el proyecto constructivo de escombrera Pozo, aprobado
en 2005, ya se contemplé la posible instalacion en la plataforma de cota 860 m de un poligono
industrial (se adjunta plano de este documento). Instalando finalmente en esta plataforma, una
instalacion fotovoltaica que fue aprobada por la entonces CONSEJERIA DE INNOVACION,
CIENCIA Y EMPRESA en resolucion de fecha 07/02/2008.
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INSTALACION FOTOVOLTAICA
ESCOMBRERA POZO

En el punto 23. RESTAURACIONES PREVISTAS, se incluyen las nuevas propuestas de
restauracién contemplada en la revisién del vigente Plan de Restauracion.
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13.ANTECEDENTES.

El Excmo. Ayuntamiento de Macael, es titular de las Concesiones de Explotacion
de Recursos de la Seccion C) “San Andrés” N° 40.175, “La Milagrosa” N° 39.353,
“La Segunda Milagrosa” N° 39.354, “"Macael Norte” N° 39.836, “"Macael Sur”
N° 39.837 y “"Macael Este” N° 39.838, todas ellas en la provincia de Almeria.

Las citadas Concesiones, constituyen el Grupo Minero denominado “MACAEL
NORTE Y CINCO MAS”, otorgado al Excmo. Ayuntamiento de Macael para los recursos
geoldgicos de las Seccion C) Marmol, Calizas, Serpentina, Dolomia y Pizarras, segun
autorizacion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de fecha 9 de febrero
de 1.994 y 5 de diciembre de 1.997. Este agrupamiento fue autorizado por un plazo de
5 afos renovables. Continuando con la renovacién cada 5 afios, hasta la fecha de

redaccion del presente documento.

El Grupo Minero "MACAEL NORTE Y CINCO MAS”, lo compone una superficie
total de 6.190,04 Ha, situadas en los términos municipales de Macael, Olula del Rio,
Fines, Cantoria, Lijar, Chercos, Tahal, Laroya y Purchena. En esta superficie, esta
comprendidas tanto las superficies iniciales de otorgamiento de cada una de ellas, como
las demasias existentes entre los distintos derechos mineros, que se ha producido como

consecuencia de haberse demarcado con distintos origenes de coordenadas.

CONCESION DE EXPLOTACION SUPERFICIE Ha

C.E. “MACAEL NORTE"” N° 39.836 1.280,71
C.E. "MACAEL SUR” N° 39.837 2.799,35
C.E. "MACAEL ESTE” N° 39.838 1.772,21

C.E. “LA MILAGROSA” N© 39.353 126,44

C.E. “LA SEGUNDA MILAGROSA” N° 39.354 89,94

C.E. “SAN ANDRES” N© 40.175 121,39
SUPERFICIE TOTAL 6.190,04 Ha

REVISION DEL PLAN GLOBAL DE RESTAURACION DEL GRUPO MINERO “MACAEL NORTE Y CINCO MAS”

246

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ | 05/04/2024 14:38 PAGINA 11/151

VERIFICACION

PEGVEYG4N32EM8J2MBE8SC3WBCC2ZQY https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

Grupo Minero MACAEL NORTE Y CINCO MAS

La superficie que ocupan las diferentes demarcaciones que componen el Grupo Minero
“MACAEL NORTE Y CINCO MAS queda de la siguiente manera:
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C.E "MACAEL NORTE"” N° 39.836

SUPERFICIE 1.037,43 Ha.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

COORDENADAS UTM ETRS89

Orden Longitud Latitud X(UTM) Y(UTM)
1-PP 20 18' 4,4565" W 37° 18' 40,2009" N 561919,242 4129620,907
2 20 18' 4,4566" W 37°© 18' 46,0511" N 561917,907 4129801,192
3 2017' 57,2864" W 37° 18' 46,0511" N 562094,398 4129802,499
4 2017' 57,2865" W 37°© 18' 55,5014" N 562092,236 4130093,729
5 2017 44,4561" W 37° 18' 55,5015" N 562408,038 4130096,080
6 20 17" 44,4563" W 37° 19' 15,5020" N 562403,440 4130712,437
7 2018' 15,2572" W 37° 19' 15,5019" N 561645,375 4130706,818
8 2018' 15,2577" W 37° 19' 55,5031" N 561636,285 4131939,539
9 20 18' 44,4585" W 37° 19' 55,5029" N 560917,707 4131934,272
10 20 18' 44,4584" W 37° 19' 40,4724" N 560921,081 4131471,075
11 20 18' 51,7686" W 37°19'40,4724" N 560741,181 4131469,768
12 20 18' 51,7683" W 37° 19' 14,5116" N 560746,993 4130669,732
13 20 18' 44,4581" W 37°19' 14,5117" N 560926,911 4130671,042
14 20 18' 44,4579" W 37°19'0,2013" N 560930,125 4130230,038
15 20 18' 35,2575" W 37°19'0,2013" N 561156,575 4130231,689
16 20 18' 35,2573" W 37° 18' 40,2007" N 561161,081 4129615,330
17 20 20' 24,4605" W 37° 18' 40,2001" N 558473,050 4129596,114
18 20 20' 24,4617" W 37° 20' 15,5029" N 558452,511 4132533,063
19 2° 16' 55,2556" W 37° 20' 15,5040" N 563600,306 4132570,641
20 20 16' 55,2546" W 37° 18' 40,2012" N 563622,647 4129633,682
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C.E. "MACAEL SUR"” N° 39.837

SUPERFICIE 2.799,35 Ha.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

COORDENADAS UTM ETRS89

Orden Longitud Latitud X(UTM) Y(UTM)
1-PP 20 16' 55,2546" W 37° 18' 40,2012" N 563622,647 4129633,682
2 20 16' 55,2534" W 37° 16' 35,4975" N 563651,857 4125790,692
3 2° 16' 44,4531" W 37° 16' 35,4975" N 563917,828 4125792,715
4 20 16' 44,4525" W 37° 15' 35,4955" N 563931,934 4123943,642
5 20 19' 4,4560" W 37° 15' 35,4948" N 560483,408 4123918,055
6 20 19' 4,4562" W 379 15' 55,4955" N 560478,960 4124534,412
7 20 19' 44,4572" W 37° 15' 55,4952" N 559493,741 4124527,358
8 20 19' 44,4570" W 37° 15' 35,4945" N 559498,117 4123911,002
9 20 20' 24,4579" W 37° 15' 35,4943" N 558512,828 4123904,068
10 20 20' 24,4595" W 37° 17' 35,4981" N 558486,992 4127602,198
11 20 19' 24,4579" W 37° 17" 35,4985" N 559964,279 4127612,650
12 20 19' 24,4585" W 37° 18' 15,4997" N 559955,444 4128845,364
13 2° 19' 44,4590" W 37° 18' 15,4996" N 559463,088 4128841,852
14 20 19' 44,4587" W 37° 17' 55,4989" N 559467,469 4128225,492
15 20 20' 24,4599" W 379 17' 55,4987" N 558482,680 4128218,555
16 20 20' 24,4605" W 37° 18' 40,2001" N 558473,050 4129596,114
17 20 18' 35,2573" W 37° 18' 40,2007" N 561161,081 4129615,330
18 20 18' 4,4565" W 37° 18' 40,2009" N 561919,242 4129620,907
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C.E. "MACAEL ESTE"” N° 39.838

SUPERFICIE 1.679,19 Ha.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

COORDENADAS UTM ETRS89

Orden Longitud Latitud X(UTM) Y(UTM)
1-PP 20 16' 55,2546" W 37°© 18' 40,2012" N 563622,647 4129633,682
2 20 16' 55,2554" W 37° 19' 55,5035" N 563604,996 4131954,281
3 20 15' 44,4534" W 37° 19' 55,5038" N 565347,306 4131967,713
4 20 15' 44,4536" W 37° 20' 15,5044" N 565342,488 4132584,076
5 20 14' 24,4513" W 37° 20" 15,5048" N 567311,058 4132599,692
6 20 14' 24,4502" W 37° 17' 55,5005" N 567345,777 4128285,155
7 20 15' 44,4523" W 37° 17' 55,5002" N 565376,197 4128269,548
8 20 15' 44,4518" W 37° 16' 55,4983" N 565390,633 4126420,470
9 20 16' 4,4523" W 37° 16' 55,4983" N 564898,130 4126416,644
10 20 16' 4,4521" W 37° 16' 35,4977" N 564902,905 4125800,287
11 2° 16' 55,2534" W 37° 16' 35,4975" N 563651,857 4125790,692
12 2° 16' 55,2542" W 37° 18' 0,2000" N 563632,019 4128400,964
13 2°16' 15,2532" W 37°© 18' 0,2002" N 564616,790 4128408,506
14 20 16' 15,2535" W 37° 18' 40,2014" N 564607,275 4129641,225
C.E. "LA MILAGROSA"” N° 39.353
SUPERFICIE 126,44 Ha
COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM ETRS89
Orden Longitud Latitud X(UTM) Y(UTM)

1-PP 2018' 44,4581" W 37°19'14,5117" N 560926,911 4130671,042
2 2°18' 15,2572" W 37° 19' 14,5118" N 561645,599 4130676,306

3 2°018'15,2572" W 37° 19' 15,5019" N 561645,375 4130706,818

4 20 17" 44,4563" W 37° 19' 15,5020" N 562403,440 4130712,437

5 20 17" 44,4561" W 37°© 18' 55,5015" N 562408,038 4130096,080

6 20 17' 57,2865" W 37°© 18' 55,5014" N 562092,236 4130093,729

7 20 17' 57,2864" W 37°© 18' 46,0511" N 562094,398 4129802,499

8 20 18' 4,4566" W 37° 18' 46,0511" N 561917,907 4129801,192
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9 2°18' 4,4565" W 37° 18' 40,2009" N 561919,242 4129620,907

10 20 18" 35,2573" W 37° 18' 40,2007" N 561161,081 4129615,330

11 20 18' 35,2575" W 37° 19' 0,2013" N 561156,575 4130231,689

12 20 18' 44,4579" W 37° 19' 0,2013" N 560930,125 4130230,038

C.E. “LA SEGUNDA MILAGROSA" N° 39.354
SUPERFICIE 89,94 Ha
COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM ETRS89
Orden Longitud Latitud X(UTM) Y(UTM)
1-PP 20 18' 44,4584" W 37° 19' 40,4724" N 560921,081 4131471,075
2 20 18' 44,4585" W 37° 19' 55,5029" N 560917,707 4131934,272
3 2°18' 15,2577" W 37° 19' 55,5031" N 561636,285 4131939,539
4 20 18' 15,2574" W 37° 19' 30,5223" N 561641,962 4131169,703
5 2018' 28,4678" W 37° 19' 30,5223" N 561316,848 4131167,315
6 20 18' 28,4676" W 37°19'17,5219" N 561319,787 4130766,681
7 20 18' 24,9075" W 37°19'17,5219" N 561407,407 4130767,323
8 2°18' 24,9075" W 37°19' 14,5118" N 561408,087 4130674,561
9 2°18'51,7683" W 37° 19' 14,5116" N 560746,993 4130669,732
10 20 18' 51,7686" W 37° 19' 40,4724" N 560741,181 4131469,768
C.E “SAN ANDRES” N° 40.175
SUPERFICIE 121,39 Ha.
COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM ETRS89
Orden Longitud Latitud X(UTM) Y(UTM)

1-PP 20 16' 55,2546" W 37° 18' 40,2012" N 563622,647 4129633,682
2 2°16' 15,2535" W 37° 18' 40,2014" N 564607,275 4129641,225
3 2° 16' 15,2532" W 37°© 18' 0,2002" N 564616,790 4128408,506
4 2° 16' 55,2542" W 37°© 18' 0,2000" N 563632,019 4128400,964
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Dentro de las concesiones que engloban el GRUPO MINERO “"MACAEL NORTE Y
CINCO MAS”, existen transmisiones temporales de parte de los Derechos Mineros,

mediante contratos de arrendamiento parcial de los mismos.

Estos contratos realizados entre el Concesionario, el Excmo. Ayuntamiento de
Macael, y las empresas que se convertirdn en explotadoras del recurso, deben ser
autorizados por la Autoridad Minera. En estos contratos, se hace constar, que el
arrendatario se somete a las condiciones impuestas en el otorgamiento de la Concesion,
asi como, que relne las exigencias legales, econdmicas y técnicas para realizar el

aprovechamiento del recurso.

Finalizado el tramite de autorizacion, los arrendamientos son inscritos en el
Catastro Minero Provincial, titulandose legalmente el arrendamiento de la superficie

solicitada.

Como ya hicimos en el punto 9 correspondiente a la PARTE I1: MEDIDAS PREVISTAS
PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION
Y LA EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES, para una mayor comprension y
ubicacion de las instalaciones de residuos autorizadas dentro del Grupo Minero
“Macael Norte y cinco mas”, comenzaremos el PLAN DE GESTION DE RESIDUOS con
una descripcion de las escombreras existentes, y analicemos es estado de las mismas
en el momento de la elaboracion de la documentaciéon del PGR autorizado en 2008, la
situacion de las mismas en el momento de la Revision, y la situacion final que se proyect6

en el PGR autorizado.

Dentro del Grupo Minero “"Macael Norte y Cinco mas”, existen 6 grandes
escombreras, todas ellas autorizadas con fecha de salida de la resolucion de 13 de junio

de 2.005, cuyos nombres son:

e Escombrera Baile

e Escombrera Gran Parada
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e Escombrera Marchal
e Escombrera Polonia-Australia
e Escombrera Pozo

e Escombrera Rambla Orica

En el plano adjunto 2.1. se muestra la ubicacion de las Concesiones Mineras, los

arrendamientos parciales, las Zonas de Restauracion y las escombreras.

El PLAN GLOBAL DE RESTAURACION (PGR) DEL GRUPO MINERO MACAEL NORTE
Y CINCO MAS, aprobado mediante resolucion recibida el 10 de abril de 2.008, se realizd

sobre los proyectos constructivos de las escombreras anteriormente citadas.

El célculo de las superficies y volumenes de dichas escombreras, se llev6 a cabo
sobre el levantamiento topogréfico del vuelo realizado en 2.003, fecha en la que se

iniciaron los trabajos para la elaboracién de los proyectos constructivos.

Ya que el presente documento, tiene por objetivo la REVISION DEL PLAN GLOBAL
DE RESTAURACION DEL AREA DE EXPLOTACION DE MACAEL, y por tanto, dar
cumplimiento a su articulo 7, en el que se indica la obligaciéon por parte de la entidad
explotadora de revisar cada 5 afios el plan de restauracion para ser modificado en el
caso de haberse producido cambios sustanciales, debemos partir del estado de las
escombreras a fecha 2.020 para valorar las posibles modificaciones de los proyectado
en la documentacion autorizada, y lo existente a fecha de 2.020 (esta es la fecha del
ultimo vuelo llevado a cabo por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y

Desarrollo Sostenible).

Partiendo de los datos de superficies afectadas por cada escombrera y el volumen
depositado en ellas, calculados en los proyectos constructivos sobre topografia de 2.003,
haremos una comparativa con los datos obtenidos sobre topografia de 2.020 y podremos

analizar si el estado actual de las instalaciones de depoésitos con proyecto autorizado de

REVISION DEL PLAN GLOBAL DE RESTAURACION DEL GRUPO MINERO “MACAEL NORTE Y CINCO MAS”

253

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ | 05/04/2024 14:38 PAGINA 18/151

VERIFICACION PEGVEYG4AN32EM8J2MBEBC3WBCC2ZQY https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

la Sierra de Macael, estan acordes al proyecto dentro del periodo de vida que se proyect6

para cada una de las escombreras.

Iremos analizando, de forma individualizada, los voliumenes de vertido en el

periodo comprendido entre 2.003 a 2.020, para cada una de las 6 escombreras con

proyecto autorizado.

De forma global, la valoracién de las superficies afectadas por cada escombrera

en 2.003, 2.020 y en el estado final proyectado, son las siguientes:

2003 2020 .
(PGR 2008) | (ESTADO ACTUAL) | FINAL
SUPERFICIE ESCOMBRERAS AUTORIZADAS Ha Ha Ha
GRAN PARADA 30,000 35,704 32,600
POZO 12,000 45,326 64,100
BAILE 15,38 16,408 42,000
MARCHAL 134 13,9 18,3
POLONIA - AUSTRALIA 16 46,18 34
RAMBLA ORICA 13,500 14,416 23,700
106,08 171,934 2147

A la vista de estas mediciones, observamos que la suma global de la superficie

afectada por las instalaciones de residuos mineros en 2.020, aun habiendo pasado 17

afios desde la elaboracion de los proyectos, en la mayoria de los casos, estd mas proxima

a la existente en la fecha de realizacion de los proyectos, 2.003, que de los estados

finales proyectados.

Ahora analizaremos de forma individualiza, las diferencias de volumen vy

superficie por escombrera.
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13.1. ESCOMBRERA BAILE (X=532.389,151 — Y=4.128.488.424).

13.1.1. SITUACION ESCOMBRERA BAILE PGR 2008.

Tomaremos de partida los proyectos constructivos que se realizaron en 2.003 y
fueron aprobados en 2.005, ya que, sobre ellos, se basaron tanto los Planes de
Restauracion de cada una de las escombreras, como el Plan de Restauracion Global de

la Sierra de Macael aprobado en 2008.

El levantamiento topografico que se tomé como estado inicial para el PGR

aprobado en 2008, es el que puede verse en el plano adjunto N° 40.

Figura 113. Estado Escombrera Baile PGR 2008

El perimetro de la escombrera segun la planimetria de 2003, es el enmarcado por las

siguientes coordenadas:

X=561194.329 Y=4129525.302

X=561238.972 Y=4129541.099
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X=561271.523

Y=4129500.212

X=561342.207

Y=4129405.428

X=561497.526

Y=4129332.947

X=561473.344

Y=4129252.102

X=561477.995

Y=4129124.794

X=561408.851

Y=4129011.375

X=561379.374

Y=4128947.829

X=561377.514

Y=4128833.531

X=561346.006

Y=4128816.928

X=561281.422

Y=4128777.978

X=561228.706

Y=4128799.148

X=561238.006

Y=4128893.003

X=561173.833

Y=4128951.546

X=561166.393

Y=4129011.018

X=561219.405

Y=4129080.712

X=561197.629

Y=4129146.523

X=561189.644

Y=4129247.048

X=561237.076

Y=4129308.378

X=561237.076

Y=4129335.326

X=561179.398

Y=4129340.329

X=561148.707

Y=4129384.004

X=561185.909

Y=4129441.617

X=561193.349

Y=4129499.231

Superficie 15,38 Ha

En el PGR de 2008, en su apartado 6.3.- Calculo del volumen estéril que se
aportara a la escombrera. Ritmo anual, pagina 22, encontramos los calculos de las
cubicaciones que se llevaron a cabo para la obtencién del volumen de estériles vertidos
en la escombrera desde 1.991, fecha de la Ultima restitucion, hasta 2.003 fecha de

realizacion del documento y en la que se desarrollar4 una nueva restitucion.
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Segln los datos de partida, y los célculos realizados, se obtuvo un volumen

anual de vertido de 675.000 m?® en el periodo comprendido entre 1.991 y 2.003.

Para el Proyecto Constructivo se disefio un estado final de escombrera, siguiendo
las recomendaciones recogidas en la “Guia para el disefio y construccion de
Escombreras”, editada por la entonces Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresas de
la Junta de Andalucia, y que puede verse en el plan adjunto N°© 42 ESCOMBRERA
BAILE_ESTADO FINAL. Mediante cubicacion por perfiles, se obtuvo la capacidad de la

escombrera disefiada, obteniendo los siguientes valores:

Perfil | Superficie (m’) | Distancia (m) | Volumen parcial (m’)
BAI-BA1® 13.242
50 921.250
BA2-BA2’ 23.608
50 1.402.650
BA3-BA3Y 32.498
50 1.623.925
BA4-BA4’ 32.459
50 1.642.425
BAS-BAS’® 33238
50 1.816.075
BA6-BAG6’ 39.405
50 1.861.225
BA7-BAT’ 35,044
50 1.775.875
BAS-BAS’ 35,991
50 1.555.275
BA9-BA9® 26.220
50 1.204.925
BA10-BA10’ 21.977
50 983.000
BA11-BA11’ 17.343
50 727.100
BA12-BA12’ 11.741
50 426275
BAI13-BA13’ 5.310 -
TOTAL ..oceveneernenerenenee | 15.940.000

Tabla 43. Cubicacion obtenida del proyecto constructivo de la escombrera Baile, entre el entonces estado inicial y el

final proyectado.
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El volumen de estériles que alcanzaria el disefio de escombrera seria de 15,9
Mm?2. Para el volumen anual de vertido que se estimé en ese momento, 675.000 m*/afio,

se calculd la durabilidad de la vida de la escombrera en 23 afios.

13.1.2. SITUACION ACTUAL ESCOMBRERA BAILE 2.022

Partiendo del levantamiento topografico de 2.003, que fue el que se tomé para
la elaboracién de los planos de los proyectos constructivos autorizados en 2.005, hemos
hecho un nuevo curvado a través del programa GLOBAL MAPPER. Plano N° 40

Escombrera Baile — Planta afio 2.003.

Nuevamente, mediante el programa GLOBAL MAPPER, se ha seguido el
procedimiento para la visualizacion de los ficheros de nubes de puntos LiDAR a partir de

la informacién obtenida de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible, afio 2020. Plano N° 41 Escombrera Baile — Planta afio 2.020.

Figura 114. Estado Escombrera Baile arfio 2.020
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por las siguientes coordenadas:

ESCOMBRERA BAILE

ESTADO ACTUAL 2022

Coordenadas UTM ETRS 89

X=561229.529

Y=4129549.903

X=561287.860

Y=4129466.215

X=561363.156

Y=4129396.689

X=561461.610

Y¥=4129340.271

X=561488.395

Y=4129323.997

X=561472.107

Y=4129126.785

X=561390.400

Y=4128976.782

X=561374.089

Y=4128910.391

X=561384.985

Y=4128850.535

X=561336.894

Y=4128795.093

X=561274.930

Y=4128771.068

X=561245.335

Y=4128791.396

X=561228.688

Y=4128824.662

X=561239.786

Y=4128871.788

X=561203.718

Y=4128906.901

X=561178.747

Y=4128955.875

X=561173.198

Y=4129021.482

X=561163.950

Y=4129076.000

X=561146.378

Y=4129124.050

X=561152.852

Y=4129171.176

X=561186.146

Y=4129241.403

X=561236.087

Y=4129313.478

X=561250.884

Y¥=4129329.186

Las coordenadas del perimetro de la escombrera en la actualidad es el enmarcado
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X=561240.711

Y=4129338.427

X=561226.821

Y¥=4129340.715

X=561183.354

Y=4129344.412

X=561158.384

Y¥=4129367.513

X=561153.760

Y¥=4129398.006

X=561182.429

Y¥=4129435.891

X=561177.407

Y=4129476.126

X=561206.002

Y=4129549.903

Superfic

ie 16,4 Ha

Una vez conseguidos los levantamientos topograficos de 2.003 y 2.020, se ha

hecho una cubicacién para calcular el aporte de material estéril a escombrera en el

periodo de tiempo transcurrido entre ambos afios.

Los perfiles empleados para la cubicacion, son los que se muestran en los planos

43.1, 43.2, 43.3 En estos planos, también podemos apreciar el avance del talud de
vertido en el periodo 2.003 — 2.020.

De la nueva cubicacion realizada con los levantamientos topograficos de 2.003 y

2.020, obtenemos los siguientes datos:

ESCOMBRERA BAILE
P.K. Sup.Desmonte Sup.Terrapl<n Vol.Terrapl<n
0 1.159,98 1,23 0,00
50 1.142,59 104,44 2.641,63
100 633,23 874,67 24.477,64
150 640,58 358,94 30.840,01
200 89,17 2.160,63 62.989,15
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250 25,79 5.454,47 190.377,52
300 0,00 6.692,75 303.680,52
350 1,87 8.518,45 380.280,03
400 2,41 9.809,02 458.186,84
450 33,81 7.423,07 430.802,44
500 198,19 7.748,30 379.284,25
550 85,21 4.508,91 306.430,15
600 810,84 4.182,83 217.293,56
650 31,37 3.351,35 188.354,63
700 304,29 1.642,38 124.843,41
750 403,62 1.813,52 86.397,67
784,265 213,88 1.519,24 57.098,52
TOTALES: 5.776,81 66.164,20 3.243.977,98

El volumen real de vertido entre 2.003 y 2.020 ha sido de 3,244 Millones m3.
Es decir, en estos 17 afos, el volumen medio de vertido anual ha sido de 190.822

m?3/afio, muy lejos de la cantidad proyectada de 675.000 m3/afio.

Lo que quiere decir, que a los 15,94 Millones m® proyectados hasta alcanzar el
estado final, le restamos 3,24 Millones m?, ya vertidos hasta 2.020, nos sigue

guedando una capacidad de vertido en escombrera Baile de 12,7 Millones m®.

Si tomamos la media de vertido de estos Gltimos 17 afios, 190.822 m?3/afio,

tendriamos capacidad de vertido para 66,53 afos.

Los arrendamientos parciales que en la actualidad tienen autorizado vertido en

esta escombrera son los siguientes:

o
N EXPLOTADOR NOMBRE

MINAS EXPLOTACION ESCOMBRERA C.E
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156 MARMOLES TAPIA S.A. RIO | BAILE LA MILAGROSA

190 INDESUR MARMOLES S.C.A. BORC(;\YI())EL BAILE LA MILAGROSA
245 MARMOLES ARRIAGA CRUZ S.L. NOGUERA BAILE LA MILAGROSA
262 CANTERAS PU’;-[ILLA NOGUERA NOGUERA BAILE LA MILAGROSA
266 HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA F.UMBRIA- BAILE LA MILAGROSA Y MACAEL NORTE
S.L. R.F.LAZA
468 HIJOS DE SABSIOLTE Y ARRIAGA MACAEL VIEJO BAILE MACAEL NORTE Y LA MILAGROSA
625 HIOS DE SABSIOLTE Y ARRIAGA BAILE SUR BAILE MACAEL SUR
HIJOS DE SALVADOR SEGURA FALDERAS 2
639 SL. JOTATELL BAILE LA 22 MILAGROSA Y MACAEL NORTE
657 M. MARTINEZ GRIS MACAEL JOTATELL BAILE MACAEL NORTE Y LA MILAGROSA

S.L.

SERAFIN CLEENTE LIRIA EN FALDERAS
682 TRAMITE A PIEDRAS RUSTICAS JOTATELL BAILE LA MILAGROSA
LAROYA GRANDE S.L.U.

FALDERAS LA MILAGROSA, LA 22 MILAGROSA Y
693 M. NATURALES DE MACAEL S.L. JOTATELL BAILE MACAEL NORTE
D. AMADOR MARTINEZ FALDERAS
736 DOMENECH JOTATELL BAILE LA MILAGROSA
741 PIEDRAS Y PISZT_RRAS MACAEL MACAEL VIEJO BAILE MACAEL SUR
788 D. BLAS TORRES TORRES JOTATELL BAILE MACAEL NORTE Y LA MILAGROSA

EN TRAMITE DE LEGALIZACION
789 CUARCITAS RUSTICAS S.L. JOTATELL BAILE MACAEL NORTE Y LA MILAGROSA

81 D. FRANCISCO ARRIAGA SAEZ F'Dllz_:(i/l—rlﬁ;ﬂl: BAILE MACAEL NORTE Y LA MILAGROSA

Si comparasemos los arrendamientos parciales que aparecian asociados a esta
escombrera en el documento autorizado en 2008, veriamos que alguna de ellas a dia de
hoy no existen, y alguna otra, como puede ser Boca del Royo N° 190, se ha autorizado
en este periodo transcurrido, por lo que no aparecia en 2008. Esta situacion no es Unica
en esta escombrera, y serd aplicable a todas las que analicemos. Si se autorizasen
nuevos arrendamientos parciales con posterioridad a la autorizacion de la presente

Revision, en el contrato entre ayuntamiento y explotador se le asignaria la escombrera
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municipal y serfa incluida en la siguiente revision que se haria transcurridos 5 afios segun
el R.D 975/2009.

En el punto PARTE Il: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION Y LA EXPLOTACION DE
RECURSOS MINERALES, se ha descrito por cada Zona de Restauracion estudiada, los
volumenes de extraccion obtenidos e incluso, los datos de produccion pesados en la
bascula municipal. Estos datos, no muestran los ritmos de extraccién de la Zona de

Restauracion y en particular de los arrendamientos parciales que la conforman.

En el caso de los arrendamientos parciales que tienen asignado el vertido en

escombrera, son explotaciones con un bajo ritmo de actividad en incluso nulo por

encontrarse en fase de autorizacion.

Figura 115. Estado Escombrera Baile estado segun proyecto constructivo aprobado.
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En el plano adjunto N° 42, donde se muestra el estado final proyectado para la
escombrera Baile, se pueden observar las cotas de vertido de cada una de las

plataformas que forman parte de este disefio.

13.2. ESCOMBRERA GRAN PARADA (X=562.820.104 —Y=4.130.713,915).
13.2.1. SITUACION ESCOMBRERA GRAN PARADA PGR 2008.

En el proyecto constructivo aprobado en 2.005 para la escombrera Gran Parada,
en su pagina 26, punto 7.3. Capacidad total de la escombrera, encontramos la cubicacion

realizada entre el estado de la escombrera en 2.003 y el estado final proyectado.

Perfil Superficie {mk) Distancia (m) | Volumen parcial (ms)
Cierre este 1.335
35 46.725
GP1-GP1” 1.335
35 87.727
GP2-GP2” 3.678
35 182.822
GP3-GP3’ 6.769
35 225.575
GP4-GP4’ 6.121
35 108.108
GP5-GP5’ 5.606
35 225802
GP6-GP6’ 7.297
35 193.952
GP7-GPT’ 3.786
35 130.357
GP8-GP8’ 3.663
35 143.115
GP9-GPY’ 4515
35 173.442
GP10-GP10” 5.396
35 158.410
GP11-GP11” 3.656
35 102.427
GP12-GP12’ 2.197
35 62.387
GP13-GP13° 1.368
60 41.040
Cierre Oeste | ===
TOTAL ...cvaceeresnasssnranses 1.881.889

Tabla 47. Cubicacion obtenida del proyecto constructivo de la escombrera Gran Parada, entre el entonces estado inicial

y el final proyectado.
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Segln los datos de cubicacién obtenidos, y que pueden verse en la Fig. 46, se

estimaba una capacidad para el estado final proyectado de 1,88 Millones m?3.

Para el volumen anual de vertido, que se habia calculado con el volumen

depositado en el periodo entre el afio 1.991 y 2.003, se estimé una aportacion anual de

material estéril en esta escombrera de 481.753 mé3/afo, con lo que se estimd una

durabilidad de vida de 4 afios.

13.2.2. SITUACION ACTUAL 2.022

De la nueva cubicacion realizada con los levantamientos topograficos de 2.003 y

2.020 (planos 45 y 46), obtenemos los siguientes datos:

ESCOMBRERA GRAN PARADA

P.K. Sup.Desmonte Vol.Terraplen

0 3833,624 167.935,64

50 7823,175 291.419,97
100 13871,902 542.376,91
150 17390,512 781.560,34
200 15184,512 814.375,59
250 10810,945 649.886,40
300 7396,618 455.189,07
350 4157,348 288.849,16
400 3203,374 184.018,05
450 6323,867 238.181,02
500 11571,8 447.391,66
550 10776,767 558.714,17
600 4355,01 378.294,42
650 35,02 109.750,67

TOTALES: 116.734,47 5.907.943,07
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El volumen real de vertido entre 2.003 y 2.020 ha sido de 5,9 Millones m3. Es

decir, en estos 17 afios, el volumen medio de vertido anual ha sido de 347.526 m3/afio.

En la tabla 48, vemos el perimetro actual en coordenadas de la escombrera.
En el plano adjunto N° 46, puede verse el levantamiento topografico de la situacion

actual, con las cotas de las distintas alturas.

GRAN PARADA

ESTADO ACTUAL 2022

Coordenadas UTM ETRS 89

X=562526.806 Y=4130590.636

X=562581.255 Y=4130850.162

X=562697.578 Y=4130931.727

X=562794.101 Y=4130963.859

X=562927.749 Y=4130889.709

X=563058.922 Y=4130911.954

X=563172.770 Y=4130867.464

X=563274.243 Y=4130776.012

X=563271.768 Y=4130687.032

X=563256.919 Y=4130543.674

X=563177.720 Y=4130523.901

X=563152.970 Y=4130504.128

X=563212.369 Y=4130432.449

X=563192.570 Y=4130363.242

X=562890.625 Y=4130323.696

X=562828.751 Y=4130321.224

X=562804.001 Y=4130471.996

X=562766.877 Y=4130504.128
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X=562645.604 Y=4130387.959

Superficie 35,7 Ha

En el plano adjunto N° 47, se muestra la situacion final que se proyecté para el
proyecto constructivo de esta escombrera, y que fue el que se incluyé en el PGR
aprobado en 2008. Comparando la situacién actual de la escombrera, plano N° 46, y la
situacion final proyectada, plano N° 47, podemos afirmar que en el caso de la
escombrera Gran Parada, a fecha de la elaboracion de la presente Revision del PGR, ya

se ha alcanzado el estado final proyectado.

El vertido en la misma ha concluido, y en breve se proyectaran los trabajos de
acondicionamiento, para darle un nuevo uso al suelo con la instalacién de una instalacién

fotovoltaica tanto en su plataforma superior, como en sus taludes.
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Los arrendamientos parciales que han tenido asignada esta escombrera son:

Ne NOMBRE
MINAS EXPLOTADOR EXPLOTACION ESCOMBRERA C.E.
HORCAJOS-

34 MARMOLES COSAGA S.L. PUNTILLA GRAN PARADA MACAEL NORTE
BCO.

96 CANTERAS LUIS SANCHEZ S.L. PUNTILLA- GRAN PARADA MACAEL NORTE Y MACAEL SUR

GRAN PARADA
SERVICO ANDALUZ DE LA MILAGROSA' Y MACAEL
161 EMPLEO PLANTONES GRAN PARADA NORTE
HNOS PEREZ TIJERAS EN

166 TRAMITE A D. MANUEL LOPEZ UMBRIA DE LA GRAN PARADA MACAEL NORTE ¥ LA

PILA MILAGROSA
OLLER

169 MARMOLES PEREZ GARCIA S.L. PUNTILLA GRAN PARADA MACAEL NORTE

213 MARMOLES HNOS. MIUCA S.L. HORCAJOS GRAN PARADA MACAEL NORTE

246 MARMOLES COSAGA S.L. PUNTILLA GRAN PARADA MACAEL NORTE Y MACAEL SUR

EN TRAMITE DE
258 AUTORIZACION MARMOLES LA REINA GRAN PARADA MACAEL NORTE
ARRIAGA CRUZ S.L.

MARMOLES CARRILLO,SA EN PUNTILLA-

280 TRAMITE CHEEK STONE S.L.U. HORCAJOS GRAN PARADA MACAEL NORTE
CANTERAS PUNTILLA PUNTILLA-U. MACAEL NORTE Y LA
287 NOGUERA, SL/MARCAEL S.A. PILA GRAN PARADA MILAGROSA

CANTERAS LOS PINOCS, S.L. EN
484 TRAMITE A MARMOLES PLANTONES GRAN PARADA
GUTIERREZ MENA S.A.

LA MILAGROSA Y MACAEL
NORTE

13.3. ESCOMBRERA RAMBLA ORICA (X=563.919,4592 Y=4.127.305,8466).
13.3.1. SITUACION PROYECTADA 2.003.

Nuevamente retomamos el proyecto constructivo elaborado en 2.003, aprobado

en 2.005, en el que se baso el Plan de Restauracién igualmente presentado en esa fecha.

En dicho documento, en su apartado 7.3.- Capacidad total de la escombrera,
pagina 23 del Proyecto Constructivo de la Escombrera Rambla Orica, encontramos los

calculos de las cubicaciones que se llevaron a cabo para la obtencién del volumen de
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estériles vertidos en la escombrera desde 1.991, fecha de la uUltima restitucion, hasta

2.003 fecha de realizacion del documento y en la que se desarrollé una nueva restitucion.

[_.Perﬁl Superficie [;qﬁit_ancia_mjl Volumen liurcial (m*) |
Cierre sur 0
60 9.060
RO1-ROT 302
50 21.525
RO2-RO2’ 559
50 64.875
RO3-RO3” 2.036
50 249925
RO4-RO4 7.961
50 414.925
RO5-RO5 8.636
30 338,625
RO6-RO6’ 4,909
50 331.700
RP7-ROT 8.359
50 542.750
ROS-RO® 13.35]
S0 642400
ROS-ROW 12.345
30 467.625
ROIO-RO1D” | 6.360
B Lo | 159000
| B TOTAL ssusiiiigisasgammpnua 3.242.410 |

Tabla 51. Cubicacion obtenida del proyecto constructivo de la escombrera Rambla Orica, entre el entonces estado inicial

y el final proyectado.
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Figura 116. Escombrera Rambla Orica en 2.003
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Los datos de la cubicacién del proyecto constructivo, daban un valor para el
volumen en el estado final de la escombrera proyectada de 3,2 Millones de m3. Lo que
para el volumen estériles que se calculaba aportar, le daba una vida a la escombrera de

9,5 afios.

Los estados de la escombrera Rambla Orica en 2.003 y 2.020 pueden verse en

los planos N° 49 y 50.

13.3.2. SITUACION ACTUAL 2.020.

Tomando, como para el resto de escombreras, el levantamiento topografico de
la restitucion de 2.003, el mismo que se utiliz6 para los Proyectos Constructivos, y el
levantamiento topografico obtenido del vuelo de 2.020 Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, mediante el sistema de cubicacion por perfiles

se ha obtenido el volumen de vertido en la escombrera desde 2.003 a 2.020:

ESCOMBRERA RAMBLA ORICA
CUBICACION 2.003 - 2.020

P.K. Sup.Terrapl<n Vol.Terraplen

0 0,00

50 0,00 0,00

100 0,00 176.676,48
150 21,94 173.588,68
200 90,73 100.612,31
250 126,53 42.585,09
300 147,38 36.180,47
350 13,94 89.174,38
400 0,00 125.576,71
450 0,00 144.472,96
500 4,09 110.025,89
550 0,00 35.751,76
600 0,00 32.931,03

TOTALES: 404,61 1.067.575,74
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Los perfiles de los que se obtuvieron los anteriores volimenes, aparecen en los

planos N° 53, adjuntos a esta memoria.

A la vista de los siguientes valores de cubicacion, si en el periodo de estudio entre
2003 y 2020 se han vertido 1.067.575,74 m3, esto equivaldria a 62.798,57 m%/afio.

Nuevamente, un valor muy inferior al proyectado.

El perimetro que ocupa la escombrera es el delimitado por las siguientes

coordenadas. Las cotas de las distintas plataformas que conforman la escombrera,

pueden verse en el plano adjunto N° 50.

RAMBLA ORICA

ESTADO ACTUAL 2022

Coordenadas UTM ETRS 89

X=563870.459

Y=4126887.461

X=563845.848

Y=4127029.698

X=563831.596

Y=4127140.807

X=563792.723

Y=4127176.427

X=563785.393

Y=4127230.067

X=563833.299

Y=4127273.223

X=563880.908

Y=4127266.149

X=563926.282

Y=4127372.842

X=564016.372

Y=4127347.051

X=564119.383

Y=4127282.737

X=564116.867

Y=4127210.163

X=564120.092

Y=4127177.841

X=564077.528

Y=4127153.165

X=564123.578

Y=4127072.656

X=564187.918

Y=4127033.871

X=564210.718

Y=4126946.916
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X=564145.068

Y=4126904.194

X=564011.484

Y=4126906.696

X=563987.166

Y=4126884.676

X=564018.441

Y=4126821.119

X=564073.431

Y=4126754.918

X=564067.380

Y=4126737.229

X=563985.627

Y=4126740.329

X=563957.839

Y=4126765.519

X=563981.957

Y=4126801.373

X=563926.877

Y=4126831.133

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

Superficie 14,4 Ha

Los arrendamientos parciales asignados a esta escombrera son:

Ne NOMBRE
MINAS EXPLOTADOR EXPLOTACION ESCOMBRERA C.E.
719 C. CUESTA DE LOS ALEROS CUESTA DE LOS R.ORICA MACAEL ESTE

S.L.L. ALEROS

MARM.JOSE GONZALEZ LOPEZ

699 E HIJOS EN TRAMITE A LOS PINOS R.ORICA MACAEL ESTE
CANTERAS DEL RIO, S.L.
D. GONZALO ESTEBAN
128 FERNANDEZ RAMBLA ORICA | RAMBLA ORICA MACAEL ESTE
203 MARMOLES COSAGA S.L. RAMBLA ORICA | RAMBLA ORICA MACAEL ESTE

601 CANTERAS JUAN TIJERAS S.L. | RAMBLA ORICA | RAMBLA ORICA MACAEL ESTE
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Figura 117. Escombrera Rambla Orica en 2.020
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Si hacemos una nueva cubicacion, en esta ocasion entre el estado de escombrera
Rambla Orica en 2.020 y el estado final que se proyectd en el proyecto constructivo e
incluy6 para el PGR aprobado en 2008 y que podemos ver en el plano adjunto N° 54,

obtenemos los siguientes valores:

ESCOMBRERA RAMBLA ORICA
CUBICACION 2.020 - ESTADO FINAL PROYECTO
P.K. Sup.Terraplen Vol.Terraplen

0,00 0,00
0,00 185,49 0,00
50,00 525,56 17.776,33
100,00 285,05 20.265,28
150,00 354,32 15.984,30
200,00 1.917,64 56.798,89
250,00 1.989,89 97.688,09
300,00 2.439,45 110.733,54
350,00 2.724,96 129.110,19
400,00 6.495,99 230.523,52
450,00 9.982,52 411.962,53
500,00 13.875,61 596.453,12
550,00 7.106,86 524.561,71
600,00 6.327,17 335.850,82
650,00 8.489,48 370.416,26
700,00 5.277,58 344.176,50
750,00 1.584,92 171.562,52
800,00 1.570,60 78.887,85
850,00 2.448,03 100.465,58
900,00 729,00 79.425,62
TOTALES: 74.310,10 3.692.642,64
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Figura 118. Escombrera Rambla Orica Estado Final Proyecto autorizado
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13.4. ESCOMBRERA POZO (X=563.741,202 - Y=4.129.532.824)
13.4.1. SITUACION PROYECTADA 2.003.

Nuevamente retomamos el proyecto constructivo elaborado en 2.003, aprobado

en 2.005, en el que se baso el Plan de Restauracion igualmente presentado en esa fecha.

En dicho documento, en su apartado 6.3.- Calculo del volumen estéril que se
aportara a la escombrera. Ritmo anual, pagina 21 del Proyecto Constructivo de la
Escombrera Pozo, encontramos los célculos de las cubicaciones que se llevaron a cabo
para la obtencion del volumen de estériles vertidos en la escombrera desde 1.991, fecha
de la Ultima restitucion, hasta 2.003 fecha de realizacion del documento y en la que se

desarrollé6 una nueva restitucion.
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Figura 119. Estado de la escombrera Pozo en 2.003
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Mediante calculo por perfiles, se obtuvo que en los 12 afios del periodo 1.991 a

2.003 en la escombrera Pozo se habia aportado un volumen anual de 595.926 m3/afio.

Dado los calculos previstos para la vida de esta escombrera, en los que se supuso
que en los siguientes 5 afios se clausuraria la escombrera Gran Parada, y en los 10
siguientes, Rambla Orica. Los aportes anuales de estériles a la escombrera se

cuantificaron de la siguiente forma:

o Afodellalb. . 595.926 m3/afio
e Afodel6al 10 .ccooooeeeeeeeeeeeeeeen 1.077.679 m?/afio
e Afo del 10 a final de vida.............c.u..... 1.405.580 m3/afio

Estos voliumenes de cubicacién anuales, implicaban el siguiente aporte de

material estéril a escombrera por cada periodo:

o AROdel 1Al 5. e 2.979.630 m?®
o AR0del 6al 10 .ccoveeeeeeee e 5.388.395 m?
e Afodel 10 afinalde vida.......cccoeovveiennnncns 28.111.600 m?

La suma de los volumenes vertidos en cada periodo, alcanza un volumen total de

material vertido en los 30 afios proyectados de:
Volumen total proyectado depositar 30 afios = 36.479.625 m3

Para estas necesidades de vertido, se disefio la situacion final prevista. El disefio

realizado es el que se muestra en el plano adjunto N° 58 -Escombrera Pozo Estado Final.

Los célculos de la capacidad del disefio, se realizaron mediante perfiles

obteniendo los siguientes resultados:
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Perfil Superficie (mz) Distancia (m) | Vol parcial (m’)
50 141.250
|PL-PI” 2.825
| 50 228.125
| P2-p2’ 6.300
1 50 622.000
P3-P3’ 18.580
50 1.118.125
P4-P4’ 26.145
50 1.622.125
P5-P5’ 38.740
50 1.868.000
P6-P6’ 35980
50 2.071.375
P7-P7T 46.875
50 2.403.125
P8-P8’ 49250
| 50 2.884.700
P9-P9’ 66.138
50 3.581.575
P10-P10’ 77.125
50 3.927.075
P11-P11’ 79.958
50 3.928.450
P12-P12’ 77.180
50 3.387.500
P13-P13’ 58.320
50 2.901.125
P14-P14’ 57.725
50 2.948.125
P15-P15° 60.200
60 [ 3.612.000
TOTAL .sscoussassssssssnassons |8 37.244.675

Tabla 56. Cubicacion obtenida del proyecto constructivo de la escombrera Pozo, entre el entonces estado inicial y el

final proyectado.

La capacidad del disefio proyectado, fue de 37,24 Mm3, lo que para los
volimenes de vertidos que se calcularon, mostrados anteriormente, suponia una vida

de 30 afos.

Es decir, desde la fecha de realizacion del proyecto, 2.003, hasta 2.033.

13.4.2. SITUACION ACTUAL 2.022

Con Resolucién de 07 de febrero de 2.008, de la entonces Consejeria de
Innovacion, Ciencia y Empresa, Delegacion Provincial de Almeria, se obtuvo autorizacion
administrativa y aprobacion del Proyecto de la Instalacion Fotovoltaica que a dia de hoy

se ubica sobre parte de la superficie escombrera, en la plataforma a cota 885.
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El 23 de mayo del mismo afio, se aprob0 la autorizacion de abandono definitivo

parcial de la superficie de escombrera Pozo delimitada por los siguientes perimetros:

ZONA OCCIDENTAL
Coordenadas ED 50 Coordenadas UTM ETRS 89

\% X X X X

1 563702.2910 4129680.5960 563590.8519 4129473.4003
2 563752.6080 4129721.5280 563641.1689 4129514.3323
3 563861.2070 4129494.0130 563749.7679 4129286.8173
4 563912.3910 4129235.1190 563800.9519 4129027.9233
5 563719.7840 4129154.8050 563608.3449 4128947.6093
6 563645.2250 4129379.7100 563533.7859 4129172.5143
7 563663.7150 4129617.1040 563552.2759 4129409.9083

Superficie: 96.706,83 m?
ZONA ORIENTAL
Coordenadas ED 50 Coordenadas UTM ETRS 89

V X X X X

1 564013.5830 4128985.6390 563902.1439 4128778.4433
2 564072.0720 4128985.5880 563960.6329 4128778.3923
3 564070.9610 4129178.6290 563959.5219 4128971.4333
4 564070.3030 4129273.9770 563958.8639 4129066.7813
5 563957.8890 4129273.5340 563846.4499 4129066.3383

Superficie: 24.638 m?

Ambas superficies, suman un total de 121.344,83 m?, (12,134 Ha).

La Resolucién de aprobacion de la instalacion fotovoltaica y la Resolucion del

Abandono definitivo parcial de estas superficies, se adjuntan como Anexos N° 1y N°© 2,
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Figura 120. Superficies autorizadas con abandono definitivo parcial de escombrera Pozo

Por lo tanto, y al contar con la autorizacion de abandono total parcial en la
zona donde se encuentra ubicada la instalacion fotovoltaica, el estado final de la
escombrera que fue aprobado en los proyectos debe variar para contemplar esa
situacion. Y la superficie de afeccion de la escombrera, igualmente debe verse reducida
en las 12,134 Ha.

El perimetro de la escombrera Pozo, a fecha de la elaboracion de la presente Revision

del PGR es el enmarcado por las siguientes coordenadas:
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ESCOMBRERA POZO

ESTADO ACTUAL 2022

Coordenadas UTM ETRS 89

X=563503.546

Y=4129402.011

X=563598.996

Y=4129515.307

X=563635.916

Y=4129685.116

X=563730.829

Y=4129728.647

X=563887.158

Y=4129666.141

X=563969.788

Y=4129653.863

X=563980.955

Y=4129466.344

X=564108.250

Y=4129321.240

X=564126.124

Y=4129263.799

X=564028.977

Y=4129019.355

X=564044.663

Y=4128933.828

X=563922.010

Y=4128814.823

X=563905.000

Y=4128756.606

X=563982.047

Y=4128672.892

X=563939.616

Y=4128639.406

X=563897.184

Y=4128680.705

X=563804.949

Y=4128686.210

X=563803.387

Y=4128744.328

X=563714.056

Y=4128751.025

X=563727.547

Y=4128640.279

X=563631.426

Y=4128681.821

X=563602.393

Y=4128763.303

X=563605.743

Y=4128879.386

X=563507.971

Y=4129196.336

Superficie 45,326 Ha
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A esta superficie afectada de 45, 326 Ha, se le debe restar las 12,134 Ha. de
abandono definitivo parcial que estan incluidas dentro, al igual que la superficie que ya

ha sido restaurada. Estas superficies aparecen en el plano N° 56.
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Figura 121. Estado de la escombrera Pozo en 2.020
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Para calcular el volumen de vertido que ha tenido la escombrera entre la fecha

del PGR autorizado en 2008 (levantamiento topografico 2003, plano adjunto N° 55), y

la fecha de esta Revision (levantamiento topografico 2020, plano adjunto N° 56), se ha

realizado mediante el método de perfiles transversales, la cubicacion entre la diferencia

de superficies. Obteniendo los siguientes valores, estos perfiles se muestran en el plano

Ne 57

ESCOMBRERA POZO
CUBICACION 2.003 — 2.020

P.K. Sup.Terraplen Vol.Terraplen

0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
50,00 258,93 0,00
100,00 592,15 21.277,05
150,00 547,80 28.498,81
200,00 226,61 19.360,33
250,00 820,48 26.177,33
300,00 1.161,30 49.544,49
350,00 1.372,91 63.355,12
400,00 3.392,56 119.136,62
450,00 6.474,91 246.686,72
500,00 6.236,55 317.786,61
550,00 6.545,53 319.552,08
600,00 14.367,53 522.826,45
650,00 21.001,97 884.237,51
700,00 27.459,14 1.211.527,69
750,00 23.730,30 1.279.735,85
800,00 14.890,35 965.516,26
850,00 13.660,88 713.780,70
900,00 13.004,83 666.642,56
950,00 12.443,91 636.218,33
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1.000,00 8.747,39 529.782,50

1.050,00 4.475,21 330.564,97
1.100,00 220,99 117.404,80
TOTALES: 181.632,21 9.069.612,77

De la cubicacion, obtenemos que en el periodo comprendido entre 2.003 y 2.020,

17 afios, se han vertido 9.07 Millones de m?® en la escombrera Pozo.

Lo que equivaldria a 533.506,63 m®/afio.

La hipdtesis de partida, para los volimenes calculados en los proyectos
autorizados en 2.005, fue la clausura de la escombrera Gran Parada en 2.010 y Rambla
Orica en 2.015. Estas clausuras no se dieron lugar, ya que los volimenes de vertido en

estas escombreras se redujeron y a dia de hoy siguen adn en activo.

Por lo que si revisamos las cifras que se consideraron para la elaboracion del

proyecto:
e Afodellalb.. i 595.926 m?/afio
e Afodel 6al 10 .ccoooeeveeeieeeeee e 1.077.679 m3/afio
e Afo del 10 a final de vida............ccun..... 1.405.580 m?3/afio

Con estos ritmos de vertido, en 2.020 se deberia haber alcanzado un volumen de
estériles en la escombrera de 18,2 Millones de m?, pero los datos de cubicacion entre

2.003 y 2.020 son de 9,07 Mm?, practicamente la mitad de lo proyectado.

Si hacemos una nueva cubicacién, en esta ocasién entre el estado de escombrera
Pozo en 2.020 y el estado final que se proyectd y que podemos ver en el plano adjunto

N° 58, obtenemos los siguientes valores:
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ESCOMBRERA POZO
CUBICACION 2.020 - ESTADO FINAL
PROYECTADO
P.K. S“p‘Tf‘rrap'* Vol.Terraplen
0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
50,00 7.934,52 198.363,07
100,00 29.544,20 936.968,09
150,00 54.727,25 | 2.106.786,30
200,00 61.063,71 | 2.894.773,93
250,00 64.729.21 | 3.144.822,80
300,00 60.277,58 | 3.350.169,61
350,00 60.071,63 | 3.458.730,24
400,00 62.396,75 | 3.286.709,60
450,00 49.750,39 | 2.803.678,65
500,00 30.327,99 | 2.226.959,53
550,00 31.198,71 | 1.763.167,49
600,00 18.816,55 | 1.250.381,54
650,00 8.378,29 679.871,07
700,00 4.667,67 326.148,98
750,00 3.309,14 199.420,24
800,00 2.092,20 135.033,58
850,00 1.322,05 85.356,28
900,00 2.102,95 85.624,96
950,00 387,27 62.255,35
1.000,00 1.071,79 36.476,34
1.050,00 898,99 49.269,39
1.100,00 1.405,16 57.603,63
1.115,80 1.163,85 20.296,44
TOTALES: | 584.637,84 |29.158.867,10
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Los perfiles de los que se obtuvieron los anteriores volimenes, aparecen en los

planos N° 59, adjuntos a esta memoria.

En la actualidad, las

explotaciones que vierten en la escombrera Pozo son las

siguientes:
N° NOMBRE
MINAS EXPLOTADOR EXPLOTACION | ESCOMBRERA C.E.
32 COSENTINO S.A. CANL%RfOQLTA' POZO MACAEL NORTE Y MACAEL SUR
U.POZ0-POZO-
60 MARM?ALEESAGSUI\'ERREZ C.CANAL-PINATA- POZO MACAEL NORTE Y MACAEL SUR
o POLVORIN
64 | CANTERAS SJLiAN TIERAS | BARRANCO ARISPE POZO MACAEL SUR
78 MARMOLES CAMAR S.L. ANASOL A 'Y B POZO MACAEL SUR Y MACAEL ESTE
HNOS PEREZ TIJERAS EN
110 TRAMITE A D. MANUEL | BARRANCO ARISPE POZO SAN ANDRES Y MACAEL ESTE
LOPEZ OLLER
202 D. FRANCISCO ARRIAGA CANAILLA POZO MACAEL SUR
SAEZ
D. GONZALO ESTEBAN
211 CERNANDEZ RAMBLA ORICA POZO MACAEL ESTE Y SAN ANDRES
215 CANTERAS ;LiIS SANCHEZ AZULES POzZO MACAEL SUR
MARMOLES RAMIREZ
229 GARCIAS.L. BARRANCO ZARZA POZO MACAEL SUR
MARMOLES HCL,SL EN
TRAMITE A VIMAC CARNAILLA ZARZA-
240 | \IARMOLES Y GRANITOS AZULES POZO MACAEL SUR
S.L.
250 | M GONZA“;ZLFERNANDEZ CULEBRON POZO MACAEL SUR
S.A. REVERTE P.
255 MINERALES CERRO PELAO POZO MACAEL ESTE Y SAN ANDRES
200 | M ANTON'S LEL DE PURA ATAJO POZO MACAEL SUR
COMERCIAL FRANCO
SABITE EN TRAMITE A o
293 HERMASA & COSAGA CARAILLA-AZULES POZO MACAEL SUR
MARMOLES, S.L.
MARMOLES JOSE
297 GONZALEZ LOPEZ E AZULES POZO MACAEL SUR
HIJOS S.A.
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301

MARMOLES PEREZ GARCIA

CERRO ARISPE

POZO

MACAEL SUR Y MACAEL ESTE

S.L.
EXPLOTACIONES MACAEL
738 S.L. EN TRAMITE A M. FALDERAS ATAJO POZO MACAEL NORTE Y MACAEL SUR
ANTONIO EL DE PURA S.L.
S.A. REVERTE PRODUCTOS CERRO ARISPE- POZO - RAMBLA
109 MINERALES R.ORICA ORICA MACAEL SUR Y MACAEL ESTE
EN TRAMITE DE
799 LEGALIZACION CANTERAS LA SOLANA POZO MACAEL ESTE

AVELLANEDA BERNABE,
S.L
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Figura 122. Estado Final de la escombrera Pozo segun proyecto aprobado
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Puesto que el volumen anual de vertido en escombrera Pozo, que se ha calculado
en 533.506,63 m3/aio, en los Ultimos 17 afios, y no solo no se prevé que sea mayor,
sino que, dado que se proyecta que las explotaciones comiencen a introducir dentro de
su laboreo la mineria de transferencia, la tendencia serd a reducir el aporte de

estériles a escombrera.

Para efectos de célculo, y dado que, en el momento de elaboracion de este
documento, se desconoce el porcentaje de estériles que se emplearan en el relleno de
huecos de extraccion, se mantendra como volumen de vertido anual 533.506,63

m3/afo.

El concepto de mineria de transferencia en las explotaciones de la Sierra de
Macael, consistiria en la remodelacion del terreno mediane relleno con residuos mineros
propios, segun lo contemplado en el art. 13, punto 1, apartado a), del Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y

de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.
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13.4.3. PROPUESTA DE INTEGRACION DE ESCOMBRERA DEL
ARRENDAMIENTO PARCIAL CERRO PELAO N° 255 (REVERTE) DENTRO DE
ESCOMBRERA POZO.

Dada la proximidad existente entre el arrendamiento parcial N° 255 Cerro Pelao,
y la escombrera Pozo, y teniendo en cuenta que las distintas zonas de vertido de la
escombrera, avanzan hasta llegar en su estado final disefiado (el aprobado en el PGR de
2008), a apoyar en el cerro en el que se ubica este arrendamiento, se opto por verter el
escombro generado desde los bancos de cantera situados a la cota 965 con la

intencionalidad de que esta zona de vertido se uniese a futuro a la escombrera Pozo.

La situacion existente a fecha de elaboracion de la presente Revision, y que se
muestra en la figura 123, es que el avance de la escombrera Pozo aun no ha llegado a
apoyar en la zona de vertido de Cerro Pelao, por lo que, ha quedado este vertido como

un depdsito de residuos independiente, perteneciente a este arrendamiento parcial.

Figura 123. Estado Actual Reverté aislada de Escombrera Pozo

Aprovechando esta Revision del PGR, proponemos una variacién en el estado
final aprobado para la escombrera Pozo que es el que aparece en la figura 124, que lo

modificaria de forma no sustancial, y en el plano adjunto N° 58.
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Figura 124. Estado final de escombrera Pozo apoyada en el pie de escombrera Reverté

13.4.3.1. ESTADO FINAL AUTORIZADO ESCOMBRERA POZO

Segun la situacién final proyectada para escombrera Pozo, y que se ha detallado en
el punto 13.4.2, y aparece en las figuras 124, 125y 126, partiendo de la situacion actual
de la escombrera, entendiendo por situacion actual la contemplada en el levantamiento
topografico obtenido del vuelo de 2.020, y cubicando mediante perfiles, con la situacion

final disefiada para el proyecto constructivo obtenemos los siguientes volimenes:

) ESCOMBRERA POZO
CUBICACION 2.020 - ESTADO FINAL PROYECTADO

P.K. Sup.Terraplen Vol.Terraplen
0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
50,00 7.934,52 198.363,07
100,00 29.544,20 936.968,09
150,00 54.727,25 2.106.786,30
200,00 61.063,71 2.894.773,93
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250,00 64.729,21 3.144.822,80
300,00 69.277,58 3.350.169,61
350,00 69.071,63 3.458.730,24
400,00 62.396,75 3.286.709,60
450,00 49.750,39 2.803.678,65
500,00 39.327,99 2.226.959,53
550,00 31.198,71 1.763.167,49
600,00 18.816,55 1.250.381,54
650,00 8.378,29 679.871,07
700,00 4.667,67 326.148,98
750,00 3.309,14 199.420,24
800,00 2.092,20 135.033,58
850,00 1.322,05 85.356,28
900,00 2.102,95 85.624,96
950,00 387,27 62.255,35
1.000,00 1.071,79 36.476,34
1.050,00 898,99 49.269,39
1.100,00 1.405,16 57.603,63
1.066,00 1.163,85 20.296,44
TOTALES: 584.637,84 29.158.867,10

Como puede verse en el plano adjunto N© 58 ESTADO FINAL ESCOMBRERA POZO
SIN REVERTE, este estado disefiado supone una superficie de escombrera de 64,35 Ha
mas las 2,1 Ha de la escombrera Pozo seria 66,45 Ha afectadas por la superficie de

ambas escombreras, para un volumen autorizado de 29,16 Millones de m3.
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Escombrera
Reverté

Figura 125. Estado Final Escombrera Pozo, segun proyecto autorizado (PGR 2008) (1)

Escombrera

/ Reverté

Figura 126. Estado Final Escombrera Pozo, segun proyecto autorizado (PGR 2008) (11)

13.4.3.2. ESTADO FINAL PROPUESTO UNIFICANDO REVERTE

Si observamos el disefio que se proyecto y aprobd, en 2.005 para el estado final de

la escombrera Pozo, parte del talud de la plataforma de cota 900, y tanto la berma como
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el talud de la plataforma de cota mas baja disefiada, cota 885, llegarian a solapar el pie
del talud de la actual escombrera de la empresa S.A. REVERTE PRODUCTOS MINERALES.

Figura 127. Situacion del estado final autorizado para escombrera Pozo con la actual
escombrera Reverté

Hay que tener en cuenta, que en el disefio de los proyectos de 2.005, ya se
previé, que los esteriles generados en los trabajos de extraccion de Cerro Pelao, o las
canteras de ubicacion en ese lado del cerro, vertiesen en la plataforma de cota 925 y no
se desplazasen hasta los puntos de vertido existente proximos al huerto solar, ya que

por cuestiones logiticas, el trasporte del material hasta estos puntos elebaria los costes.

Puesto que a dia de hoy, la cota de trabajo en la cantera Cerro Pelao, se
encuentra a 965 m, superior a los 925 que se incluy6 en poryecto como cota méxima,

se ha disefiado una nueva propuesta de estado final, que unificaria Pozo con la actual
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escombrera de REVERTE si exceder ni la superficie de escombrera ni el volumen

autorizado en proyecto.

Este nuevo diefio mantendria las plataformas de cotas 885 y 900, del disefio
inicial, manteniendo la secuendia de 15 metros de altura entre las distintas plataformas,
incluyendo tres mas a cotas 915, 930 y 945. Con bermas de 30 metros de anchura, y 10
metros para desdoblar el actual talud de la escombrera existente en Cerro Pelao, lo que

facilitaria las labores de revegetacion, asi como reduciria el impacto visual del mismo.

Aunque ese nuevo disefio de escombrera, eleva la altura final propuesta hasta la
cota 965, hay que tener en cuenta, que esa es la cota actual de la escombrera de Cerro
Pela N° 255, y ya existen bancos de trabajo a esa misma altura, lo que quiere decir, que
esta nueva cota de escombrera no supondra ningln impacto mayor al que ya existe a

dia de hoy.

Este disefio puede verse en el plano adjunto 60. ESTADO FINAL POZO INCLUIDA
REVERTE, y en los perfiles de los planos 61.
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Figura 128. PROPUESTA ESTADO FINAL ESCOMBRERA POZO UNIFICANDO ESCOMBRERA REVERTE

REVISION DEL PLAN GLOBAL DE RESTAURACION DEL GRUPO MINERO “MACAEL NORTE Y CINCO MAS”

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ | 05/04/2024 14:38 PAGINA 64/151

VERIFICACION

PEGVEYG4N32EM8J2MBE8SC3WBCC2ZQY https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

il

Figura 129. PROPUESTA ESTADO FINAL ESCOMBRERA POZO UNIFICANDO ESCOMBRERA REVERTE
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De los perfiles llevados a cabo entre la topografia del estado actual 2.020, y el

nuevo disefio del estado final, obtendriamos los siguientes resultados:

ESCQMBRERA POZO
CUBICACION 2.020 - PROPUESTA

P.K. Sup.Terraplen Vol.Terrapl<n

0,00 0,00

0,00 0,03 0,00
50,00 1.319,97 32.999,96
100,00 14.813,84 403.345,31
150,00 41.381,02 1.404.871,54
200,00 56.726,31 2.452.683,35
250,00 66.225,71 3.073.800,44
300,00 69.571,45 3.394.929,00
350,00 66.695,19 3.406.666,06
400,00 60.026,73 3.168.047,90
450,00 51.022,96 2.776.242,14
500,00 42.891,38 2.347.858,35
550,00 34.108,98 1.925.008,80
600,00 24.118,90 1.455.696,79
650,00 12.704,14 920.575,85
700,00 7.398,84 502.574,48
750,00 5.5627,31 323.153,75
800,00 5.883,66 285.274,31
850,00 4.592,54 261.905,04
900,00 5.718,09 257.765,77
950,00 6.026,20 293.607,27
1.000,00 4.554,31 264.512,74
1.050,00 4.068,98 215.582,32
1.066,02 4.031,73 64.866,49
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TOTALES:

589.408,26 29.231.967,65

Para esta propuesta de estado final, obtenemos una capacidad de vertido de 29,23

Millones de m3, con una superficie afectada por escombrera de 64,39 Ha.

Este disefio proyectado, como ya se ha comentado, no supera ni en superficie ni en

volumen al ya autorizado.
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13.5. ESCOMBRERA MARCHAL (X=562.268.8963 - Y=4.128.894.8639)
13.5.1. SITUACION PROYECTADA 2.003.

Como para las anteriores escombreras, retomamos el proyecto constructivo
elaborado en 2.003, aprobado en 2.005, en el que se baso el Plan de Restauracion

igualmente presentado en esa fecha.

En dicho documento, en su apartado 7.3.- Capacidad total de la escombrera, pagina
21 del Proyecto Constructivo de la Escombrera Marchal, encontramos los célculos de las
cubicaciones que se llevaron a cabo para la obtencion del volumen de vertido desde el

entonces estado inicial, 2.003, hasta el estado final proyectado.

Siendo los que aparecen en la siguiente imagen, tomada del citado proyecto:

| Perfil Superficie (m”) | Distancia (in) | Volumen parcial (m°)
MAI-MAT’ 819

50 70.200
MA2-MA2’ 1.989

50 81.700
MA3-MA3’ 1.279

50 90.850
MA4-MA4’ 2.355

50 166.325
MAS5-MAS’ 4.298

50 242,300
MA6-MAG6’ 5.394

50 275550
MAT7-MA7’ 5.628

50 385225
MAS-MAS’ 9,781

50 495450
MAS-MA9Y’ 10.037

50 491.125
MA10-MA1(Q’° 9.608

50 393375
MA11-MAI1T’ 6.127

50 354.500
MA12-MA12’° 8.053

50 389975
MAI3-MA13 7.546

TOTAL ...covviinnininiiennnss 3.436.575

Tabla 64. Cubicacion obtenida del proyecto constructivo de la escombrera Marchal, entre el entonces estado inicial (2.003)

y el finalproyectado.
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Los célculos del proyecto constructivo, estimaron que el diferencial de estéril
existente en las canteras desde diciembre de 1.991 (fecha del dltimo levantamiento
topografico que se tenia de la Sierra de Macael), y abril de 2.003 (fecha en la que se

realiz6 un nuevo vuelo para la realizacion de los proyectos), equivalia a un aporte anual

de 140.667 m3.

Los datos obtenidos de la cubicacion mediante perfiles, y que se observan en la Fig.

32, nos muestran que la capacidad de vertido para el disefio de escombrera que se

proyectd, ascendia a 3,44 Millones de m3.

Por lo tanto, conociendo el volumen de vertido anual que se estimé en 0,14

Millones de m3, y la capacidad final de vertido de 3,44 Millones de m3, la vida util de la

escombrera se marcé en 23 afios.

Siguiendo con el proyecto constructivo de la escombrera Marchal, los ritmos calculados

para la vida util de la escombrera, fueron los siguiente:

e Afio 1: 168.252 m3.
e Afio 3: 338.960 m3.
e Afio 6: 504.225 m3.
e Afio 10: 717.725 m3.
¢ Afo final:

3.436.575 — (168.252 m3+ 338.960 mS+ 504.225 m3+ 717.725m3)

Afio 10 hasta Afio 23 = 1.707.413 m3
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ESTADO ESCOMBRERA
MARCHAL 2.003

Figura 130. EstadodelaescombreraMarchalenZ2.003
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ESTADO FINAL PROYECTADO

ESCOMBRERA MARCHAL

Figura 131. Estadofinalproyectado delaescombreraMarchal

REVISION DEL PLAN GLOBAL DE RESTAURACION DEL GRUPO MINERO “MACAEL NORTE Y CINCO MAS”

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ | 05/04/2024 14:38 PAGINA 71/151

VERIFICACION

PEGVEYG4N32EM8J2MBE8SC3WBCC2ZQY https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

13.5.2.

SITUACION ACTUAL 2.022.

A dia de hoy, el perimetro que ocupa la escombrera Marchal, no es muy distinto al

existente en el estado inicial presentado en el PGR, y es el enmarcado por las siguientes

coordenadas:

ESCOMBRER

A MARCHAL

ESTADO ACTUAL 2022

Coordenadas UTM ETRS 89

X=562198.988

Y=4128459.616

X=562087.518

Y=4128522.145

X=562044.082

Y=4128615.123

X=562065.275

Y=4128733.287

X=562158.070

Y=4128852.292

X=562206.018

Y=4128872.706

X=562200.858

Y=4128906.062

X=562239.172

Y=4128985.573

X=562277.321

Y=4129014.173

X=562217.720

Y=4129087.950

X=562243.279

Y=4129148.779

X=562273.268

Y=4129180.111

X=562406.466

Y=4129180.091

X=562416.143

Y=4129107.780

X=562451.863

Y=4129114.250

X=562480.436

Y=4129090.241

X=562500.484

Y=4129016.519

X=562394.925

Y=4128884.809

X=562232.349

Y=4128622.067

X=562203.770

Y=4128534.032

Superficie 13,9 Ha
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Tomando el levantamiento topografico de la restitucién de 2.003, el mismo que se
utilizdé para los Proyectos Constructivos y que aparece en el Plano N° 62 adjunto, y el
levantamiento topografico obtenido del vuelo de 2.020, Plano N° 63, de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, mediante el sistema de cubicacion

por perfiles se ha obtenido el volumen de vertido en la escombrera desde 2.003 a2.020:

ESCOMBRERA MARCHAL
CUBICACION ANOS 2003 - 2020

P.K. |Sup.Desmo | Sup.Terrapl|vol.Desmo | Vol.Terrapl<
0,00 0,00 0,00

50,00 111,71 224,12 0,00 0,00
100,00 39,64 701,22 3.783,73 23.133,58
150,00 252,39 294,28 7.300,81 24.887,58
200,00 198,30 479,07 11.267,23 19.333,75
250,00 72,82 816,36 6.777,89 32.385,64
300,00 4,32 2.279,51 1.928,36 77.396,63
350,00 7,00 1.936,57 282,86 105.401,78
400,00 52,91 2.478,39 1.497,64 110.373,85
450,00 51,45 2.823,13 2.608,89 132.537,86
500,00 92,66 3.716,16 3.602,51 163.482,24
550,00 31,22 3.498,80 3.096,97 180.374,03
600,00 797,05 2.949,72 20.706,82 161.212,85
650,00 913,04 2.880,50 42.752,25 145.755,38
700,00 281,67 1.051,91 29.867,67 98.310,24
750,00 55,68 430,81 8.433,53 37.068,10

TOTALES| 2.961,83 26.560,54 | 143.907,1 |1.311.653,5

Los perfiles de los que se han obtenido estos resultados, se muestran en el plano
N©° 64.

En el periodo de 17 afios, entre 2.003 y 2.020, el volumen de vertido en la

escombrera Marchal, ha sido de 1,31 Millones de m3. Lo gue equivale a una media de
77.156 m3/afo.
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Muy por debajo de los 140.667 m3/afio que se proyectd en los documentos
autorizados en 2.005. Por lo que al reducir el volumen anual de escombros que se han

vertido, se ha alargado en el tiempo la vida en activo de la escombrera.

Los arrendamientos parciales asignados a la escombrera Marchal, son los

siguientes:
Ne NOMBRE
MINAS EXPLOTADOR EXPLOTACION | ESCOMBRERA C.E.

MARMOLES MARCA S.A. EN

98 TRAMITE A COMERCIAL RIO MACAEL VIEJO MARCHAL MACAEL NORTE, MACAEL SUR Y LA

STONE S.L. MILAGROSA
JUAN JOSE CARRILLO EN
154 TRAMITE A CHEEK STONE PUNTAL DE LA MARCHAL MACAEL SUR

SLU. CARRERA

PASTOR GUEVARA P.
241 NATURAL,SL/CANTERAS DEL MACAEL VIEJO MARCHAL
RIO SLU

MACAEL NORTE, MACAEL SUR Y LA
MILAGROSA

ASCENSION MANCEBO UMBRIA-
740 HERNANDEZ EN TRAMITE A D. MARCHAL MACAEL SUR

JUAN ANTONIO RUBIO LOPEZ MARCHAL
UMBRIA DEL
767 CANTERA LOS ARROYOS S.L. MARCHAL MARCHAL MACAEL SUR
770 CANTERAS FATIMA S.L. EL CIGARRON MARCHAL MACAEL SUR
- UMBRIA DEL
783 CUARCITAS CASTANO S.L.U. MARCHAL MARCHAL MACAEL SUR

Siendo la capacidad de la escombrera entre 2.003 y el estado final proyectado de
3.436.575 m3, y habiéndose vertido entre 2.003 y 2.020, 1.311.653,52 m3, la

capacidad de almacenaje de la escombrera Marchal entre 2.020 y su estado final esde:

3.436.575 mS - 1.311.653,52 m3= 2.124.921 m3

Por lo tanto, seria méas ajustado a la realidad, tomar como dato de vertido anual los

77.156 mslaﬁo, dato obtenido de la cubicacion entre 2.003 y 2.020, que los 140.667

m3/afio que es tomaron para el proyecto constructivo.
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Si tomamos los 2,125 Millones m3, gue restaban para alcanzar el estado final de la

escombrera Marchal, y dividimos por un aporte anual de 0,77 Millones m3, podemos

calcular la vida atil de la que aun dispone la escombrera Marchal:

2.124.921 m’ = 77.156 m /afio =27 afios

13.6. ESCOMBRERA POLONIA = AUSTRALIA  (X=562.647.9915 ~—
Y=4.128.588.3891)

13.6.1. SITUACION PROYECTADA 2.003

Partiendo de los datos incluidos en el proyecto constructivo autorizado para las
escombreras Polonia — Australia, en el punto 6.3.- Célculo de volumen de estéril que se
aporta a la escombrera, en el punto donde se analizaba la Escombrera Polonia, pagina
21, se describia un volumen de estéril a extraer de las canteras, hasta alcanzar el estado

final de escombrera proyectado, seria de 3.678.146 m3.

A esta cifra habria que aplicarle un coeficiente de esponjamiento de 1,4, y un
indice de compactacion de 0,85. Con lo cual, se considera un parametro de 1,2 para

3in situ, a m3 depositados en escombrera.

convertir m
3.678.146 m3 * 1,2 = 4.413.775m3

El aporte medio anual que se estimd, fue de 140.000 m3/aﬁ0, lo que, para el

volumen del disefio final de escombrera, daba una durabilidad de:

4.413.775 m3 + 140.000 m3/afio = 30 afios

13.6.2. ESCOMBRERA AUSTRALIA

En el momento de la elaboracion de los proyectos constructivos, se describia una
separacion entre la escombrera Polonia, y el punto mas préximo de Australia de unos 300

m.
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Como escombrera Australia, se englobaron tres puntos de vertido. El situado mas al
norte, el mas proximo a la escombrera Polonia, denominado Australia Norte, y los otros

dos, mas al sur, denominados Australia Sur.

Australia Norte: X= 562440.195, Y = 4128104.495
Australia Sur_Superior: X=562.486,191, Y = 4.127.884,456 Australia

Sur_Inferior: X = 562.623,178, Y = 4.127.664,491

El volumen de estéril procedente de las canteras proximas a esta zona de vertido,

se estim6 en 3.523.601 m3, tomando los mismos coeficientes de esponjamiento y
compactacion, que para la escombrera Polonia, obtenemos el siguiente volumen

definitivo:

3.523.601 m3 * 1.2 = 4.228.321 m3

Tomando como cantidad de vertido anual 110.754 m3/aﬁo, la vida de la escombrera

se estimo6 en:

4.228.321 m3 + 110.754 m3/afio = 38,18 afios

De este aporte anual, se valoré que un 2/3 del aporte total, se verteria en Australia

Norte, y el resto, 1/3, en Australia Sur:

Australia Norte: 2/3 x 110.754 m3/afio = 73.836 m3/afio > 2.818.881 m3

Australia Sur: 1/3 x 110.754 m3/afio = 36.918 m3/afio > 1.409.440,33 m3
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13.6.3. SITUACION ACTUAL 2.020.
13.6.3.1. ESCOMBRERA POLONIA

Tomando el levantamiento topografico de la restitucion de 2.003, y el levantamiento
topografico obtenido del vuelo de 2.020 Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible, mediante el sistema de cubicacién por perfiles se ha obtenido el

volumen de vertido en la escombrera desde 2.003 a 2.020:

ESCOMBREBA POLONIA
CUBICACION ANOS 2003 - 2020

P.K. Sup.Desmonte | Sup.Terrapl— | Vol.Terrapl—

0,00 0,00 0,00

0,00 214,05 5.135,55 0,00
50,00 441,28 8.560,52 342.401,67
100,00 37,08 8.634,08 429.864,80
150,00 0,00 7.444,19 401.956,57
200,00 45,14 8.532,26 399.411,24
250,00 286,90 8.628,10 429.009,01
300,00 0,00 7.323,77 398.796,52
350,00 177,72 7.393,23 367.924,97
400,00 21,52 8.385,04 394.456,93
450,00 5,01 9.121,26 437.657,63
500,00 0,00 10.281,48 485.068,49
550,00 0,00 7.962,87 456.108,64
583,68 0,00 3.545,75 193.816,61

TOTALES: 1.228,71 100.948,09 | 4.736.473,08

De esta cubicacion, se obtiene que el volumen vertido en los 17 afios del periodo
2.003-2.020, asciende a 4,736 Millones de m3. Lo gue supondria un volumen de vertido

anual de 278.616 m3/afio. Estas cifras exceden a las calculadas en los proyectos
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constructivos para la vida util de la escombrera. Ya que de los 4,413 Millones de m3 que

se proyecté alcanzar, ya se han vertido 4,736 Millones de m3.

Los arrendamientos parciales asignados a la escombrera Polonia son:

Ne NOMBRE
MINAS EXPLOTADOR EXPLOTACION ESCOMBRERA C.E.
CANTERAS LOS PINCS, S.L. EN BARRANCO
40 TRAMITE A MARMOLES PUNTILLA POLONIA MACAEL NORTE Y MACAEL SUR
GUTIERREZ MENA S.A.
42 POLONIA CANTERAS S.L. POLONIA POLONIA MACAEL SUR
MACAEL NORTE, MACAEL SUR Y LA
44 CANTERAS LUIS SANCHEZ S.L. POLVORIN POLONIA MILAGROSA
D. GONZALO ESTEBAN
FERNANDEZ EN TRAMITE A BARRANCO
49 MARMOLES GUTIERREZ MENA, PUNTILLA POLONIA MACAEL SUR
S.A.
BARRANCO
84 MARMOLES ARRIAGA CRUZ S.L. PUNTILLA POLONIA MACAEL NORTE
201 MARMOLES PEREZ GARCIA S.L. POLONIA POLONIA MACAEL SUR
POLONIA POLONIA -
25 POLONIA CANTERAS S.L. CLEMENTE POZO MACAEL SUR
COSENTINO S.A. EN TRAMITE A CANAILLA
242 FRANCISCO ARRIAGA SAEZ JARALES POLONIA MACAEL SUR

A fecha de elaboracion de la presente Revision, las explotaciones que tiene asignado el

vertido en escombrera Polonia, tienen un ritmo de extraccion muy bajo o incluso

inexistente. Por lo tanto, el volumen de estériles que se vierten en la misma es muy

reducido, gestionando desde el Ayuntamiento el punto de vertido para alcanzar el estado

final disefiado y no sobrepasarlo. Para ello, solo se permite el vertido en la zona situada

mas al sur, donde aun hay capacidad de vertido hasta alcanzar la situacion final autorizada.
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13.6.3.2.

ESCOMBRERA AUSTRALIA

Los arrendamientos parciales asignados a dia de hoy a esta escombrera son:

N° NOMBRE
TG EXPLOTADOR EXPLOTACION | ESCOMBRERA CE
MACAEL SUR, MACAEL ESTE
63 S.A. REVERTE P. MINERALES AUSTRALIA AUSTRALIA \ SAN ANDRES
462 CANTERAS JUAN TIJERAS S.L. AUSTRALIA AUSTRALIA MACAEL SUR
SERAFIN CLEMENTE LIRIA EN
622 TRAMITE A JUMATRIP.SL LA CIMBRA AUSTRALIA MACAEL SUR
PIEDRAS INDALO S.L EN TRAMITE MACAEL SUR Y MACAEL
627 A JUMATRIP.S.L. LA CIMBRA AUSTRALIA ESTE
GESTION MANTENIMIENTO Y LOS
675 DESARROLLO S.L. BARRANCONES AUSTRALIA MACAEL SUR
697 | PIEDRAS NATURALES EL PINO S.L Los AUSTRALIA MACAEL SUR
" | BARRANCONES
727 | HIJOS DE SABIOTE Y ARRIAGA S.L. CERiSU/tE'SSPE’ AUSTRALIA MACAEL SUR
BARRANCONES-
766 | PIEDRA NATURAL MARTINEZ S.LU. | ™ N or ' r AUSTRALIA MACAEL SUR
13.6.3.2.1. ESCOMBRERA AUSTRALIA NORTE

cubicacion realizada entre el estado de la escombrera en 2.003 y 2.020:

ESCOMBRERA Al~JSTRALIA NORTE
CUBICACION ANOS 2003 - 2020
P.K. Sup.Terrapl—n | Vol.Terrapl—n
0,00 0,00
0,00 4.129,84 0,00
50,00 3.429,52 188.983,96
100,00 1.645,61 126.878,23
150,00 363,49 50.227,34
200,00 236,60 15.002,05

Siguiendo el mismo procedimiento, obtenemos los siguientes resultados para la

REVISION DEL PLAN GLOBAL DE RESTAURACION DEL GRUPO MINERO “MACAEL NORTE Y CINCO MAS”

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ

| 05/04/2024 14:38

PAGINA 80/151

VERIFICACION

PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

250,00 1.295,75 38.308,56

300,00 3.461,59 118.933,42

304,63 3.768,60 16.719,83
TOTALES: 18.330,99 555.053,38

En este caso, el volumen de vertido es muy inferior al proyectado.

Ya que para la escombrera Australia Norte, se calculé un volumen anual de vertido

de 73.836 m3/aﬁo, y un volumen final de escombrera de 2.818.881 m3. Y de la cubicacién

obtenida del periodo de 17 afios entre 2.003 y 2.020, obtenemos que se han acumulado

0,555 Millones m3 lo que equivale a un aporte anual de 32.650 m®.

3
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13.6.3.2.2. ESCOMBRERA AUSTRALIA SUR

ESCOMBRERA AUSTRALIA SUR_SUPERIOR
CUBICACION ANOS 2003 - 2020
P.K. Sup.Terrapl—n | Vol.Terrapl—n
0,00 0,00
0,00 6.145,93 0,00
50,00 5.767,73 297.841,57
100,00 4.613,60 259.533,25
150,00 4.031,34 216.123,59
200,00 2.608,83 166.004,25
207,72 2.065,91 18.049,18
TOTALES: 25.233,35 957.551,85

ESCOMBRERA AUSTRALIA SUR_INFERIOR
CUBICACION ANOS 2003 - 2020
P.K. Sup.Terrapl—n| Vol.Terrapl—n
0,00 0,00
0,00 4.152,94 0,00
50,00 2.380,35 163.332,38
100,00 1.675,06 101.385,34
150,00 2.224,97 97.500,89
200,00 2.694,18 122.978,91
250,00 2.943,41 140.939,86
300,00 1.243,49 104.672,45
304,26 1.105,15 5.004,95
TOTALES: 18.419,56 735.814,79
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DOCUMENTO N° 3.

La aprobacion de los proyectos de las escombreras existentes, {excepto Gran Parada),
estaba condicionado por un lade a la obtencion de los permisos y autorizaciones
pertinentes del organismo de cuenca responsable de la administracién y control de
Dominio Pablico y por otro a la realizacidon de una auditoria de seguridad anual, hasta
el momento no se ha presentado en esta Delegacidon ninpuno de los dos
condicionantes, debiendo ser aportados.

Se adjunta auditoria de seguridad que se presenta en el Plan de labores anualmente.
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1.- INTRODUCCION. OBJETIVOS

A fin de cumplir la peticion del Ayuntamiento de Macael, avalada
por la propia Delegacion Provincial, se redacta el presente documento cuyo
principal objetivo es realizar una auditoria de seguridad de todas las
escombreras del area de Macael y recalcular los coeficientes de seguridad
de las mismas a fin de comprobar si estos se adaptan, o son compatibles,

con los inicialmente calculados.

2.- METODOLOGIA DE TRABAJO

2.1.- Introduccioén

La metodologia de trabajo que se ha seguido ha sido similar para
todas las escombreras y ha consistido en analizar los calculos dados en el
proyecto constructivo y tras comprobar en el campo los avances y
desarrollos que se han producido en el afio, calcular si estos han variado
susceptiblemente y sobre todo si la estabilidad de la escombrera se

encuentra bajo limites de seguridad permitidos.

Igualmente se ha comprobado si se han cumplido y se cumplen, las
normativas e indicaciones referentes a medidas de seguridad y control

dados en el proyecto constructivo.
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2.2.- Caracteristicas Generales. Criterios seguidos para el

calculo actualizado de los coeficientes de seguridad.

Segun se puede observar en los estudios constructivos, los factores
que afectan a la estabilidad de las escombreras son en primer lugar la
propia configuracion de la escombrera, en la que tiene una influencia
directa la altura de vertido (altura de banco) y el volumen de vertido (en los

diferentes bancos), asi como el talud calculado mediante la formula:

d=M+¢p+dprtor+ds)xa

donde:

M = Naturaleza del escombro
¢, = Compacidad

¢, = Forma y rugosidad

03> = Tamano

¢4 = Granulometria

o = Nivel de tensiones

Tienen asimismo una importancia en el célculo de la estabilidad, la
pendiente del cimiento y grado de confinamiento, el tipo de cimiento, la
calidad del material vertido, las condiciones piezométricas y

2
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climatologicas, el ritmo de vertido y la sismicidad.

Con todos estos parametros, asignandoles unos valores
preestablecidos se calcula el grado de estabilidad medido mediante el

Indice de INESTEC (ver proyecto constructivo inicial).

En funcion del valor que se obtiene con este indice, se calcula el
indice de riesgo de rotura, y finalmente mediante el estudio de posibles
tipos de rotura en escombreras y de los métodos de analisis de estabilidad

se procede al calculo del factor de seguridad.

Atendiendo a lo especificado en la tabla adjunta, y considerando que
las escombreras de Macael no tienen riesgo para personas, instalaciones y
servicios, que estan situadas, excepto la de Polonia — Australia, en terrenos
de inclinacién inferior al 8%, y que de acuerdo con los pardmetros
geotécnicos estimados, se puede decir que el factor de seguridad minimo

requerido segun la tabla anterior, tiene un valor de F,= 1,20.

Los valores minimos exigidos son superiores en todos los casos a la
unidad, ya que, por un lado, se requiere un margen para considerar la
intensidad de riesgo en funcion de las condiciones del entorno y, por otro,
es preciso considerar los posibles errores y desviaciones de los parametros

caracteristicos de los materiales.
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CASO I
Implantaciones sin riesgo para personas, instalaciones o ser-

vicios.
H<15méV525000m36H>lSmenescombreras .
Gh TITBTIEO - momen omee o e = =005 ¥ SE0E ¥ SEEH & UGER & ESAUR § DN BUOHB BB Pueden constituirse con el dngulo de
vertido de los escombros (FS == 1)
FS; Fi
15 <« H < 30 m, talud conformado para .............. 1,20 1,10
H > 30 m, talud conformado para ................... 1,30 1,20
CASO I
Implantaciones con riesgo moderado.
FS, FS, FS,
H=<15mé6éV=25000m* ......ioivieieniananniian
6 H > 15 m, en escombreras en manto H— 1,20 L15 1,00
IS<H=<30m ...... ... iiiiiiiiann 1,35 1,25 1,10
H > 30 m ..t it ienireraaeaananas 1,45 1,30 1,15
CASO I11
Implantaciones con riesgo elevado.
Se proscriben las escombreras en manto sin elementos
de contencién o desviacién al pie.
FS, FS, FS,
)3 -7+~ T T 1,40 1,20 1,10
H 2= 20 T o x on s 560 = 960 5 i398 5 20008 & 000 Sty S0l wvans svave 1,60 1,40 1,20
NOTAS
—~- Bsta tabla cor dec a b izadas de acuerdo con las recomendaciones dadas en la obra citada, relati-
vamentc homogéncas y en las que los ﬁnos cohemvos o de lavadero no influyen de manera apreciable en la estabilidad.
— Lo factores de seguridad corresp a las
FS|: Escombreras normales, sin_efectos de aguas fredticas y en cuya esullnlldnd no interviene el cimiento.
FS,; a agua en grietas o fisuras y riesgo de d por la
FS,- Sitnaci excepcionales de i riesgo sismico, etc.
— Los vnlorcs de FS i icados son para t cxentas o en laderas con inclinaciones hasta el 8 por 100. En el
caso de das (ancho maxi = altura) pucde admitirse una reduccién dei 10 por 100, llegando al 3 por 100

para vaguadas con ancho maximo = 2,5 veces la altura.
En laderas de mclmamén superior "al 2 por 100 los factores FS se incrementan en los valores siguientes:

Caso 1: AFS =0
Caso II: AI‘S‘\/DOS ¢ — 0,08
Caso [I: AFS = +/ 0,07 (a — 0,08)

siendo o la inclinacién de la ladera en tanto por L, con a =< .
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Para el estudio del factor de seguridad de las escombreras asociado a
cualquier tipo de rotura que se puede producir en las mismas; se lleva a
cabo el andlisis de rotura circulares, dado que es la hipotesis general mas
extendida. Se identifica un factor de seguridad a partir de la utilizacion de
diversos graficos; hemos llevado el estudio a partir de los graficos de
Bishop y Morgenstern, ya que esté dirigido a escombreras con

caracteristicas entre las que se encuadran las escombreras de Macael.

Los parametros a utilizar son la cohesion (C), angulo de rozamiento

interno (¢), la densidad relativa del suelo (W) y la altura del talud (H).

Para hallar el coeficiente de seguridad, F, se aplica la siguiente

formula:
F=m*n*Rpu
Donde:

m, n = Coeficientes de estabilidad determinados a partir de graficos.

Ru = Coeficiente de presion intersticial.

Los graficos utilizados se muestran en la figura siguiente; dependen

de la profundidad D, teniendo los valores de 0 y 0,025 en los graficos.
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Y del valor del nimero de estabilidad, Nf, (valores de 0 y 0,025) por medio

de:

Nf=C/W*H

Por medio de la grafica se analizan los parametros que marcan el
factor de seguridad. A partir de los ensayos realizados en las muestras de
suelo pertenecientes a los materiales que componen las diferentes
escombreras, se han estudiado los resultados para poder encuadrar los
parametros que proporcionan un factor de seguridad superior al
recomendado para este tipo de escombreras asociado a hipotéticas roturas

en escombreras.

Finalmente, se procede al analisis de si la escombrera cumple los
requisitos de estabilidad tras el estudio de diferentes calculos, tablas y
graficos fundamentados en el estudio de roturas circulares que son las que

se pueden producir en las escombreras de Macael.

Como se analiza a continuacion no se han producido en las
escombreras de Macael desde el punto de vista de su disefo, variaciones
importantes con lo proyectado, manteniéndose los coeficientes de

seguridad dentro de los limites permitidos.
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De acuerdo con lo apuntado en el apartado n° 2 se van a analizar, de
forma individualizada, si los avances producidos en las escombreras de

Macael han variado los calculos dados en los proyectos constructivos.

2.3.- Criterios Generales sobre normativa y medidas de

seguridad.

Para analizar si la escombrera tiene las medidas de seguridad y
normativa apropiada si han controlado en todas ellas los siguientes aspectos
que condicionan e intervienen en la operatividad y construccion de la

escombrera entre los que se pueden enumerar:

e Control de recorrido y circulacion de camiones.

e Control de puntos de vertido.

e Control de forma de vertido.

e Nivel de polvo en la atmosfera.

e Control de materiales de vertido.

e Control global del depdsito.

e Control de las areas de trabajo de pedreros y aleros.
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e Control de que estos realizan su trabajo de forma adecuada y segun lo

indicado.

Asi como todos los aspectos referentes a la seguridad, tanto desde el
punto de vista de estabilidad del depdsito como de que se mantengan las

medidas de seguridad tomadas.

Se ha controlado por lo tanto:

e Aparicion de grietas 6 zonas de inestabilidad tanto en los terrenos de

apoyo de la escombrera, como en los taludes o plaza de ésta.

e Control del terreno sobre el que se han vertido, o se va a verter a corto
plazo, los escombros a fin de ver si se efectian las labores de

preparacion adecuadas.

e Control de la posible incidencia del vertido sobre infraestructuras

(carreteras, caminos, lineas eléctricas, conducciones de aire 6 agua, etc.)

e Control sobre la posible incidencia del vertido en zonas de paso de

ganado 0 tierras cultivables.

e Control de los taludes de la escombrera asi como de los bordes donde se
ha efectuado el vertido a fin de confirmar que cumplen las

especificaciones de seguridad.
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Control de los perimetros de seguridad de la escombrera.

Control de que siguen correctamente visibles los carteles de prohibicion

de paso y otros carteles avisadores.

Volumen de agua acumulada en los cauces del pie en algunas

escombreras.

Comprobacion de si se han producido erosiones importantes por efecto

de la lluvia.

Evaluacion de los procesos erosivos.

10
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3.- ANALISIS DE LAS DIFERENTES ESCOMBRERAS

3.1.- Escombrera Rambla Orica

Al igual que en afios anteriores, los escombros vertidos en la

Escombrera Rambla Orica han sido muy pocos.

Se han efectuado en las mismas zonas continuando con la
conformacion de la segunda plataforma de cota 915 a 935 sin que se altere

de forma sustancial el proyecto de la escombrera.

Se han mantenido los valores fundamentales dados en el proyecto
constructivo, como son el mantenimiento de la altura de vertido en valores
inferiores a 30 m. Al contrario, el volumen de escombros aportados han
sido inferiores a lo previsto, ya que solo una de las canteras del area se
encontraba en labores de desmonte en el afio 2011. Se puede calcular que el

volumen total de escombros vertidos ha sido de unas 130.000 t.

Los escombros vertidos han sido en general dolomias amarillentas,
por encontrarse la cantera antes aludida desmontando principalmente estos
paquetes, que ademas presentan una mayor compacidad, por lo tanto la
formula del talud de vertido varia ligeramente al cambiar estos valores. El

nuevo valor obtenido es el siguiente:

11
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¢ =(34°+0°+2°+3°+3%x [ =42

Por lo tanto, al variar la naturaleza de los materiales vertidos que en
este afio han sido predominantemente carbonatados, el angulo del talud

puede ser superior al proyectado.

Si recalculamos el indice de INESTEC para la escombrera Rambla
Orica de acuerdo con los valores anteriores, vemos que no varia en nada la

calificacion de la misma que sigue siendo una escombrera de clase I1.

Para el célculo de factor de seguridad, se han seguido los mismos
criterios que los dados en el proyecto constructivo, y se puede constatar,
que aunque de forma ligera, los valores obtenidos, dada la naturaleza
dolomitica de los escombros que se han vertido durante 2011, son
superiores a los calculados en el proyecto inicial y se mantienen, por lo
tanto por encima del valor 1,2 que es el exigido para este tipo de

escombreras.

En ésta escombrera se ha comprobado que se siguen las medidas de

seguridad incluidas en el proyecto.

Asimismo en la parte central — norte ha continuado la planta movil
de machaqueo que cumple todas las medidas de seguridad que ordena la

normativa y que asimismo se encuentra aislada convenientemente

12
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y no interfiere en los circuitos de circulacion y zonas de vertido de
escombros de la escombrera. Esta planta se encuentra paralizada desde

mediados de afio, y ha desmontado todas sus instalaciones moviles.

La zona de pistas no asfaltadas se encuentran lo suficientemente

consolidadas para evitar en lo posible el levantamiento de polvo.

En el cauce de la Rambla Orica no se han producido acumulaciones
de agua considerables, ni se observan en los taludes ningun fenémeno

erosivo que ponga en peligro la estabilidad de la misma.

3.2.- Escombrera Pozo

En la escombrera Pozo, se han mantenido las directrices dadas en el
proyecto constructivo, en lo referente a los puntos de vertido asi como en la

metodologia del mismo.

Igualmente, los materiales que se han vertido son similares a los

contemplados en el proyecto inicial de la escombrera.

El volumen de escombros vertidos muy inferior al previsto, se puede
estimar en unas 80.000 t, procedentes fundamentalmente de las canteras n°
290 y 32 de la Unidad Hoyos el Paso, y de la n° 60 de la Unidad Barranco

Arispe Norte.

13
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Por lo tanto, al no variar de forma ostensible el desarrollo de la
escombrera, desde el punto de vista de su disefilo, como consecuencia del
aporte producido durante el afio 2011 respecto a la planificacion dada en el
proyecto constructivo, los célculos y valores del coeficiente de seguridad

siguen siendo validos a los inicialmente dados.

En esta escombrera en su borde occidental, se construy6 a finales del
afio 2006 y principios de 2007, un vial minero alternativo, paralelo a la
carretera autonomica Macael — Tabernas, que tiene como principal objetivo
el evitar la circulacion de vehiculos pesados y mineros por dicha via. Este
camino cumple con todas las normativas de seguridad, respecto a anchura
de pista, pendientes, visibilidad, etc, lo que contribuye eficazmente en

mejorar la seguridad de la circulacion dentro de la escombrera.

Asimismo, en el borde norte de la escombrera, se va a proceder al
cambio de la linea eléctrica de alta tension actualmente existente, ya que el
trazado actual se encuentra, en algunos puntos, proximo al limite de la
escombrera pudiendo ocasionar situaciones de riesgo. Estas zonas han sido

sefalizadas, impidiendo el vertido de escombros.

3.3.- Escombrera Gran Parada

Al igual que ha sucedido en la escombrera Rambla Orica la

14
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naturaleza de los materiales que se han vertido durante el afio 2011, ha sido
fundamentalmente carbonatada (dolomias marmoreas amarillas), y en muy
pequeia cantidad, por no haberse efectuado ningiin desmonte de
importancia. Este hecho favorece la estabilidad de la escombrera y aumenta

el 4ngulo del talud.

Asimismo, el vertido de escombros ha seguido las directrices
marcadas en el proyecto constructivo y se ha desarrollado en direccion
oeste, con la continuacién y ensanche de la berma intermedia de cota 850-

855.

La cantera n° 213, situada al norte de Plantones ha efectuado un
pequeno desmonte en el que parte del material correspondia a una antigua
escombrera, que ha sido depositada en la plataforma oeste para su posible

reutilizacion como material de préstamo para trabajar de restauracion.

Por lo tanto, los vertidos de escombros, con un volumen que se
puede estimar en unas 100.000 t, se efectian de forma correcta, con el
objetivo de alcanzar el factor de seguridad previsto en el proyecto

constructivo de la escombrera.

Asimismo se ha realizado durante el afo 2011 la limpieza y

acondicionamiento de dos zonas una en la parte oeste y otra en la este, en la

15
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plataforma inferior a la planta de Aridos Egea.

Al igual que en la escombrera Rambla Orica, la planta movil de
machaqueo para la obtencion de aridos, ha paralizado su produccion a
mediados del afio 2011. No obstante sus instalaciones se encuentran

cerradas y mantienen todos los requisitos de seguridad.

No se observa en ningin lugar de la escombrera efectos erosivos
importantes ni otros condicionantes que pongan en peligro la seguridad de

la escombrera.

3.4.- Escombrera Polonia — Australia

La cantera n° 63 de la Unidad de Explotacion Australia esta
realizando un importante desmonte, pero estd utilizando el material
procedente del mismo para construir un acceso hasta la escombrera
Australia Sur, por lo que practicamente no se ha vertido escombro en la

misma.

Para la escombrera Polonia se han seguido los criterios dados en el
proyecto constructivo en el sentido de configurar la escombrera segin el
método de vertido libre sin que sea necesario, ni operativo, ni aumente la

seguridad de la escombrera reducir este angulo.

En el ano 2011 no se ha realizado en la Unidad de

16
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Explotacion Polonia ningiin desmonte conjunto, con lo que el vertido de

estériles a la escombrera procedentes de la misma afos anteriores.

Los principales vertidos de escombros se han realizado en la parte

norte y provienen de las canteras de Revuelta de la Tierra..

Los materiales han sido micasquistos, esquistos y calcoesquistos, en
una proporcion estimada del 40% y dolomias marmorizadas amarillas, y

con el 60% restante.

El vertido se ha realizado de forma ordenada, al objeto de que el
avance de la escombrera se efectlie uniformemente en todo su perimetro,

tal como estaba disefiado en el proyecto ejecutivo.

Las zonas de vertido se planifican conforme a lo proyectado
impidiéndose mediante la formacion de caballones de escombros el vertido

en zonas no controladas.

No se encuentran en las plataformas de vertido grietas ni

desplazamientos de materiales que impliquen o detecten zonas de riesgo.

3.5.- Escombrera Marchal

Todas las canteras que vierten en esta escombrera, se encuentran

paradas o no han realizado desmontes importantes, por lo que el aporte de

17
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escombros en el ano 2011 ha sido practicamente nulo.

Unicamente se ha efectuado pequefios depositos irregulares de
deshechos de fabrica en la parte superior de la plataforma sur que no tienen
ninguna incidencia ni repercusion en el disefio ni seguridad de la

escombrera.

En el recorrido efectuado por la escombrera no se ha observado

ninguna situacion de riesgo y/o inseguridad.

3.6.- Escombrera Baile

Al 1gual que en la escombrera anterior el deposito de estériles en la
escombrera Baile ha sido practicamente nulo durante el afio 2011, por lo
tanto, respecto al calculo del factor de seguridad no se ha producido

ninguna variacion con los calculos efectuados en el proyecto constructivo.

Los accesos a las plataformas de vertido no han variado y se
encuentran en buen estado de compactacion. No se observan grietas ni

zonas de deslizamientos en todo el borde de esta escombrera.

En el cauce del arroyo Baile no se observa ningun efecto erosivo
producido por la acumulacion de agua en época de lluvia, que era nula en la

fecha de observacion

18
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OBSERVACIONES GENERALES

En todas las escombreras de Macael las areas de trabajo de Aleros y

Pedreros, se encuentran bien delimitadas y no interfieren en ningin caso

con las zonas de circulacion ni se encuentran proximas a las plataformas de

vertido.

19
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DOCUMENTO N° 4.

PUNTO 4. “Respecto a la utilizacion de los residuos de corte y elaboracion de

marmol y de los finos, debera planificarse y definirse qué actuaciones se van a llevar

a cabo ”.

En el documento de Revisidn del Plan Global de Restauracion presentado el 12/12/2022,

se incluyo el posible empleo de los residuos del corte y elaboracién de marmol, para tareas de

restauracion tanto de escombreras como de zonas de explotacion. Cabe mencionar, que segln

el anexo I, tabla F del RD 975/2009, estos residuos de corte y serrado de piedra tendrian la

condicion de inertes.

Tabla F

Tipo de residuo de industrias
extractivas (Cédigo LER)

Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07. (Cédigo LER: 01 04 13)

Naturaleza del residuo de
industrias extractivas.

* Residuos de grano fino producidos por corte y aserrado de piedra natural. Los
residuos pueden ser sdlidos (secos o himedos), semisdlidos o en forma de pulpa
formada por una suspension de solidos en agua.

* Residuos extractivos gruesos formados por fragmentos de rocas no aptos para
su posterior procesamiento, venta o utilizacion.

Procesos o actividades donde se
produce.

Los residuos de la extraccion se producen durante la separacion, aserrado, corte
y acabados superficiales de la piedra natural, mediante alguna de las siguientes
técnicas:

¢ Aserrado de bloques con telares multifleje.

» Aserrado de bloques con discos diamantados o hilos diamantados.

e Acabados de planchas de roca (pulido, apomazado, abujardado, flameado,
arenado, etc.).

 Corte secundario con discos o similar.

» Acabado secundario.

Tipos de materiales a partir de los
cuales se puede producir el
residuo de industrias extractivas.

Los residuos pueden producirse durante el tratamiento de los siguientes recursos
minerales de origen natural en la planta de tratamiento. En concreto, los residuos
en forma acuosa o con un alto grado de humedad y, en menor medida, en
fragmentos de roca, pueden provenir del tratamiento de las siguientes tipologias
de rocas:

» Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas,
dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas,
pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

e Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lampréfidos, anfibolitas y
porfidos.

e Rocas sedimentarias, de precipitacion o biogénicas: calizas, dolomias,
travertinos, areniscas, calcirruditas, calcarenitas.

e Rocas metamdrficas y metasomatismo: marmoles, calizas marméreas,
serpentinas, gneises, esquistos, cuarcitas, migmatitas. Pizarras de las zonas de
Valdeorras (Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A Corufia), La Cabrera (Ledn) y
Aliste (Zamora).

Los residuos procedentes del acabado de planchas de rocas no deben contener
sustancias peligrosas procedentes del tratamiento fisico o quimico de los minerales
no metdlicos. Cuando se utilicen, se debera acreditar este extremo, a partir de las
informaciones proporcionadas por el fabricante de dichas sustancias (fichas de
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caracteristicas de los aditivos, reactivos, resinas, etc.) y de las concentraciones
finales de estas sustancias presentes en los residuos.

Independientemente de esto, la propuesta de empleo de estos materiales en las
zonas de extraccion o escombreras, queda paralizada ya que desde la Asociacion de
Empresarios del Marmol ha firmado acuerdo con el Rectorado de la Universidad de Almeria
para la realizacion de un proyecto para la realizacion de un mapa de los subproductos
provenientes del marmol en la Comarca de Macael con objeto de conocer cual es su
composicion quimica, como primer paso para una posterior reutilizacion y/o revalorizacion. De
esta manera, se obtendra mediante un método rapido y fiable, la caracterizacion de los
subproductos del procesado del proceso del marmol y su seleccién para su posible uso en
restauraciones, incluyendo su utilizacion en semilleros, o como substrato para crear “incubadoras”
de las plantas en bandeja, etc, lo que haria viable su incorporacién en otros sectores como obra

publica, construccion, agricultura, etc.

La toma de muestras para la realizacién de este proyecto, se llevara a cabo a lo largo del
afio 2024. Una vez obtenido los resultados del mismo, se valorara nuevamente el empleo de este

subproducto basandose en los datos objetivos y cuantificables.

Se mantendra informada a esta Delegacion Territorial de los resultados obtenidos,
solicitando previamente autorizacion de las propuestas de empleo que puedan surgir tras el

proyecto realizado.
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MEMORIA CIENTIFICO-TECNICA DE ACCION DE |+D+i

Accion Innovadora D Accion Social Innovadora

A. Resumen de la Propuesta:

Investigador Principal 1 (Apellidos y nombre). Antonio Manuel Romerosa Nievas
Investigador Principal 2 (Apellidos y nombre} Franco Scalambra

Titulo de la Accion: Revalorizacion de lodos provenientes de la industrial del marmol en
Macael

Acroénimo: REMAR

Resumen:

(Maximo 3.500 caracteres, incluyendo los espacios en blanco)

La extraccion y procesado del marmol es el motor econémico de la Comarca de Macael y uno
de los mas importantes de la provincia de Almeria. La intensa actividad en este sector da lugar
a una gran variedad de productos (suelos, revestimientos, elementos de decoracion, etc.) con
gran penetracion en los mercados nacionales e internacionales. No obstante, también da
lugar a los subproductos del procesado que actualmente no se estan reciclando o
reutilizando, constituyendo un problema potencial debido a su volumen que ronda los 50-
60.000 toneladas por afno y su diversa procedencia, y por lo tanto composicion. Mediante este
proyecto se pretende realizar un mapa de los subproductos provenientes del procesado del
marmol en la Comarca de Macael con objeto de conocer cual es su composicion quimica
como primer paso para una posterior reutilizacion y/o revalorizacion, lo que permitiria

convertir un posible problema es una fuente de beneficios para dicho sector productivo

Palabras clave: marmol, reciclaje, sostenibilidad, caracterizacion quimica, evaluacion de

riesgos.
Sector estratégico:

- Medio ambiente

- Tecnologia de la produccion
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B. Relacion de investigadores y colaboradores que participan en la accion:

(Repetir cuantas filas sean necesarias)

A / = Unién Europea
’ - AR o Europso
UA'tr anSﬁ erFr Junta de Andalucia Andalucia / L. :mdss.Enonﬁa Regional
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. . Catedratico de Universidad de
29078179S Romerosa Nievas, Antonio , Permanente
Universidad Almeria
Titular de Universidad de
Y1205440R | Scalambra, Franco , Permanente
Universidad Almeria
, , , Titular de Universidad de
77159186M Lopez Sanchez, Belen . PSI
Universidad Almeria

C. Propuesta cientifica (Maximo 5 paginas):

Contenido:
1. Introduccion.

La extraccion y procesado del marmol es el motor econdmico de la Comarca de Macael y uno
de los mas importantes de la provincia de Almeria. La intensa actividad en este sector da lugar
a una gran variedad de productos (suelos, revestimientos, elementos de decoracion, etc.) con
gran penetracion en los mercados nacionales e internacionales. No obstante, también da
lugar a los subproductos del procesado que actualmente no se estan reciclando o
reutilizando, constituyendo un problema potencial debido a su volumen de entre 50 a 60.000
toneladas/ano . Evidentemente este volumen exige poder reutilizarlos adecuadamente, de
forma que sirvan para rentabilizar la actividad productiva de la Comarca. No obstante, el
hacerlo no es algo obvio debido a su diversa procedencia, estado y composicion. Mediante
este proyecto se pretende realizar un mapa de los subproductos provenientes del procesado
del marmol en la Comarca de Macael con objeto de poder revalorizarlos. Para ello se propone,
optimizar un protocolo de caracterizacion en donde se determinen cualidades fundamentales
para su posterior utilizacion como su estado (gel, liquido etc), grado y forma de hidratacion,
composicion quimica en componentes inorganicos y organicos, etc. Conocer cual es su
composicion quimica como primer paso para una posterior reutilizacion y/o revalorizacion es
fundamental, ya que solo a través de dicho conocimiento se pueden proponer posibles
aplicaciones para los subproductos generados por las diferentes fuentes productivas.
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2. Objetivos especificos.

El objetivo general del presente proyecto estd orientado a la realizacion de un “mapa” de
subproductos resultado de la actividad industrial del marmol en donde se identifique la fuente,
cantidad y composicion de los restos generados. Mediante este mapa se podra conocer la
realidad de la produccién industrial en la Comarca de Macael, que es la etapa indispensable
para proponer como poder reciclar dichos restos, haciendo que la produccién industrial del
marmol de Almeria fuera mas sostenible y econémica. Se pretende conseguir asi la generacion
de una profunda base de conocimiento que permita en el futuro la propuesta de productos
que se adapten a las nuevas demandas y oportunidades que ofrezca el sector del marmol. Los
objetivos especificos consistirian en determinar un nuevo método rdpido y fiable para
caracterizar los subproductos del procesado del marmol en la Comarca de Macael, clasificacidn
de los diferentes subproductos generados dependiendo de la tipologia del procesado, la
clasificacion de los mismos, y su selecciéon para su uso en restauracion (incluyendo su
utilizacién en semilleros, o como substrato para crear “incubadoras” de las plantas en
bandeja...etc), su incorporaciéon en sectores tanto de obra publica, como construcciéon o
agricultura...etc.

3. Plan de trabajo y metodologia de investigacién: Cronograma. Fases, objetivos,
acciones asociadas, productos/resultados. Medios materiales e instalaciones
disponibles.

El proyecto se ejecutard siguiendo cuatro lineas de actuacidn/investigaciones principales:

- Determinacion de las legislaciones competentes tanto regionales, estatales y comunitarias
sobre uso de productos provenientes del tratamiento y procesado del marmol y la piedra
natural.

- Puesta a punto de un método éptimo de caracterizacion de los subproductos que permita
determinar de una forma rapida y eficiente cualidades de los subproductos del procesado del
marmol como su estado (sélido, gel, liquido, homogeneidad, etc), forma y grado de
hidratacion (ya que es crucial analizar la humedad de cada muestra de cara a su futuro

traslado, procesado o deposito), composicion quimica inorganica y organica, etc.

- Localizacion, tipo, volumen temporal generado y estacionalidad de los subproductos del
procesamiento del marmol; no sélo procedentes de procesos en plantas o fabricas y/o
canteras, sino en todas aquellas instalaciones o actividades que pudieran general este tipo de
subproductos. Se realizaran tomas mensuales y algunas extras, derivadas de cambios
productivos, nuevos materiales, nuevos procesos de corte, cambios a la resina de verano...etc.

- Clasificacion de los subproductos por sus propiedades fisicas: tamafio, estado, color, etc.

- Caracterizacién quimica de los diferentes tipos de productos segun su clasificacion fisica. Se
determinara la composicion inorganica y organica de los subproductos: composicion y
concentracidn en metales, agua, compuestos orgdnicos, etc.

- Creacién de un mapa de subproductos en funcion de sus fuentes generadoras y
estacionalidad. Se tendrdn en cuenta las distintas fuentes productivas: a) Fabricas de corte de
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marmol Blanco; b) Fabricas de corte de marmol Blanco y otros colores; c) Elaboradores; d)
Artesanos; e) Otros...

- Propuesta de actuacién para cada tipo de subproducto en funcién de sus caracteristicas
quimicas y fisicas, volumen y procedencia, poniendo especial atencion en aquellos
subproductos que puedan ser usados como productos para restauracion de canteras y
paisajistica, como material para semilleros de plantas en bandejas, pero también en sectores
como la obra publica, construccién o agricultura.

- En todo momento se pretenden patentar aquellos resultados que puedan tener una
comercializacién.

Todas las etapas del proyecto se realizaran, como no puede ser de otra forma, en colaboracién
con los miembros de la empresa implicados en el proyecto, de forma que en todo momento se
consigan optimizar y sinergizar las actuaciones. Para ellos se realizardn reuniones periddicas
tanto presenciales como virtuales con una periodicidad mensual o quincenal (si fuera
necesario). La recogida de muestras se realizard en colaboracién con las empresas
colaboradoras, inicialmente cada semana durante un periodo de dos meses y posteriormente
cuando haya un cambio de periodo productivo, materiales, procesos, resinas.

4. Resultados esperados.
A través del “mapa” de subproductos provenientes de la industria del procesado del marmol
en la Comarca de Macael, se pretende dar la mejor solucién posible a los productos generados
segun sus caracteristicas fisicas y quimicas, de forma que a la mejora de la comarca y de la
economia de las empresas del marmol. El objetivo fundamental que indicaria que el proyecto
ha sido un éxito seria el poder utilizar los subproductos generados en la elaboracién del
marmol en la Comarca de Macael como relleno para restauracion paisajistica. No obstante,
otros resultados muy buenos seria el poder utilizarlos como material para el cultivo de plantas
en semilleros, bandejas, etc, asi como en obra publica como carga o relleno.

5. Grado de innovacién e impacto esperable.

Este proyecto quiere solucionar un gran posible problema de la industria del marmol de
Almeria, que es como revalorizar y reciclar los subproductos que genera. Hasta el momento no
ha sido posible dar una solucién a esta demanda, por lo que la novedad del presente proyecto
es incuestionable. Poder rentabilizar de 50 a 60.000 toneladas al afio de subproductos,
representaria una gran ayuda para el balance econémico de las empresas del Marmol de
Almeria.

éSe prevé que de la ejecucion de la accién se obtengan resultados patentables o de
proteccion industrial o intelectual? Si O No

D. Presupuesto

PRESUPUESTO

- Acciones innovadoras: coste minimo 22.500 euros. La UAL aporta 13.500 euros como madximo y la
empresa/entidad 9.000 euros como minimo.
- Acciones sociales innovadoras: coste minimo 10.000 euros. La UAL aporta 6.000 euros como
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mdximo y la empresa/entidad 4.000 euros como minimo.
Tipo de gasto Importe
(IVA excluido)
Contratacion de personal: (10 meses) 15000
Inventariable:
Fungible: 2500
Viajes y dietas: 1100
Otros (especificar): Uso Servicios Centrales de Investigacion 4000
Total Importe
Aportacion de la empresa/entidad: 22500

E. Duracion de la Ayuda: desde el 15 de septiembre de 2023 hasta el 15 de

septiembre de 2024 (Hasta el 31 de diciembre de 2024 y méximo prorroga hasta el 31 de

diciembre 2025)
En Almeria, a la fecha de firma electronica
El Investigador Principal 1 La empresa/entidad
Firmado digitalmente por
ROMEROSA NIEVAS ROMEROSA NIEVAS ANTONIO 75224541M MARIA glsr;nza‘:isi;ﬂhl/?mr;;n%gglx
ANTONIO MANUEL  MANUEL - 290781795 TERESA TIJERAS (R: TUERAS (R: G04011458)
-29078179S F;czh:6.2023'07'1009'29‘45 G04011458) Fecha: 2023.07.06 12:01:23
+ +0200°
Fdo.: Antonio Manuel Romerosa Nievas Fdo.: M Teresa Tijeras Rodriguez

El Investigador Principal 2

Fdo.: Franco Scalambra
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DOCUMENTO 5.

* Laejecucion de labores de restauracion dende se produce una transformacion del uso
del suelo pasanda a ser industrial (instalacion solar, escalera, circuito...) requieren de
un cambio de uso del suelo, De obtenerse el cambio de uso del suelo, esta Delegacidn
no tendra inconveniente en admitir la nueva situacidn., Apdrtese en caso de estar
efectuado y en su defecto deberd proponerse una reslauracidn vegetal acorde al uso de
sueloinicial frestauracian forestal).

Se adjunta informe del Area de Urbanismo del Ayuntamiento, donde se informa sobre
la situacion de normativa y actividades sobre suelo rustico. No obstante cuando se
presenten proyectos con las propuestas adecuadas en cada situacion se solicitara al
organismo ambiental competente la correspondiente autorizacion ambiental.
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AYUNTAMIENTO DE MACAEL
Avda. Paco Cosentino 33 CIF P0406200F 04867 (Almeria)

Area de Urbanismo.
Asunto: Informe Urbanistico.

Dfia. MARIA PEREZ LABORDA, ARQUITECTO TECNICO, DEL DEPARTAMENTO DE
URBANISMO DEL AYUNTAMIENTO DE MACAEL (ALMERIA), a peticién del Sr. Alcalde y
en relacion al requerimiento de documentacion del Plan de Restauracion de las concesiones
mineras de Macael (ref. expte MIN), y en referencia al punto 5 del escrito de autorizacion de
la revision del PGR sobre el suelo rustico del municipio, emito el siguiente

INFORME URBANISTICO

En el suelo clasificado en las NN.SS de Macael (Adaptacion de Normas a la LOUA),
aprobadas definitivamente con fecha 30/09/2009, como Suelo No Urbanizable de Especial
Proteccion, por Planeamiento Urbanistico, de Interés Minero (SNU.IM), se prohiben los usos
residenciales e industriales que impliquen edificaciones permanentes y se admiten los usos
de equipamiento e interés publico y social.

Asimismo, la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio
de Andalucia (LISTA), y el Reglamento que la desarrolla, Decreto 550/2022, de 29 de
noviembre, regulan los usos y actividades del suelo rustico tanto los usos ordinarios como
los usos extraordinarios .

Conforme al art. 21.1 de la Ley, son usos ordinarios del suelo rustico los usos agricolas,
ganaderos, forestales, cinegéticos, mineros y cualquier otro vinculado a la utilizacion
racional de los recursos naturales que no supongan la transformacion de su naturaleza
rustica. También los vinculados al aprovechamiento hidraulico, a las energias renovables,
los destinados al fomento de proyectos de compensacién y de autocompensacion de
emisiones, las actividades mineras, las infraestructuras del ciclo del agua, de la energia y de
las telecomunicaciones y, en general, la ejecucion de infraestructuras, instalaciones y
servicios técnicos que deban discurrir o localizarse en esta clase de suelo.

Conforme al articulo 22.1 de la Ley, en suelo rustico, podran implantarse con caracter
extraordinario, usos y actuaciones de interés publico o social que contribuyan a la
ordenacion y el desarrollo del medio rural, 0 que hayan de emplazarse en esta clase de
suelo por resultar incompatible su localizacion en suelo urbano.

Conforme al articulo 22.3 de la Ley, las actuaciones extraordinarias requieren, para ser
legitimadas, de una autorizacion del ayuntamiento previa a la licencia que cualifique los
terrenos donde pretendan implantarse.

Actualmente no hay previsto en este tipo de suelo ninguna infraestructura o equipamiento
publico nuevo. En caso de que en un futuro se prevean otros usos, el Ayuntamiento de
Macael tramitara, en funcion del uso ordinario o extraordinario propuesto, el correspondiente
expediente segun la normativa urbanistica en vigor.

Ayuntamiento de Macael
Avda. Paco Cosentino, 33, Macael. 04867 (Almeria). Tfno. 950128113. Fax: 950128317
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En Macael (Almeria),a fecha de la firma electronica.

EL ARQUITECTO TECNICO MUNICIPAL

Fdo. Maria Pérez Laborda.

DOCUMENTO FIRMADO ELECTRONICAMENTE
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Ayuntamiento de Macael

Avda. Paco Cosentino, 33, Macael. 04867 (Almeria). Tfno. 950128113. Fax: 950128317

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ

| 05/04/2024 14:38 PAGINA 114/151

VERIFICACION PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEYG4N32EM8J2MBE8C3WBCC2ZQY

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

DOCUMENTO 6

Se deben analizar los trabajos a realizar los trabajos a realizar para la
restauracion de las instalaciones y servicios auxiliares comunes de la sierra e
incorporarlas en el presupuesto.

Se han calculado en el Documento 6

Se advierte de una gran discrepancia entre el presupuesto total final del Plan de
Restauracion global de 2008, el de los proyectos de prérroga de 2011, debiendo
aclararse y justificante esta discrepancia
Se explica y justifica en el documento 6

No se justifican las unidades de obra contempladas en el presupuesto.
Se adjunta en el Documento 6
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DOCUMENTO 6. PRESUPUESTO

1.

Partidas tenidas en cuenta

Las partidas que se van a utilizar son las que mencionan en las prérrogas del 2011, indicadas en el
punto 1.1 Resumen, 1.2 y 1.4, las infraestructuras 1.3, no se tuvieron en cuenta en las Prérrogas de
las Concesiones del 2011.

1.1. Resumen de las caracteristicas que deben seguir las restauraciones en Canteras y

A.

Escombreras, indicaciones Prorrogas Concesiones 2011

En cantera:

Zonas de ladera o de formacidn de bancos (seria talud y bermas realizadas por encima de la capa de

marmol)

La restauracion proyectada trata de reproducir las repoblaciones forestales realizadas en zonas
préximas al area de explotacion:

1.

Saneo, limpieza y perfilado de los bancos y frentes de talud: eliminar piedras sueltas y
sanear por posibles desprendimientos. Se procedera a dar a los taludes superficies planas y
homogéneas que faciliten su posterior restauracion.

Realizacion de las canalizaciones para recogida y circulacidon de aguas superficiales: que
impida la degradacidn de las calles. En la parte superior (interior) de la berma se realizaran,
con retroexcavadora siempre que sea posible, canalizaciones que faciliten la recogida y
circulacion de las aguas superficiales y estas canalizaciones desembocaran en las bajantes.
Perfilado de la cabeza del frente banco: redondear el borde final del banco

Creacion de un caballon de tierra: Esta operacidn se realizara a la misma vez que la anterior,
ya que parte de la tierra que se quite del borde se utilizara para la realizacién del mismo.
Caballén de tierra con formas redondeadas, a unos 2 metros del borde del talud, y de 1 6 2
metros de altura.

Plantacion de arboles y arbustos: Se plantard en la parte central de las bermas, pinos
carrasco, en la parte exterior del caballdn de tierra y cabeza del talud plantacién de semillas
de matorral y otras especies de monte bajo.

Zonas de interiores de explotacion

1.

Ordenacion, limpieza y perfilado del terreno (En el Marmol): En la limpieza de la zona,
eliminacidn de bloque bolo e infraestructuras, perfilado del terreno en el que se eliminaran
las superficies rigidas y los angulos rectos de los frentes.
En las zonas acumuladas de escombros, reordenacién de los mismos de manera que simulen
pequefios cerros naturales.
Definicion y realizacion de infraestructuras:
a. Pistas y caminos: se mantendran los trazados existentes.
b. Infraestructuras para la recogida y circulaciéon de aguas pluviales: canalizaciones,
pasos de agua y bajantes, se conectaran con las bajantes procedentes de las laderas
y la red general.
Aportacion de tierras apropiadas: En los puntos que sea necesario, como relleno de huecos
o plantaciones.
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4. Plantaciones: Se proponen plantaciones manuales, irregulares, de drboles en puntos idéneos
y las plantaciones lineales donde sea necesario crear una pantalla visual. La hidrosiembra se
realizard en zonas de pendiente y laderas simuladas con escombros.

B. Zonas de escombrera

Tres apartados, igual que las zonas de cantera:

e Preparacién del terreno
e Creacion de infraestructuras
e Plantaciones
1. Preparacion del terreno
1.1. Limpieza, perfilado y compactacion de plataformas superiores y bermas.
Limpiar las superficies de las plazas superiores de la escombrera, reperfilado y compactacién
del terreno en los puntos en que fuese necesario.
Nota OTC: Estas operaciones se viene desarrollando como medida correctora, conforme se
construyen, por lo que practicamente estara realizada antes de acometer la restauracion.
1.2. Simulacién de cerros: Esta operacion se realizara en algunas escombreras, para romper la
monotonia de las amplias zonas llanas de las plataformas superiores.
Preparacion del talud. Creacion de muros de contencion. Extendido de tierras apropiadas.:
eliminar grandes bloques y bolos en el talud, donde sea necesario se creara un muro de
blogues que actie como proteccidn ante posibles desprendimientos
1.4. Reperfilado de la cabeza del talud. Creacion de caballones de tierra.
Mediante retroexcavadora reperfilar y redondear el borde de las plataformas superiores y
bermas. Y al mismo tiempo a una distancia aproximada de 3-5 metros de la cabeza del talud,
se realizara un pequefio monticulo de forma redondeada.

1.3

2. Infraestructuras
2.1. Asfaltado de pistas. Ya existen, se tiene un mantenimiento
2.2. Infraestructuras de drenaje de aguas pluviales. Canalizaciones en la cabeza y pie de talud,
se conectardn con las canalizaciones generales de la sierra y desembocaran en la red
hidrografica.

3. Plantaciones e hidrosiembra
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Método grafico de restauracién segun Prorrogas Concesiones 2011

Fig.1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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1.2. Partidas tenidas en cuenta para Calcular presupuesto Prérrogas 2011 y
Renovacidn Plan de Restauracion Global

Superficies planas y compactadas sin escombro (m2)

Reperfilado talud frente de explotacion (ml)

Reperfilado cabeza talud de la escombrera (ml)

Caballon de tierra (ml)

Preparacion de talud, vertido de tierras apropiadas (m3)

Camino de acceso (m)

Canalizacién de aguas pluviales (ml)

Pasos de agua (m)

O 00N (O | B~ W N |-

Bajante de mamposteria (m)

=
o

Muro de bloques-Bolos (m)

[y
[y

Simulacién de cerros (m2)

[EEN
N

Plantaciones de arboles y arbustos (m2)

[EnY
w

Hidrosiembra (m2)
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36

N2 Torres apoyo linea de Baja tensidn

1,49 m3

53,64 | m3

h=1,60

0,90 m

Apoyo cimentacion hormigén V
Total

a=
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SUPERFICIE AFECTADA POR ESCOMBRERAS AUTORIZADAS
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SUPERFICIE AFECTADA POR EXPLOTACIONES = 634,21 Ha

I SUPERFICIE RESTAURADA = 39,59 Ha
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DOCUMENTO 7.

Respecto al Estudio de Estabilidad de Taludes aportado:

Aclarar si los perfiles en los que se han realizado los célculos son los mas
desfavorables y representativos en cada escombrera y que coinciden con la topografia
final recogida en la cartografia (planos). Si no es asi, deberan modificarse los planos
para ajustarse a los andlisis de estabilidad.

Se adjunta documento completo donde se incluyen planos ( doc n°2 pagina 30 y
siguientes), los perfiles realizados son los mas representativos de las escombreras:
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0. FICHA TECNICA
REDACTORES

Miguel Angel Rodriguez
José Carlos Feixas Rodriguez
José Javier Navarro Juli

PROMOTOR
AYUNTAMIENTO MACAEL
Avda. Ronda, 33

04867 Macael (Almeria)
SITUACION

MACAEL (ALMERIA)

Colegiado n° 412 ICOG
Colegiado n° 35 ICOGA
Colegiado n® 170 ICOGA

COORDENADAS CENTROIDES ESCOMBRERAS, UTM ETRS89 HUSO 30

ESCOMBRERA COORDENADA X COORDENADA 'Y
Gran Parada 562.899,86 4.130.653,74
Baile 561.308,17 4.129.159,41
Australia, Marchal y Polonia 562.389,35 4.128.382,53
Pozo 563.801,78 4.129.246,48
Rambla Orica 563.979,83 4.127.086,27

ey &

LA ¥ .-f'lr-" __‘__-')

-'I -I l"i-:_'::__ H-ﬂ--ﬂ' - |

== Pt~

Miguel A. Rodriguez ~ José Carlos Feixas Rodriguez  José Javier Navarro Juli
GEOROCK S.L. Geomina S.L.

Granada a 30 de marzo de 2023
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO.

En septiembre de 2.022 se termin6 el proyecto de la situacion actual de las escombreras deno-
minadas: El Marchal, El Baile, El Pozo, La Gran Parada y Rambla Orica, situadas en la Sierra de
Macael. Durante estos meses se ha estado trabajando en el disefio final de estas estructuras al
objeto de poder realizar un estudio de estabilidad de este disefio final.

Finalizado el trabajo de disefio se ha procedido al estudio de estabilidad utilizando los mismos
parametros empleados en el estudio de estabilidad ya presentado.

Es el objeto de este Anejo los célculos de estabilidad de las Estructuras finales de la Sierra de
Macael.

2. CARACTERISTICAS DE LAS ESCOMBRERAS.

El tipo de material que conforma las escombreras procede totalmente de las canteras donde se
ubican. En funcién de la forma del mismo, las escombreras se han clasificado de tipo subangulo-
S0, aunque existen también en ocasiones materiales de tipo lajoso.

El vertido se realiza, en un porcentaje muy elevado, directamente con dumper.

Respecto al tamafio del material predominante en las escombreras se han distinguido cuatro

tamarnios:

. Finos, inferiores a 5 cm.

. Cantos, entre 5y 20 cm.

. Blogues, entre 20 y 100 cm.

. Voluminosos, superiores a 100 cm.

El tipo de material que conforma las escombreras procede totalmente de canteras. En funcion de
la forma de este, las escombreras han sido clasificadas en tres grupos, segun que el predominio
sea de tipo subanguloso, lajoso o mixto:

. Escombreras con materiales subangulosos 54%
. Escombreras con materiales lajosos ~ 11%
. Escombreras con materiales mixtos ~ 35%

A su vez, estos tamafios se han agrupado de la siguiente forma:

. Tamafio pequefio: finos + cantos > 66%
. Tamafio medio: cantos + bloques > 66%
. Tamafio grande: bloques + voluminosos > 66%

Segun esta clasificacion, las escombreras se distribuyen del siguiente modo:

. Escombreras con predominio de material de tamafio pequefio  41%
. Escombreras con predominio de material de tamafio medio 50%
. Escombreras con predominio de material de tamafio grande 9%

Es decir, la mayoria de escombreras se corresponden con tamafio medio, aunque el intervalo
mas correcto seria Fino — Medio.

El coeficiente de estabilidad viene determinado por la relacion entre el angulo de reposo y el
angulo de deposicion del talud.
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Ha de tenerse en cuenta que estos valores deben aplicarse sobre taludes de escombrera situa-
dos en un talud natural cuyo angulo sea > 22°. En este caso, hemos visto que la mayoria de
escombreras presentan un talud natural entre 21° y 38°.

Para definir las caracteristicas de estabilidad de estas escombreras es necesario jugar con una
serie de parametros obtenidos del estudio por observacion directa de las mismas. Por lo que nos
queda centrarnos en los valores del coeficiente de estabilidad y los grados de inestabilidad su-
perficial que se han observado.

3. PARAMETROS DE GEOMECANICOS.
3.1 PARAMETROS GEOMECANICOS DE LAS ESTRUCTURAS.

Debido a la granulometria tan variada de las escombreras los ensayos de compactacion en labo-
ratorio son dificiles, y los resultados, generalmente, no son representativos. Por eso, no se sue-
len realizar ensayos de compactacion ni ensayos de densidad, y si una estimacion basada en
factores de esponjamiento conocidos, tolerantes con la consolidacién y los asentamientos. Los
factores de esponjamiento se encuentran en un rango entre 1,2 y 1,5, determinando en nuestro
caso unas densidades secas entre 1.440 y 1.910 kg/m3.

Asi, los parametros geomecanicos a considerar para las escombreras seran:

TABLA I. PARAMETROS GEOMECANICOS DE LAS ESCOMBRERAS (Fuente: Douglas, P.M. y
Bailey, M.J., 1982. Guia para el disefio y construccidn de escombreras. Junta de Andalucia).

TIPO DE ES- CONTENIDO DE:ES (I:IZAD A;ﬁ:#éﬂ:g i COHESION iNDICE PLAS-
- 0,
TERIL HUMEDAD (%) (kglm?) INTERNO () MPa TICIDAD
Rocoso 5-15 1440 - 1910 27 - 32 0.287 - 0.479 14 -20

Los materiales de las escombreras estan compuestos por gravas, cantos y finos, de forma
subangulosa y de tamafios entre medios y finos.

A efectos de calculo, consideramos que estos materiales NO TIENEN COHESION, y el angulo
de rozamiento seria igual al &ngulo de reposo natural de los materiales de la escombrera.

La Guia de para el Disefio y Construccion de Escombreras de la Junta de Andalucia establece
los siguientes criterios para el establecimiento del angulo de rozamiento.

TABLA II. ESTIMACION DEL ANGULO DE ROZAMIENTO (Tomado de la Guia para el Disefio y
Construccion de Escombreras, 2.005).

O'=(M+Q" +0,+ P+ ') a
Naturaleza M Silicea 36°
Carbonatada 34°
Esquistosa 32°
Arcillosa 30°
Compacidad oY Suelta -5°
Media 0°
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"= (M+ @'+ P+ D'+ DY)
Compacta +5°
Angulosa 2°
Forma y Rugosidad OP) Media 0°
Lajosa -1°
Redondeada -2°
Muy Redondeada -3°
Tamafio ' Arena 0°
Grava fina 1°
Grava gruesa 2°
Bloque, bolos 3°
Granulometria 'y Uniforme -3°
Media 0°
Extendida +3°
Nivel de tensiones (altura de escombros) a Bajo (H<20m) 11
Medio (20m<H<40m) 1,0
Alto (>40m) 0,9

Para el caso de las Escombreras de la Sierra de Macael los valores obtenidos son los siguientes:

TABLA IIl. ESTIAMCION DEL ANGULO DE ROZAMIENTO DE LAS ESCOMBRERAS DE MA-
CAEL. FUEN: Elaboracion propia).

O'=(M+ '+ )+ 5 + 9y
Naturaleza M Esquistosa-Carbonatada 34°
Compacidad oY Media 0°
Forma y Rugosidad o' Angulosa 2°
Tamafio 03 Grava gruesa-fina 2°
Granulometria (O Media 1,5°
Nivel de tensiones (altura de escombros) a Medio (20m<H<40m) 0,9

(34°+ 0°+ 20 + 20 +1,59* 0,9 = 35,55°

Este valor coincide con la mayoria de los angulos de reposo de los diferentes taludes estudiados
mas 1°. Media de taludes de reposo de las escombreras =34.68°.

Asi pues los valores considerados para determinar el factor de seguridad serian:

COHESION (Mpa) ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (%)
0 35,55°

3.1 PARAMETROS GEOMECANICOS DE LOS MATERIALES SUBYACENETES.

3.1.1 MICAESQUISTOS.
Se han tomado muestras en campo de los materiales sobre los que se apoyan las escombreras

y sometidas dichas muestras a un ensayo de compresion simple por el que se determina su re-
sistencia mecanica.
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La mayoria de las veces la litologia son micaesquistos, aunque en diferente grado de densidad
y resistencia, por lo que en cada perfil se emplearan los parametros obtenidos en los ensayos de
las muestras tomadas en las distintas escombreras, deduciendo mediante el empleo del progra-
ma RockLab los parametros de cohesién y angulo de rozamiento interno obtenidos.

Asi, en la siguiente tabla se muestran los pardmetros geomecénicos de los Micaesquistos de las
diferentes escombreras y que se corresponden con los ensayos incluidos en el Anejo 3:

TABLA IV. PARAMETROS DE MICAESQUISTOS: MOHR COULOMB - HOEK Y BROWN.

MARCHAL POLONIA- GRAN RAMBLA
AUSTRALIA BAILE PARADA | POZ0 ORICA
Resistencia (kPa) 17.226 25.764 9.731 24.926 15.347
compresion
3 % Peso especifico | kN/m3 26.6 26.7 27.0 259 26.7
+
Z S| Cohesién C (kPa) 190.381 109.863 136.453 227.997 141.144
[+
<C x
@ Q| Anguloroza- | o 3046 21.88 24.85 32.88 25.72
miento
! H . o)
w | Indice geologico | g 3 2 38 13 33
L resistencia
0w =
e % Constante masa mb 0.393 0.123 0.332 0.393 0.252
(i3
= o
g a 0.509 0.544 0513 0.509 0518
o

3.1.2 RESTO DE LITOLOGIAS SUBYACENTES.

De modo genérico, y con parametros obtenidos de la base de datos de RockLab, en la siguiente
tabla se establecen los parametros geotécnicos de otros materiales subyacentes de las escom-
breras y que aparecen en los distintos perfiles.

Estas litologias son mas competentes que los micaesquistos y presentan un angulo de rozamien-
to y cohesion mayor. Los resultados de las muestras ensayadas se expresan en el Anejo 3.

TABLA V. PARAMETROS MOHR COULOMB - HOEK Y BROWN LITOLOGIAS SUBYACEN-
TES.

. Marmol . Marmol
. Esquistos | _. . Gneis | Carbonatos .
Calcoesquistos . Filitas blanco o . Negro | Metabasita
grafitosos Albitico | amarillos
Macael Aleros
Resistenci
esistencia | pa) 36.800 35600 | 32000 | 34926 | 35000 | 48594 | 48594 | 175.000
compresion
@ Peso
w = . kN/m3 271 26.5 255 26.0 26.0 272 27.2 26.0
O & | especifico
£ 3
g 8 Cohesion C (kPa) 835.318 259.626 | 155432 | 576.883 |290.372| 369.755 |573.211 | 600.021
2 g Angul
& Q| °no | ppip) 47.06 3629 | 2544 | 4511 | 4156 | 4076 | 4523 | 51.78
rozamiento
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Esquist Marmol Gneis | Carbonat Marmol
Calcoesquistos sq?us 08 Filitas blanco n'e.ls ar 0|.1a 08 Negro | Metabasita
grafitosos Albitico | amarillos
Macael Aleros
x indice
e geolégico GSl 71 42 44 65 35 49 60 43
8 Z| resistencia
£ O [ Constante
= & mb 1.829 0.413 0.110 1.315 0.787 0.546 0.999 0.655
= masa
% a 0.501 0510 0.509 0.502 0.516 0.506 0.503 0.509
Los pardmetros de Geological Strength Index (GSI) (siguiendo el Criterio de Hoek y Brown), im-
plementado en el programa Roclab, y los parametros de Mohr-Coulomb, son necesarios para el
calculo de la estabilidad y resistencia del macizo subyacente.
4. ESTABILIDAD GLOBAL.
Para este calculo se ha utilizado el programa SLIDE 6.0 de Rockscience, que trabaja por equili-
brio limite, e implementa la metodologia SSR (Shear Stregth Reduction).
Se ha realizado 1 perfil por escombrera sobre el disefio final de explotacién, escogiendo el perfil
mas desfavorable en cuanto a pendiente y espesor. Para la simulacion de rotura se ha conside-
rado rotura No Circular, donde una superficie de deslizamiento no circular esta formada por
segmentos lineales por partes, computando hasta 5.000 superficies.
Los resultados, en cuanto a factor de seguridad en los distintos perfiles se muestran en las figu-
ras siguientes.
Todos los Perfiles analizados son estables con Factor de Seguridad FS> 1.
TABLA VI. FACTOR DE SEGURIDAD DE LOS PERFILES DE LAS ESCOMBRERAS.
ESCOMBRERAS PERFIL FINAL
BAILE 1.459
AUSTRALIA 1 1.266
AUSTRALIA 2 1.490
AUSTRALIA 3 1.710
MARCHAL 1.469
POLONIA 1.466
GRAN PARADA ZONA OCCIDENTAL 1.466
GRAN PARADA ZONA ORIENTAL 1.531
POZ0O 1.465
RAMBLA ORICA 1.461
ANEJO AL ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES Y SISMORRESISTENTE DE LAS ESCOMBRERAS DE LA SIERRA DE MACAEL. 10
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Figura 1. Esquema Geoldgico de la base de la Escombrera Baile (Modificado de ADARO 1985) y situacion perfiles
(1 Final).
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Figura 2. Factor seguridad. Perfil ACTUAL 2. BAILE. FS 1,459.

ANEJO AL ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES Y SISMORRESISTENTE DE LAS ESCOMBRERAS DE LA SIERRA DE MACAEL. 12

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ | 05/04/2024 14:38 PAGINA 13/96

VERIFICACION PEGVEFXZVLWCVJI8S7FNSLW6UBQQU7E https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEFXZVLWCVJ8S7FNSLW6UBQQU7E

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO
DE MACAEL

Avenida Ronda, 33

04867 Macael, Almeria

Hig

LEYENDA

-
J ——— Farfias Finsles B "% Carbonatos. micasquaios § yeso. Huiecica
13 Hecubrimients matemono ¥ anlropica £ WA simrsuisios oon ohe
h EEE Rl Cartongion amenlos ndtiesromdos v ssqaziys - etk I icaanuesios orafinans con qranss y cusmies
S5 M Emmpse st B snieize

Figura 3. Esquema Geoldgico de la base de las Escombreras Australia (Modificado de ADARO 1985) y situacion
perfiles finales.
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Figura 4. Factor sequridad. Perfil Final AUSTRALIA 1. FS 1,266
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Figura 5. Factor sequridad. Perfil Final AUSTRALIA 2. FS 1,490
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Figura 6. Factor seguridad. Perfil Final AUSTRALIA 3. FS 1,710.
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Figura 7. Esquema Geoldgico de la base de la Escombrera MARCHAL (Modificado de ADARO 1985) y situacion de
perfiles finales.
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Figura 8. Factor seguridad. Perfil Final. MARCHAL. FS 1,469.
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Figura 9. Esquema Geoldgico de la base de la Escombrera POLONIA (Modificado de ADARO 1985) y situacion
perfil final.
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Figura 10. Factor seguridad. Perfil Final POLONIA. FS 1,466.
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Figura 11. Esquema Geoldgico de la base de la Escombrera GRAN PARADA (Modificado de ADARO 1985) y situa-
cion perfiles finales.
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Figura 12. Factor sequridad. Perfil Final GRAN PARADA zona Occidental. FS 1,466.
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Figura 13. Factor sequridad. Perfil Final GRAN PARADA zona Oriental. FS 1,531.
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Figura 14. Esquema Geoldgico de la base de la Escombrera POZO (Modificado de ADARO 1985) y situacion perfil
final.
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Figura 15. Factor sequridad. Perfil Final POZO. FS 1,465.
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Figura 16. Esquema Geoldgico de la base de la Escombrera RAMBLA ORICA (Modificado de ADARO 1965) y situa-
cion perfiles finales.
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Figura 17. Factor seguridad. Perfil Final RAMBLA ORICA. FS 1,461.
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5. CONCLUSIONES.

Este Anejo muestra los Factores de Seguridad de las escombreras previstas en el disefio final de
las explotaciones de la zona de Macael.

Los parametros geomecanicos considerados para el material de escombrera ha sido:

COHESION (Mpa) ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°)

0 35,55°

La litologia subyacente bajo las escombreras es en la mayoria de los casos micaes-
quistos, aunque en diferente grado de densidad y resistencia, por lo que en cada perfil
se emplearan los pardmetros obtenidos en los ensayos de las muestras tomadas en las
distintas escombreras, deduciendo mediante el empleo del programa RockLab los para-
metros de cohesion y angulo de rozamiento interno obtenidos.

Las demas litologias presentes y de modo genérico se han caracterizado a partir de la
base de datos de RockLab, que se muestran en la Tabla lll. En esta Tabla se establecen
los parametros geotécnicos de estos materiales subyacentes y que aparecen en los dis-
tintos perfiles. Estas litologias son mas competentes que los micaesquistos y presentan
un &ngulo de rozamiento y cohesion mayor.

Para este calculo de Estabilidad se ha utilizado el programa SLIDE 6.0 de Rockscience,
que trabaja por equilibrio limite, e implementa la metodologia SSR (Shear Stregth Re-
duction). Se ha realizado 1 perfil por escombrera sobre el disefio final de explotacion,
escogiendo el perfil mas desfavorable en cuanto a pendiente y espesor. Para la simula-
cion de rotura se ha considerado rotura No Circular, donde una superficie de desliza-
miento no circular esta formada por segmentos lineales por partes, computando hasta
5.000 superficies.

Todos los Perfiles analizados son estables con Factor de Seguridad FS> 1.

ESCOMBRERAS PERFIL FINAL
BAILE 1.459
AUSTRALIA 1 1.266
AUSTRALIA 2 1.490

ANEJO AL ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES Y SISMORRESISTENTE DE LAS ESCOMBRERAS DE LA SIERRA DE MACAEL.
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ESCOMBRERAS PERFIL FINAL
AUSTRALIA 3 1.710
MARCHAL 1.469
POLONIA 1.466
GRAN PARADA ZONA OCCIDENTAL 1.466
GRAN PARADA ZONA ORIENTAL 1.531
POz0O 1.465
RAMBLA ORICA 1.461

Granada a 30 de marzo de 2.023
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS
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Incluir las medidas que se estan llevando a cabo con la grieta del pie de Gran
Parada.

Se adjunta informe denominado:

MONITORIZACION Y AUSCULTAMIENTO DE LA BASE DE LA
ESCOMBRERA GRAN PARADA, TERMINO MINICIPAL DE
MACAEL, ALMERIA

Donde vienen descritas las medidas que se estan realizando para el seguimiento de la
grieta del pie de escombrera.
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04867 Macael, Almeria
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o 1

MONITORIZACION Y AUSCULTAMIENTO DE LA BASE DE LA
ESCOMBRERA GRAN PARADA, TERMINO MINICIPAL DE
MACAEL, ALMERIA

PETICIONARIO: -~ EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE MACAEL
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Avenida Ronda, 33
04867 Macael, Almeria
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. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

En el Informe realizado sobre las Escombreras de la Sierra de Macael se observado al pie del
talud norte de la Escombrera Gran Parada una deformacion importante.

Esta deformacion consiste en una zona fracturada y abierta en el sustrato de la escombrera, al
norte del pie del talud norte. La cronologia de esta deformacion observada es la siguiente.

Figura 1. Situacion geografica de la Escombrera Gran Parada.

La secuencia de imagenes muestra que el 24 de agosto de 2006 aun no habia aparecido la
deformacion. Dos afios mas tarde (31 de agosto de 2008) ya esta presente una grieta NO-SE y
resulta evidente que se ha originado con el avance del frente septentrional de la escombrera. A lo
largo de varios afios va progresando la deformacion en la grieta principal y van apareciendo grietas
secundarias y desplomes de la parte baja de las laderas. La deformacion consiste en un
abombamiento del terreno con apertura de grietas cuya anchura va ampliandose. Probablemente
se debe a la presencia de bolsadas de materiales plasticos (seguramente yeso) bajo los
carbonatos que forman la superficie del relieve. Estos materiales plasticos tienden a desplazarse
desde zonas de aumento de la carga litostatica (la escombrera) hacia zonas de menor carga,
empujando al terreno hacia arriba en dichos sectores. A partir de 2019 no se aprecian avances en
la deformacion en las fotos de satélite, si bien convendria monitorizar la deformaciéon con
herramientas de medicién precisas.
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Fotografia 1. Area deformada 18/01/2022. Fotografia 2. Area deformada 06/08/2022.

La comparacion de este par de fotografias, separadas algo mas de 6 meses, no revela avances
apreciables en la deformacion del terreno.

T e - - z e =
) thos .~ e .

Fotografia 3. Area deformada 27/07/2021. Fotografia 4. Area deformada 06/08/2022.

Este par de fotografias, correspondientes a un intervalo de tiempo de un afio, muestra la ausencia
de modificaciones recientes apreciables (a simple vista) en el extremo NO de la grieta principal
(periodo 2021-2022).

En las ortofotografias siguientes se muestra la evolucién de esta deformacién desde el afio 2006
hasta la actualidad.
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Fotografia 5. Ortofotografia 29/08/2006. Vista general. | Fotografia 6. Ortofotografia 29/08/2006. Detalle.
Ortofoto PNOA. Ortofoto PNOA.

Fotografia 7. Ortofotografia 31/08/2008. Vista | Fotografia 8. Ortofotografia 31/08/2008.
general. Ortofoto PNOA. Detalle. Ortofoto PNOA.
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Fotografia 9. Ortofotografia 17/07/2010. Vista general.

Ortofoto PNOA.

Fotografia 10. Ortofotografia 17/07/2010. Detalle.
Ortofoto PNOA.

Fotografia 11. Ortofotografia 15/06/2013. Vista
general. Ortofoto PNOA.

Fotografia 12. Ortofotografia 15/06/2013. Detalle.
Ortofoto PNOA.
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Fotografia 13. Ortofotografia 27/07/2016. Vista
general. Ortofoto PNOA.

Fotografia 14. Ortofotografia 27/07/2016. Detalle.
Ortofoto PNOA

Fotografia 15. Ortofotografia 21/08/2018. Detalle. Foto
satélite Google Earth

Fotografia 16. Ortofotografia 19/07/2019. Vista general.
Ortofoto PNOA.
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Fotografia 17. Ortofotografia 19/07/2019. Vista Fotografia 18. Ortofotografia 30/07/2019. Detalle. Foto
general. Ortofoto PNOA. satélite Google Earth.

Fotografia 19. Ortofotografia 13/05/2020. Detalle. Foto | Fotografia 20. Ortofotografia 23/11/2021. Detalle. Foto
satélite Google Earth. satélite Google Earth.
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Il. ACTUACIONES REALIZADAS.

Si bien, a partir de 2019 no se aprecian avances en la deformacién en las fotos de satélite, el
Ayuntamiento de Macael ha monitorizado esta deformacién. Para ello se han realizado los
siguientes trabajos:

- Situacion en campo de las bases fijas y de los mojones en la deformacion.

- Hormigonado y sefializacion de estos por parte del personal de mantenimiento del
Ayuntamiento.

- Vuelo fotogramétrico con Dron realizado el 15 de junio de 2.023.

Ya en gabinete se proceso el vuelo y se obtuvieron las coordenadas, tanto de los mojones de
situados en la deformacion como los puntos de control.

ki

LEYENDA
A Mojores

@ Puntos de Control

Figura 2. Situacion geografica de los Mojones y Puntos de Control.

En el vuelo realizado el 15 de junio de 2.023 no se aprecia que el movimiento haya avanzado
(Fotografia 21).
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Fotografia 21. Ortofotografia vuelo 15 de junio de 2023

Los resultados de este estudio se plasman en la tabla siguiente donde se han obtenido con

precisién milimétrica las bases o mojones fijos y los puntos de control.

PUNTO N° X Y VA

MOJON 1541 562.749,963 | 4.131.175,139 701,791
MOJON 1542 562.593,138 |  4.131.204,893 697,253
MOJON 1543 562.889,092 |  4.130.968,739 748,046
PUNTO DE CONTROL 1547 562.689,357 |  4.130.947,961 721,902
PUNTO DE CONTROL 1548 562.652,146 |  4.130.963,244 719,668
PUNTO DE CONTROL 1549 562.632,836 | 4.130.931,041 721,426
PUNTO DE CONTROL 1550 562.624,165 |  4.130.983,240 716,623
PUNTO DE CONTROL 1551 562.639,813 | 4.131.009,340 713,046
PUNTO DE CONTROL 1562 562.667,251 4.131.015,287 708,028

ANTONIO JOAQUIN RUBIO RUIZ | 05/04/2024 14:38 PAGINA 50/96

VERIFICACION PEGVEFXZVLWCVJI8S7FNSLW6UBQQU7E https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEFXZVLWCVJ8S7FNSLW6UBQQU7E

N° Reg. Entrada: 202499903489303. Fecha/Hora: 05/04/2024 14:38:29

M.a_ EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO
TYYY

"“‘ DE MACAEL

i edl Avenida Ronda, 33

49 04867 Macael, Almeria

lll. ACTUACIONES FUTURAS.

Para establecer la evolucién del movimiento en julio de 2024 se realizard otro vuelo y otra
nivelacion, tanto de los puntos de control como de los mojones fijos para evaluar su posible
movimiento.

En funcion de los resultados que se obtengan se procedera con las medidas de seguridad o de
remediacion a adoptar.

Granada a 14 de diciembre de 2023.

A

José Carlos Feixas Rodriguez Antonio J. Rubio Ruiz
Geomina S.L. Ayuntamiento de Macael
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS.
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PROYECTO:
MQNITORIZACIC'JN Y AUSCULTAMIENTO DE LA BASE DE LA ESCOMBRERA GRAN PARADA,
TERMINO MINICIPAL DE MACAEL, ALMERIA.

MAPA TOPOGRAFICO DEL AREA DEFORMADA

ESCALA: 1:750

N° DE PLANO: 01

FECHA: JUNIO - 2023
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