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La presente memoria se incluye dentro del expediente para la tramitacion de ampliacion de

la autorizacion de cultivo en la finca San Rafael, donde la empresa PUNTA BANDERA S.L

lleva a cabo cultivo acuicolas conforme con la autorizacion de cultivo otorgada por

resolucion de la direccién general de Pesca y Acuicultura el 26,/06,/2020.

La tramitacion tiene el objeto de ampliar las posibilidades productivas con otras especies, y

presentar la documentacion necesaria para dar cumplimiento a lo especificado en el Decreto

58/2017, de 18 de abril, por el que se regula la acuicultura marina en Andalucia.
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1. RESUMEN:

Las explotaciones acuicolas situadas en las marismas transformadas, constituyen enclaves de
clevado interés dentro de las zonas litorales andaluzas. Gracias a las periddicas renovaciones
hidricas de caricter mareal a las que se encuentran sometidas las marismas, estos espacios se
han considerado desde hace siglos como una importante fuente de recursos acudticos, ya que
numerosas especies de peces, moluscos y crusticeos marinos hacen uso de las condiciones

de este ecosistema para su desove y posterior cria.

En las zonas de esteros y marismas de Andalucia y en particular en las marismas del parque
natural de las marismas de Isla Cristina, se vienen desarrollando cultivos desde hace varias
décadas, donde se aprovechan a través de las mareas la captacion de diferentes organismos
para su cultivo. Para llevar a cabo una acuicultura extensiva eficiente y rentable se ha tenido
que rediseflar su estrategia productiva e Incorporar nuevos recursos para mejorar su
sostenibilidad y rentabilidad. Entre ellos se encuentran los cultivos multitréficos integrados,

donde tienen un papel importante organismos de bajo nivel trofico como son las macroalgas.

Si bien antiguamente, las macroalgas que se introducian en los esteros y marismas no eran
un material que se aprovechaba para su comercializacion, desde la dltima década, se presta
cada dia mds atencion a este tipo de producto, mejorando su aceptacion en el mercado.
Ademas, estos sistemas productivos basados en especies autdctonas favorecen y potencian
su desarrollo, pudiendo a su vez adaptar y mejorar sin causar dafios al medio las condiciones

de cultivo para que asi sean todavia mas favorables respecto a su supervivencia e crecimiento.

En concreto, la empresa PUNTA BANDERA S.L desde la granja marina de San Rafael
(Huelva), lleva varios afios produciendo especies como: Almeja Fina (Ruditapes decussatus);
Almeja japonesa (Ruditapes philippinarum); Ostion (Magallana gigas) v Camaron (Palaenonetes
varians). Esta actividad esta siendo llevada a cabo siguiendo un plan de produccion a partir

de la autorizacion de cultivo concedida el 26 de junio 2020.

Para incrementar el alcance de su plan de produccion y potenciar el desarrollo de otras
especies de interés comercial, solicita la ampliacion de las especies a producir, concretamente

las especies de macroalgas autoctonas del género Ulva sp. v Gracilaria sp.

A partir de las especies afadidas al plan de produccion, se disefiard un proceso sencillo y
ordenado con el fin de favorecer su reproduccion y crecimiento, alcanzando de este modo

una produccién y una recoleccion controlada, mejorando asi la calidad del producto y su
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precio. Los resultados obtenidos aportaran mejoras en diferentes componentes, como son el
incremento de la productiva y rentabilidad del proceso, favoreciendo también la

sostenibilidad y la biodiversidad del medio.

En este contexto, el proyecto llevado a cabo tendra como objetivo fomentar el desarrollo de
la acuicultura marina y comercializacién al por mayor y por menor de sus productos. Este
provecto implicara la creacion de puestos de trabajo y el mantenimiento de las caracteristicas
singulares del entorno, ademds del fomento de la iniciativa social contribuyendo a
incrementar el valor cultural, etnografico y ambiental del entorno del parque natural de Isla

Cristina.

2. EMPRESA SOLICITANTE

La empresa PUNTA BANDERA S.L con CIF: B41877077, domicilio a efectos de
notificaciones en ¢/Marqués de Paradas n® 32, 41001, Sevilla, dispone para realizar cultivos
marinos en la finca denominada SAN RAFAEL de una autorizacion de cultivo otorgada por
resolucién de la Direccion de Pesca y Acuicultura el 23/06/2020 sobre una superficie de

373.088 m2 de dominio publico marftimo-terrestre.
La autorizacion incluye las siguientes especies:

e Almeja fina (Ruditapes decussalus)
e Almeja japonesa (Ruditapes philippinarun)
e Ostion (Magallana gigas)

o Camaron (Palaemonetes varians)

El sistema de produccion se caracteriza por:

¢ Régimen de cultivo: Extensivo

¢  Modelo Productivo: Convencional

¢ Tipo de Ambiente: Marisma transformada

e Proyecto en dominio piblico maritimo terrestre

® Instalacién: estanque en tierra

e Fase de cultivo autorizada: Engorde a talla comercial

® Produccion anual maxima autorizada de 450 toneladas anuales.
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La empresa PUNTA BANDERA S.L es una sociedad dedicada al sector de la acuicultura

y tiene dilatada experiencia.

La meta de la empresa es ampliar el alcance de su proyecto afiadiendo a las especies cultivadas

otras especies de interés para su cultivo y comercializacion.

La experiencia de PUNTA BANDERA S.L., asi como la evolucion de su negocio,

garantizard la penetracion y venta de los productos que producira en sus instalaciones.

Teniendo en cuenta los conocimientos productivos que posee la empresa en cultivos en
marismas, se pretende solicitar una ampliacion las especies cultivadas que se pueden asociar
a las especies autorizadas actualmente sin mermar su produccion, pero al contrario aportando

un nuevo recurso econdomico a la empresa.

CURRICULUM VITAE DIRECTOR PROYECTO

EL gerente de la empresa y gestion de produccion del proyecto; Jesis Herndndez Ramirez
cuenta con una larga trayectoria en el desarrollo de cultivos marinos, habiendo desarrollado
la actividad acuicola. Ein concreto su trayectoria se ha basado en la gestion de los siguientes

cultivos:
- Cultivos extensivos y semiintensivos de almejas y ostras.

- Cultivos extensivos y semiintensivos de camarones.

3. JUSTIFICACION DEL CULTIVO MACROALGAS

El cultivo de macroalgas para diferentes mercados como pueden ser su uso
alimentario y su incorporacion en formulaciones de fertilizantes estd en auge tanto en
Andalucia como en Espana. En la presente propuesta se pretende incorporar a la actual
autorizacion de cultivo varias especies de macroalgas, con el fin de mejorar el modelo
productivo de la empresa. Con las macroalgas seleccionadas la empresa va a poder
diversificar el abanico de productos ofrecidos al mercado, incrementar su productividad, con
especies que van a aportar mas ingresos y beneficios medioambientales incrementando la
biodiversidad del entorno, lo que permitira al proyecto incrementar su rentabilidad,

sostenibilidad y biodiversidad.
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Las marisma, humedales y zonas intermareales son zonas donde se encuentran especies de
algas en crecimiento. Este grupo encuentra zonas resguardadas para su desarrollo y el medio
contiene nutrientes que favorece su produccion. Su recoleccion puede suponer un recurso
interesante para incrementar la rentabilidad de la explotacion. Ademis, ciertas especies son

demandas cada dia mas en el mercado.

La recoleccion de macroalgas va a permitir de obtener biomasas de macroalgas frescas. Se
dispondrad de varias especies autdctonas como son Ulva spp.Gracilaria spp., entre otras
especies. Este material se comercializara aprovechando el auge del mercado de producto de

origen vegetal.

Consideraciones socioecondmicas.

Para potenciar las expectativas comerciales y abrir nuevos mercados para estas especies, es
necesario realizar una serie de actuaciones encaminadas a garantizar el suministro de
macroalgas en cantidad y calidad. Un adecuado control del ciclo productivo y de las
condiciones de cultivo de la especie puede incrementar las posibilidades de obtener un
suministro continuado y estable a lo largo de todo el afio, lo cual dard una mayor estabilidad
al mercado. Es por ello por lo que se hace necesaria la implantacion de cultivos sostenibles
en sus tres vertientes, econdmicos, ambientales y sociales.

Por otra parte, el desarrollo de esta actividad econdmica permitira la creacion de empleo,
vinculado principalmente a perfiles profesionales como acuicultores, y con conocimientos

en acuicultura, medio ambiente y recursos naturales.

Consideraciones ambientales.

Los ecosistemas en marismas son sistemas complejos donde se desarrollan multiples ciclos

biolégicos y quimicos.

Dentro de los componentes quimicos que los conforman, el ciclo del carbono es

fundamental para la produccién de materia organica y biomasas de macroalgas

El carbono en su mayoria procede de una fuente inorganica de carbono, el CO: disuelto en
el agua. Este CO; esta utilizado en la fotosintesis, a partir del ciclo de Calvin, para la sintesis
de biomoléculas donde el carbono pasa a ser parte de la materia orginica generada. El balance
final de fijacion de CO; es positivo en este tipo de sistema y hace de la marisma un importante
sumidero de Carbono donde las macroalgas juegan un papel relevante. Por lo cual contribuye
a la reduccién del CO; en los efluentes gaseosos y en la atmosfera (Derner e al, 2000)
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El sistema productivo que va a desarrollar la empresa esta basado en la produccion primaria
de biomasa a partir de algas. Las macroalgas presentan una gran capacidad de fijacion y
transformacion del carbono inorganico en forma CO: principalmente. Puesto que se trata de
potenciar esta produccion, se tendrd como resultado un incremento muy importante de la

capacidad del sistema como sumidero de carbono.

Por lo cual el aprovechamiento racional y sostenible del espacio y recursos, el aspecto
innovador del proceso que se va a desarrollar, y los beneficios socioeconémicos y
ambientales que va a conllevar justifica su puesta en marcha y la solicitud de autorizacion

para el cultivo de macroalgas.

4. ESPECIES QUE SE ANADEN A LA AUTORIZACION:

El presente proyecto tiene como objetivo llevar a cabo el cultivo de especies de macroalgas
autdctonas, en régimen extensivo durante su fase de engorde. El plan de produccion previsto
se centrara en varias especies de macroalgas, que tienen més productividad en esta area sut-

atlintica y se adaptan bien a las condiciones de las marismas.

4.1 Ulva sp.
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*Caracteristicas fisicas

Pagina 8 de 23

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https:/iws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MARIA DEL MAR AGRASO MARTINEZ

05/06/2025

VERIFICACION

PAG. 8/23

Es copia auténtica de documento electrénico



N° Reg. Entrada: 202599906714031. Fecha/Hora: 05/06/2025 15:07:51

Las ulvales constituyen un grupo, muy comun en las marismas y litoral de la costa y presentan
varias formas y caracteristicas fisicas. Las especies de este género pueden presentar forma de
talo laminar en forma de hoja, o forma de talo tubular. Se suelen denominar con el nombre
de lechuga de mar. Se componen de hojas translucidas verdes mas o menos intenso, de donde
le vienen su nombre de lechuga. La intensidad de la tonalidad verde dependera de la especie
y de las condiciones ambientales en la cuales ha crecido.
*Habitat y ecologia
El género Ulva es un grupo comun de las marismas y esteros. Su desarrollo en estero es

natural. Se encuentran tanto flotante como fijadas a rocas y conchas.

Se encuentran generalmente en aguas con altas carga de nutrientes, y tienen gran capacidad
de utilizacién del amonio y fosfatos para transformacion en biomasa.

*Reproduccion y crecimiento:

Poseen un ciclo de reproduccion digenético isomorfo.

Estas especies poseen un ciclo de vida haplodiplonte isomoérfico. Este ciclo de vida presenta
dos fases de vida libre de igual morfologia en el ambiente. Estas dos fases se llaman fases de
gametofito y esporofito, haploide vy diploide respectivamente. De esta manera, durante la
primera fase esporofitica (diploide), el alga produce esporas por meiosis y durante la segunda,

el alga produce gametos por mitosis.

En este ciclo de vida, en las primeras etapas de vida libre el esporofito (A), y la membranus
hallus, o el cuerpo de la planta, crea una estructura de adhesion uniéndola a la piedra o
sustrato, Una vez que el tejido adulto se hace reproductivo, identificindose a ojo desnudo
por la decoloracion del tejido en los bordes de las laminas. Dentro de este tejido reproductivo
se generan los esporangios (B), dentro de cada esporangio por meiosis se generan las
zoosporas cuadriflageladas (C), caracteristica que les permiten la natacion libre a cortas
distancias en el medio acuoso. Estas esporas son liberadas al medio ambiente, donde

germinan, pierden los flagelos, se asientan y crecen hasta la siguiente generacion.

Esta nueva generacion es llamada la segunda fase o la fase gametofitica (D). Aqui por medio
de mitosis se da origen a los gametofitos haploides (femenino y masculino) en donde al
hacerse reproductivo el tejido se generan los gametangios (E) que estos también realizan
mitosis dando origen a isogametos (gametos de igual morfologia) que son haploides y al
realizan la plasmogamia (unién del citoplasma entre un gameto masculino y femenino), estos
después se fusionan y realizan la Singamia (F), desde el nacleo se fusionan dando origen a un

cigoto diploide (G), que al germinar da origen a un nuevo individuo adulto diploide que
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crecen para volverse parte de la siguiente generacion de esporofitos repitiéndose el ciclo de

vida.

La lechuga de mar se ve igual en la fase de gametofitos que en la fase de esporofitos. Debido

a esto, la lechuga de mar es el mejor ejemplo para un ciclo de vida con alteracion isomorfica

de aen eraciones.

Ulva
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llustracion 1: Ciclo de vida de Ulva sp.
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En condiciones optimas de cultivo puede presentar altas tasas de crecimiento, y forma

extensas superficie de limina de algas a la superficie de las balsas de las marismas o en la

costa. Con climas cilidos y con poco cambio estacional pueden crecer todo el ano. En area

con estaciones marcadas este crecimiento puede ralentizarse,

4.2 Gracilaria sp.

Reino: Plantas
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Género: Gracilaria

Especies: Gracilaria spp
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*Caracteristicas fisicas

Esta es una especie perenne, que posee talos de 20 a 40 cm segun las especies. La
construccion del talo suele ser uniaxial. Su pigmentacion es roja, debido a pigmentos rojos
de tipo ficobiliproteinas.

*Habitat y ecologia

Gracilaria se distribuye en las zonas costeras rocosas (Pérez-Llorens v al. 2012). Se encuentra
en mar abierto y en marisma donde se han iniciado pruebas de cultivos. Son especies perenne,
se encuentra generalmente en el nivel intertidal y submareal somero. Se fija a un substrato
solido, pero también sobre substrato arenosos-fangoso. Abundan en los canos de marea y

esteros, y estan bien adaptados a las variaciones de salinidad.

Su composicién varia de forma significativa en funcion de la estacion del afo en el medio
natural, por lo cual se aconseja cosecharla en verano (Givernaud et al., 1999; Francavilla et

al., 2013).

*Reproduccion

Gracilaria se caracteriza por poseer un ciclo de vida con un tetrasporofito diploide alternado
regularmente con una fase gametofitica haploide independiente y morfoldgicamente
idéntico, esta ultima compuesta por un nimero igual de plantas masculinas y femeninas.
(Gioele, C., Marilena, S., Valbona, A., Nunziacarla, S., Andrea, S., & Antonio, M. (2017).

Gracilaria gracilis, source of agar: A short review. Current Organic Chemistry, 21(5), 380-386.)

Su ciclo de vida ha sido estudiado y descrito por varios autores (Martin e/ af, 2011), pero la
descripciéon mas completa y cuidadosa la dan Polifrone ef a/ (20006): “Los tetrasporofitos
diploides liberan tetrasporas derivadas de eventos meidticos y que se desarrollan en
gametofitos isomorficos haploides. Los gametofitos masculinos liberan al medio acuatico
gametos, que carecen de flagelos v son transportados por las corrientes de agua hasta llegar
a los gametofitos femeninos y fecundar el carpogonio. El cigoto se desarrolla hasta
convertirse en un carposporofito que libera en el ambiente una gran cantidad de carposporas
que se asientan, germinan y producen nuevos tetrasporofitos. Los aglomerados esféricos de
células surgen de las primeras ctapas de desarrollo de los tetrasporofitos jovenes, los cuales
proliferan y dan nuevos talos, mientras que el resto del tetrasporofito sigue el patron habitual

de desarrollo. Los talos provenientes de los aglomerados esféricos son incapaces de adherirse
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al sustrato y probablemente forman parte de la poblacion que vive pleustofitica en el mismo

ambiente”. (Fig. 2).
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llustracion 2:Ciclo de vida Gracilaria sp.

5 CARACTERISTICAS DEL MEDIO Y LA INSTALACION

Las instalaciones se localizan en la finca San Rafael, en el término municipal de Ayamonte
(Huelva), dentro del Paraje Natural Marismas de Isla Cristina. Se accede desde N-431 en la
zona denominada “Pista de Valdivia”. La entrada de la finca se encuentra a escasos metros
de ésta, a menos de 1 Km al este del municipio de Ayamonte, al norte del Paraje Natural.
Los terrenos en los que se va a emplazar la actividad estan ubicados en la parcela 24, poligono
14, en el término municipal de Ayamonte, Huelva. Las coordenadas ETRS89 referidas al
huso 31 del petimetro de la ocupacion se adjuntan en el ANEXO GENERAL. Las

coordenadas E'TRS referidas al huso 31 son las siguientes:
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llustracién 3: Fotos de la granja San Rafael con puntos de medicion de referencia ETRS 89/31

ETRS 89/31
X Y

puntol | 889123,6| 4127522
punto2 | 859378,1| 4126165
punto3 | 888834,8| 4127323
punto4 | 888478,7| 4126472
punto5 | 888370,8| 4127734
punto6 | 888611,7| 4127869
punto 7 | 888774,4| 4128093
punto 8 | 889110,8| 4127769

llustracion 4: Tabla de punto de referencia ETR589/31

La referencia catastral de la parcela que se adjunta en el ANEXO GENERAL es la

siguiente:
Parcela Poligono Referencia Catastral Superficie (m?)
24 14 21010A014000240000JT 284.552
27 14 2110A014000270000JO 88.536
TOTAL 373.088
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La zona se encuentra afectada por el deslinde del dominio publico maritimo terrestre
aprobado por Orden Ministerial de 17 de septiembre de 1999, con referencia DL-25, en el
tramo de costa comprendido entre el casco urbano de Ayamonte y el limite con el término
municipal de Isla Cristina. Para su perfecta localizacién, se aportan planos de situacion y

emplazamiento en el ANEXO GENERAL,

llustracién 5: Vista aérea granja marina San Rafael
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Estero de lo Ribera

Canal
perimetral

Canal
parimetral

Estero de o posoda del pinille

llustracion 6: Plan de distribucion de la granja marina San Rafael

Plano de distribucion de estanques: puntos de ubicacion de compuerta y tubos de entrada de

flujo de agua (flechas rojas con: n® 1: compuerta, 2, 3 y 4: tubos), canales de distribucion de

agua (central y perimetral) y esteros.

llustracién 7: Foto estanque de cultivo granja marina San Rafael
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Cultivo de Ruditapes decussatus Cultivo de Palaemonetes varians

Estanque 1 12.158 m Estanque 10 7.225
Estanque 2 12.808 m? Estanque 11 3.928
Estanque 3 14.229 m? Estanque 12 6.727
Estanque 4 16.185 m? Estanque 13 5.718

Estanque 14 10.468

Estanque 15 8.045
Cultivo de Crassotrea gigas Estanque 16 7.366
Estanque 5 12.078 m? Estanque 17 6.187
Estanque 6 5.706 m? Estanque 18 6.189

Estanque 19 3.390

Estanque 20 4.168
Cultivo de Ruditapes philippinarum Estanque 21 5.415
Estanque 7 10.403 m? Estanque 22 9.790
Estanque 8 9.848 m? Estanque 23 9.132
Estanque 9 11.328 m? Estanque 24 9.552

Tabla 1: Estanques de cultivo, cultivo que se realizan y superficie en m2

[¥] [¥] [¥]

33 3 3

6 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS Y METODOS

DE CULTIVO.

En este plan de produccién, se tratara de desarrollar nuevas oportunidades productivas

atendiendo a las caracteristicas de la granja marina y necesidades de las algas para su

crecimiento.

Se realizara una recoleccion de una parte de la biomasa producida para su venta. De esta

forma se conocera la productividad de las especies que se desarrollan en la finca, su capacidad

productiva, y crear mercado para este tipo de producto.

La granja marina consta de varios estanques de cultivo que se reparten en 3 grupos

principales.

1. Reservorio de agua: estanques 19 a 24, 6 estanques por una superficie total de 4,13

hectareas de lamina de agua

2. Estanques de moluscos: 9 estanques por una superficie total 10,42 hectireas de

lamina de agua

3. Estanques de camarones: 9 estanques por una superficie total de 6,2 hectireas de

lamina de agua
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Se trata de potenciar la productividad del medio, y ver como este producto esta aceptado
en un nuevo mercado que presenta potencial para su futuro desarrollo. La productividad

del medio esta sujeto a diversos parametros fisicoquimicos y bioldgicos.

En lo que se refiere a las condiciones fisicoquimicas, la temperatura, pH, la presencia de

nutrientes disueltos como nitratos y fosfatos son factores fundamentales en la productividad.

En lo que se refiere a los factores biologicos, la entrada de pequenios talos/frondas o células
de algas en el momento de la renovacion constituye el material que se dispondra como

“semilla” para su engorde hasta alcanzar un tamafio que se pueda comercializar.

Por las especies que van a cohabitar en los estanques de cultivo como son los moluscos y
camarones, no se puede hablar de riesgo de depredacion sobre las algas que podria mermar

su desarrollo y productividad.

El régimen de cultivo planteado en el presente proyecto es el cultivo extensivo.

El cultivo extensivo se realizara en los estanques ya en produccion en la granja marina,

aprovechando las estructuras, lamina y volumen de agua para su crecimiento.

Las algas se van a desarrollar en los diferentes estanques de cultivo donde van a encontrar
condiciones como, la temperatura, la luz y nutrientes disueltos como son nitratos y fosfatos

que van a favorecer su desarrollo.

Las macroalgas van a convivir con las otras especies cultivadas, lo que va a permitir conseguir

un equilibrio dinamico que aumente la productividad de la zona y la biodiversidad.

Allf creceran estas especies hasta alcanzar un tamafio comercial adecuado, alimentindose de

manera natural con los nutrientes del estanque, o bien aportado por las mareas.
Entre las ventajas de este tipo de cultivo extensivo, podemos enumerar:

- Las bajas inversiones que hay que realizar, en comparacion con los cultivos realizados
en otro tipo de instalaciones, ya que la tecnologfa empleada es mucho mis sencilla y
los costes de la instalacion son mucho menores.

- Renovacién periddica de agua salada, limpia y oxigenada que ayuda a la proliferacion
de las diferentes especies que en ella habitan.

- La posibilidad de realizar policultivos

- Cabe destacar que las macroalgas no son objetos de hurtos y robos debido a que es
dificil obtener grandes cantidades de biomasa en actividad furtivas y que su

transporte se complica cuando estan en forma fresca.
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Entre los inconvenientes de este cultivo encontramos:

- Necesidad de grandes superficies para la obtencién de grandes producciones que

adquieran un alto nivel econémico.

Descripcion del sistema de cultivo.

Circuito abierto: Las zonas donde se prctcndc ampliar el cultivo estd compuesto por varias

balsas con un total de 20,84 has de lamina de agua.

El agua es introducida en las instalaciones mediante sistema de mareas (opcional bombeo),
que a través de un canal de riego distribuye las aguas a los estanques de cultivo. El agua una
vez utilizada es devuelta al cafio a través del canal de salida, previa decantacion de solidos en

un canal de desagie.

FASES DE CULTIVO

Las macroalgas que se van a cultivar son especies asociadas a los cultivos que ya se realizan

como son las ostras, almejas y camarones.
Etapas del cultivo:

"  Acondicionamiento de la instalacion v entrada de talos:

La instalacion esta acondicionada para la entrada de agua y produccion, aprovechando las

épocas de mayor abundancia de las especies de interés comercial para la empresa,

" Desarrollo del cultivo:

En los estanques de cultivo se introduciran las algas captadas del medio natural y se procedera
a su engorde natural mediante los elementos nutritivos presente en el medio de cultivo y

favorecido por la entrada de agua.

La renovacion de agua serd la adecuada a las necesidades del cultivo, y las caracteristicas del
medio segun se ha descrito en la caracterizacion de los sistemas. Para ello, se realizara un

control de parametros fisicoquimicos.

El manejo de agua evitara en la medida de lo posible, la entrada de materia en suspension,

evitando la colmatacion.

= Recoleccion.
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La recoleccidon se realizara de forma manual desde la orilla con rastillo o en ocasiones se
puede utilizar embarcaciones para acercar las algas flotantes en la orilla para su extraccion o
subir directamente el material fresca a la embarcacion. Se elegira la mejor forma, mas rapida,

scgura 'y de menor coste.

7 RESULTADOS PRODUCTIVOS

La Produccion y recoleccion de macroalgas se repartird en las 3 dreas distintas.
Para cada area se estima la productividad que se podria alcanzar:
e Reservorios 6 estanques con una superficie total de 4,13 hectareas: 100 kg/hectirea
afio de biomasa fresca. Estimacion produccion anual: 4,13 *100 = 413 kg/ano
e Estanques de cultivo de camarones: 9 estanques por una superficie total: 6,2
hectareas. 200 kg/hectirea biomasa fresca y produccion total 1.240 kg/afio
e Estanques de cultivo de moluscos: 9 estanque por una superficie total de 10,42
hectareas, 200 kg/hectirea afio biomasa fresca y produccion total de 2.084 kg/afio.
¢ De acuerdo con las estimaciones de produccion en el plan de produccion, se prevé
una produccion total anual de 3.737 kg de biomasa fresca acuicolas.
Se estima que un 20% de la biomasa fresca cosechada se destinara a la alimentacién mientras
que un 80% se destinara a la fabricacion de fertilizante, Fsta relacion podra adaptarse en

funcién de las necesidades y oportunidad del mercado al cual va destinado el producto.

% prod. | Estimacion
Producto (kg)
Macroalgas para 20%
alimentacion 747 4
Macroalgas para 80%
fertilizante 2989.6
TOTAL 3.737

8 PLAN DE CONTROL DEL CULTIVO

Se trata de un cultivo asociado a los cultivos que se realizan en la finca.

El cultivo de algas pretende aprovechar un recurso con el fin de incrementar la productividad

del proceso, su rentabilidad, y sostenibilidad.
Entre las diferentes operaciones de control en el proceso de produccion destacamos:

Control de pardmetros fisico-quimicos:
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Es necesario controlar los parametros que determinaran el rendimiento del cultivo acuicola.
La medida periddica, mediante el control o la monitorizacion de éstos, mostrard la
caracterizacion de las condiciones en las que se esta desarrollando el cultivo acuicola. Por
todo lo anterior, se afirma que con la medida de estos parametros de control se podra hacer
un seguimiento del buen funcionamiento del cultivo, o bien, establecer las causas que lo
limitan. A rasgos generales, los pardmetros que deben tener un control diario son el oxigeno
disuelto en el agua y la temperatura, y otros parametros imprescindibles para la toma de
decision productiva entre circuito abierto o circuito cerrado como son salinidad y sélidos en

suspension.

Controles de Ia produccion
Para asegurar que el cultivo se esta desarrollando adecuadamente se realizaran observaciones
periodicas del estado de las macroalgas cultivadas v las superficies que ocupan sobre la limina

de agua y gestionar la recoleccion para conseguir una poblacion estable.

Control y tratamiento de enfermedades:

La principal actuacion preventiva en este tipo de cultivos es el mantenimiento de la calidad
del agua mediante renovaciones o mantenimiento en circuito cerrado.

El desarrollo de un sistema con posibilidades de circuito abierto y cerrado reducira
enormemente el riesgo asociado, disminuyendo el efecto negativo que producen los
episodios de excedentes en solidos en suspension y la posibilidad de colmatacion, asi como
de anoxia,

En el caso de las macroalgas no se conocen enfermedades descritas.

En caso de que se observe una despigmentacion de las algas o material muy oscuro, estas

partidas de biomasa seran retiradas.

9 OTRAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS CON LA
ACUICULTURA

La granja marina de San Rafael posee los elementos que van a permitir para el desarrollo de
actividades asociadas a la acuicultura.

Ademas del plan de produccion que se esta llevando a cabo con la autorizacion de cultivo y
la ampliacién de cultivo de especies que se solicita con esta tramitacion, otras actividades son

compatibles con la actividad principal que es la acuicultura,
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Estas actividades como pueden ser los despesques y degustacion de productos in situ, el
turismo de naturaleza, ocio y deporte, asi como la investigacion y educacién ambiental
aportaran componentes que van en enriquecer las ofertas que propone la empresa, permitira
dar visibilidad a las marismas, hacer conocer mejor a la poblacion este bello entorno natural,
tan cercano y muchas veces desconocido.

Se genera con estas actividades un empuje positivo para la conservacion de la naturaleza con

acciones de ocios y disfrute que aportan ademas ingresos y desarrollo econémico.

9.1 Despesques y degustacion de productos in situ:

Los despesques son tareas incluidas y necesarias del plan de produccion.

La inclusién de estas tareas como actividad ecoturistica tendra como objetivo difundir hacia
la poblacién aspectos tradicionales del trabajo en las marismas.

El producto que se extraera de la pesca se destinara a las degustaciones. Con este fin los
asistentes podran conocer las especies autoctonas que pueblan las marismas, las diferentes
fases de cultivo que culminan en el despesque y la degustacion de productos lo que unira el
conocimiento de la gastronomia tradicional de la zona y un mejor entendimiento del
ecosistema y entorno natural en el cual se realiza la acuicultura,

Estas actividades tienen como meta atraer el publico en espacios naturales, de manera
didactica, ladica y gastronomica.

Se podra afiadir a la oferta la visita y descripcion de la estructura de la marisma transformada,
la historia y antecedentes que han hecho que hoy estas marismas son granjas acuicolas vy el
patrimonio historico asociado.

Otras actividades se podran desarrollar en caso de que la empresa lo plantee y lo afada en

su oferta como puede ser el senderismo, cicloturismo y turismo ornitologico.

9.2 Investigacion y educacion ambiental

Se debe ver también la matisma como un espacio natural de investigacion y educacion
ambiental.
En este sentido, la singularidad paisajistica y cultural de las marismas de Isla Cristina, hace de

este espacio un aula para la investigacién y conocimiento del ecosistema.
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Por lo cual, se pueden disefiar nuevos proyecto y metas para utilizar y aprovechar este
laboratorio natural, con la prueba de nuevos cultivos y modelos de desarrollo sostenibles.
El avance en el conocimiento cientifico del ecosistema e interacciones que tiene con su
entorno aportara nuevas opciones de aprovechamiento y desarrollo equilibrado, adaptado a

la realidad y especificidad de la zona para llevar a cabo procesos productivos sostenibles,

10 ESTUDIO DE MERCADO.

. Macroalgas

El cultivo de macroalgas para uso alimentario estd en auge tanto en Andalucia como en
Espaifia. Hace relativamente poco afios, estas algas eran obtenidas del medio natural sin
mayor intervencion humana que su recoleccion recogida en marismas y de arribazones, sin
embargo, desde el afio 2016 se estan llevando a cabo iniciativas y proyectos para potenciar
su cultivo en el litoral sur atlantico.

El destino de esta produccién venia siendo el consumo humano, sin embargo, en los
altimos afos se ha producido una reorientacion hacia la aplicacion agricola, motivo por el
cual es necesario seguir desarrollando modelos de produccion eficientes que incentiven a
las empresas a producir macroalgas. Es por ello, que la empresa PUNTA BANDERA S.L.
apuesta por la produccién de macroalgas con el fin de seguir dando a conocer este
producto en el mercado gastrondémico o sus beneficios como ingredientes activos en la
formulacion de fertilizantes.

Las iniciativas de aprovechamiento de las macroalgas como recursos y producto comercial
se incrementan cada dia mas y aparece informaciones y datos en los diferentes informes
oficiales como el informe de APROMAR 2924 “I.a Acuicultura en Espana 20247,

“Estas iniciativas de acuicultura de macroalgas producen especies de valor anadido superior
por ser usadas para la alimentacion humana directa o como fuente de compuestos bioactivos.
Las especies que se cultivan actualmente son el “kombu de azucar” (Saccharina latissima), la
“lechuga de mar” (Ulva spp.) y algas rojas conocidas bajo el nombre de “ogonori” (Gracilaria
spp., Gracilariopsis spp.).”

En 2023 se produjeron unas 228 t. Se cultivaron en Galicia (96%) y Andalucia (4%) segin

datos del MAPA.

. Productos del despesques:
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Por lo que es de los despesques, los productos acuicolas se comercializaran en fresco en la
propia instalacion de cultivo, donde se pretende atraer a los consumidores directamente a la
granja para que conozcan en primera persona todo el proceso productivo hasta llegar al
producto final.

La manipulacion de estos productos seguira los procedimientos estipulados en la normativa
relativa a la comercializacion y venta de los productos de la pesca y acuicultura.

El plan de comercializacion ha sido elaborado conforme a las directrices del Reglamento
(UE) N°1379/2013, por el que se establece la Organizacion Comin de Mercados en el sector
de los productos de la Pesca y de la acuicultura, el Reglamento de Ejecucion
(UE)N°1418/2013, relativo a los planes de produccién y comercializacién en virtud del
Reglamento (UE) N° 1379/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, y la Recomendacion
de la Comisién de 3 de marzo de 2014, relativa al establecimiento y aplicacion de los planes
de produccion y comercializacion.,

Las medidas que se pretenden implantar y que se encuentran reflejadas en este Plan de
Produccién y Comercializacion responden al andlisis del mercado de productos de la
acuicultura extensiva. Se persigue que los productos sean en conformidad tanto las
caracterfsticas internas que tiene el sector acuicola marino andaluz, las empresas productoras
andaluzas de las Organizaciones de Productores, como las externas a los mismos (amenazas
y oportunidades). En este sentido, con el analisis realizado se pretende dar respuesta a esas
debilidades y amenazas que se nos presentan aprovechando las sinergias de las fortalezas y

oportunidades, con el fin de favorecer un desarrollo mas competitivo y exitoso del sector.
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