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1 ANTECEDENTES

El promotor ELECON SFV, S.L. Se encuentra en fase de tramitacion de la planta Solar Fotovoltaica
Elecon Conil de 3,0 MW de potencia nominal en el término Municipal de Conil de la Frontera, en la
provincia de Cadiz.

El propdsito final de todas las instalaciones es la produccion de energia eléctrica a partir de la energia
fotovoltaica que posee dicha zona, con el consiguiente ahorro de otras fuentes de energia no
renovables.

Este proyecto contribuira a una mayor difusion de la energia solar fotovoltaica de forma que este tipo
de energia esté cada vez mas extendida, para que se puedan conseguir los objetivos dentro del Pacto
Verde Europeo y asi poder llegar al 32% de cuota de energias renovables en el afio 2030.

2 OBIETO

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que las
instalaciones que se describen y justifican, rednen las condiciones y garantias minimas exigidas por la
reglamentacién vigente, con el fin de obtener la Autorizacién Administrativa.

La planta fotovoltaica ird ubicada en parcelas rusticas sobre una superficie vallada de 49.124 m?, que
se dividen de la siguiente manera:

e Vallado Noroeste: 21.463m?>,
e Vallado Oeste: 7.629m?.

e Vallado Suroeste: 9.166m?.
e Vallado Noreste: 14.527m?.
e Vallado Sureste: 5.505m?.

Los vallados de las zonas Este y Oeste se encuentran separadas por la autovia A-48.

Los médulos se instalaran sobre seguidores con seguimiento a un eje, orientadas en direccién norte-
sur, la energia generada se elevara hasta 20kV en los dos PCSs (Power Center Station / Centro de
Transformacién), PCS01 (ubicado al oeste de la autovia A-48) y el PCS02 (ubicado al este de la autovia
A-48), desde estos partiran dos linea de media tensidén hasta el centro de proteccion y medida (CPM)
ubicado en el lado este (donde se alojara el contador de energia), desde este CPM partira una linea
de evacuacion subterrdnea de media tensién (LSMT) hasta el CPM de la PSFV Migasol Conil (No es
objeto del presente proyecto) que es colindante, y desde este Ultimo partira la linea subterranea de
evacuacién (COMPARTIDA) hasta el punto de conexion con la red eléctrica existente, este punto de
conexion sera en el “CT AUTOVIA” propiedad de la compafiia distribuidora eléctrica Electra Conilense
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Son objeto del presente proyecto los siguientes elementos correspondientes a la planta fotovoltaica
“Elecon Conil”:

ALES DE
J0VIIOD

%} VISADO SE202401580

sy . . . . Ingenieros Industriales e H
Como resultado del analisis de las diferentes alternativas, se ha inglt "™z »Iugpébgllggfﬁ%parﬂa[gajo no: 202404624

0l. n° 07637 MARTA RQMERO DEL.POZO

Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVD6UAVMIWRQPDXY

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWR!








MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECON SFV COD. DOC.: MEM-MD-EC
REV.: 01 FECHA: 15/08/2024
Infraestructura Eléctrica
=  Modulos Fotovoltaicos.
= Conexion eléctrica de los médulos, adecuacion de la corriente y conexion con la red eléctrica. B @%
= |nversores multistring. < 32
=  Power Conversion Station (PCS) o centros de transformacion. <3(
= Red de tierras de la planta fotovoltaica. %
= Red de Media Tension interior de la planta Fotovoltaica (PCS-CPM) é °
= Centro de proteccién y medida (CPM) é %
= Linea Subterrdnea de Media Tensién de evacuacion entre CPM y CPM de la PSFV Migasol Conil E ug
(el CPM de la PSFV Migasol Conil no es objeto de la presente memoria). éé g
0 o
Infraestructura de Obra Civil Eg E
Z0 <
= Accesos y adecuacion de la superficie. § §
= Caminos interiores. % E
= Caminos interiores. S g
=  Estructura soporte de seguimiento E-O, mediante hincas. é Sw
= Canalizaciones de baja y media tensidn y arquetas. @ 9 IS
= Excavacién para cimentacién de centro de transformacion, centro de proteccién y medida, y 3 % EJ
edificio de O&M. T ng
= Vallado perimetral del emplazamiento. 14/10
= Cimentaciones del sistema de seguridad 2024

= Edificio de O&M.

El proyecto incluye la redaccion de las separatas a los organismos cuyas instalaciones son afectadas

por el mismo:

- Separata Ayuntamiento de Conil de la Frontera.
- Separata demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate.
- Separata Ministerio de Transportes. Movilidad y Agenda Urbana (carreteras).

- Separata Red Eléctrica Espafiola (REE)

3 TITULAR DE LA INSTALACION

La sociedad promotora titular de la instalacién es:

Nombre: ELECON SFV, S.L.

= Domicilio: Plaza José Manuel Garcia Caparros 11, planta 0, 11

= C.I.LF. B-56280233

Considerandose la anterior como direccidon a efectos de notificaciong

La persona de contacto es:

= Teresa Romero Del Pozo

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]

o
[ce}
Lo
—
o
<
N
o
(9N}
[
0
O
a
<
%)
>

140, Conil de la Frontera.
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4 NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Para la elaboracién del presente proyecto se ha tenido en cuenta toda la normativa y reglamentacién

aplicable a este tipo de sistemas de aprovechamiento de fuentes de
como la normativa general de aplicacidn en este tipo de proyectos y
afecten.

4.1 Normativas de aplicacién a Produccion Eléctrica

energia de origen renovable, asi Bl @%
todas las actualizaciones que les

7

v" Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico.

v' Ley 24/2013 de 26 de diciembre de Regulacién del Sector Eléctrico.

R.D.2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion

de energia eléctrica.

v" Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la
actividad de distribucion de energia eléctrica (BOE 18/03/08).

v" Real Decreto-Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se a
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

v" Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico y en el

sector financiero.

v" Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a produ
especial.

v" Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de

energia y en otros ambitos para la reactivacién econdmica.

v Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y co
y distribucidn de energia eléctrica.

v" Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se estable

de 1 de enero de 2013 y las tarifas y primas de las instalaciones del régimen especial.

v" R.D. 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece |
la retribucidn de la actividad de transporte de energia eléctri

v" R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,

distribucién, comercializacidn, suministro y procedimientos
de energia eléctrica.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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v" R.D. 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica
de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del 1

v" R.D. 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifi
relativas al sector eléctrico.
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4.2

v

R.D.-LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el sector
energético.

R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.

Real Decreto 134/2010, de 12 de febrero, por el que se establece el procedimiento de
resolucién de restricciones por garantia de suministro y se modifica el Real Decreto
2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion de
energia eléctrica.

Real Decreto 647/2011, por el que se regula la actividad de gestor de cargas del sistema para
la realizacién de servicios de recarga energética.

R.D.-LEY 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspensién de los procedimientos
de preasignacion de retribucion y a la supresion de los incentivos econdmicos para nuevas
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de cogeneracién, fuentes de energia
renovables y residuos.

Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583 «Impuesto sobre
el valor de la produccién de la energia eléctrica. Autoliquidacion y Pagos Fraccionados», y se
establece la forma y procedimiento para su presentacion.

Normas C.T.N.E: aplicables a esta instalacién.

Instalaciones fotovoltaicas.
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v

Instruccién de 21 de enero de 2.004, de la Direcciéon General de Industria, Energia y Minas,
sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a
red.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica Conectadas a
red del I.D.A.E.

ORDEN ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir
del 1 de enero de 2008.

Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban las especificaciones técnicas de las
instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

ITC-FV01a11
Reglamento Unificado de Puntos de Medida de Sistema Eléctrico. R.D.1110/2007.

Normativas de aplicacion a Obra Civil y estructuras

v

v

v

v
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECON SFV COD. DOC.: MEM-MD-EC
REV.: 01 FECHA: 15/08/2024
v" Documentos Basicos del CTE aplicables.
v" R.D.470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
[Op 0]
v" Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje 5 3
superficial de la Instruccién de Carreteras. f;ﬁ e
v" Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1 - IC Trazado, de é
la Instruccidn de Carreteras. W
RS
v" Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC 3 ;
o
“Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras. <§ S
27
v" Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacién f% §
(]
vertical de la Instruccion de Carreteras. 5@ =
Zo %
EUROCODIGOS EN-1990 a 1999. 2 i
v" R.D. 1247/2008, instruccién de hormigén estructural (EHE-08). 2 T
@) ©
b )
4.4 Instalaciones de BT. S 4
2
6 5¢<
v" R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y sus ué g '%
instrucciones técnicas complementarias. REBT. 25
ITa
v" Normas e Instrucciones del M. 14/10
2024
v" Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-21435:5 en la que 0
se basa el RD 842/2002.
=
v" Normas UNE 20322 sobre clasificacion de zonas de caracteristicas especiales. §
o
o
4.5 Seguridad industrial 2
>
<
v" ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e 2
Higiene en el Trabajo. Partes no derogadas. 5 £
g &
v R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la g 2
comercializaciéon y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual A ;’-;
o s
v' R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de % §
seguridad y salud en las obras de construccién Anexo IV. 5 é
a g
v" R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de 5) s
prevencion. >
v" R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de Né i
seguridad y salud en el trabajo. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR|ALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL 50VII02
v' R.D.486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las dis mini uri
porelq P MRS E202401580
y salud en los lugares de trabajo. -
Electrénico  Trabajo n°: F202404624
v

R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas delqslﬁ%p&dad y salud relativas a la

manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en partigulag,gonsarumbarzrRanrz 10870
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECON SFV CcoD. DOC.: MEM-MD-EC

REV.: 01 FECHA: 15/08/2024

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

R.D. 2267/2004, reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a
vibraciones mecanicas.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién

R.D. 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre,
sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados
o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

UNE-EN 1SO 7010:2012 sobre simbolos graficos. Colores y sefiales de seguridad. Sefiales de
seguridad registradas. Modificacion 6 (ISO 7010:2011/Amd 6:2014) (Ratificada por la
Asociacion Espafiola de Normalizacién en enero de 2017).

Linea de evacuacion.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

14/10
2024

v" R.D. 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de Transporte,

Distribucion, Comercializacidn, Suministro y Procedimiento de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Correccion de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
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alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias IT

v" R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban e
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
técnicas complementarias ITC-01 a 09.

v" Recomendaciones UNESA.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

4.7 Normativas de aplicacién autondmicas, provinciales y locales

ELECON SFV COD. DOC.: MEM-MD-EC
REV.: 01 FECHA: 15/08/2024
v" Normalizacién Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento
segun la Instruccion Técnica Complementaria ITC-02.
v" Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional. B @%
v" R.D. 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en materia de f;ﬁ g
sefializacion de seguridad y salud en las obras. g
P4
v" R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de E o
N
seguridad y salud en el trabajo. 8 9
< |
=~ I}
v" Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. % S
37
v" R.D.1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para f% §
(]
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. 5@ E
Zo %
v" R.D. 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud 2 é
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual. % 5
< =
v" R.D. 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la § 8
avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension. S GE
w Qo
O @2
v Real Decreto 1066/2001, reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio S £33
L
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn E DC%
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. 12/10
v" Ordenanzas municipales que afecten a este tipo de instalaciones. 2024

5 DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

51

v" Normas Autondmicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.
¥v" Normas Municipales para este tipo de instalaciones.
v" Normas particulares de la compafiia eléctrica distribuidora.

v PGOU, Planeamientos Generales de Ordenacién Urbanistica.

EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica definida en el presente proyecto se encuentra situada en el término municipal
de Conil de la Frontera, provincia de Cadiz. Los datos de ubicacion del emplazamiento son:

Comunidad Auténoma: Andalucia
Provincia: Cadiz
Municipio: Conil de la Frontera

Localizacién: Poligono 20 Parcelas 225 y 612. ALGARROBILLO

Superficie ocupada por el vallado: 49.124 m?

Delimitado y definido por sus coordenadas del centro geom4
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECON SFV COD. DOC.: MEM-MD-EC
REV.: 01 FECHA: 15/08/2024
o Vallado Noroeste:
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225418,6912
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021930,6285 P
o Vallado Oeste (PCS01): m“é‘ t
< BEEE
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225491,9135 B
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021780,7061 §
o Vallado Suroeste: :
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225436,8333 5 E
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021650,9921 < 3
o Vallado Noreste (PCS02): §4 o
[a) L
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225684,7729 E% 3
@
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021688,0079 %% s
=0 o
o Vallado Sureste: g° 2
»  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225653.5220 = B
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021580.4135 ; z
s =
T )
En la siguiente imagen, se muestra la ubicacién del proyecto con respecto a la regién: ° < =
2
R T — 2 ©§
e EtPinargs [ ngn.k"h { Gnorm T / / al uéJ g %
' . ;v' S AL S A . § §
o A N 5 B | (%A o cvacuscion ) = g/ o
e ((LOMP{\RTIDA) © - T G
' )i o - i \ '”\e\ 4 Cerrv dgllhs Bermejalls . 14/10
GG (e Y =/ : S < . 2024
N "I, & - /  {NCerry/de los Bichos
Jiaess sl b o e %
it 8 R — P - g
R Fg ' - 7,/' > e e ) “l 3
Ne e e e trunie A8 <
> Pm:: 4 p g6 é
s N~ SEREN A Hasos de la Suerte =3
YA : Q 3
- w -
w5
- =
o 8
< o
74 N ¢
FL" | Deliesade la Vega [
N o
w g
Et Moral U) 8
Las Cantareras - (@) :g
y a3
L < =
7 A3 0 >
S S Pedro Mariin | E 3 >
i ]
Imagen 1. Ubicacién planta fotovoltaica geneiyl EGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR|ALES DH|
ANDALUCIA OCCIDENTAL 2OVII0D

L,
y

b

Fir
P
se.d

et

VISADO SE202401580

Electréonico

Ingenieros Industriales
‘Andalucia Occ:

Trabajo n° F202404624

Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVD6UAVMIWRQPDXY
1471072024

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWRQPDXY
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ELECON SFV CcoD. DOC.: MEM-MD-EC

REV.: 01 FECHA: 15/08/2024

AT ;‘,-* LOCALIZACION:
.~ " Ppoligono 20 Parcelas 225 y 612. ALGARROBILLO. CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
| - -

FV ELECON CONIL
(S| ES OBJETO DE ESTE PROYECTO)
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Las coordenadas del vallado son las que se muestran a continuacion:

COORDENADAS UTM - USO 30N

PUNTOS X (m) Y (m) B
Vallado Noroeste f;ﬁ BERR
PO1 225268,09 4021958,376 2
P02 225534,646 4021990,412 <
PO3 225534,646 4021887,971 % E
P04 225524,1083 4021887,971 : g
PO5 225524,1083 4021853,166 ég E
P06 225473,3543 4021859,583 ed @
PO7 225434,09 4021881,347 %g E
POS 225434,09 4021889,084 g §
P09 225412,09 4021889,084 -
P10 225408,9701 4021894,782 5 3
P11 225385,6131 4021908,414 § %Tg
P12 225368,2429 4021920,618 g g%
P13 225268,09 4021916,209 g ;é
Vallado Oeste 14/10
P14 225418,5523 4021838,887 2024
P15 225492,3198 4021838,887
P16 225502,8788 4021832,34 s
P17 225511,1083 4021832,34 g
P18 225511,1083 4021724,331 %
P19 225448,5523 4021705,54 2
P20 225448,5523 4021741,086 8
P21 225497,1931 4021776,814 3
P22 225443,5523 4021793,55 é ;
P23 225418,5523 4021806,587 N
Vallado Suroeste % g
P24 225475,5523 4021696,778 o ¢
P25 225498,1083 4021696,778 % E
P26 225498,1083 4021612,478 >
P27 225472,1083 4021612,478 ,@
P28 225472,1083 A02ERNe 21 OFIFIAL DE INGENIEROS INDUSTR ALES DE
P29 225442,5523 402 - -‘;— - IANDALUCIA OCCIDENTAL J0VII0D
P30 225442,5523 aoh %! T VISADO SE202401580
P31 225403,5523 40211 FEES T Electronico  Trabajo ne: F202404624
P32 225403,5523 4021629757
P33 225363,5523 402169907177 ARTA ROMERO DEL POZO
P34 225363,5523 4021665,841 |
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céD. DOC.:

MEM-MD-EC

REV.:

01

FECHA:

15/08/2024

COORDENADAS UTM - USO 30N

PUNTOS X (m) Y (m)
P35 225366,4994 4021669,841 =
P36 225387,5523 4021669,841 < B
P37 225387,5523 4021684,699 :Bj
&

P38 225447,5523 4021684,699 z
P39 225447,5523 4021690,571 g 9
P40 225469,3455 4021690,571 2 5

Vallado Noreste 2 §
P41 225647,7904 4021812,594 22 3
P42 225669,5889 4021812,594 ﬁc@ £
P43 225675,9751 4021797,903 go E
P44 225680,3135 4021797,903 b g
P45 225693,5174 4021774,839 2
P46 225693,5174 4021734,579 é \goc—u
P47 225714,6302 4021712,611 g gé
P48 225728,5174 4021701,32 ° 5%
P49 225728,5174 4021647,395 Ta
P50 225723,767 4021630,88 12‘(1)/212
P51 225723,767 4021612,938
P52 225735,2313 4021592,959 B
P53 225735,2313 4021563,854 §
P54 225718,0201 4021575,471 g
P55 225703,6735 4021577,571 §
P56 225691,2525 4021592,26 2
P57 225682,2 4021619,919 o i
P58 225665,3985 4021629,802 B £
P59 225649,1362 4021650,181 g ¢
P60 225638,5337 4021669,928 §
P61 225635,4302 4021678,066 nE
P62 225629,4602 4021689,223 8{ 8

Vallado Sureste 2 s
P63 225623,7464 4021650,766
P64 225657,2221 4021617,603 o i
P65 225668,097 402608355 JANDALUCIA OCCIDENTAL | souon
Peb 2256830646 | 4021 {§} _NISADO SE202401580
P67 225708,5775 40 ‘"gmf“':"‘““’“im_IEIectr(')nico Trabajo n° F202404624
P68 225669,9813 4021538,611
P69 225642,3531 402(154:8,692537 MARTA ROMERO DEL POZO
P70 225612,5955 40211559,221

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWROQP
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MEM-MD-EC

REV.:

01

FECHA: 15/08/2024

P71

225612,5955

4021576,817 ElgtE

Tabla 1. Coordenadas puntos vallado planta fotovoltaica

Las coordenadas que definen el vallado se pueden apreciar en la siguiente imagen.
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Imagen 4. Coordenadas puntos vallado planta fotovoltaica

La planta se ubicard en dos parcelas:

e Parcela Oeste, de 107.645m2 con referencia catastral: 1101 BEBS&QEbﬁwUQA OCCIDENTAL 2OVIIOD

7
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VISADO : SE202401580

oo, §s

UQ# §

e Parcela Este de 41.717 m2 con referencia catastral: 11014A

5.2 ACCESIBILIDAD

INGENIEROS INDUSTR|ALES DH|

- .e,,
& YRAEADO  SE202401580

Electrénico  Trabajo no: F202404624

Para acceder a la PSFV Elecon Conil, se compartird el acceso con el p
Conil (no es objeto del presente proyecto). Ambos proyectos se encu
llegado a un acuerdo entre los promotores de los parques para comy

af&ﬁ% fotovoltaico PSFV Mi D%aso/
Col. n° 67637 MARTA ROMERO

entran en la misma zonay se ha
artir dicho acceso.
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céD. DOC.:

MEM-MD-EC

REV.: 01

FECHA:

15/08/2024

Se propone el siguiente itinerario de acceso a la instalacion, a través de la autovia A-48, tomando la
salida 26. Una vez llegamos a la rotonda (carretera A-2232) tomaremos la primera salida, accediendo

al camino existente (junto a la parcela 11014A020001370000BY) que nos llevara a la zona vallada

Oeste de la planta fotovoltaica tras recorrerlo 1000m. Para el acceso a la zona vallada Este bastara con E‘,é i %
continuar hacia el Norte durante 600m y nos encontraremos con el paso existente bajo la autovia A- <§ e
48, que tiene una longitud a aproximadamente 47m, una vez pasado bastard con avanzar 335m y §
llegaremos al acceso Este. 5 .
Los accesos a la planta vendran definidos por las coordenadas: g 5
o
o Vallado Noroeste: %i %
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225524,1356 f% §
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021859,2729 E@ g
o Vallado Oeste (PCS01): g° 2
»  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225511,1057 § 2
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021775,1064 3 ;
o Vallado Suroeste: % S
*  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225435,8219 S GE
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021616,0510 usJ é 2
o Vallado Noreste (PCS02): ° = %
= UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225630,9151 o
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021699,0146 12‘(‘)/212
o Vallado Sureste:

=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225618,2753
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021615,6347
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5.3  CRITERIOS DE SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

Para la seleccion del emplazamiento se han seguido los siguiente criterios técnicos y
medioambientales:

Recurso Solar: El emplazamiento considerado tiene un alto nivel de radiacidn directa. Las velocidades
maximas del viento se encuentran dentro de los niveles aceptables. El perfil de temperatura ambiente
es moderado, lo que favorece la eficiencia de los mddulos.

Evacuacion energética: El emplazamiento seleccionado estarad préximo a infraestructuras eléctricas
que permiten evacuar la energia producida por la planta.

Terreno: El emplazamiento elegido permite el uso de una superficie interior al vallado total de la
planta de 64.546 mZ. El terreno seleccionado tiene unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para
asegurar la cimentacién, pendientes compatibles con las instalaciones para el correcto
funcionamiento de la planta y estd exento de riesgos de inundaciones y riesgos de movimientos
sismicos.

Infraestructuras de acceso: La existencia de infraestructuras de accesos al emplazamiento facilitaran
el transporte de componentes.

Medioambientales: La ubicacidon de la planta se ha realizado evitando la afeccién a los espacios
protegidos, tanto por la legislacion comunitaria, estatal o autondmica.

5.4 AFECCIONES
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Se ha llevado a cabo una identificacién de todas aquellas zonas, instalaciones o infraestructuras que
gocen de una proteccion especifica adicional, ya sea por tratarse de zonas de especial proteccién por
su caracter natural, como de infraestructuras publicas o privadas preexistentes, aplicando en su caso
todas aquellas determinaciones recogidas en la normativa especifica y sectorial que por su ambito y
caracter sean de aplicacion. El mencionado cumplimiento de la Legislacion y Normativa sectorial o
especifica implicadas se hace sin perjuicio de la obtencién de cuantas autorizaciones e informes
favorables que fueran preceptivos al respecto.

5.4.1 Aguas

El proyecto PSFV Elecon Conil, se encuentra dentro de la superficie de afeccion de la Demarcacion
Hidrografica del Guadalete y Barbate. A través del portal, se puede observar que existen varios
pequefios Arroyos Innominados, el de la zona este es catastrado y en la zona oeste sin catastrar, que
desemboca, en el Rio Salado.

Se han dispuesto los vallados de manera que no invadan la zona de servidumbre hidraulica de dichos
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Imagen 6. Afeccion Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalete y Barbate

5.4.2 Redes Eléctricas
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Existe una linea aérea de transporte de energia eléctrica a 220 kV simple circuito ZUMAJO-PUERTO
REAL que cruza la parcela de la PSFV de norte a sur (tramo entre apoyos T-20 y T-21). El titular de dicha

linea es Red Eléctrica de Espafia.

En la configuracion de la planta se puede observar que el vallado queda fuera de la de la zona de

servidumbre de dicha linea.
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Imagen 7. Afeccion REE. Linea 220 kV Zumajo-Puerto Real

5.4.3 Carreteras. Autovia A-48
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La PSFV estd dividida en dos superficies valladas, a ambos lados de la autovia A-48 cuya titularidad es
el Ministerio de Transportes. Movilidad y Agenda Urbana (carreteras).

Se ha respetado la Zona de Limitacidn de la Edificabilidad siendo esta de 50m medidos desde la Arista

Exterior de la Calzada hasta los médulos fotovoltaicos.

Adicionalmente se prevé cruzar la autovia con una linea de media tension mediante perforacion

horizontal.

Tanto para la ocupacion de la Zona de Afeccion de la PSFV como el cruce mediante perforaciéon
horizontal se solicitard autorizacién al Ministerio de Transportes. Movilidad y Agenda Urbana

(carreteras), segun articulo 32, punto 2 de la Ley de Carreteras.
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5.4.4 Areas protegidas

Se ha hecho un estudio de las areas protegidas en la parcela donde se ubica el proyecto y sus
alrededores mediante el visor de SIGPAC (Sistema de Informacidon Geografica de Identificacidén de i
Parcelas Agricolas) para verificar que no albergan ninguna de las siguientes zonas especiales:

7

e ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves)

e Espacios naturales protegidos

e LIC (Lugar de Importancia Comunitaria)

e ZEC (Zonas Especiales de Conservacion)

e |BAS Estas zonas especiales se agrupan en la capa Red Natura del visor.

Como puede apreciarse, los terrenos no incluyen ningun area especial de las mencionadas
anteriormente.
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La instalacion fotovoltaica objeto de este estudio sera una instalacié add'314"red ef8E{rREN A 20VI02
Entre todas las aplicaciones de la energia solar fotovoltaica, los sisten: iﬁf exidA QA Bléctiba202401580
son los que han experimentado una mayor expansion en los Uft" =5 5s. FEstas (5iSERMAST 8Bajo no: F202404624
caracterizan por su simplicidad constructiva, la generacién de energla glégtrica de forma silenciosa y

no contaminante, su larga duracién, gran fiabilidad y poco manteninientow 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

El funcionamiento general es bastante simple:
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Generacion Eléctrica: El generador fotovoltaico (conjunto de mddulos conectados eléctricamente
entre si se encarga de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una intensidad
en corriente continua proporcional a la radiacidn solar incidente.

Adecuacion de la Energia Generada: No es posible inyectar la energia producida por los médulos
directamente en la red eléctrica, ya que previamente debe ser transformada a corriente alterna. Esta
funcién es realizada por unos equipos llamados inversores o convertidores de corriente CC/CA,

generando a su salida una corriente de la misma frecuencia y tensidn que la red eléctrica, y por
consiguiente, aptas para ser consumidas por cualquier usuario.

Conexion Eléctrica y Venta de la Energia Generada: Una vez transformada por los inversores y
posteriormente por los centros de transformacién en alta tensién (en su caso), toda la produccién de
la instalacién sera inyectada a la red de la Empresa Distribuidora (E.D.), con las ventajas econémicas y

medioambientales que esto supone. A partir de la publicacién de la normativa de aplicacion, cualquier
productor de energia eléctrica mediante energia solar tiene el derecho de vender su produccidn al
mercado eléctrico a un precio por kWh en funcidn de las condiciones del mercado eléctrico en cada
momento lo cual permite, en periodos razonables, amortizar la instalacidn.

Es necesario entonces contabilizar toda la energia eléctrica inyectada a la red mediante un contador
de energia situado entre los equipos (inversor o centro de transformacién) y la red de la E.D., lo mas
proximo posible a la misma. También es necesario instalar un contador de entrada de energia, o bien
uno bidireccional, con el fin de contabilizar el posible consumo de la instalacién, en los periodos de
funcionamiento en modo de stand-by é de no-radiacién. Vemos a continuacién un esquema simple
de lo anteriormente explicado.
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Los modulos fotovoltaicos se situaran sobre una estructura soporte dotada de seguimiento solar a un
eje con una inclinacién variable este-oeste tal que maximice la captacién solar disponible.

La potencia instalada del proyecto sera de 3,68 MW, con una potencia nominal en el punto de wEAs
interconexion de 3,00 MWoca. Se realizara la instalacion de 6.240 mddulos de 590 W conectados en < 33
series de 26 unidades. 2
[a)
La corriente continua generada por los médulos conectados en serie a 1500 V, se convierte en alterna i o
a 800 V mediante 12 inversores de string distribuidos por la planta fotovoltaica, estos se agrupan en 0 §
2 Power Conversion Station (PCS) que elevaran la tensién a 20kV, una en el oeste (PCS01) con una ?E‘ o
potencia de transformador 2500kVAs y de inversores de 2000kVAs, y otra en la zona este (PCS02) con %g %
una potencia de transformador 1250kVAs y de inversores de 1000kVAs, obteniendo una potencia total E% §
de inversores de 3000kVAs. %g &
zo K
Para la instalacion de los médulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura con seguimiento a 1 eje g §
norte-sur, con giro este-oeste +/- 602 de acero galvanizado hincada directamente al terreno. La % S
configuracion del seguidor es de 2 filas 2V26 o 2V13, es decir apta la instalacién de 2 mddulos en § g
vertical y 52 0 26 a lo largo. En total tendremos 104 estructuras de 52 médulos y 32 de 26 mdédulos. 8 Sw
Q s c
CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR u§J g '%
ELECON CONIL g
POTENCIAS RESUMEN to
Potencia Pico de Planta 3,68 MWp 12‘(1)/212
Potencia Nominal en Punto Interconexion 3,00 MW
Ratio DC / AC 1,23
Potencia Instalada mddulos 3,68 MWp %
Potencia Instalada Inversores 3,00 MW g
Potencia Instalada Proyecto 3,00 MW %
MODULOS FOTOVOLTAICOS 2
Fabricante JINKO g
Modelo TIGER NEO 72HLA4 (V) o &
Tecnologia Monocristalino g ;
Potencia Pico Médulos 590 Wp Q8
Modulos / String 26 8 ¢
N° de Strings / INV 20 i
N° de Strings (total) 240 g
N° de Médulos 6240 S 3
INVERSORES FOTOVOLTAICOS S =
Fabricante Huawei >
Modelo SUN2000-250KTL-H1 ,@ g
Potencia de inversor COE?EEGC"I"\%'L'\FICIAL BEHNGENIHROS INDUSTR ALES‘:DE
N° de Inversores 127 ANDALUCIA OCFIDENTAL 2OvIIoD
5 —
N° de Centros de Transformacién SE202401580

Total Potencia de Inversores

In

genieros Indusiriales
Ancaluga Gz

Trabajo n° F202404624

ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA Electronico
Fabricante Aut8eltec
Modelo Col. nS@:?p:%? MARTA ROMERO DEL POZO
Fija / Seguidor Hofizontal Single-Axis
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CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR
ELECON CONIL
Configuracion mesa 2V26 /2V13
Inclinacién +60° & @%
Azimuth 0° < ke
Pitch [m] 12 (PCS-01)/ 11 (PCS-02) E
Médulos / mesa 52 /26 %
N° de mesas (2V26) 104 W
N° de mesas (2V13) 32 g 9
3
Tabla 2. Datos principales proyecto E Lé
CONFIGURACION 28 2
Bloque de potencia PCS-01 | PCS-02 gg E
Modulo 590 590 g =
Potencia nominal del Inversor (kWn) 250 250 n g
N2 de médulos por String 26 26 g ;
Ne@ de estructuras (2V26) 70 20 é \goc_u
N2 de estructuras (2V13) 34 12 @ S5
N2 de Strings / INV 20 20 8 = ks
N2 de inversores (u) / PCS 8 4 oS
N2 de Strings TOTALES 160 80 14/10
Modulos 4160 2080 2024

Tabla 3. Configuracion eléctrica planta FV

La energia eléctrica generado por la planta FV serd evacuada desde el PCSO1 y PCS02 mediante dos
lineas dos lineas de media tension:

e LSMT 1 (PCS01-CPM) de longitud 236m, que atravesarad la autovia (perforacidn horizontal).
e LSMT 2 (PCS02-CPM) de longitud 185m

Estas lineas llegaran al centro de proteccién y medida (CPM) ubicado en el lado este (donde se alojara
el contador de energia), desde este CPM partird una linea de evacuacion subterranea de media tensién
(LSMT) hasta el CPM de la PSFV Migasol Conil (No es objeto del presente proyecto) que es colindante,
y desde este ultimo partira la linea subterrdnea de evacuacion (COMPARTIDA) hasta el punto de
conexién con la red eléctrica existente, este punto de conexién sera en el “CT AUTOVIA” propiedad
de la compaiiia distribuidora eléctrica Electra Conilense S.A.. La linea subterranea de evacuaciéon a 20
kV COMPARTIDA no es objeto del presente proyecto, esta LSMT se tramitard junto con el proyecto
PSFV Mgasol Conil.
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Imagen 12. Interconexion del sistema.

6.2 EQUIPOS PRINCIPALES

6.2.1 Moddulo fotovoltaico

El modulo fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacidn solar en electricidad.
Esta constituido por una asociacién serie-paralelo de médulos que, a su vez, son el resultado de una

agrupacion serie-paralelo de células solares.

Las células estdn formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol sobre
la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones
del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido. La tecnologia fotovoltaica
consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del material semiconductor generandose asi
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una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

Se ha optado por médulos fotovoltaicos bifaciales o de doble caras. E
fotovoltaicas en ambas caras del panel, de manera que aprovecha
reflejada. Esto se traduce en un incremento de produccién de energi

La instalacion se disefiard para un dimensionamiento éptimo, con
rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacién.
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En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas:
MODULO FOTOVOLTAICO
Condiciones STC

Fabricante JINKO
Modelo TIGER NEO 72HL4
N2 células 144
Potencia Médulo 590

Vmp modulo (*) 43,71

Imp modulo (*) 13,5

Voc modulo (*) 52,63

Isc modulo (*) 14,63

Vmax sistema 1500
dpmax/dT -0,29
dVoc/dT -0,25

disc/dT 0,045

TONC 45
Dimensiones (mm) 2278 x 1134 x 30
Peso (kg) 27

Tabla 4. Caracteristicas generales modulo FV
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6.2.2 Inversor o
ek
Elinversor de conexidn a red tiene la misién de adaptar la tensién y la[correnteqrronedent evdel c@RE6e INDUSTR|ALES DE
fotovoltaico a las condiciones de funcionamiento de la red a la que s¢ la p/f\anI%aLf%%ovggﬁlc%ENTAL 20viIod

Los inversores que se instalaran seran el modelo SUM2000-250KTL-
kW de la marca Huawei o de similares caracteristicas. Los invers
aplicable en referencia a reglamento de caracter eléctrico, disponiend
las protecciones necesarias.
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El inversor recibe tensién del campo solar a 1500 V en corriente continua y devuelve corriente alterna

trifdsica en 800 V. La potencia nominal de los equipos son 250 kWac.

La ubicacidn de los inversores se ha realizado de manera que se optimicen los recorridos de caminos, B @%
longitudes de circuitos y de zanjas eléctricas. Para mds informacién y detalle sobre los inversores ver < 32
el pliego de condiciones y las especificaciones técnicas. <3(
3
Las caracteristicas eléctricas mas significativas del inversor son las que se muestran a continuacién: i o
INVERSOR FOTOVOLTAICO ZEE o
Caracteristicas del inversor éé é
Fabricante Huawei gg 8
Modelo SUN2000-250KTL-H1 o8 g
ENTRADA g §
Potencia nominal 250 kw % %
Vmin MPP 500 V 5 3
Vmax MPP 1500 V S 53
Vmax 1500 V “g .§ S
Imax cc 65 A © = ‘%
SALIDA Tta
Vnom 800V :5%/%2
Inom (252C) 180,5A
Rendimiento europeo 98,80%
Distorsidn armdnica <1%
Grado de proteccion IP66
Dimensiones (m) 1,048 x 0,732 x 0,398
Peso (kg) 112

Tabla 5. Caracteristicas generales inversor referencia

El inversor estard situado en una bancada exterior compacta o fijado a la propia estructura de los

seguidores y seran del tipo intemperie (outdoor).
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6.2.3 Estructura soporte o tracker

El panel fotovoltaico serd instalado sobre estructuras metdlicas, principalmente de acero galvanizado.
Los seguidores solares son estructuras articuladas y controlados por un posicionador georreferenciado
gue va variando su posicién respecto a la direccion de la radiacién solar directa para aumentar el
numero de horas/afio de irradiacion sobre paneles.

Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al unisono, en direccién este-oeste
(E-W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccidn norte-sur (N-S) para seguidores a dos ejes.
Estan provistos de una transmisién mecanica que permite girar al unisono todos los ejes propios de
cada panel a fin de modificar la orientacion. Se dispone un motor que a través de una transmisién
mecanica mueve el eje.

La tipologia de seguidor que se instalard es de seguimiento solar a un eje horizontal con
implementacién de backtracking.

La configuracién de cada seguidor consta de un motor que une y mueve solidariamente las dos filas.
La separacién entre los seguidores (pitch) en la instalacion sera de 12,00 m (zona oeste de la PSFV) y
11,00 m (zona este de la PSFV).

Para el presente proyecto, se ha considerado el modelo de Soltec o similar, con 2 tipos de
configuraciones, 2V13 (26 mdédulos FV) y 2V26 (52 mddulos FV).

Nivel del suelo
(0.0)

1 o o o o 1]

NORTE SUR

30352

30124

400

Imagen 14. Configuracion seguidor horizontal 52 modulos (2V26)
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Imagen 15. Configuracion seguidor horizontal 26 modulos (2V13)

Los datos principales son:
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SEGUIDOR

caracteristicas del seguidor
Fabricante Soltec
Modelo SF7
Fija / seguidor Single Axis-Tracker
Direccién del modulo Vertical
N2 mesas / motor 1
Configuracion de la mesa 2V26 0 2V13
Rotacidn +60°
Azimut 0°
N@ strings / mesa 201

Pitch

12 (oeste)/11 (este)

Tabla 6. Caracteristicas generales tracker de referencia

Las principales caracteristicas de la estructura son:

v Perfecta adaptabilidad del sistema tanto a las dimensiones del terreno como a la geometria

del panel e instalacion eléctrica.

v" Minima obra civil debido a la minima seccién de los pilares.
v" En cada obra se aporta un estudio energético con la gananci
geografica del mismo. Esta ganancia oscila para este tipo dp ~~~i4~-es ANERLURIAZY §IRANTAL

VISADO SE202401580
(RS %MPSFﬁ% (E)aral'rggajo n°: F202404624

38%.

v" Debido a la sencillez de sus elementos, se necesitan med

montaje, facilitando asi su manejo.
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v" El mantenimiento se reduce a la conservacién de los rodamientos y revisién del conjunto
motor-actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo que reduce

considerablemente las labores de mantenimiento.

v" En el supuesto que se averie el conjunto motor-actuador lineal, responsable del movimiento 1
del seguidor, el sistema puede continuar produciendo electricidad como si fuese un sistema

de estructura fijo.

v" La durabilidad de estos elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacién en

caliente segin UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los
tornilleria aseguran un excelente comportamiento a la
agresivos.

El sistema de backtracking evita la proyeccién de sombras de una fila del seguidor sobre otra,

calculando el angulo 6ptimo de giro en cada momento para evitar es

Imagen 16. Seguidor sin backtracking, se produce sombreado

Imagen 17. Seguidor con backtracking, se produce

Las investigaciones geotécnicas aun no se han realizado, por lo que la cimentacidn la estructura se

podra realizar mediante perfiles hincados en acero directamente sob

a las pruebas realizadas en terreno, o bien mediante un primer perforado del terreno y una posterior

introduccion de los perfiles mencionados.

elementos como del 100% de la
intemperie aun en ambientes

te fendmeno.
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6.2.4 Centros de transformacién (PCS)

Los PCS o Centros de Transformacion, transformaran la energia e
fotovoltaica de 800V a 20kV para la evacuacion de la energia hasta

Medida). Dichos centros incluiran toda la aparamenta de control y priot&éeih necesaria de acuerdo a

la normativa vigente.
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Los Centros de Transformacion objeto del presente proyecto serd de tipo compacto o de obra civil
prefabricada. Cuando sea de tipo compacto, serd tipo contenedor hechos de acero galvanizado de alta

resistencia, contando con todo el equipamiento de media tensidn asociado a los inversores: celda de
proteccidn, transformador de potencia outdoor, cuba de aceite y filtro. L

La solucién compacta permite también la instalacidn de un armario de baja tensién para los servicios

auxiliares necesarios en la planta fotovoltaica.

Tendremos 2 Centros de Transformacién o Power Central Station (PCS) de tipo compacto o

prefabricado:

e Enlazona oeste (PCS01) serd de 0,8/20 kV de 1x2500 Kva, Dyl1yl1
e Enlazona este (PCS02) sera de 0,8/20 kV de 1x1250 Kva, Dy11y11

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales:

B )

Imagen 18. Centro de transformacion (PCS)

RS
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\ PCSO1 (OESTE) \ PCS02 (ESTE) 2
Transformador §
Fabricante Ormazabal o similar Ormazabal o similar %
Modelo Transforma.dis Transforma.dis .
Tipo Inmerso en aceite Inmerso en aceite 2
Potencia nominal 2500 KVA 1250 KVA g
Grupo de conexion Dyllyll Dyl1yil1l
Tensién BT/MT 0,8/20kV OO e essrah oUSTH o
Frecuencia 50 Hz ENuH-  ANDALUCIA OCCIDENTAL 20VII0D
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Eficiencia 99,51% TUREEE 9% Electronico  Trabajo ne: F202404624
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CENTRO DE TRANSFORMACION FOTOVOLTAICO/POWER CENTER STATION (PCS)

PCS01 (OESTE) ‘ PCS02 (ESTE)
Celdas MT o
Clase de aislamiento SF6 SF6 g ‘&
Rango de tensién 24 kV 24 kV
Rango de intensidad 400A 400A
Panel BT

Especificaciones ACB

2500A/800Vac/3P; 1

1500A/800Vac/3P; 1

piezas piezas
Especificaciones MCCB 2§0A/800Vac/3P; 18 2§0A/800Vac/3P; 18
piezas piezas

Datos generales

Dimensiones (ancho x altura x
profundidad)

6080x2380x3045 mm

6080x2380x3045 mm

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Peso <18 Tn <18 Tn
Rango de temperatura de operacion -25 a 602C -25a 602C Sz
c %
Grado de proteccidn IP54 IP54 8 S
=0
Tabla 7. Caracteristicas generales PCS de referencia § g
Las celdas de Media Tension empleadas en el proyecto seran del tipo modulares aisladas en SF6, con 14/10
2024

Tension asignada Ur: 24 kV

Corriente nominal barras: 400/630 A

Frecuencia asignada fr: 50/60 Hz
Tensién de impulso tipo rayo: 125 kV

AN NN NEN

En los PCS (Power Center Station) dispondremos de una (1) celda de linea y una (1) de proteccion con
interruptor automatico para el transformador. El conjunto compacto empleado tendra las siguientes

caracteristicas principales:

En el CPM (Centro de Proteccion y Medida) dispondremos de tres (3) celdas de linea, una (1) celda de
medida, una (1) celda de proteccién general y una (1) celda de proteccién con interruptor automatico

para el transformador de servicios auxiliares.

Corriente admisible corta duracién 1seg: 16/20 kA

Tensién ensayo a frecuencia industrial: 50 kV
Corriente admisible valor de cresta: 40/50 kA

El contador de energia eléctrica sera bidireccional.

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]

VISADO : SE202401580

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR ALES DH
ANDALUCIA OCCIDENTAL J0VIIOD
Lo,
{8 VISADO SE202401580

Ingenieros Industriales
Ancaluga Gz

Electrénico  Trabajo n°: F202404624

Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

E .I E Puede consultar la validez de este documento en la
p?E pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
'
Eljg. : FVD6UAVMIWRQPDXY

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWROQP








MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECON SFV CcoD. DOC.: MEM-MD-EC

REV.: 01 FECHA: 15/08/2024

-~

\

|
{
{ .
|
T

[ N

s

Funcién de linea Funcién de : \
proteccion

con interruptor
automdtico

Imagen 19. Celdas modulares de MT

6.3 SISTEMA ELECTRICO

En este apartado se describe las instalaciones eléctricas necesarias para el disefio de la planta
fotovoltaica. Los principales elementos que componen la instalacion son los siguientes:

v' Cableado solar de corriente continua
v" Cableado de baja tensidn de corriente alterna
v' Cableado de media tension.

6.3.1 Cableado solar de corriente continua
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El cableado de corriente continua corresponde a los circuitos que conectan los mddulos fotovoltaicos
con los inversores, es decir los strings. Estos cables seran de cobre del tipo RV-k 0,6/1 KV, presentaran
secciones de 6 mm?, con aislamiento 1,8kVdc y especificos para este tipo de instalacién.

La instalacion de este cableado sera al aire bajo los médulos fotovoltaicos, soportados con brida a la
estructura metdlica de los seguidores. La conexién entre las filas del mismo seguidor se realizara a
través del eje de unidn. Cuando tengan que conectar un seguidor con otro irdn enterrados bajo tubo
hasta los inversores.

El cable de CC esta calculado para una caida de tensién maxima del 1% los respectivos circuitos que
confluyen en el inversor. y una pérdida de potencia del 0,5%.

e Tipo: unipolar
e Conductor: Cobre Clase 5 estafiado
e Aislamiento: Goma libre de halégenos o similar
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e Tension U/ Um:1.5/1.8 kV §

e Temperatura maxima de funcionamiento: 1202C _— -

e Temperatura maxima de cortocircuito: 2502C
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Imagen 20. Cable solar CC

6.3.2 Cableado de baja tension de corriente alterna

El cableado de baja tensién en corriente alterna es el que conecta los inversores de string con los
centros de transformacion. Este cableado se instalard directamente enterrado en el terreno. Ademas,
se alimentara en corriente alterna en baja tension los servicios auxiliares conectados en cada power
station a través de un transformador BT/BT.

Para estos usos se empleard cable de aluminio clase Il tipo XZ-1 con aislamiento 0,6/1 kV de secciones
variables segin memoria de cdlculo, directamente enterrados depositados en el fondo de zanjas tipo,
sobre cama de arena, de profundidad minima 0,7 - 1 metros.

El cable de BT estd calculado para una caida de tension maxima del 1,5% y una pérdida de potencia
del 1%.

e Tipo: unipolar

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: Polietileno reticulado, tipo XLPE

e Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
e Tensiéon U/ Um: 0.6/1 kV

e Temperatura maxima de funcionamiento: 902C

e Temperatura maxima de cortocircuito: 2502C
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hasta al Centro de Seccionamiento existente “0094 CT AUTOVIA”. Este tramo compartido forma parte
del proyecto PSFV Migasol Conil.

El cableado de media tensidn se realizard con el cable Al RHZ1-OL 18/30 kV de secciones variables
segln memoria de cdlculos, con aislamiento dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en
el fondo de zanjas tipo, sobre cama de arena, de profundidad media 1,2 m Las zanjas se repondran
compactando el terreno de manera apropiada. Las zanjas tipo se pueden ver en el plano PLN-
EC_Zanjas BT bloque tipo. Detalle secciones

El cable de MT esta calculado para una caida de tensién maxima del 1% en los respectivos circuitos
qgue confluyen en el Centro de Seccionamiento y una pérdida de potencia maxima del 1% para el total
de la planta.

e Tipo: unipolar

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: XLPE o similar

e Pantalla metalica: Hilos de cobre trenzado

e Cubierta exterior: PVC o similar

e Tension U/ Um: 18/30 (36) kV

¢ Temperatura maxima de funcionamiento: 902C
e Temperatura maxima de cortocircuito: 2502C

Imagen 22. Cable de Media Tension

6.3.4 Zanjasy canalizaciones

Las canalizaciones subterrdneas tanto de baja tensién como de media tensién discurriran paralelas a
los caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre seguidores, de manera que
en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran directamente
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En la zanja de evacuacion de la MT se retirara antes de la excavacion, la tierra vegetal de las parcelas
agricolas a las que afecte, almacenandola, de forma separada al resto de aridos, para su posterior
reutilizacidn en la restauracién de la zanja.

Los cables se instalardn en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubrirdn también
con arena para su proteccién. Sobre esta capa de arena se instalard una banda de proteccién con
placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion
con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se
compactarad por tongadas y se incluird una banda de sefializacién plastica de presencia de cables
eléctricos conforme a los planos.

En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de
Polietileno doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas seran de hormigon
con tapa resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizacién ird hormigonada con HM-20.

Cuando se produzca un cruzamiento con el curso de agua con la canalizaciéon de media tensién se
instalara una capa de relleno tipo arena fina de 120 cm, ademas de proteccién mediante tubos de 200
mm embebidos en hormigén HM.20.

Todas las tipologias de zanjas previstas se detallan en el plano PLN-EC_Detalle de canalizaciones.

6.3.5 Protecciones eléctricas
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6.3.5.2 Protecciones sistema de corriente alterna

Dentro de las cajas AC Combiner tendremos proteccién magnetotérmica de todas las lineas de entrada
y la de salida.

El centro de transformacién incluye las siguientes protecciones:

v" Proteccidn a la entrada de AC.
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El aislamiento galvanico entre la red de distribucion de baja tensién y el generador fotovoltaico se
realizard mediante separacidon galvanica segun lo estipulado en la ITC-24 del REBT. A su vez, la
seguridad para las personas viene garantizada por las protecciones que se relacionan a continuacién:

e Configuracion flotante del generador fotovoltaico

Los dos polos del generador estan aislados de tierra. Al no existir un camino de retorno para la
corriente, esta medida garantiza una proteccidn total en caso de un primer defecto. En este caso la
resistencia de aislamiento Ris, entre generador y tierra anterior a la ocurrencia de una derivacion debe
ser tan alta como para limitar la corriente de derivacién a un méximo de 100 mA. Esto es equivalente
a que Riso mayor o igual 1.25 Voc/100 mA.

e Doble aislamiento
Aislamiento Clase Il en todos los componentes, esta medida de proteccién consiste en separar las
partes accesibles de las instalaciones de sus partes activas, mediante un doble aislamiento o un
aislamiento reforzado.

6.3.6 Puesta atierra de la instalacion

Su objeto, principalmente, es el delimitar la tensidn que, con respecto a tierra, puedan presentar en
un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccidon de continua como de la alterna,
estaran conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se realizara una instalacién de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo de 35 mm2
seccion. El cable desnudo, se enterrard a una profundidad no inferior a 0,8 m, para lo cual se
aprovechara la red de zanjas disefiada para la conduccién del cableado de BT o MT.

Todos los inversores y seguidores se conectaran equipotencialmente quedando una tierra
equipotencial.

Para la conexidn de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas o elementos
de conexién que garanticen una unidén perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos dindmicos y
térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen contacto eléctrico con el
electrodo, las conexiones se efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas: terminales
bimetdlicos, grapas de conexidn atornilladas, elementos de compresion o soldadura aluminotérmica
de alto punto de fusion.

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el campo solar se unen a la tierra de proteccién: envolventes de las celdas y cuadros de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

14/10
2024

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]

o
[ce}
Lo
—
o
<
N
o
(9N}
[
0
O
a
<
%)
>

BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, seguidore$, 81 o oFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR
ANDALUCIA OCCIDENTAL

La puesta a tierra de Media Tensién en un principio deberia ser inde » de otras tierras, pero

N
Ford
F ey
% o ¢

¢

Ingenieros Industriales

F
se justifica la unién con otras tierras por la cantidad de material de cp = “e 'rad\{ é‘fQ la %202401580
o

resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal f
equipotencial de tierras. Autores

ALES DE
J0VIIOD

Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

L SEl8BHentCana Terio n* F202404624

Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVD6UAVMIWRQPDXY

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWROQP








MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECON SFV CcoD. DOC.: MEM-MD-EC

REV.: 01 FECHA: 15/08/2024

6.4 SISTEMA DE CONTROL DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

6.4.1 Sistema de control principal

Existird un Sistema SCADA principal, que tendra toda la informacidn necesaria para la supervisién y
control de cualquier subsistema de la Planta Fotovoltaica.

El objetivo es la centralizacion de toda la informacién significativa para el control y seguimiento de la
planta en un Unico centro de control que alberga las infraestructuras y equipos necesarios para
presentar estos datos a unidades individuales y personas cualificadas, segun sus distintos niveles de
acceso. La planta estard disefiada como un sistema totalmente automatizado, sin requerir personal
presente durante el funcionamiento normal.

El Sistema SCADA, se encargara de recopilar y monitorizar todas las sefiales de |la Planta Fotovoltaica,
incluyendo monitorizacion, registro y almacenamiento de todas las sefiales y alarmas de las cabinas
de inversores, Transformadores, Contadores, Trackers, sefales de las Estaciones Meteoroldgicas, etc.

Se proveera un Puesto de Control HMI para el SCADA, desde el que el operador puede monitorear y
gestionar los elementos conectados al SCADA. El rendimiento de la interfaz hombre-maquina (HMI)
debe ser adecuado para proporcionar una comprensién completa de la Planta Fotovoltaica con el fin
de apoyar a los operadores y al personal de mantenimiento durante las condiciones de operacion
normales y de emergencia y, mediante servicios avanzados, para fines econémicos, de rendimiento y
seguimiento y analisis de diagndstico.

Se requiere un Servidor redundante para el Sistema SCADA, que deberd estar disefiado para el
intercambio de datos y comunicacién con todos los subsistemas. Administrara toda la base de datos
(en Tiempo Real e Histdrica) de todas las sefiales de la Planta Fotovoltaica proporcionando
actualizacién de datos, verificaciones de integridad de datos, tendencias, etc.

Los servidores deberan tener la capacidad de comunicarse al mismo tiempo con todos los clientes
interesados en adquirir los datos locales. El Servidor ofrece servicios a multiples Clientes al mismo
tiempo, sin requerir que cada cliente espere a que los clientes anteriores terminen. Cada aplicacién
de servidor debe admitir la comunicacién con al menos tres instancias de cliente diferentes. Esto
significa que cada protocolo Cliente-Servidor puede comunicarse simultdneamente con un minimo de
tres clientes diferentes.

Estos datos incluyen datos de proteccién, datos de medicidn, datos de automatizacién, datos de
control y datos de supervision. Ademas, el modelo Cliente-Servidor recopilara y archivara datos
histéricos de todos los dispositivos, incluyendo el perfil del sistema, informes de funcionamiento,
informes de registro de Secuencia de Eventos (SOE) e informes de produccidén de energia, que
proporcionaran una imagen clara del rendimiento del sistema.
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A nivel de campo, se instalaran Unidades Remotas Terminales (RTU), que recogera todas las sefiales
de Planta, y serdn transmitidas al Sistema SCADA. Para ello, se creard una conexién en anillo de fibra
Optica, mediante switches gestionados instalados en cada una de las RTU/PLC.

Junto con el suministro de las cabinas de inversores se incluird un Power Plant Controller (PPC)
completamente independiente del SCADA y basado en un sistema PLC de hardware/software. Su
finalidad es la de coordinar todos los inversores de la planta, con el fin de administrar la potencia
activa y reactiva entregada por la Planta Fotovoltaica a la red de transporte, en demanda del Operador
de Red. Este equipo, deberd ser integrado en el Sistema SCADA.

Se instalard en la Planta Fotovoltaica un sistema de Trackers o Seguidores. El Sistema de Control de
los seguidores estard compuesto principalmente por:

e Un controlador de tracker, basado en PLC, por cada seguidor.

e Dispositivos de comunicacién en campo, que comunicardn con todos los controladores de
trackers ubicados en campo, integrando sus sefiales, y transmitiéndolas a un nivel superior
mediante un protocolo de comunicaciones adecuado.

e Lacomunicacién entre los controladores de los trackers y los dispositivos de comunicacion se
podra lograr a través de:

- Bus de comunciaciones RS-485.
- Comunicacidn inaldmbrica Zigbee.

Se debera garantizar el funcionamiento continuo de la planta, incluso durante cualquier actividad de
mantenimiento, como puede ser la actualizacidén o patching del software en cualquiera de los equipos
del Sistema SCADA dentro del alcance de su suministro.

La arquitectura del Sistema SCADA se disefiara para minimizar la indisponibilidad y los fallos de todo
el sistema de control causadas por fallos de un solo componente, junto con la segregacién de
hardware de los componentes relacionados.

Debera garantizarse uniformidad en el modelo y fabricante de todos los equipos y dispositivos
incluidos en el Sistema SCADA (servidor, switches, routers, PLC, etc.), con el fin de limitar las piezas de
repuesto y facilitar las operaciones de mantenimiento y sustitucion.

Todos los sistemas deben ser capaces de aceptar varias sefales de entrada para su uso directo
mientras previenen errores de ruido debido a interferencias de radiofrecuencia electromagnética o
UHF, incluyendo equipos de comunicaciones portatiles o moviles, estaciones de radio cercanas,
tormentas eléctricas, solenoides, relés o conductores que transportan fuertes corrientes.

Debera haber una comunicacién directa para el intercambio de sefiales entre la UCS del Centro de
Proteccion y Medida y el Sistema SCADA, integrando la informacidn recibida de los equipos de media
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Para realizar las medidas de las condiciones reales de la instalacion se instalard una estacion
meteoroldgicas, formada por sensores para medir los siguientes parametros:

e Irradiacion en el plano horizontal.

e Irradiacion en el plano de los mdédulos.

e Humedad relativa.

e Velocidad y direccion del viento.

e Precipitacion.

e Presion atmosférica.

e Temperatura del médulo.

e Temperatura ambiente.

La estacién meteoroldgica estara equipada con:

v

<]

AN N NN NN

Torre meteorolégica compuesta por torreta y mastil. Soporte tubular superior
ajustable a 1,5 m de longitud, pedestal para fijar o embutir en basamento de
hormigdn y otros accesorios de montaje.

Armario situado en el mastil para la instalacién de equipos.

Datalogger. Unidad de Adquisicidn de Datos Sistema Datalogger de registro y transmisién

de datos, con gran capacidad de almacenamiento y sistema de entradas - salidas

analdgicas/digitales. Contara de tener puerto para conexiéon modem GPRS, incluyendo

todos los equipos necesarios para su conexion.

Switch convertidor de FO.

Juego de cables de interconexidn para el enlace de los sensores a la estacién, recarga

externa y Comunicaciones.

Dos células de referencia calibradas por cada plano de orientacién de mddulos.

Un sensor de temperatura ambiente con proteccién anti-radiacién y que favorezca la

ventilacién natural.

Tres Sensores de temperatura de médulo.

Piranédmetro termoeléctrico de primera clase, situado en el plano horizontal.

Sensor de temperatura y de humedad relativa del aire.

Pluviémetro.

Veleta y anemoémetro.

Bardmetro.

Sistema de alimentacién ininterrumpida compuesto por un panel fotovoltaico y baterias

recargables.
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En la siguiente imagen se puede observar una estacion meteoroldgica tipo:
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Estard permanentemente conectado al centro de control y comunica

El sistema tendrd baterias o UPS que proporcionan un periodo
ininterrumpido en caso de un fallo de energia.

El sistema constara de los siguientes elementos:
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- Sistema de deteccion de video vigilancia
- Sistema de control de acceso

- Sistema de supervision

- Sistema de integracién

6.6 OBRACIVIL

Las infraestructuras de obra civil necesarias para la implantacion de la planta fotovoltaica se pueden
resumir en las siguientes tareas:

v Preparacién de la superficie,

Cimentaciones de las estructuras de seguimiento y los centros de transformacién,
Canalizaciones de baja y media tension,

Vallado perimetral del emplazamiento,

Caminos interiores y perimetral para garantizar acceso por parte del personal de
mantenimiento.

ANANENEN

6.6.1 Acondicionamiento del terreno

La suave topografia de las parcelas, destacando la planicie de los terrenos, permite un trazado en
alzado practicamente enrasado con el terreno, lo cual minimiza el movimiento de tierras.

Los trabajos de explanacién consistirdn en la limpieza de la zona de la parcela que se va a ocupar. Se
retiraran todos los vallados y elementos existentes en la parcela, si los hubiese, asi como la retirada
posibles arbustos o matojos que obstaculizase la implantacién. En el resto, el hincado del seguidor se
realizara directamente sin realizar trabajos previos en el terreno.

El seguidor soporta una pendiente maxima del 15%, por lo que se tendrdn que realizar los
movimientos de tierra necesarios para no superar esa pendiente en la zona de implantacion de
modulos.

Se establece una tolerancia de 5 cm para la altura maxima y minima que debe tener el poste sobre el
terreno, que se ird ajustando con la longitud de hincado en funcién de la topografia y de la longitud
total del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando la longitud minima de empotramiento
en el suelo y la longitud total del poste, no se cumplan las condiciones de altura maxima y minima
recomendadas, tendremos que ejecutar una pequefia nivelacién del terreno, desmontando o
rellenando en funcién de las necesidades del montaje y la orografia donde se ubican los postes.

Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras, cimentaciones
e implantacion de los viales tendra que ser transportado a un vertedero autorizado.
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6.6.2 Drenaje
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La evacuacion del agua de lluvia se llevara a cabo canalizdndola fuerd del sitio.
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6.6.3 Disefo de viales

Las vias de acceso interno y los caminos del emplazamiento seran apropiados para las condiciones del
emplazamiento, incluyendo la hidrologia y la geotécnica.

Para la ejecucion de los caminos se eliminara la capa de nivel 0 del terreno (tierra vegetal). Teniendo
en cuenta que con el despeje inicial del campo se elimina una capa, la profundidad media de vaciado
para la formacién de carreteras sera mayor.

Los pavimentos permeables flexibles consisten en material granular no ligado que se utilizara
generalmente (es decir, agregados) y alternativamente se utilizardn materiales reciclados y/o
materiales de uso local, cuando se permita, de forma rentable y apta para su uso.

En las carreteras internas se considerara un radio de giro minimo para permitir el giro de un remolque
de 19 metros y el despeje cuando sea necesario para los vehiculos pesados durante la construccién y
la operacién. El ancho de la carretera cumplird los requisitos de las normas aplicables a las carreteras
no pavimentadas (aplicacion fuera de las vias publicas).

6.6.4 Cimentaciones

Los calculos de los cimientos se hacen en base al reconocimiento de puntos especificos en el
documento de informe geotécnico y conforme al Cddigo Técnico de las Edificacion (CTE). Es necesario
que al inicio de las excavaciones y antes de proceder a la realizacién de la estructura o del relleno
estructural el técnico competente verifique visualmente o mediante los ensayos que juzguen las
oportunidades, que el terreno de apoyo corresponde a las previsiones recogidas en el calculo.

Para ello se comprobara lo siguiente:

- La estratigrafia coincide con la estimada en este Estudio Geotécnico.

- La capa fredtica y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las determinadas en este estudio.

- Laresistencia y la humedad del suelo que se encuentra a nivel de los cimientos coinciden con las
definidas.

- No se detectan defectos obvios en historias como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc.

- No se detectan las corrientes subterraneas que pueden provocar el socavamiento o el arrastre.

- Elaguay el suelo no son agresivos para los materiales de cimentacion.

La cimentacidon de las estructuras serd preferentemente atornillada o hincada en funcién de las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Las entradas y salidas de la PCS de los circuitos de baja y media tensidn, las comunicaciones y la red
de puesta a tierra se ejecutardn por aperturas reservadas para este fin en la fundacion.
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Los circuitos de baja tension en corriente alternan llegan a los PCS gavEs d5-7aMas EMeeEIIRE (NDUSTR
enterradas. Los circuitos se canalizaran desde la zanja correspongli~~*~ “~sta f4\AberfireOGE IRFSNTAL
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Lo,
cimientos, y desde alli se canalizardn a los PCS a través de la aberturajr i} enelicgmt¢nedor FER202401580

acceder al piso técnico. inseirs it

Los circuitos de media tensién y fibra dptica saldran del contenedar /8PS parte central, donde se

encuentran los equipos de comunicaciones y los armarios de media teiSioh. 158 IBeblar3 S YaRb R §87°

reservaran para este propésito.
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6.6.5 Canalizaciones

Las canalizaciones subterrdneas tanto de baja tensién como de media tensién discurriran paralelas a
los caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre seguidores, de manera que
en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojardn directamente
enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de
0,7 - 1 metros. En las canalizaciones que discurran por la zona de servidumbre de la autovia A-48 se
respetard un metro hasta la parte superior de la generatriz de los tubos que albergan los cables
eléctricos.

La superficie inferior de la zanja debe dejarse limpia y firme, y escalonada si es necesario. Todos los
materiales sueltos se retiran del fondo y se rellenan los agujeros y grietas. Los sueltos o rocas y
cualquier material que haya salido de las laderas son removidos.

En el caso de cruces con lineas eléctricas, agua, gas o cualquier otro tipo de elementos, el personal de
asistencia a la excavacion estara presente para evitar la rotura de los elementos del cruce. A la menor
sefial de la presencia de los elementos, se detendra la excavacién mecanica y se procedera a la
excavacién manual, siempre sin dafiar los elementos del cruce.

En la instalacion fotovoltaica se distinguirdn las zanjas en funcién de 5 tipos de circuitos:

- Circuitos de generacién BT.

- Circuitos de BT para servicios auxiliares.
- Circuitos de comunicacion.

- Circuitos de MT.

- Circuitos de puesta a tierra.

Se puede dar el caso de que coexistan mas de un tipo de zanja en el mismo tramo, creando asi zanjas
mixtas con distintos tipos de circuitos.

Los cables se instalardn en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubrirdn también
con arena para su proteccién. Sobre esta capa de arena se instalard una banda de proteccién con
placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion
con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se
compactarad por tongadas y se incluird una banda de seiializaciéon plastica de presencia de cables
eléctricos conforme a los planos.

En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de
Polietileno doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas seran de hormigon
con tapa resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizacién ird hormigonada con HM-20.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

14/10
2024

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]

o
[ce}
Lo
—
o
<
N
o
(9N}
[
0
O
a
<
%)
>

6.6.6 Vallado perimetral COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR

Se realizara un vallado perimetral de malla cinegética para la plai e, roltaica. En el recinto
guedardn encerrados todos los elementos descritos de las instalacion
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mediante tensores irreversibles galvanizados y pasadores de aletas del mismo material, la malla de

20x30x3.
Se montaran tornapuntas de fijacidon constituidas por tubo de acero reforzado y galvanizado de 42 B @%
mm de didmetro, cada 30 metros, asi como en las esquinas y en los cambios de direccion del 32

cerramiento, las cuales quedaran fijadas a los postes mediante patillas de fijacién galvanizadas. La

altura total del cerramiento sera de 2,00 m.

El acceso a la planta fotovoltaica contara con 5 puertas de 5 metros montada sobre perfil de acero y
malla de alta resistencia.

Completard el sistema de acceso una puerta de entrada de personal de las mismas caracteristicas
constructivas que la anterior, pero de apertura y cierre manual y de 1 metro de anchura.

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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Imagen 25. Detalle ejemplo de vallado perimetral
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9
En el plano PLN-EC_Vallado y Acceso a la planta se especifican los detalles del cerramiento exterior de =)
la planta. g
N
&
6.6.7 Edificio de Operacion y Mantenimiento o
@]
Se disefiara un Edificio de Control, Operacion y Mantenimiento de la planta con una superficie en <D£
funcion de los MWp de la misma, seran médulos prefabricados. 2
Este dispondra de una sala para las celdas de control y equipos y de un almacén para los diferentes ;@

elementos de instalaciéon de la Planta Fotovoltaica. Podemos ver el
plano PLN-EC_Edificios O&M.
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Imagen 26. Planta general Edificio O&M

6.7 CRUZAMIENTO AUTOPISTA A-48.
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Tal y como se ha indicado en la presente memoria, se prevé realizar un cruzamiento bajo la autovia A-
48 con el fin de enlazar el circuito de MT desde el PCS01 ubicado en el lado oeste con el CPM ubicado

en el lado este.

En concreto el cruce se prevé realizarlo en el P.K.25+175 (aproximadamente).

6.7.1 Eleccién del procedimiento.

En general, existen dos tipos de procedimiento para realizar el paso subterrdneo, la Perforacion
Dirigida y la Hinca de Tuberia. La Perforacién Dirigida se ha descartado en el proyecto ya que emplea
agua en el proceso de perforacién, no recomendado por la Demarcacion de Carreteras del Estado en

Andalucia Occidental.

La solucidn elegida es la de Hinca de Tuberia (Helicoidal), esta met
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6.7.2 Ubicacidn

Debido a la limitacidn en cuanto a la longitud de la perforacidn, se emplazaran TEMPORALMENTE los
pozos de entrada (ataque) y salida en zona de dominio publico. Las arquetas de mantenimiento i
definitivas se ubicaran exteriores a la zona de servidumbre. Con ello conseguiremos una longitud de
perforacién de 67,17m, inferior a los 80m recomendados.

LiMITE b
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POZO DE ATAGUE . INSTALACION TEMPORAL
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Imagen 28. Ubicacion arquetas y pozos 2/2.

SECCION TRANSVERSAL CRUCE CARRETERA
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6.7.3 Hinca Helicoidal. > 3
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Combina el empuje hidraulico de la tuberia (pipe jacking) con un cabezal perforador accionado por un
eje formado por sin-fines (hélices), que transmiten el movimiento de rotacién de la perforadora al

cabezay a la vez extraen el detritus al exterior.
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Imagen 30. Esquema procedimiento Hinca Helicoidal. _
X
6.7.4 Equipos empleados &
2
La maquinaria se compone principalmente de E
<
]
e Unidad de rotacién y empuje: Son los cilindros hidraulicos de empuje que transmiten el §
. , . .z . .z =3
empuje a la tuberia y la unidad de rotacidon que transmite los esfuerzos de rotacién a la o g
o0 d
herramienta de corte a través de los ejes helicoidales (sinfines) NS
. . . . ., o 3
e Bancadas, estructura metdlica sobre la que se desliza la unidad de empuje y rotaciéon: La g °
" ., . o ¢
bancada es una estructura metalica apoyada en la base de la excavacién sobre la que se desliza N g
la unidad de perforacion (Unidad de empuje + unidad de rotacion) durante la introduccién del n 3
- c
tramo de tuberia. O 3
. . . - - . . Qs
e Ejes helicoidales: Los ejes helicoidales son sinfines de gran resistencia. Van dentro de los §) g
tramos de tuberia a introducir, por lo que deben ser de menor didmetro. Se empalman entre >
si por medio de conexiones hexagonales. Cumplen dos funciones:
o Transmiten el esfuerzo de rotacidn a la herramienta R VTG IREZ A INDUSTR|ALES DE
seria el varillaje de perforacion en otros sistemas de p""":""’»n. ANDALUCIA OCCIDENTAL 20VII0D
o Transporta el detritus del frente de la excavacién alle ¢4t Har i6 |
Transport $} arasspdorFiosER 02401580
0so de atague. mgenfr?ulc.;iusqriales L. )
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e Otros importantes elementos son:
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La propia tuberia de acero de espesor adecuado
empuje.
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o Herramienta de corte, acoplada a los sinfines y encargada de horadar el terreno unos
centimetros por delante de la tuberia.
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Imagen 31. Maquinaria Hinca Helicoidal.

6.7.5 Desarrollo de los trabajos:

Trabajos previos. Estudio:

e Visita e inspeccidn visual: Se trata de realizar una visita a la obra para determinar las
actuaciones a realizar y hacer un planteamiento general de la obra.

e Deteccidn de servicios subterraneos: Es importante delimitar las posibles canalizaciones
enterradas existentes que pueden afectar al desarrollo de la perforacién. Mediante
Georradar, radiodetector, apertura de catas o peticion de planos a los propietarios de las
conducciones.
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e Geologia: Un conocimiento de las caracteristicas del terreno a perforar, permitira aplicar las
técnicas y medios mas adecuados, implicando a la larga un ahorro econémico.

o
[ce}
Lo
—
o
<
N
o
(9N}
[
0
O
a
<
%)
>

e Replanteo topografico: En el caso de existencia de grandes desniveles y para comprobar cotas. “ i
e Realizaciéon de trayectoria 6ptima: Una vez recopilados todo dos&ialromﬂmomesl\maze\lmwa INDUSTR|ALES DE
. . . [ l\{DALUCIA QCGIDENTAL 50VII0D
la o las posibles trayectorias de perforacion mas favorables sp ~ :teristicas y tequisitos.
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e Accesos: Paralos camiones donde vienen transportados los epuiposeiNo son autopropulsados,
por lo que deben descargarse con medios de elevacion. Col. n® 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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e Pozo de ataque: El pozo de ataque es el recinto donde se instala la bancada de la unidad de
perforacidn. Tiene unas dimensiones en planta variables en funcién del tramo de longitud de
tuberia a instalar y las dimensiones de la propia perforadora. La profundidad sera también
variable en funcidén de las dimensiones de la perforadora. Siempre serd mas profundo que la
cota donde se desee instalar la tuberia. Es aconsejable una solera con hormigdn de limpieza
para dar estabilidad al terreno.

e Superficie de reaccion: La tuberia es empujada mediante cilindros hidraulicos, por tal motivo,
es necesario una reaccion en la parte posterior de la excavacidn. Esta superficie de reacciéon
puede realizarse directamente sobre el terreno o en perforaciones de mayor envergadura
sobre un muro de reaccién construido a tal efecto.

e Pozo desalida: El pozo de salida se emplea para desmontar la herramienta de corte empleada.
En algunos casos no es necesario debido al caracter retractil de la herramienta.

Instalacidn del equipo: Los trabajos se inician con la instalacién del equipo en el foso de ataque. En
primer lugar, se coloca la bancada con la alineacién e inclinacién que desee lleve la tuberia. Sobre la
bancada se acopla la unidad de rotacién y empuje. Y por ultimo se coloca sobre la bancada el primer
tramo de tuberia. En el interior ya se ha introducido el sinfin y por ser el primer tramo, en un extremo
esta la cabeza de corte.

Introduccion del primer tramo de tuberia: Una vez instalados todos los elementos, la unidad de
empuje actla sobre la tuberia, a la vez que la unidad de rotacidn hace girar los ejes helicoidales por

medio de conexiones hexagonales. De esta manera el terreno perforado por la cabeza se traslada al
exterior por el interior de la tuberia, arrastrado por los sinfines. La rotacién del sinfin transmite la
rotacion a la herramienta de corte abriendo un agujero (unos centimetros por delante de la tuberia)
que permite el avance del tubo al ser empujado. La unidad de perforacién va avanzando sobre la
bancada hasta que el tramo de tuberia es totalmente introducido en el terreno. En ese momento la
unidad de perforacidn se desmonta de la tuberia y del sinfin, desplazandola sobre la bancada hacia su
posicién inicial.

Introduccidn del segundo tramo y sucesivos: La unidad de potencia ha dejado hueco sobre la bancada
a un segundo tramo de tuberia, Se acoplan en primer lugar los sinfines con conexiones hexagonales

para posteriormente soldar una tuberia con otra. En ese momento la unidad de potencia vuelva a
acoplarse para empujar y rotar los sinfines, introduciendo los sucesivos tramos. Esta operacién se
repite con cada tramo de tuberia.

Finalizacion de los trabajos: Una vez que el Gltimo tramo de tuberia ha sido introducido la perforacién
llega a su final. Se practica un pequefio foso de salida, se desmonta el cabezal de perforacién y se van
retirando los sucesivos tramos de sinfines hacia el foso de entrada. La tuberia queda instalada y libre
en su interior para alojar otras tuberias.
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7 LINEA SUBTERREANEA DE EVACUACION DE MEDIA TENSION.
7.1 OBJETO

La linea subterranea de evacuacién de Media Tensidn, 20 kV, formado por un circuito de conductores
unipolares de tipo Al RHZ1-OL 18/30 kV de seccién 240 mm?, serd compartida con la PSFV Migasol
Conil tras acuerdo entre ambos promotores. Dicha linea se iniciard en el CPM de la PSFV Migasol Conil
hasta el centro de seccionamiento “094 AUTOVIA” propiedad de la compaiiia distribuidora Electra
Conilense, S.L.

El desarrollo del proyecto de dicha linea se incluye en el proyecto de la PSFV Migasol Conil.

8 CONCLUSION

Con el presente documento, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes actuaciones a
realizar para la obtencién de las autorizaciones pertinentes de la planta fotovoltaica Elecon Conil, sin
perjuicio de cualquier otra ampliacidon o aclaracidon que las autoridades competentes consideren
oportunas.
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DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA DE APLICACION

Doiia Marta Romero del Pozo, mayor de edad, de nacionalidad espafiola, provisto de N.I.F. vigente

nimero 44319259F, y domicilio a efectos de notificaciones en C/ El Gastor 5, 11140 Conil de la 7

Frontera (Cadiz), con la titulacidn de Ingeniero Industrial, y colegiado con n2 7637 en el Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Andalucia Occidental por medio del presente escrito:

DECLARO BAJO MI RESPONSABILIDAD:

Que el presente proyecto cumple con la normativa de obligado cumplimiento que le es de aplicacién,
incluyendo el cumplimiento de la normativa que se establece en el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de baja y alta tensién.
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9 PLAZO DE EJECUCION

A continuacién, podemos ver el plazo de ejecucién de la obra.
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TITULO DOCUMENTO REV CODIGO DOCUMENTO

PRESUPUESTO 0 Presupuesto PV Elecon Conil

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

PROMOTOR ELECON SFV, S.L.
PROYECTO / UBICACION PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA ELECON CONIL
FECHA 15/03/2024
MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MEDICION | | IMPORTE |

UNIDAD DE OBRA
|| CANTIDAD || UNIDAD || PRECIO UNITARIO (€) || TOTAL (€)

I OBRA CIVIL || ] ||

11 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.1 "Limpieza y nivelacion del terreno " 6,43 " Ha " 402,57 €
1.1.2 [[Desmonte (l 80 [ m3 | 1,45 €
1.1.3 [Terraplenado (l 80 [ m3 | 1,25 €

L

1.2 DRENAIJES

1.2.1 "Cuneta triangular sin revestir " 1.255 " m " 0,85 €

Suministro e instalacion de tuberia de drenaje para el paso del curso

1.2.2 |
natural del agua

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS

1 || ud || 1.167,94 €

TOTAL DRENAIJES

VIALES INTERIORES

Camino de acceso a planta de 4 metros de ancho, con espesor 20 cm | 180 || m || 30,71 €|
de base mas 20 cm de sub-base compactado al 98% PM. !

TOTAL VIALES INTERIORES

13
| 13.1 |
14 VIALES EXTERIORES

=
s - ()
s:::esor 20 cm de base mas 20 cm de sub-base compactado al 98% ‘ 627 H m H 14,34 €\ 8.983,52 €

X
=
| | TOTAL VIALES EXTERIORES 8.93,52%

MANTENIMIENTO CAMINOS

|Manten|m|ento de camino durante la fase de construccion || 6 || meses || 1.973,25 €|

TOTAL MANTENIMIENTO DE CAMINOS

1.6 HINCADO SEGUIDORES CAMPO SOLAR

| 1.6.1 "Hincado directo a 1,5 metros de profundidad " 504 " ud " 4,99 €|

TOTAL HINCADO SEGUIDORES CAMPO SOLAR

1.7 CIMENTACION CENTRO TRANSFORMACION/PROTECCION Y MEDIDA
Losa de C|me.r’1taC|on'para la l.n.stalf:\uon del centro de | 3 || ud | 2.616,71 €
transformacion, segun especificaciones del proveedor
TOTAL CIMENTACION CENTRO TRANSFORMACION/PROTECCION Y MEDIDA | 7.850,12 €
1.8 EDIFICIOS

| 1.8.1 "Edifico Oo&M " 29 " m2 " 250,00 €" 7.200,00 €

| | TOTAL EDIFICIOS | 7.200,00 €

1.9 VALLADO PERIMETRAL

1.9.1 "Suministro de cerramiento perimetral " 2.612 " m " 4,83 € 12.618,15 €
1.9.2 ||Insta|aci6n de cerramiento perimetral || 2.612 || m || 3,86 € 10.094,52 €
1.9.3 ||Suministro y montaje de puerta de acceso || 5 || ud || 704,50 € 3.522,49 €

|| TOTAL VALLADO PERIMETRAL 26.235,16 €
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

| MEDICION | | IMPORTE |

UNIDAD DE OBRA
|| CANTIDAD || UNIDAD || PRECIO UNITARIO (€) ||

TOTAL (€)

1.10 PERFORACION HORIZONTAL BAJO AUTOVIA A-48 PARA CRUCE DE LINEA DE MT

1.10.1 "Perforacién horizontal 68 m 205,00 € 13.940,00 €
1.10.2 [|Despalzamiento de equipos, montaje y desmontaje 1 ud 4.200,00 € 4.200,00 €
1.10.3 |[Suministro y soldadura de tuberia de acero de diametro 600mm 68 m 133,33 € 9.066,44 €
1.10.4 [[Trabajos auxiliares (pozos, arquetas,...) 1 m 3.000,00 € 3.000,00 €

TOTAL PERFORACION HORIZONTAL BAJO AUTOVIA A-48 PARA CRUCE DE LINEA DE MT 30.206,44 €

TOTAL OBRA CIVIL

105.589,37 €

INSTALACION DE BAJA TENSION
S E—— — R E— E—

2.1.1 "Cableado 1x6 mm?’ Cu solar " 10.436 " m " 0,38 € 3.965,68 €|

212 |[Cable BT 1x300 mm? X71 AL | 4.213 L m | 2,62 €

11.0p2 e

2.1.3 ||Conectoresyotros || 4 || MWp || 444,24 €

1.6k, 528

|| TOTAL SUMINISTRO CABLEADO BT

2.2 INSTALACION CABLEADO BT

2.2.1 |[cableado 1x6 mmZ Cu solar [ 10.436 I m 0,32 €

16.65%
|2

223 |[Cable BT 1x300 mm? X71 AL | 4.213 L m | 1,22 €

2.2.4 ||Conectoresyotros || 4 || MWp || 316,92 €

|| TOTAL INSTALACION CABLEADO BT

23 PUESTA A TIERRA

23.1 "Suministro e instalacién con conductor desnudo de 35 mm® 2.240 m 2,37
2.3.2 ||Suministro e instalacién de conduector aislado de 35 mm”’ 100 m 3,10 €
2.3.3 ||Grapas derivacién de cable 200 ud 6,96 €
2.3.4 Picas de tierras 14 ud 7,28 €
2.3.5 Soldaduras 200 ud 1,81 €

TOTAL PUESTA A TIERRA

TOTAL INSTALACION DE BAJA TENSION

|| INSTALACION DE MEDIA TENSION || || || |

SUMINISTRO CABLEADO MT

3.1.1 "Cable MT Al RHZ1 18/30 1x150 mm2 " 421 " m " 4,50 €

3.1.2 [lcable MT Al RHZ1 18/30 1x240 mm2 (CPM) (l 10 [ m | 8,08 €

3.1.3 ||Bote||as y empalmes || 25 || ud || 142,48 €

3.5

|| TOTAL SUMINISTRO CABLEADO MT

3.2 INSTALACION CABLEADO MT

3.2.1 "Cable MT Al RHZ1 18/30 1x150 mm2 " 421 " m " 1,00 €

3.2.2 [lcable MT Al RHZ1 18/30 1x240 mm2 (CPM) (l 10 [ m | 2,88 €
3.2.3 [Botellas y empalmes (l 25 [ ud | 105,87 € 2.6
|| TOTAL INSTALACION CABLEADO MT 3.0
|| TOTAL INSTALACION DE MEDIA TENSION 8.633,79 €
4 ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BT Y MT
4.1 Zanjas eléctricas de BT 1.610 m 7,62 € 12.268,16 €
4.2 Zanjas eléctricas de MT 431 m 9,50 € 4.096,01 €
4.3 Arquetas BT 4 ud 83,01 € 332,05 €
4.4  |[Arquetas MT 15 ud 380,00 € 5.700,00 €
45 |[Tubos 431 m 0,36 € 154,77 €
TOTAL ZANJAS Y CANALIZACIONES DE BT Y MT 22.550,99 €
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MEDICION | | IMPORTE |
UNIDAD DE OBRA
|| CANTIDAD || UNIDAD || PRECIO UNITARIO (€) || TOTAL (€)
5 || MONTAIJE INVERSOR, CTY MODULOS
51 |IMontaje de médulos 6.240 ud 1,00 € 6.209,06 €
52 |IMontaje seguidor 136 ud 272,70 € 37.087,17 €
53 [IMontaje inversor string 12 ud 398,25 € 4.779,00 €
5.4 ||Montaje centro transformacion p ud 805,14 € 1.610,28 €
5.5 ||Montaje centro de proteccion y medida 1 ud 805,14 € 805,14 €
|| TOTAL MONTAJE INVERSOR, CT Y MODULOS 50.490,66 €
|| INSTALACIONES AUXILIARES || || || ||

COMUNICACIONES

6.1.1 " Suministro FO " 1.400 " " 0,72 € 1.008,34 €
6.1.2 [linstalacion FO 1.400 [ m | 0,46 € B
6.1.3 ||Fu5|on y reflectometria || 4 || ud || 290,25 € 1.1p1 x5 %

|| TOTAL COMUNICACIONES 2.8 §,47 €

| " uministro e instalacion de sitema de seguridad perimetral " " " 21,00 € |

| || TOTAL CCTV |

| " uministro e instalacién de SCADA " " " 10.000,00 € | 10.00

| " TOTAL SCADA | 10.0090,00%]

ESTACIONES METEOROLOGICA

6.4.1 Suministro e instalacidn de estaciones meteoroldgicas " 1 " ud " 6.500,00 € 6.5 ,0
TOTAL ESTACIONES METEOROLOGICA 6.5 .')OO,OE ’f!
TOTAL INSTALACIONES AUXILIARES 36.322 ‘3'
4U£4"
7| PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA ]
7.1 |Comm|55|on|ng Inversores y centros de transformacion 1 ud 3.768,68 € 3.7 58,68§
7.2 |lCommissioning 1 ud 4.815,41 € 4.8]15,41%]
7.3 |lLimpieza médulos (1 limpieza) 6.240 ud 0,18 € 1.1 32,54§
|| TOTAL PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA 9.71 5,63?
2]
8 EQUIPOS PRINCIPALES N %
o
8.1 Suministro médulos fotovoltaicos 3,68 MWp 110.000,00 € 404.97690&
F
8.2 Suministros inversor string 12 ud 3.800,00 € 45.6 JO;.OO§
8.3 Suministro centros de transformacion 2 ud 80.000,00 € 160.0p O%ﬁ
8.4 Suministro centros de proteccion y medida 1 ud 60.000,00 € 60.0 J(@O?
8.5 Suministro seguidor bifila 2Vx26 /2Vx13 4 MWp 20.000,00 € 73.6] ... "‘g
TOTAL EQUIPOS PRINCIPALES 744.20 _'
S0VIIog
o | INGENIERIA Y ESTUDIOS PREVIOS | | |
9.1 ||Ingenieria y estudios (Geoténico, topografico, hidroldgico...) 3,68 || MWp || 1.800,00 € 6.626,88 €
|| TOTAL INGENIERIA Y ESTUDIOS PREVIOS 6.626,88 €
10 | TRABAJOS DE DIRECCION
10.1 [|Gestién de proyecto 3,68 MWp 4.000,00 € 14.726,40 €
10.2 [lInstalaciones provisionales 3,68 MWp 1.800,00 € 6.626,88 €
I TOTAL TRABAJOS DE DIRECCION 21.353,28 €
11 | OTROS
11.1 [|Control calidad 3,68 MWp
11.2 ||Gesti6n de residuos 3,68 MWp S ; -
113 [lseguros 3,68 MWp S ool%||ectronlco Trabajo n°: FA0R4QPER €
11.4 [[Costes financieros 3,68 MWp Autfffso 00 4.712,45 €
11.5 [Repuestos 3,68 MWp o 1"9“2’6°d0 ST 7.068,67 €
I TOTAL OTROS _ 19.880,64 €
[CIf 1 |
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEDICION |

IMPORTE |

UNIDAD DE OBRA H

CANTIDAD

|| UNIDAD || PRECIO UNITARIO (€) ||

TOTAL (€)

4/4

12 SEGURIDAD Y SALUD | | |
12.1 [|Seguridad y Salud (l [ ud | 34.143,56 € 34.143,56 €
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 34.143,56 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 1.093.312,30 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 65.598,74 €
GASTOS GENERALES (13%) 142.130,60 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 1.301.041,64 €
[Opy I:E%
< R
(D)
RESUMEN PRESUPUESTO 2
1 |[OBRACIVIL 105.589,37 € i .
1,1 |[[MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.804,30 € g 9
1,2 |[DRENAJES 2.228,91 € = I
1,3 |[VIALES INTERIORES 5.528,17 € éé §
1,4 |[VIALES EXTERIORES 8.983,52 € 2 @
1,5  |[[MANTENIMIENTO CAMINOS 12.036,84 € &3 ZE((
1,6  |[HINCADO SEGUIDORES CAMPO SOLAR 2.515,90 € ¢ g
1,7  |[CIMENTACION CENTRO TRANSFORMACION/PROTECCION Y MEDIDA 7.850,12 € -
1,8 |[EDIFICIOS 7.200,00 € 5 3
1,9  |[VALLADO PERIMETRAL 26.235,16 € § _\§ B
1.10  |[PERFORACION HORIZONTAL BAJO AUTOVIA A-48 PARA CRUCE DE LINE 30.206,44 € 2 82
2 |INSTALACION DE BAJA TENSION 33.796,02 € ° 5%
2,1 [SUMINISTRO CABLEADO BT 16.653,87 € —°
2,2 [INSTALACION CABLEADO BT 9.667,16 € 12%/52
2,3 |[PUESTA A TIERRA 7.474,99 €
3 [INSTALACION DE MEDIA TENSION 8.633,79 € -
3,1 [SUMINISTRO CABLEADO MT 5.537,23 € é
3,2 [INSTALACION CABLEADO MT 3.096,56 € s
4 [iZANJAS Y CANALIZACIONES DE BT Y MT 22.550,99 € %
5  |IMONTAJE INVERSOR, CT Y MODULOS 50.490,66 € 8
6 [INSTALACIONES AUXILIARES 36.322,47 € S s
6,1  ||COMUNICACIONES 2.812,47 € 2 =
62 |ccTv 17.010,00 € N ‘”
63 |SCADA 10.000,00 € %
6,4  |[ESTACIONES METEOROLOGICA 6.500,00 € 5 8
7 |IPRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA 9.716,63 € 23
8  |[EQUIPOS PRINCIPALES 744.208,00 € 2=
9  [INGENIERIA Y ESTUDIOS PREVIOS 6.626,38 €
10  |TRABAJOS DE DIRECCION 21.353,28 €
11 |OTROS 19.880,64 € 5OWI00
12 |[SEGURIDAD Y SALUD 34.143,56 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 1.093.312,30 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 65.598,74 €
GASTOS GENERALES (13%) 142.130,60 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA (PEC) 1.301.041,64 €
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ELECON SFV
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Proyecto administrativo
ELECON SFV
Planta Fotovoltaica “ELECON CONIL“

ANEXO . FICHA TECNICA DEL PROYECTO
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ANEXO I. FICHA TECNICA DEL PROYECTO

céD. DOC.:

A-FTP-MC

REV.: 00

FECHA:

15/03/2024

Denominacién de la Planta Solar Fotovoltaica

ELECON CONIL

Sociedad Promotora

ELECON, SFV S.L.

C.I.F.

B-56280233

Domicilio a Efectos Notificacion

Plaza José Manuel Garcia Caparros 11, planta O,
11140, Conil de la Frontera.

Ubicacion

En terreno, con referencia catastral:
11014A020002250000BZ

11014A020006120000BH

Provincia

Cadiz

Municipios Afectados

Conil de la Frontera

Numero de mddulos

6.240

Potencia por modulo (Wp)

590

Tensién en Corriente Continua (V)

1500V

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Numero de inversores y potencia (kW)

12 inversores de 250 kW

Habilitacion
Profesional

Tipo seguidor (fijo, seguidor 1 eje o 2 ejes)

Seguidor 1 eje

14/10
2024

Tensidn Sistema Colector

20 kv

Ne Circuitos de la Planta

2

(PCS01-CPM) y (PCS02-CPM)

Subestacion(es) Conexion

0094 CT AUTOVIA (Empresa Distribuidora Electra
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o
[ce}
Lo
—
o
<
N
o
(9N}
[
0
O
a
<
%)
>

Conilense)
Potencia Nominal Total (kW) 3.000
Superficie Total Ocupada (m?). (Nota 1) 49.124
Irradiacion solar media anual (GHI) (kWh/m?) 1.830,5
Produccién Neta Anual Estimada afio 1 (MWh/afio) 6.445
Produccidn especifica (kWh/kWp/afio) 1.751
Plazo Ejecucion 6 meses
Presupuesto Total (€) 1.301.041,64

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR|ALES DE

Nota 1: La superficie de la planta queda definida como la supeff ‘.
perimetral de la misma que a su vez define la poligonal de la plaft
separadas, la superficie de la planta se definird como la suma de las supeeficies delimitadas por los
vallados perimetrales de todas esas zonas y estard compuesta por

tenga la planta.
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www.jinkosolar.com

Tioe2Neo

T2HL4-(V)
570-590 watt

MONO-FACIAL MODULE

N-type

%

JinkKO

7
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Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

N-Type Technology

N-Type modules with Tunnel Oxide
Passivating Contacts (TOPcon) technology
offer lower LID/LeTID degradation and
better low light performance.

&

HOT 2.0 Technology

N-type modules with JinkoSolar's HOT
2.0 technology offer better reliability and
efficiency.

)

Durability Against
Extreme Environment

High salt mist and ammonia resistance.

&

Mechanical Load
Enhanced

Certified to withstand:
5400 Pa front side max static test load
2400 Pa rear side max static test load
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SMBB Technology

Better light trapping and current
collection to improve module power
output and reliability.

Anti-PID guarantee

Minimizes the chance of degradation
caused by PID phenomena through
optimization of cell production
technology and material control.
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72HL4-(V) 570-590 Watt

Mechanical Characteristics

Cell Type N -type Mono-crystalline
No. of cells 144 (72X2)
Dimensions 2278X1134X30 mm
Weight 27.0 kg
Front Glass 3.2mm, Anti-Reflection Coating,
High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box IP68 Rated
Protection Class Class|l
IEC Fire Type Class C
4.0 mm?

Output Cables

(+): 400 mmy, (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimensions

2308X1120X 1249 mm

Packing detail
(Two pallets=One stack)

36 pcs/pallets, 72 pcs/stack,
720 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp] 570 575 580 585 590
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 42.99 43.17 4335 43.53 43.71
Maximum Power Current - Imp [A]  13.26 13.32 13.38 13.44 13.50
Open-circuit Voltage - Voc [V] 51.99 52.15 5231 52.47 52.63
Short-circuit Current - Isc [A] 13.89 13.95 14.01 14.07 14.13
Module Efficiency STC [%] 22.07 22.26 22.45 22.65 22.84
Power Tolerance 0~+3%

Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C

Temperature Coefficients of Voc -0.25 %/°C

Temperature Coefficients of Isc 0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

Specifications (NOCT)

Maximum Power - Pmax [Wp] 430 433 437 441 445
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 40.37 40.54 40.70 40.86 41.05
Maximum Power Current - Imp [A]  10.64 10.69 10.74 10.79 10.83
Open-circuit Voltage - Voc [V] 49.38 49.54 49.69 49.84 49.99
Short-circuit Current - Isc [A] 11.21 11.26 11.31 11.36 1141

NOCT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s

Application Conditions

Operating Temperature -40°C~+85°C
Maximum System Voltage 1000/1500 VDC (IEC)
Maximum Series Fuse Rating 25A

Nominal Operating Cell 45472 °C

Temperature -NOCT

JinkKO
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MAIN FEATURES
Tracking System
Tracking Range
Drive System

Horizontal Single-Axis with independent rows

+55° Optional: +60°
Enclosed Slewing Drive, DC Motor

Power Supply Dedicated Panel
Optional: 120/240 Vac or 24 Vdc power-cable
Tracking Algorithm Astronomical Algorithm with Asymmetric Backtracking

Communication

Wind Resistance

Land Use Features
Independent Rows
Slope North-South
Slope East-West
Ground Coverage Ratio

Foundation

Temperature Range

Full Wireless

Optional: RS-485 Full Wired
RS-485 cable not included in Soltec scope

Per Local Codes

YES

Up to 17%

Configurable

Configurable. Typical range: 30-50%
Driven Pile | Ground Screw | Concrete

Standard - 4°F to +131°F | -20°C to +55°C
Extended -40°F to +131°F | -40°C to +55°C
Availability >99%
Modules Standard: 72 / 78 cells | Optional: 60 Cells; Crystalline,

Thin Film (Solar Frontier, First Solar and others)

MODULE CONFIGURATIONS Approximate Dimentions

Length Height Width

229 S02m o Amooam
2x30 3(11':3:1

SERVICES

Pull Test Plan

Factory Support Plan
Onsite Advisory Plan
Construction Plan

MAINTENANCE ADVANTAGES
Self-lubricating Bearings
Face to Face Cleaning Mode
2x Wider Aisles

Length Height Width

47

43.6m
2x42 143)
456 m 41m 41m
2x43.5 149’ 77) (13 47 az
245 46.7 m
(153’ 3”)

Commissioning Plan
Operation & Maintenance Plan

SF7

Single-Axis
Tracker

SPAIN / Headquarm

Pol. Ind. La Serret: @S

Gabriel Campillo, s/n, 304Q( %%ﬁ
Molina de Segura, Murcia, S gn

info@soltec.dgmn
+34 968 60383
<

MADIHD

Nufiez de Balboa 33, [BA
28001 Ma
emea@soltec.d

+34 91449 72

UNITED STA1
usa@soltec.
+1510 440 9

BRA
brasil@soltec.d
+55 071 3026 49

Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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mexico@soltec.d 5 g
+52 1555557 3 85
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CH c 2

Ira

chile@soltec.com

+56 2 25738%5P4/10

P
peru@soltec.dom
+511422 7379

INDPIA
india@soltec.dom
+91124 4568202

AUSTRALIA
australia@soltec.om
+612 9275 8406

o

©
CHINAG
chinaxbﬁsoltec.cor@
+86 2166285 9%
N
ARGENTINA
argentina@soltec.dom-
+54 9114 889 1478
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Tracker Monitoring System Pla
Solmate Customer Care

WARRANTY*
Structure 10 years
Motor 5 years

Electronics 5 years

*extandable under quotation

soltec.com
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Monitoring & Control references on this document are subject to availability. Alternative electron
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SUN2000-250KTL-H1
Smart String Inverter

SSLD-TECH

RS

OCCIDENTAL
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Max. Efficiency
>99.0%

28 High Accuracy String
Current Detect

Smart Self Clean Fan

Support IV diagnosis

Smart DC Connector
Temperature Detect
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89
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Smart String Level
Disconnection

Surge Arresters for
DC&AC

Efficiency Curve

Efficiency

100%

99%

98%
97%

96%

95%

94%

93%

92%

91%

90%
0% 20% 40%

930V
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1300V

60% 80% 100%
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Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
usB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)

Weight (with mounting plate)

Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating
Relative Humidity

AC Connector

Protection Degree
Topology

SUN2000-250KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
299.0%
>98.8%
Input
1,500V
6 oy %
65A .
115A S
z
4/5/5/4/5/5 5
<
550V W
2 0
500V~ 1,500 V w9
g -
1,080V g8
2,8
Output 2; 0
250,000 W g e
xS <
ug £
275,000 VA 58 g
275,000 W g &
w [{o]
800V, 3W + PE 8 5
T =
50 Hz / 60 Hz 3] 3
s
[e]
C —
180.5A ° 5T
198.5A om 2o
3 £79
0.81G .. 0.8LD °c 7 &
< 2
<1% T
Protection 14/10
2024
Yes
Yes
=
Yes 3
&
Yes T
2
Yes =
z
Type Il a
=
Type Il o
Q8
Yes ﬂ% S
Yes 8 3
< 5
N o
Yes o g
o o8
Communication n s
LED Indicators, WLAN + APP o ¢
Q s
Yes < =
0 >
Yes >
K]
Yes lﬁ%”%g
General s
1,048 x 732 x 395 mm 20VII0D

B!
. & , VISADO SE202401580
4,00 r'"wm%"m ft.)Electronico  Trabajo n°: F202404624
Autoes
Waterproof cyriigke8r $GF/BfARIARPMERC DEL POZO
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Cota X

ormazabal

velatia

ENVOLVENTE PFU-5 (1 Transformador)

1

Envolvente de hormigén armado de color blanco las paredes y techo, clase 10K, con las siguientes
caracteristicas particulares:

Construccioén

1 Puerta de acceso al equipo eléctrico, abisagrada, dotada de cerradura con 2 puntos de anclaje y
varilla de sujeccion contra cierres intempestivos.

[OpHEA0]
1 Puerta frontal de acceso a transformador de 1260 x 2100 mm. e 7
< EZeEE
[©]
Rejillas de para ventilacion por circulacion natural del aire situadas en las paredes de la zona dedicada <3t
a los transformadores, con grado de proteccion IP 23D, segin UNE 20324:1993. g
<
w
e . . . . .. L . a o
Orificios de entrada y salida de cables de media y baja tension en la parte frontal y posterior inferior de|x S
la envolvente. T g
E fa)
. . : . . : I
Foso colector de recogida de aceite con las dimensiones necesarias para contener una capacidad|cz u
minima igual al volumen de cada transformador situado sobre él. g@ e
xS <
we =
e . ., =0
1 orificio por transformador por encime de la cota O en la pared frontal, de diametro 140 mm, para EO <
acometida auxiliar de baja tension para grupo generador o extraccion temporal de una linea de servicio.|= 3
. ., ’ ~
Cuando no se encuentra en uso esta cubierta por una tapa con un grado de proteccion IP 23D, segun|S 2
UNE 20324:1993, que Unicamente puede ser retirada desde el interior de la envolvente. 3 3
[TH
(@]
. . . . ., . .. C =
2 cajas de seccionamiento de puesta a tierra de proteccion (herrajes) y de servicio (neutro). § 2 s
| [0} 2
o =0
2 puntos de alumbrado, zona de maniobra y zona de transformador, formados por focos tipo “hublot”|” 2 %
conectados desde el cuadro de baja tensidn con interruptor situado en el acceso a la envolvente. To
. . . " . - 14/10
Placas de Riesgo eléctrico, Primeros Auxilios y de Seguridad en la Operacién. 2024
Dimensiones en mm y Peso 5
£
E— g
1 :
=
>
<
D
o
[a]
w z
i# | X = 3045/3240 & P
o Q
N c
=}
Cota 0 le.
\ (D
2 o
= o
W,
400 2380 i e
€3l € S
< 60 B
>
Dimensiones Interiores Utiles:
- ANChO: .o 5900 mm Sovion
- A0 2355 mm
- Fondo:........ooeiiiiiiii, 2200 mm COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL
S
- Peso (sin equipo eléctrico): ...... 17460 kg 'fez VISADO SE202401580
TiESET Electrénico Trabajo n° F202404624
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Transformador.1250kVA 20 / 800 K

ormaza

Transformador trifasico hermético de llenado integral en aceite vegetal, refrigeracion natural, segln

norma IEC 60076, con las siguientes caracteristicas generales:

Valvula de sobrepresion sin contactos

1250

Llenado integral

Vegetal

20000

Aluminio

800

Aluminio

+2x2,5%

Dy11

50

EcoDesign TIER 2

EcoDesign TIER 2

6-8%

RAL-7033

KNAN

IEC 60076

40

1000

Ca

<3%

bal

elatia
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Transformador.2500kVA 20 / 800 K

ormaza

Transformador trifasico hermético de llenado integral en aceite vegetal, refrigeracion natural, segln

norma IEC 60076, con las siguientes caracteristicas generales:

Valvula de sobrepresion sin contactos

2500

Llenado integral

Vegetal

20000

Aluminio

800

Aluminio

+2x2,5%

Dy11

50

EcoDesign TIER 2

EcoDesign TIER 2

6-8%

RAL-7033

KNAN

IEC 60076
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Proyecto administrativo

ELECON SFV Planta Fotovoltaica “ELECON CONIL“
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ANEXO Il CALCULOS ELECTRICOS

ELECON SFV COD. DOC.: A-CAL-EC
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ANEXO Il CALCULOS ELECTRICOS

ELECON SFV cOD. DOC.: A-CAL-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

1 OBIETO

El presente anexo tiene por objeto el estudio de los cdlculos eléctricos necesarios para el
dimensionamiento de la planta fotovoltaica y su correspondiente linea de evacuacion. Los estudios
realizados son los siguientes:

v’ Célculo del generador.

Calculo circuito solar en corriente continua.

Calculos de circuitos corriente alterna en baja tensién.
Calculos de circuitos corriente alterna en media tensién.
Calculos de red de tierras.

DN NER NI NI N

Célculo de canalizaciones de circuitos.

2 CRITERIOS DE DISENO GENERALES

En este apartado se exponen los criterios considerados para el disefio eléctrico de la planta
fotovoltaica.

La caida maxima de tension en porcentaje considerada para los circuitos de corriente baja tensién
sera del 2,5%, repartiéndose en un 1% para el circuito de corriente continua, desde los string hasta la
entrada inversor, y un 1,5% para el circuito de corriente alterna, desde la salida del inversor hasta el
centro de transformacion o PCS. La pérdida de potencia maxima sera de 1,5%, repartiéndose en un
0,5% para el circuito de corriente continua y un 1% para los circuitos de corriente alterna.

Para el dimensionamiento de los fusibles de los circuitos de baja tensién se empleard un coeficiente
de 1,25.

La caida de tension maxima sera del 1% y la pérdida de potencia maxima sera del 1% para los circuitos
de media tension.

La temperatura del terreno considerada para el disefio sera de 302C

La resistividad del terreno considerada para el disefio serd de 2 km/W.

Los célculos se han realizado considerando una profundidad de 1 m.

El valor del cos ¢ considerado para el disefio de los circuitos de media tensién es 0,95.

Para las canalizaciones enterradas entubadas de baja tensidn se considera que la seccién del tubo es
al menos 4 veces la seccién ocupada por los conductores.

Para las canalizaciones enterradas entubadas de media tensidn se considera que el diametro del tubo
sera al menos 1,5 veces el diametro de los conductores.
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ANEXO Il CALCULOS ELECTRICOS

ELECON SFV cOD. DOC.: A-CAL-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

3 CALCULO DEL GENERDOR

3.1 INTRODUCCION

La relacion entre la potencia fotovoltaica instalada en mddulos y la potencia nominal del inversor
puede estar comprendida entre 1 y 1,35. En este proyecto concreto el ratio DC/AC sera 1,227. La
eleccidon del factor de dimensionado viene determinada, principalmente, por las caracteristicas de
irradiancia y temperatura de la ubicacidn, la disposicién de los mddulos, las caracteristicas de los
equipos empleados y la retribucién por la generacién de energia.

Para seleccionar el factor de dimensionado que optimiza la captacién de energia en relacion a los
metros cuadrados de captacidn instalados, se han considerado las caracteristicas eléctricas de entrada
del inversor seleccionado, asi como las posibles pérdidas de energia que puedan aparecer en el tramo
comprendido entre el generador fotovoltaico y el inversor, y entre este y el centro de transformacién
(temperatura de operacion, sombreados parciales, suciedad de los maddulos, dispersion de
parametros, efecto Joule en el cableado de CC cableado de CA en BT, etc.)

Se ha optado por una configuracién con inversor multistring de 250 kW (12 Uds.) de potencia nominal,
agrupandose en dos PCS o bloque de potencia, en el PCS01 se agruparan .8 inversores, y en el PCS02
se agruparan 4 inversores.

3.2  NUMERO MINIMO DE MODULOS POR STRING

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

El nimero minimo de mddulos por serie esta limitado por la tension minima de entrada al inversor en

14/10

)
o
N
~

la que sigue la maxima potencia. El valor minimo de la tensién de entrada al inversor debe ser menor
o igual que la tensién de maxima potencia minima del generador fotovoltaico; que corresponde a la
temperatura de célula maxima segun los datos de temperatura ambiente de la zona, en condiciones
de alta irradiacién (1000 W/m?) y temperatura ambiente 42 °C:

1000
800

Teep = Ta + ——* (Twocr — Tanocr)= 42 + % (45 — 20) = 73,3°C

INocT

La tensidn por lo tanto a Temperatura de célula 73,32C serd

: CoefVye
Vmpp(73'3 0= Vmpp *(1+ <W) * (Teer — Tste)

100

5
Vinpp(73,3°C) = 43,71 * (1 + ( ) * (73,3 — 25) = 3843V
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ANEXO Il CALCULOS ELECTRICOS

ELECON SFV cOD. DOC.: A-CAL-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

Unpiny 500V
Ump(73,32C) ~ 38,43V

= 13,01

3.3 NUMERO MAXIMO DE MODULOS POR STRING

El nUmero maximo de mddulos conectados en serie viene limitado por la tension maxima en vacio de
entrada al inversor. Esta, para el emplazamiento considerado, se corresponde con la tensién de
circuito abierto del generador FV alcanzada para las condiciones de temperatura ambiente minimas.

Teep =Ty + — (Tvocr — Tanocr)=3 + *(45—20) = 4,3°C

: CoefVoe
Voe3°0) = Vo + [ 1+ (F55%) - (Teor = Toee)

25
)- (43-25) = 4991V

V(4,25 °C) = 52,63 - (1 ( —

Asi,

Unpjino 1500V

N = =
Upp(4,252C) — 49,91V

= 30,05

En estas condiciones es posible configurar en serie un maximo de 30 médulos.

3.4 INTENSIDAD MAXIMA DE ENTRADA AL INVERSOR

La intensidad nominal y de cortocircuito del mddulo tiene que ser inferior a la intensidad maxima que
soporta el inversor.

En la siguiente tabla se indican los valores de las intensidades de ambos equipos:

INTENSIDAD NOMINAL IMPPT (A) INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ISC (A)
Modulo 13,50 14,13
Inversor 65 115
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ANEXO Il CALCULOS ELECTRICOS

ELECON SFV cOD. DOC.: A-CAL-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

El maximo valor de intensidad posible de los mddulos corresponde a la Intensidad de cortocircuito
(Isc) cuando la temperatura del médulo es maxima.

La temperatura del médulo ha sido calculada en el apartado anterior en estas condiciones y es igual a
73,3 °C.

La intensidad de cortocircuito (Isc) a 73,3 C en funcidn de la Isc en condiciones estandar:

Ale
IselTy)= Iy (STC) - (1 + 39

Alge = Al - (T, — 25)
Donde:

Ic(Tp): Intensidad de Cortocircuito a temperatura del médulo (A)
I (STC): Intensidad de Cortocircuito en Condiciones Estandar (A)
Al;.: Coeficiente de temperatura de Intensidad Cortocircuito (%/2C)

0,045
I5c(Tp)= 14,13 - (1 + 2= 14,13A

Alse = 0,045 (73,3 — 25) = 2,17%

Con los resultados obtenidos se puede saber el nimero maximo de ramales que se pueden instalar en
paralelo teniendo en cuenta la intensidad maxima del inversor:

_ Imax,iny_ 100/entrada _

Ie(Tp) 1439 6,943

Teniendo en cuenta el nimero de mddulos instalados en serie, la potencia de estos, se calcula el
numero maximo de ramales que se pueden instalar en paralelo teniendo en cuenta la potencia
maxima del inversor:

Pma’x,imi =275000
n2 moédulosxPmodulos 22%590

= 21,18

El ndmero mdximo de ramales en paralelo que se instalan debe de ser inferior a los dos valares
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ELECON SFV cOD. DOC.: A-CAL-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

4 CALCULO CIRCUITOS DE BAJA TENSION

4.1.1 Cdlculo de secciones de cableado i @%
La instalacion, en cualquiera de las propuestas, cumple con todas las consideraciones técnicas = mEkE
. . , . . ]
expuestas en el REBT y sus instrucciones técnicas complementarias. 2
o
=z
. s . . . . .y . . . . <
La eleccidn de la seccién del cableado se realiza a partir de la aplicacidon de dos criterios: Criterio W
Térmico y Criterio de Caida de Tension. Ambos casos se fundamentan en el Efecto Joule, de modo que @ §
laintensidad de circulacién debe quedar siempre por debajo de la soportada por el cable. Se adoptara, z g
e
en cada situacion, la seccién mayor de entre las obtenidas mediante los dos métodos citados. §; %
ZE =
- , . o ©
Criterio de Caida de tensidn: §5 <
we e
=0 14
. s ’ .z . .z . . P
En todo caso, se garantizara una caida de tensidn en el tramo de baja tensidn sea inferior al 2,5%. Se go <
. .z .. . . . . =z 5
calculara la seccién adecuada en condiciones estandar de funcionamiento, esto es, para un nivel de TR
[a] o
irradiancia de 1.000 W/m2 aprox. y temperatura del médulo de 252C, para los circuitos de corriente i =
. . . . . L . S 3
continua y teniendo en cuenta la potencia a la salida del inversor para los circuitos de corriente L 8
alterna. ° S f
£ 89
La expresion que calcula la seccion tedrica para lineas de Corriente Continua es la siguiente: 8 % ﬁ
c 2
L-P 2 Ia
=———X
e-Un?- -0 14/10
2024

Dénde:
o = que es la conductividad del Cu/Al a la temperatura del conductor.

P = Potencia generada por cada agrupacion en las condiciones consideradas.
€ = caida de tensidn en %
U, = Tension de maxima potencia en las condiciones consideradas.

La expresion que calcula la seccidn tedrica para lineas de Corriente Alterna trifasica es la siguiente:

S_ﬁ-p-L-I-cosgo
B AV

Dénde:
p = que es la resistividad del Cu/Al a la temperatura del conductor.

P = Potencia generada por cada agrupacion en las condiciones consideradas.
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ANEXO Il CALCULOS ELECTRICOS

ELECON SFV cOD. DOC.: A-CAL-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

Criterio Térmico:

La intensidad maxima transportada en cada tramo corresponde a la maxima intensidad de
cortocircuito del médulo condiciones de alta insolacién y elevada temperatura exterior.

De acuerdo con lo especificado en la ITC-BT-40 para instalaciones generadoras, se adoptara un valor
de intensidad un 25% superior a la citada, de tal manera que el valor resultante debera ser inferior a
la maxima admisible por el cable.

4.1.2 Circuitos de corriente de baja tensién

Corresponde al tramo de cableado comprendido de los mddulos a los inversores.

1. Circuitos de CC: strings

Para el cableado de la mayoria de los strings se empleara un conductor solar de una seccién de 6 mmz2.
Criterio térmico:
La corriente de cortocircuito de un string es:

|sc = 14,13 A

De acuerdo con lo especificado en la ITC-BT-40 para instalaciones generadoras, se adoptara un valor
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|sc,corregida= 17,66 A

Debe elegirse en principio un cable con una intensidad admisible superior al valor anterior. La
intensidad maxima admisible del cable en las condiciones de temperatura, agrupamiento, eligiendo
una seccién de 6 mm? soterrado bajo tubo es:

|adm cable 4 mm2 = 52 A
La intensidad maxima admisible se ve modificada al valor de:

ladm cable 4 mm2 = 38,279 A

Debido a los siguientes factores:

- Coeficiente temperatura del terreno (302C): 0,93
- Coeficiente por resistividad térmica: 1,05
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ELECON SFV cOD. DOC.: A-CAL-EC
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Pérdida de Potencia

A plena carga, en la linea se producen unas pérdidas de potencia por efecto Joule de:

Prerdidas = Imp2 L R/1000

Siendo:
L = Longitud
R = Resistencia cable (Q/km)

| = Intensidad maxima

En porcentaje:

(%) Perdida de Potencia = Pperdigas / Potencia string

Ponemos como ejemplo tomamos un circuito aleatorio, que tiene una distancia de alrededor de 35
metros.

P,= 13,502 * 35 *2* 3,69 /1000 = 47,10 W
Es decir, un 0,42% de pérdidas de potencia, estaria dentro del criterio establecido del 0,5%.

Criterio de Caida de tension:

La caida de tensidn de este tramo se calcula como:
AU =2 -Imp *L-R/1000

En el mismo tramo que el calculado para la perdida de potencia tendremos que la caida de tensidn

serd de AU = 2 % 13,50 % 35 % 3,69
1000

0,31% de caida de tensidn en este circuito.

= 3,49 V. Considerando un cable de 6mm2. esto representa el

2. Circuitos de CA, desde el inversor al PCS

Son los circuitos comprendidos entre los inversores y los centros de transformacion. Se empleardn
canalizaciones subterraneas con cableado directamente enterrado de aluminio tipo XZ1 a una tension
de 800 V.

Criterio térmico:
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Debe elegirse en principio un cable con una intensidad admisible superior al valor anterior. La
intensidad mdaxima admisible del cable de aluminio enterrado directamente en las condiciones de
temperatura, agrupamiento, eligiendo una seccion 300 mm? el resultado es:

Iadm cable 300 mm2 = 386 A
La intensidad maxima admisible se ve modificada al valor de:

ladm cable 300 mm2 = 301,5 A

Debido a los siguientes factores:

- Coeficiente temperatura del terreno (302C): 0,93
- Coeficiente agrupamiento al aire (3 circuitos maximos separados a 200mm): 0,75
- Coeficiente resistividad del terreno para conductores directamente enterrado: 1,12

Se comprueba que se cumple la siguiente condicion:
1,25 X Isc< lprot <ladm. 225,6<250<301,5

La seccidn del cable serd por tanto como minimo la calculada anteriormente. Se podrd aumentar en
funcién de lo que obligue la caida de tensidn en dicho cable. En los calculos incluidos al final podremos
ver la seccion finalmente calculada.

Criterio de Caida de tension:

La caida de tensidn de este tramo se calcula como:

AU=~3-L-I- (%) + (Z - sen(arcos®))/1000

Donde:
R = resistencia (ohm/km)

Z = reactancia (ohm/km)

Pérdida de Potencia

A plena carga, en la linea se producen unas pérdidas de potencia por efecto Joule de:
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R = Resistencia cable (Q/km)
| = Intensidad maxima
En porcentaje:

(%) Perdida de Potencia = Pperdidas/ Potencia string

Como ejemplo tomamos un circuito aleatorio de 150 metros. La caida de tensién calculada segun la
formula anterior serd de 0,59% mientras que la perdida de potencia corresponde a 0,67%, valores
aceptados.

4.1.3 Proteccion de sobretensiones, resistencia de aislamiento y salida del inversor

4.1.3.1 Tramo CC

Se refiere a la parte comprendida entre el generador fotovoltaico y la entrada CC de los inversores.

Proteccion frente a sobretensiones

Sobre el generador fotovoltaico, se pueden inducir sobretensiones de origen atmosférico de cierta
importancia. Por ello, el propio inversor viene equipado con dispositivos bipolares de proteccién clase
II. El dispositivo empleado debera tener las siguientes caracteristicas:

- Tensiéon nominal = 1.500 V

- Tiempo de respuesta < 25 ns

- Corriente nominal de descarga (8/20 pus) = 15 kA
- Nivel de proteccién <5 kV

La tension de operacion del dispositivo estara definida por el rango comprendido entre la menor
tensién de trabajo en el punto de maxima potencia 500 V y la mayor tension de circuito abierto (1500
V), considerando en ambos casos el efecto de la temperatura de la célula sobre las caracteristicas de
tension.

En el caso de contar en las cercanias de la instalacién de un sistema de proteccién externa contra
rayos, se debera dotar al circuito de AC de un dispositivo de proteccidn contra caida directa de rayo
clase | en el cuadro de AC situado a una distancia no inferior a cinco metros del inversor, valiendo el
protector de clase Il interno al inversor.

Proteccion frente a contactos directos e indirectos

El generador fotovoltaico se conectara en modo flotante (los conductores activos se encuentran
aislados de tierra), proporcionando unos niveles de proteccidon adecuados tanto frente a contactos
directos como indirectos. Esta medida por si misma no constituye una medida eficaz, ya que es un
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v El aislamiento clase Il de mddulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexién. Estas ultimas
deberan estar dotadas de sefiales de peligro eléctrico.

v" Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor en este caso, que detecte la
aparicién de un primer defecto a tierra, cuando la resistencia de aislamiento sea inferior a un
valor determinado. Este valor viene determinado por la maxima tensién de circuito abierto
que se puede originar en el sistema, constituyendo la condicién de mayor peligro eléctrico.

De esta forma el valor de la resistencia de aislamiento vendra dado por la siguiente expresion:

= Por m? de superficie de médulo Riso (Q) > 40 M Q m?: Asi, el médulo de 2,58 m? debe contar
con una resistencia de aislamiento de 15,50 M Q como minimo.

41.4 Tramo AC

Habra un protector de sobretensiones de clase I+Il para 800 V.

5 CALCULOS DE CIRCUITOS DE MEDIA TENSION

Este apartado trata de los cdlculos eléctricos de las lineas de 20 kV que recogen la energia de los PCS
(Centro de Transformacidén), desde estos van al CPM (Centro de Proteccion y Medida) y desde aqui al
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Compaiiia Distribuidora Electra Conilense S.A.

En la presente memoria se contempla el célculo de las lineas subterraneas de Media Tensién entre los
PCS y CPM, asi como la que va desde el CPM hasta el CPM de la PSFV Migasol Conil. Se emplearan
conductores enterrados de aluminio tipo Al RHZ1-OL 18/30

No se incluye el calculo de la linea subterranea de evacuacién COMPARTIDA que va desde el CPM
Migasol Conil hasta el Centro de Seccionamiento “094 CT AUTOVIA”, ya que este Ultimo tramo viene
recogido en el proyecto de la PSFV Migasol Conil.

Intensidad maxima

La intensidad maxima calculada para el disefio de la linea viene dada por la expresién:

s P
P «.G-L'-coso

Para comprobar los cdlculos se explicard un ejemplo para el tramo desde el PCS01 hasta el CPM.
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Con un cable de seccién 150 mm?, resistividad térmica de 2 km/W (factor de correccion=0,93), la
influencia de 1 terna 200mm (factor de correccién=1), profundidad de 1 metro (factor correccién=1)
y una temperatura del terreno 30 2C (factor correccion=0,97) se obtiene una intensidad maxima
admisible corregida de l.am= 232,13 A, superior a la intensidad nominal. En la hoja de célculo se
comprobara si esta seccion cumple con el resto de criterios.

Intensidad de cortocircuito

La intensidad mdaxima que puede circular por los conductores se obtiene de la siguiente expresion:
K-S
Icc - \/? (A)

Siendo:
K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 142 para Cobre, 94 para Aluminio
S = seccion del conductor en mm?
t = duracidn del cortocircuito en segundos

Caida de tensién

Desde el punto de vista de caida de tension, se establece una caida de tensiéon maxima del 1 % entre
los centros de transformacion y la subestacion.

La caida de tension total se calculard sumando las caidas de tensidn por tramos.

La caida de tensién puede calcularse con la expresion siguiente:
AV;\/EIL (R cos ¢ + X sen ¢)

Pérdida de Potencia

A plena carga, en la linea se producen unas pérdidas de potencia por efecto Joule de:

Pperdigas = 3 P L R

Siendo:
L = Longitud

R = Resistencia cable (Q/km)
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e Elvalor de pérdida de potencia mayor recae en el circuito 1, con un 0,04% valor inferior al
establecido.

e La caida de tensidon maxima que se produce en el circuito 1 es 0,04% inferior al 1% que
también damos por valido.

6 CALCULO DE RED DE TIERRAS

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra lo suficientemente aproximado con electrodo, se
opera de la siguiente manera:

e Investigacion de las caracteristicas del terreno;

e Dimensionamiento de puesta a tierra;

e (Calculo de la resistencia de la red de puesta a tierra;

e Calculo de las potencias de contacto y de paso en la red de puesta a tierra;

e Verificar que los potenciales de contacto y de paso en la red de puesta a tierra son aceptables

6.1.1 Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible realizar la citada investigacion
previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su
resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Se determina la resistividad media en 300 Ohm-m.

6.1.2 Determinacién de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo de
eliminacion del defecto
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En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de faltas
a tierra son las siguientes:

Tipo de neutro. El neutro del transformador se conectara a tierra de forma aislada. Esto producird una
limitacion de la corriente de la falta, en funcion de las longitudes de lineas o de los valores de
impedancias en cada caso.

Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura de un
elemento de corte que actua por indicacién de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en
un tiempo fijo (tiempo fijo), o seglin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente,
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influirdn en los célculos si se
producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

La intensidad mdaxima de defecto a tierra en los centros de transformacion viene determinada por la
reactancia presente en la subestacidn perteneciente a la planta fotovoltaica, es este caso se
considera una intensidad de defecto de 500 A.
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6.1.3 Disefio preliminar de la instalacion de tierra

6.1.3.1 Sistema de tierras

Segun el disefio de la puesta a tierra, se considera una linea general enterrada de cable de cobre
desnudo de 35 mm?, que discurre segin planos y conectando con el anillo del Centro de
Transformacién (PCS).

El sistema de puesta a tierra de proteccion unira las partes metdlicas de las estructuras portantes de
los mdédulos, inversores, anillo de los centros de transformacién (PCS) y del anillo de la puesta a tierra
del edificio O&M.

Todas las partes metdlicas accesibles de las estructuras se encuentran conectadas entre si, mediante
un puente con cable aislado HO7V-K 16 mm2. Cada alineacion de estructuras se conecta a tierra con
el cable desnudo enterrado que discurre por la zanja general de tierras.

El vallado y el sistema de antiintrusismo se conectan juntos a tierra mediante cable desnudo.

No se considera la instalacion de pararrayos en la instalacién fotovoltaica, ya que se trata de una
instalacion de poca altura y dicha instalacion se protegera contra sobretensiones mediante
descargadores.

El disefio de la puesta a tierra del neutro del transformador de SS.AA. del PCS se realizard basandose
en las configuraciones tipo del método de calculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que
esté de acuerdo con la formay dimensiones del Centro de Transformacion, segun el método de célculo
desarrollado por este organismo.

6.1.3.2 Dimensiones de la puesta a tierra

A continuacion, se indicaran las dimensiones de la puesta tierra en las diferentes situaciones:

e Puesta a tierra general de planta:
o Longitud: 3.200 m de conductor de cobre desnudo de 35 mm?

e Puesta a tierra de los PCS:
o Longitud34,2m
o Dimensiones 12,47 x4,7 m

Nos centraremos en los cdlculos de puesta a tierra de los PCS ya que la puesta a tierra general de la
planta cumplira seguro debido a la gran cantidad de metros de cable desnudo utilizado.

6.1.4 Calculo de la resistencia de puesta a tierra

Los datos de partida son los siguientes:
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e Conductor: Cu 35 mm2
e Régimen: T

Tierra de Proteccion :

Para el cdlculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de

defecto (ld, UE), se utilizaran las siguientes formulas:

e Resistencia del sistema de puesta a tierra, R¢:

e Intensidad de defecto, Id:

R, =K, - 7(Q)

Ig = Igmax(A)

e Aumento del potencial de tierra, UE:

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

Ug =R 13(V)

e Configuracion seleccionada: 80-40/5/82.

e Geometria: Anillo.

e Dimensiones (m): 8.0 x 4.0.

e Profundidad del electrodo (m): 0.5.

e Numero de picas: 8.

e Longitud de las picas (m): 2.
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Secci6n conductor = 50 mmf.
Difmetro picas = 14 mm.
Ly = Longitud de 1a pica en m.

<
O
2
3
P b=
<
a o
PROFURDIDAD = 0°5 m 2 9
wo @
-
L | RESISTENCIA | TENSION DE | TENSION DE CODIGO & o
COMF T GURAC 0N P PASO CONTACTO EXT| DE LA 37 &
(m) Ky Ko | Ke = Kp(ace) |CONFIGURACION == 3
24
Sin picas i 0.088 0.0169 0.0508 80-40/5/00 £ =
=0 ©
2 0.072 0.015¢ 0.0338 80-40/5/42 g° =
4 picas 2 %
4 0.061 0.0127 0.0255 80-40/5/44 g8 5
e
6 0.053 0.0107 0.0204 80-40/5/46 = 2
T o
(@]
8 0.047 0.0093 0.0169 B0-40/5/48 % ?5 (—g
2 0.065 0.0134 0.0284 80-40/5/82 489
B picas 8 =0
4 0.053 0.0103 0.0192 80-40/5/84 g0
o
6 0.045 0.0083 0.0141 80-40/5/B6
14/10
8 0.039 0.0069 0.0110 B0-40/5/88 2024

Tabla 2. Parametros caracteristicos de electrodos de puesta a tierra.

Los parametros caracteristicos del electrodo seleccionado son:

e De laresistencia, Kr (Q/Q-m) = 0.065.
e De latension de paso, Kp (V/(( ©:m)A)) = 0.0134.

e De latensién de contacto exterior, Kc (V/(( :m)A)) = 0.0284.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:

R, = K, -(Q) = 0.065 - 300 = 19.5 Q
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Tierra de Servicio :

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

e Configuracion seleccionada: 5/32.
e Geometria: Picas en hilera.

e Profundidad del electrodo (m): 0.5.
e Numero de picas: 3.

e Longitud de las picas (m): 2.

e Separacion entre picas (m): 3.
Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, K, (/Q-m) = 0.135.

Picas en hilera unidas por un conductor horizontal
Separacifn entre picas : im

Longitud pica = 2 m.

Secci6n conductor = 50 mm2.
Di&metro picas = 14 mm.

PROFUNDIDAD = 0'5 m

NUMERO DE | RESISTENCIA | TENSION DE PASO ggmﬂ
PICAS Ky *p CONF IGURACION
2 0,201 0,0392 5/22
3 0,135 0,0252 5/32
3 0,104 0,0184 5/42
6 0,073 0,0120 5/62
8 0,0572 0,00345 5/82

Tabla 3. Pardametros caracteristicos de electrodos de pue.

sta a tierra
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6.1.5 Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacién, las

puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con
masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a
tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior,
ya que estas seran practicamente nulas. Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra dada
por las caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segun la expresion:

Up =K, r-I;=0.0252-300-1000 = 7560 V

6.1.6 Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion

En el suelo del PCS se instalard un mallazo electrosoldado, con redondos de didmetro no inferior a 4
mm formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos
puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo. Con esta medida
se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma
eventual, estard sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tensién de
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De esta forma no sera necesario el calculo de las tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que
su valor serd practicamente cero.

Asi mismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la
tensidn de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tensidn de contacto exterior.

UI

p (acc) = Kc -7+ 15 = 0.0284-300 - 1000 = 8520V

6.1.7 Investigacidn de las tensiones transferibles al exterior

Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tensidon de paso exterior y en el acceso, se
utilizan las siguientes expresiones:

Uy =10Ug - (1+ (2 Req + 615 - C5)/1000)

Uptace)y =10+ Ueq - (1 + (2 Req +3 75 - Cs + 3 - 13)/1000)

Cs=1-0.106-[(1—7/r5)/(2 " hs + 0.106)]
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e Uca =Tension de contacto aplicada admisible segtin ITC-RAT 13 (Tabla 1), en voltios.

e Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en Q.

e (s = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.

e hs =Espesor de la capa superficial del terreno, en m.

e = Resistividad natural del terreno, en Q-m.

e rs = Resistividad superficial del suelo, en Q-m.

e rH = Resistividad del hormigén, 3000 Q-m.

e t=Tiempo de duracién de la falta, en segundos.

e t =Tiempo de desconexion inicial, en segundos.

e t” =Tiempo de la segunda desconexidn, en segundos.

Segun visto anteriormente el tiempo de duracion de la falta es 0,5 s por lo que la tension de contacto

aplicada mdaxima admisible sera 204 V.

Sustituyendo valores:

Cs =

t' =0.5s

t=t"=0.5s

0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204

1 107
2 90
5 81
10 80

Tabla 4. Intensidad maxima admisible por duracion de la falta
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U,=10-U, (1 Z'R““+6'TS'CS)— 10 - 204 (1+2'2000+6'300'1)— 13872V
P ca 1000 B 1000 B
Of E"E
< ik
S
2-Rog+3:15-Cs+3-1y z
Up(ace) = 10+ Uca* (1 1000 ) :
8 o
< _
£ B
2, €
2-2000+3-300-1+4+3-3000 o U
Up(ace) = 10204 1+ s ) = 30396V Al
P
Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla: §o %
A 5
Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible T =
g 3
(e}
Tensién de paso en el exterior U',=7560V. < Up=13872 V. 2 :§ =
4 g8
o 20
Tensién de paso en el acceso U's (acc) = 8520 V. < Up (acc) = 30396 V. ° 2 "g
Ia
Tabla 5. Tensiones de paso exterior e interior (valores calculados y admisibles) 14/10
2024
Tensidn e intensidad de defecto
Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
Aumento del potencial de tierra Ue = 9750 V. < Ut = 10000 V.

Tabla 6. Aumento del potencial de tierra (valores calculados y admisibles)
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6.1.8 Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio
para su reduccién o eliminacion. No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de
servicio no alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia de
separacion minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de
servicio.

X r-l; 300500

D3_ . - = 2387
"P"2000-7 2000 7 m

Siendo:

e r=Resistividad del terreno en Q-m.

e |4 =Intensidad de defecto en A.

La distancia minima entre electrodos sera por tanto 24 m.
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7 RESULTADOS

Se adjunta al final del documento como apéndice los célculos de la PV, donde se cumple lo siguiente:

e Las secciones de célculo del cable en baja tensién desde los inversores hasta los PCS (Centros
de Transformacidn) seran de 300mm? con una pérdida de potencia inferior al de 2,5%.

e La pérdida de potencia del circuito de evacuacidn entre PCSO1 y CPM 0,04%, entre PCS02 y
CPM es de 0,01%, y para el circuito de seccién de 240mm? entre CPM y CPM PSFV Migasol
Conil es de 0,03% acumulada.

e la caida de tensién del circuito de evacuacion entre PCS01 y CPM 0,04%, entre PCS02 y CPM
es de 0,01%, y para el circuito de seccién de 240mm? entre CPM y CPM PSFV Migasol Conil es
de 0,09% acumulada), inferior al 1 % establecido.
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CALCULO CIRCUITOS STRING

FABRICANTE MODELO
E . JKMS570-590N-72HL4-(V) § I% Ea = % . s . § P 5 ?2‘ s % E é % g o T_E E‘ é“ g g % %’ 3 ig gA 5 &
B z : =2 el = |zz|zlzz|z|8| 5| | :|: : i sE| 228 |52 |38 20| 5k |26 fp(21%) s= | = | Eg | B2 | o | BEif | |iglzE||3E | <2
: £z O T - - O O B : & E H 53 (88 [ & (1 |5 |¢ sl g |2 |8 | o | 22 £ |53 (|2 z
z 53 & £ E ol z £ i z & & & S g S S & 3 @ 2 3 2
CS-01-01 PCSO1 INV-01-01 590 43,71 13,5 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 o mngiJZZ-F 6 l]:‘(nj]é 2z 1.8 kV DC EN I'II::{;EARL]).SS EN 2 COY\I‘;'I':‘ACT 30 08 0,93 1,05 [38279] 3,39 3,69 0,50 0,04% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 5 %Z‘)K 0,04
CS-01-02 PCSO1 INV-01-02 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 o mngiJZZ-F 6 :‘(n:]é 2z 1.8 kV DC EN I'II::{;EARL]).SS EN 2 COY\I‘;'I':‘ACT 30 2 08 0,93 1,05 [38279] 3,39 3,69 0,50 0,04% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 5 ‘5}298 §,04°
CS-01-03 PCSO1 INV-01-03 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 o Inllgijll-l' 26 :‘(n:]é 2z 1.8 kV DC EN %C{Bl{lgklig: EN 2 COY\I‘;'I':‘ACT 30 2 08 0,93 1,05 [38279] 3,39 3,69 249 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 33J6492 ﬂel,l2°
CS-01-04 PCSO1 INV-01-04 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 mn(1$JZZ-F 26 :‘(n:]é 2z 1.8 kV DC EN I,II_'C{BKI?RL;‘SS EN 2 COY\I‘;'I':‘ACT 30 2 08 0,93 1,05 [38279] 3,39 3,69 249 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 EﬁA)QZ EJZ“
CS-01-05 PCSO1 INV-01-05 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 I““(‘,ZUZZ-F 6 :lglé 2z 1.8 kV DC EN l‘;‘{f;l?k";g; EN 2 CONTACT 30 2 08 093 1,05 [38279] 3,39 3,69 249 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 gﬁﬁz .22
CS-01-06 PCSO1 INV-01-06 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 mn(‘_zuzz-r 6 :lglé 2z 1.8 kV DC EN l‘ll‘::{;;kl;g; EN 2 COY\T'I':‘ACT 30 2 08 0,93 1,05 [38279] 3,39 3,69 249 0,22% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 25 3%6&2 é,lz“
CS-01-07 PCSO1 INV-01-07 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 mn(‘_zuzz-r 6 :lglé 2z 1.8 kV DC EN l'll':lt{BKl?l:l’.g; EN 2 COY\T'I':‘ACT 30 2 0.8 0,93 1,05 [38279] 3,39 3,69 3,99 0,35% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 40 %8%7 .35%
C$-01-08 PCSO1 | INV-01-08 500 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1403 | 1766 | 26 1534 | 113646 | 4277 200 | '““EZUZZ'F 6 ‘;‘(‘f‘é 2 1 skvpe | BN l;l{::.{;;}i—l’g; EN 2 | contact| 30 2 08 | 093 | 105 (38279339 360 | 39 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 @7 1359
CS-01-09 PCSO1 INV-01-09 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 6 mm2 ZZ:F|2x6 :lglé 2z 1.8 kV DC EN l_ll_::{m:g; EN 2 CO\‘[::ACT 30 2 08 0.93 1,05 [38279] 3.39 3.69 3,99 0,35% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 40 ﬁ@7 3,3?
CS-01-10 PCSO1 INV-01-10 590 43,71 135 13,50 14,13 14,13 17,66 26 15,34 1136,46 42,77 2,00 cu ll:“?é 2z 1.8 kV DC EN l‘l““[ml—]’g; EN 2 CO?“[“'I]'\‘A(T 30 2 08 0.93 1,05 [38279] 3.39 3.69 3,99 0,35% OK 46,14% 1,25 OK 25 OK 40 5%8387 9,35
CS-01-11 PCSOL | INV-01-11 500 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1403 | 1766 | 26 1534 | 113646 | 4277 200 | '““EZUZZ'F 6 :‘(‘f‘é 2| | gkvDC ENT&:&?S: EN 2 COT\]l.:'I]'\[A(T 30 2 08 | 093 | 105 (38279339 360 | 39 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 %3337 §,35°
CS-01-12 PCSO1 | INV-01-12 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1403 | 1766 | 26 1534 | 113646 | 4277 200 | '“"EZUZZ'F 6 :‘(‘f‘é 2| | gkvDC ENTL[:(F";LI’S: EN 2 COT\F‘I"\[A(T 30 2 08 | 093 | 105 (38279339 360 | 399 035% OK | 46,14% 125 OK 25 OK 40 53(13337 0,35
CS-01-13 PCSO1 | INV-01-13 590 4371 | 135 | 1350 | 1413 | 1403 | 1766 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 |© '“'EZUZZ'F 6 :‘(‘f‘é 2| | gkvDC ENTL[_:(F";LI’SS EN 2 COT\]I.:'II'\[A(T 30 2 08 | 093 | 105 (38279339 360 | 399 035% OK | 46,14% 1.25 OK 25 OK 40 5;33337 s
Cs-01-14 PCSO1 | INV-01-14 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° '“"gUZ” 6 :‘(‘I‘j 22 1 g1 pe ENT&?&&?S; EN 2 COﬁFA(T 30 2 | o8 | 093 | 105 |38279 339 | 369 | 548 0.48% OK | 4614% 125 OK. 25 OK 55 [@o2s3 L 048
CS-01-15 PCSO1 | INV-01-15 590 371 | 135 | 13,50 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 1534 | 113646 | 42,77 200 | '“"gUZ” 6 :‘(‘I‘j 21 | 8 kv DC EM‘TT&QRSS EN 2 COﬁFA(T 30 2 08 | 093 | 105 [38279) 339 | 360 | 548 0.48% OK | 46,14% 1.25 OK 25 OK 55 %uzss © n@
CS-01-16 PCSO1 | INV-01-16 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° '“"&ZZ'F 6 :‘(‘I‘j 22 g1 pe ENI:IFLE'{F[:F[}QEI’/(\): EN 2 CoﬁfA(T 30 2 08 | 093 | 105 [38279[ 339 | 369 | 598 053% OK | 46,14% 125 OK. 25 OK 60 xﬁnssl
CS-01-17 PCSO1 | INV-01-17 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° '“"&ZZ'F 6 :‘(‘I‘j 22 11 pe ENI:IFLE'{F[:F[}QEI’/(\); EN 2 COT\II.:‘II‘\IACT 30 2 | o8 | 093 | 105 |38279 339 | 369 | 598 0.53% OK | 46,14% 125 OK. 25 OK 60 o581
CS-01-18 PCSO1 | INV-01-18 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° '“'EZUZZ'F 6 ‘;‘(‘I‘j 22 1 pe ENTTEL[_{F[;F"*REI’SS EN 2 CONETNACT 30 2 08 | 093 | 105 [38279[339 | 369 | 598 053% OK | 4614% 125 OK. 25 OK 60 80,7581
CS-01-19 PCSO1 | INV-01-19 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° '““EZUZZ'F 6 ‘;“(‘I‘j 22 g1 pe ENTTEL[_{F[;F"*REI’SS EN 2 CONETNACT 30 2 | o8 | 093 | 105 |38279 339 | 369 | 598 0.53% OK | 46,14% 125 oK. 25 OK 60 02581
€5-01-20 PCSO1 | INV-01-20 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° ‘““EZUZZ'P 6 ‘;“(‘f‘j 22 g1 pe ENTTEL[_{F[;&?S; EN 2 CO’fTNACT 30 2 | o8 | 093 | 105 |38279 339 | 369 | 598 0.53% OK | 46,14% 125 oK. 25 OK. 60 o %Al 103°
CS-02-01 PCSO1 | INV-02-01 590 B30 | 135 | 13,50 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 1534 | 13646 | 4277 200 | ‘““EZUZZ'P 6 ‘;“(‘f‘é 2| 1 gkvDC ENTTEL[_{F?&'?SS EN 2 CO’fTNACT 30 2 08 | 093 | 1,05 [38279) 339 | 3690 | 050 0,04% OK | 46,14% 125 OK 25 oK 5 e,720 _404°
€5-02-02 PCSO1 | INV-02-02 590 w71 | 135 | 1350 | 1aas | 1ans | 1mes | 26 | 1534 | 13eas | 4277 | 200 |© ‘““(‘,ZUZZ'P 6 ‘;“C“é 22 g1 pe ENE‘;‘;&?S; EN 2|, ONETNA ol 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 050 0.04% OK | 4614% 125 oK 25 oK s 67298 0,049
€5-02-03 PCSO1 | INV-02-03 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° ‘““(‘,ZUZZ'P 6 :“(‘f‘g 22 g1 pe ENTTELI;{F?&[}’SS EN 2 CONETNACT 30 2 08| 093 | 105 [38279339 | 369 | 150 0.13% OK | 4614% 125 OK. 25 OK 15 20,1895
CS-02-04 PCSO1 | INV-02-04 590 371 [ 135 | 1350 | 1403 | 1403 | 1766 | 26 | 1534 | 113646 | 4277 200 |° ‘““(‘,ZUZZ'P 6 :“(‘f‘g 22 s pe ENT&%‘}’S; EN 2 CONETNACT 30 2 08 | 093 | 105 [38279339 | 369 | 150 0.13% OK | 4614% 125 OK. 25 OK 15 20,1895
€5-02-05 PCSO1 | INV-02-05 590 w71 | 135 | 1350 [ 1413 | 1413 | 1mes | 26 | 1534 | 13eas | 4277 | 200 |© ‘““(‘,ZUZZ'F 6 ‘;“C“g 22 151 pe ENTTELmFI’SS EN 2 CONETNACT 30 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 360 | 150 0.13% OK | 46.14% 125 oK 25 oK 15 | |po.189s
€5-02-06 PCSO1 | INV-02-06 590 w71 | 135 | 1350 [ aas | 1aas | e | 26 | 1534 | 1seas | 4277 | 200 |© '“"(‘,ZU”'F 6 :‘;‘G 22 g1 pe FNTTF‘L"?;:‘;’SS N 2 CO:'TNACT 30 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 150 0.13% OK | 46.14% 125 oK 25 oK 15 | |po.189s
€5-02-07 PCSO1 | INV-02-07 590 w71 | 135 | 1350 [ 1aas | 1ans | 1mes | 26 | 1534 | 1seas | 4277 | 200 |© '“"(‘,ZU”'F 6 :‘;‘J 22 1 s pe FNTTT;:‘;’SS N 2 CO;'TNACT 30 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 349 031% OK | 46,14% 125 oK 25 oK | 35 | 1089
€5-02-08 PCSO1 | INV-02-08 590 w71 | 135 | 1350 [ 1aas | 1aas | e | 26 | 1534 | 1seas | 4277 | 200 |© '“"(‘,ZU”'F 6 :‘;‘J 22 K pe FNTTT;:‘;’SS N 2 | contacr| 3 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 349 031% OK | 46.14% 125 oK 25 oK | 35 | 1089
€5-02-09 PCSO1 | INV-02-09 590 w71 | 135 | 1350 [ 1403 | 1aas | 1mes | 26 | 1534 | 1seas | 4277 | 200 |© '“"(‘_ZU”'F 6 :‘;‘J 22 1K pe FNTTT;:‘;’SS EN 2 corm\cr 30 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 349 031% OK | 46,14% 125 oK 25 oK | 35 | 1089
€5-02-10 PCSO1 | INV-02-10 590 w71 | 135 | 1350 [ aas | 1aas | 17 | 26 | 1534 | 13eas | 4277 | 200 |© '“"(‘_ZU”'F 6 ;“‘C“J 72 1 5K pe FNTTF&*:R'}’SS N 2 corm\cr 30 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 349 031% OK | 46,14% 125 oK 25 oK | 35 | 1089
€5-02-11 PCSO1 | INV-02-11 590 w71 | 135 | 1350 [ 1403 | 1aas | e | 26 | 1534 | 13eas | 4277 | 200 |© '“"gf” 6 ;“‘C“J 22 gk pe FNT{?;:R'}’?; N 2 | contacr| 3 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 349 031% OK | 46.14% 125 oK 25 OK | 35 | [n.1p88
€5-02-12 PCSOL | INV-02-12 590 w71 | 135 | 1350 [ 1403 | 1403 | 17 | 26 | 1534 | 13eas | 4277 | 200 |© '“"gf” 6 I'E“‘C“J 22 g1 pe FNT?;F,AR?/?S EN 2 CO:'TNACT 30 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 360 | 399 0.35% OK | 46.14% 125 oK 25 OK | 40 53‘3%
€5-02-13 PCSO1 | INV-02-13 590 w71 | 135 | 1350 [ 1403 | 1403 | 17 | 26 | 1534 | 13eas | 4277 | 200 |© '“"(‘_fl77"r 6 :‘é“& 22 g1 pe FNT$;$R?2§ EN 2 Co:'TNACT 30 2 |08 | 093 | 105 {38279 339 | 369 | 399 0.35% OK | 46.14% 125 0K 25 OK | 40 53‘3&
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CALCULO CIRCUITOS STRING

FABRICANTE MODELO
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CALCULO CIRCUITOS STRING INVERTER A PCS
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[T D 22372005
NIVEL DE TENSION
LoNGITUD. CARGA CAIDA DA | peroiDA | perDDA | PERDIDA
POTENCIA | LONGITUD |  Lx1,05 INTENSIDAD | TEMP. TERRENO TERRENO CRITERIO CORTOCIRCUITO. INTENSIDAD MAX ADMISIBLE CABLE SELECCIONADO RESISTENCIA | INDUCTANCIA TENSION POTENCIA
TOTAL chBLE TENSION POTENCIA | POTENCIA
PG ToTAL TOTAL
Cireuito POR FASE
Rosist
Faclr | Seccion 5 | Factor | Seccion | Profund | Factor | N° | Distancia | Factor )
(W) ™ ™ ™ @ © | i |y | Tomen | G [ty | | o | vt | i | so) | k@ |Smnmm)| K loccable (A) | Gumple | Sincorregir (A) | Comegida (A) | Cumpe | Iscr (kA) (mm2) ) | (onmkm) (ohmikm) ) ) W) ) w)
Circuito 1 (PCS01 - CPM) 2000 26 278 78 6077 3 | s | 150 20 0o | 150 1 100 | 1 200 | 100 | 100 100 | 1600000 | 16934 | osds 1417256 si 26000 2213 St | 1410 | ARHZIOL18mO1x1S0 | 2618 02620 04260 004 004 o710 004% o719
Circuito 2 (PCS02 - CPM) 1000 185 1943 1943 3030 s | s | 15 20 083 | 150 1 100 | 4 200 | 100 | 100 100 | 1600000 | 16934 | osas 1417256 st 26000 21213 st | 1410 | ARHzioLtesotxiso | 1309 02620 04260 001 001 0141 001% 0141
Cliouto Evactsclonll 3000 o 105 105 9116 | oss | 20 20 0s2 | 240 1 100 |1 20 | 10 | 100 100 | 1600000 | 16934 | osas 1417256 si 34500 30470 si | 225 | ARHzioLtmsOt | 2092 04610 04160 000 005 0042 003% 002
(CPM - CPM "Migasol Conil'
Percida de potencia media (%) 002%
Peérdida de polencia
Girouito 1 (PCSO01 - CPM) (%) oo
Perdida e potencia
Cirouto 2 (PCS02 - CPM) (%) oo
Peérdida de potencia circulo .
Evacuacion (CPM - CPM “Migasol Conif) (%) | 0%
Gaica de tension
Cirouto 1 (PCS01 - CPM) (%) 00
Gaica do tensién
Cirito 2 (PCS02 - CPM) (%) oot
Gaida de tension ciculo 0%

Evacuacion (CPM - CPM "Migasol Conil’) (%)
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION

ELECON SFV cOD. DOC.: A-ECP-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

1 ANTECEDENTES

La sociedad mercantil “ELECON SFV, S.L.” estd realizando la promocidn de la Planta Solar Fotovoltaica

[Of 0]
“Elecon Conil” de 3,0 MW, en el Término Municipal de Conil de la Frontera, en la provincia de Cadiz. i i
(< [EERE
O
El propdsito final de todas las instalaciones es la produccidén de energia eléctrica a partir del recurso <3(
solar que posee dicha zona, con el consiguiente ahorro de otras fuentes de energia no renovables. %
— P . . . & o
Este proyecto contribuira a una mayor difusidn de la energia solar fotovoltaica de forma que este tipo a 3
. . . . . a
de energia esté cada vez mds extendida, para que de esta manera se pueda lograr la Estrategia a largo % z
.7 e ’ . e 7 . ’ o
plazo marcada por la Unidn Europea, cuya Comisién presentd su visidn estratégica para una economia QJ 9
. . ~ a
neutra desde el punto de vista del clima en el afio 2050. z2 %
g8 ¢
a8 £
25
o
=z
2 OBIETO = g
[a] o
El objetivo de este anexo es la justificacion del calculo de los campos magnéticos producidos por los % £
[s]
diferentes elementos que forman la planta fotovoltaica “Elecon Conil”. Estableciéndose unos limites T ©
Ly, (s . . o £
de exposicion maximos que se deberan cumplir en las zonas en las que puedan permanecer o 2 s
. 4 i)
habitualmente personas. 5 £
o 5 J:I_)
c 2
Ia
14/10
3 ENTIDAD PETICIONARIA 2024

La sociedad promotora titular de la instalacion es:

e Nombre: ELECON SFV, S.L.
o Domicilio: Plaza José Manuel Garcia Caparros 11, planta 0, 11140, Conil de la Frontera.
o C.I.F. B-56280233

Considerandose la anterior como direccion a efectos de notificaciones.
La persona de contacto es:

= Joaquin Romero Mora-Figueroa

4 ESTUDIO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE LAS
INSTALACIONES

Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas. Cuando hay corriente, la
magnitud del campo magnético cambiard con el consumo de energia; cuanto mayor sea la intensidad
de la corriente, mayor serd la intensidad del campo magnético. Los campos magnéticos son mas :

intensos en los puntos cercanos a su origen y su intensidad disminuye rapidamente conforme J0vIIO0
aumenta la distancia desde la fuente. Los materiales comunes, corp®la5aretdis e D&sIBGH#idIoR GfoINDUSTRIALES DE|
L. ANDALUCIA OCCIDENTAL
bloquean los campos magnéticos.
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION

ELECON SFV cOD. DOC.: A-ECP-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

Las principales fuentes de campos de FEB (frecuencia extremadamente baja) son la red de suministro
eléctrico (transformadores, lineas de alta tensidn, etc.), cables de suministro eléctrico, y todos los

aparatos eléctricos. 8 ‘3‘.%
El R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de § 8
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Este reglamento limita los valores §
maximos de campos electromagnéticos en las proximidades de instalaciones eléctricas de alta tensién, E
remitiendo al R.D. 1066/2001. a g
El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento sobre condiciones de E %
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas ég g
de proteccion sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta las medidas de proteccion gé e
sanitaria de la poblacién establecidas por la Recomendacién del Consejo de la Unién Europea gg é
(199/519/CE) de 12 de julio, relativa a la exposicion del publico general a campos electromagnéticos, § é
estableciendo unos limites de exposicién del publico a campos electromagnéticos procedentes de woog
emisiones radioeléctricas. Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial (50 Hz), el % ;
limite establecido es de 100 micro teslas (100 uT). 5 CO_
O &5 @
En 2010, el ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection) publicé @ % S
recomendaciones en las cuales se establecié el limite de exposicion para el publico a 200 uT, pero no 8 % é
esta previsto ningin cambio en la legislacion estatal. &
Existe una diferenciacién en las directrices dadas para la exposicidn ocupacional y las dadas para la 12%/212

exposicidon del publico en general.

En la siguiente tabla se muestra la exposicion mdaxima tipica a la que estd sometida la poblacién en
general:

Exposicion maxima tipica de la poblacion

Fuente Campo eléctrico Densidad de flujo
(V/m) magnético (pT)
70
Campos naturales 200 (campo magnético
terrestre)

Red eléchica (en hogares que no estdn proximos a

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]

lineas de conduccion eléctrica) 100 02
Rgd e_IECincc: (baje lineas principales de conduccion 10000 20
eléctrica)

Trenes y tranvias eléctricos 300 50
Pantallas de television y ordenador (en la posicion del 0 0.7

usuario)
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Exposicién mdxima tipica de la poblacién
Densidad de potencio (W/m?)

Transmisores de television y radio 0.1

Estaciones base de telefonia movil 0.1 2
Radares 02 Q0VvIIoD
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION
ELECON SFV cOD. DOC.: A-ECP-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

5 CALCULO DE CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR LA INSTALACION

Mediante el cdlculo de los campos magnéticos producidos por los elementos y equipos instalados en
la planta fotovoltaica podemos establecer unos limites maximos de exposicion, que se deberan de
cumplir en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente el personal.

Los elementos o circuitos eléctricos que generardn valores de campo magnético mayores seran los
que circule por ellos una mayor intensidad, siendo estos los conductores y embarrados de los
diferentes niveles de tensién de la planta. Basdandonos en lo anterior nos centramos en 2 puntos
principales de la planta:

e Cualquier punto de la canalizacién de la linea de evacuacién de 20 kV, que discurrird por
terrenos exteriores al vallado.

e El cableado que discurre hasta el transformador es cableado de Media Tensién. El caso mas
desfavorable de produccion de campos magnéticos en el centro de transformacién sera en los
puentes de Media Tensién hacia las celdas de MT.

El campo magnético generado en el Punto P: 1 metro, serd consecuencia del sumatorio de campos
magnéticos generados por cada una de las fases del cableado:

Bp =XBp;=Bprt Bps+Bpr
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Suponiendo que la corriente estd concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:

iR
Bpr =l 2
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION

ELECON SFV

cOD. DOC.: A-ECP-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un circuito trifasico
equilibrado, se tiene:

7

Teniendo en cuenta que p= 30°

Is=l=-i x sen30 = -i,/2

Por el circuito circulard una intensidad maxima de 158,77 A.

En este caso, considerando un punto P situado bajo la terna de cables central, a 1 m del cableado, es
decir, en el exterior del cerramiento del prisma de entrada de cableado y considerando la
permeabilidad del aire, se obtienen los siguientes resultados:
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TERNA FASE

DISTANCIA AP (m)

B(uT)

1,02285

55,45

1,0457

-27,12

— |»n |=X

1,0457

-27,12

2B(uT)

1,21

Para los dos circuitos se tendria un campo magnético maximo de Bmax= 1,21 x 2 =2,42 uT

SECCHON TRANSVERSAL TIPICA DE LA ZANJA MT

DOS CRCUTOS

1.2

LEYENDA

|

77777  Paquete firme terminacian caming

Arsna de rio lavada (suslo de lecho protector)
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[lustracion 2 Seccion Transversal Zanja dl

Madterial seleccionado, compactado manuaiments (Material e reliena)
! | Material seleccionado, compactado mecanicamente (Material de refienc)
1 - |
o | y
A Haormiy C18 HM-20
e G S R oA o] Moot
1 =y &
| 8 8

1) Cabie de tems

2) Cables slecirico MT

3) Proteccion mecanics

O0VII0D

§) Tubo de HOFE Q200mm

3) Cabie de comunicaciy

) Sefiaiizacion feago of
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION

ELECON SFV cOD. DOC.: A-ECP-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

Calculo campo magnético generado por cableado en el transformador:

Se considera la intensidad maxima admisible que puede discurrir por el cableado a caga nominal del
CT (2500 KVA) PCS01 de mayor potencia, obteniéndose los siguientes valores de campo magnético:

P 2.500 x 103

I: =
V3xU 3x20x103

=7217A

Conociendo el diametro exterior del cableado de Media Tensién de 37,1 mm, que discurre desde el
cerramiento hasta el transformador, se realizara con las fases separadas aproximadamente 200 mm
entre si, mientras que el cableado de Baja Tensidn y los bornes de conexidn del trasformador
estaran protegidos por las cajas de proteccion.

— | - T

[lustracion 3 Detalle interior del Centro de Transformacion.

Identificacién Tipo de Afeccién
A Cabina de BT
B Transformador de MT
C Interruptor de MT
Caja de comunicaciones y cabina
D . L, .
de distribucidn de potencia

El punto mas desfavorable de la instalacién de los puentes del transformador el tramo donde los
cables del puente de media tension no tienen una caja de proteccidn que evite la transmision de los
campos electromagnéticos al exterior de las mismas. Para un analisis lo mas realista posible de las
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION

ELECON SFV céD. DOC.:

A-ECP-EC

REV.:
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FECHA: 15/03/2024

condiciones de la instalaciéon se ha utilizado el supuesto de una persona lo mas cerca posible de los

puentes de media tension:

eimetro oel transfonmador ¥ de
las celdas de Medsa Tension
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llustracion 4 Detalle interior del Centro de Transformacion. 14/10
2024
Aplicando la férmula anterior para cada tramo se obtienen los siguientes valores:
TERNA FASE DISTANCIAA P (m) B(uT)
R 1,023 -13,17
1 S 0,78 -17,27
T 0,56 48,11
2B(uT) 17,67

Por lo tanto, resulta un campo magnético total en el punto P, inferior a los 100 uT, cumpliendo los

requisitos de campos magnéticos

6 MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE CAMPOS MAGNETICOS

Adicionalmente y segln se establece en el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio
de las instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las
instalaciones de alta tensidn, los campos electromagnéticos creados por la circulacidon de corriente a

50 Hz, en los diferentes elementos de las instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones ¢

los campos magnéticos generados:

e El tendido de los cables de potencia de alta y baja tensidn
fases de una misma terna estén en contacto con una dispo
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICO LINEA DE EVACUACION

ELECON SFV cOD. DOC.: A-ECP-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

e Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando
paredes y techos colindantes con zonas habitadas.

e No se ubicaran cuadros de baja tensidn sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexidn de baja tension del transformador quede lo mas alejado
posible de estos locales.

e Las entradas y salidas al centro de transformacién o subestacion de la red de alta tensidn se
efectuardn por el suelo, preferentemente formando ternas.

e Los transformadores se ubican en recintos cerrados, que limitan la exposicidn a su influencia
simplemente por distancia minima.

e Las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacion permiten
reducir los niveles de exposicion al publico general, ya que el campo magnético disminuye con
la distancia (en relacién cuadratica).

7 CONCLUSION

Los dos valores son inferiores a los 100 T (para publico general) establecidos en el R.D. 1066/2001 y
la Recomendacion del Consejo de la Unidn Europea de 12 de julio de 1.999.

Por tanto, se puede afirmar que los centros de transformacion instalados en el proyecto Fotovoltaico
cumplen la recomendacion europea y que el publico no estard expuesto a campos electromagnéticos
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Ademsds, hay que tener en cuenta que estos calculos han sido realizados para cables sin ningin
apantallamiento y sin tener en cuenta cualquier obstaculo que pudiera disminuir esta exposicién.

No obstante, se recomienda realizar las mediciones oportunas una vez ejecutada la instalacion, para
comprobar que, efectivamente, se cumple lo establecido en el RD 1066/2001.
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Proyecto administrativo

Planta Fotovoltaica “ELECON CONIL “

ANEXO V. SIMULACION DE LA PRODUCCION

DATOS PRINCIPALES

TITULO: SIMULACION DE LA PRODUCCION

PROYECTO: PLANTA FV “ELECON CONIL” EN CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)

CLIENTE: ELECON SFV, S.L.

CONTRATISTA PRINCIPAL: ELECON SFV, S.L.
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SIMULACION DE LA PRODUCCION

ELECON SFV cOD. DOC.: A-SP-MC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

1 OBIETO

El objeto de este anexo es la de proporcionar la produccién estimada de la planta fotovoltaica “Elecon
Conil”.

2 SIMULACION ENERGETICA

Para simular el funcionamiento de la planta fotovoltaica, se usa el software PVSyst 7.2, con el que se
puede obtener la configuracién del campo, estudio de pérdidas y estudio de produccién de energia.

Los datos de entrada al programa son por un lado los equipos usados y su configuracion, y por otro
los valores de radiacidn y temperatura obtenidos de la base de datos meteoroldgicos. Para ello se ha
considerado varias fuentes de datos:

e Meteornom:

Meteonorm es una combinacién de fuentes de datos fiables y herramientas de célculo sofisticadas.
Generan afios meteoroldgicos tipicos (TMY) precisos y representativos para cualquier emplazamiento
de la Tierra basandose en 8.000 estaciones meteoroldgicas, 5 satélites geoestacionarios y datos
calibrados globalmente de climatologia de aerosoles. Con mas de 30 afios de experiencia, sus
sofisticados modelos de interpolacién proporcionan resultados altamente precisos mundialmente.

e SolarGls:
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ubicacién especifica. Usa mallas de datos de alta resolucidn (resolucién espacial de 250 m y resolucién
temporal sub-horaria) y ha sido validada en mds de 200 ubicaciones globales.

Los equipos usados y la configuracién de la planta han sido descritos en anexos anteriores. En este
caso por tratarse de mddulos bifaciales, han de implementarse los siguientes parametros en el
sistema:

3 DETALLE PERDIDAS ESTIMADAS

Una vez introducido todos los datos de partida, se realiza un analisis de funcionamiento de la planta
solar fotovoltaica, considerando distintas pérdidas, con lo que se consigue una simulacion de energia
y el rendimiento previsto. A continuacion, se describen las principales pérdidas:

e Sombreados cercanos:

Incluye la pérdida de irradiancia debido a que la radiacidn global incidente esta por debajo del umbral,
pérdidas por sombras lejanas debidas a objetos en el horizonte, p.e. montafas, y sombras cercanas
por el sombreado entre filas y objetos cercanos, p.e. arboles, edificios, etc.
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SIMULACION DE LA PRODUCCION

ELECON SFV cOD. DOC.: A-SP-MC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

e Ensuciamiento:

Representa la atenuacién de la irradiancia debido a la acumulacién de suciedad encima de los
modulos. Se analizan los datos histdricos de precipitacién y aplica los valores mensuales de
ensuciamiento y a las simulaciones de PVsyst.

e Temperatura:

Pérdidas energéticas por el comportamiento térmico del campo FV. Segin metodologia estandar se
aplica un coeficiente conductivo de 29 W/m?K y 0 W/m-K-s convectivo en PVsyst, salvo que se
especifique lo contrario.

e (alidad de los mdédulos:

La calidad del panel se basa en los rangos de tolerancia del fabricante por defecto. Se considera una
fraccion de pérdida del -0,5%. Los valores negativos indican ganancia por un mejor desempefio.

e Mismatch:

El mismatch eléctrico es la pérdida de energia (diferencia) entre la suma de la potencia maxima de
cada panel y la potencia maxima del campo solar por las caracteristicas I/V del disefio de la planta. Se
asume por defecto un 0,1% para la cara delantera con inversores de string.

e Ohmicas DC:

Son las pérdidas de energia causadas por la resistencia dhmica de los cables, fusibles y otros
componentes del BOS (Balance of Systems) que interconecta equipos y strings en el lado DC. Las
pérdidas 6hmicas aplicadas son el resultado de los calculos eléctricos.

e Ohmicas AC:

Pérdidas de energia del lado AC en la linea de MV hasta el punto de interconexidn. Las pérdidas AC
aplicadas son el resultado de los célculos eléctricos.

e |nversor:

Este término incluye todas las pérdidas energéticas que ocurren en el proceso de conversidon de
corriente continua a alterna, incluyendo la eficiencia del inversor durante operacién, clipping,
consumo nocturno del inversor y cualquier otra circunstancia en la que la salida del campo solar I/V/P
estdn por encima del limite del inversor

e Auxiliares:

Son las pérdidas de energia debidas al consumo de todos los equipos auxiliares del lado AC. Por
defecto se aplicar en PVsyst la opcidon “proporcional a la potencia de salida del inversor 4 W/kW”.
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SIMULACION DE LA PRODUCCION

ELECON SFV cOD. DOC.: A-SP-MC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

e Disponibilidad:

Representa la pérdida de energia total anual debida a la indisponibilidad de cualquier equipo en el
campo, generalmente debido a fallos de equipos o de operacidn, restricciones externas, testeo,
trabajos de mantenimiento, etc.

e Degradacién:
Pérdida de energia por el deterioro de los médulos FV con el tiempo. El ratio anual considerado es de
0,4%/afio para modulos glass-glass.

e Limite de evacuacién:

Toda la produccién que supere la potencia de evacuacion concedida, que es de 3,0 MW en este caso,
serd limitada y las pérdidas correspondientes serdn recogidas en esta categoria.

En la pagina 10 del informe PVsyst adjuntado al final de este documento se puede observar con mayor
detalle y desglose todas las pérdidas mencionadas anteriormente.

4 ESTIMACION DE LA PRODUCCION ENERGETICA

La produccién generada anualmente por un sistema fotovoltaico de conexion a red, se puede expresar
como el producto de cuatro factores independiente que presenta la siguiente ecuacion:

G
Eje=Px (%)xFSxFR

Donde P es la potencia nominal entregada por el generador fotovoltaico en condiciones estandar, Ges
es la irradiacion efectiva que incide sobre la superficie del generador, Fs es un factor que considera las
pérdidas por sombreado y FR es el factor de rendimiento denominado Performance Ratio que
considera las pérdidas energéticas. El pardmetro G es el valor de la iluminacion a la que se determina
la potencia nominal de las células y generadores fotovoltaicas (1000 W/m?)

Realizando la simulacidn con el software PVsyst 7.2 que tiene en cuenta los datos de radiacion del
emplazamiento, las caracteristicas de la planta y todas las pérdidas mencionadas en los apartados
anteriores, se prevé una produccidn energética estimada de 6.445 MWh/afio.

5 BENEFICIOS AMBIENTALES

En cuanto al balance medioambiental, es bien sabido que la energia solar fotovoltaica ayuda a
disminuir problemas medioambientales como:
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fases de construccidn y operaciéon de una instalacidn como la aqui considerada, dejan de emitirse a la
atmoésfera 42.791,8 TCO,.
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Version 7.2.1

i PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Migasol Conil 3MWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacién 11m
Tracking system
System power: 3682 kWp
Conil de la Frontera - Spain
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Project: Migasol Conil 3MWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

PVsyst V7.2.1

VC1, Simulation date:
27/07/24 09:29

with v7.2.1
Project summary

Geographical Site Situation Project settings

Conil de la Frontera Latitude 36.30 °N Albedo 0.20 Bk

Spain Longitude -6.05 °W b 3
Altitude 34m i
Time zone uUTC+1

Meteo data

Conil de la Frontera
Meteonorm 8.0 (1996-2015), Sat=67% - Sintético

Ao e AN AL L]
RAEESBEANBAL 1

DUST

System summary

HY

Grid-Connected System Tracking system
Simulation for year no 10

PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Tracking plane, horizontal N-S axis Linear shadings Unlimited load (grid)
Axis azimuth 0°

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

HEATBEINGENE

System information S =
PV Array Inverters i e S
Nb. of modules 6240 units Nb. of units 12 units i g k7]
Pnom total 3682 kWp Pnom total 3000 kWac '-cas “g
Pnom ratio 1.227 I

14/10
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Results summary

Produced Energy 6445 MWh/year Specific production 1751 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 72.90 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Near shading definition - Iso-shadings diagram
Main results
Loss diagram
Special graphs
CO: Emission Balance

© 0 N O g WwN
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PVsyst V7.2.1
VC1, Simulation date:
27/07/24 09:29

with v7.2.1

Grid-Connected System
PV Field Orientation

Orientation

Tracking plane, horizontal N-S axis
Axis azimuth 0-°
Horizon

Free Horizon

General parameters

Tracking system

Backtracking strategy

Nb. of trackers 84 units
Sizes

Tracker Spacing 0.00 m
Collector width 4.58 m
Phi min / max -/+60.0 °
Backtracking limit angle

Phi limits +/-79.9 °

Near Shadings
Linear shadings

Project: Migasol Conil 3SMWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

Ehih 5

A

Models used E|}§_ i
Transposition Perez
Diffuse Perez, Meteonorm
Circumsolar separate

HNBOSTRATES BEANDAL

User's needs
Unlimited load (grid)

EAMCOAC MO ICTOI AL O e AMOAL LT
1
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Loss Fraction 2.0 %
Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.1 %

Loss Fraction -0.8 %

Module average degradation

Year no 10

0.4 %lyear
Mismatch due to degradation

Imp RMS dispersion 0.4 %lyear
Vmp RMS dispersion 0.4 %lyear

Loss factor

z
PV Array Characteristics H‘j
PV module Inverter LE
Manufacturer Jinkosolar Manufacturer Huawei Technologies c =
Model JKM-590N-72HL4-(V)-Proy Model SUN2000-250KTL-H1 L} 58 S
(Custom parameters definition) (Custom parameters definition) i g k7]
Unit Nom. Power 590 Wp Unit Nom. Power 250 kWac % “g
Number of PV modules 6240 units Number of inverters 12 units o
Nominal (STC) 3682 kWp Total power 3000 kWac 14/10
Modules 240 Strings x 26 In series Operating voltage 500-1500 V 2024
At operating cond. (50°C) Max. power (=>25°C) 275 kWac
Pmpp 3443 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.23
U mpp 1062 V g
I'm
pp 3243 A §
Total PV power Total inverter power §
Nominal (STC) 3682 kWp Total power 3000 kWac P>
Total 6240 modules Nb. of inverters 12 units §
Module area 16119 m? Pnom ratio 1.23 E
2 ¢
w5
Array losses S 3
S 2
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses S g
Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Global array res. 5.3 mQ (LI/.)I ;g
Uc (const) 20.0 W/im*K Loss Fraction 1.5 % at STC 2
Uv (wind) 0.0 W/mK/m/s Q 3
o
LID - Light Induced Degradation Module Quality Loss Module mismatch losses (z() g
>

Loss Fraction 2.0 % at MPP

IAM loss factor &
ASHRAE Param: IAM = 1 - bo(1/cosi -1) §
bo Param. 0.05
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PVsyst V7.2.1
VC1, Simulation date:
27/07/24 09:29

with v7.2.1

Project: Migasol Conil 3MWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

Unavailability of the system
Time fraction 2.0 %
7.3 days,
3 periods

Auxiliaries loss

Proportionnal to Power 4.0 W/kW

0.0 kW from Power thresh.

System losses

e e [

2

Inv. output line up to MV transfo
Inverter voltage

Loss Fraction

Inverter: SUN2000-250KTL-H1

Average wires length

800 Vac tri
0.7 % at STC

Wire section (12 Inv.) Alu 12 x 3 x 300 mm?

150 m

NDAEY

AC wiring losses

NBUSTRAEESBEA

MV transfo

Grid voltage

Operating losses at STC
Nominal power at STC

Iron loss (24/24 Connexion)
Loss Fraction

Coils equivalent resistance
Loss Fraction

20 kV

3512 kVA
1.76 kW/Inv.
0.1 % at STC
3 x 3.64 mQ/inv.
1.0 % at STC

AC losses in transformers
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PVsyst V7.2.1
VC1, Simulation date:

Project: Migasol Conil 3SMWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

27/07/24 09:29
with v7.2.1
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
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Iso-shadings diagram 2024
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PVsyst V7.2.1
VC1, Simulation date:
27/07/24 09:29

with v7.2.1

Project: Migasol Conil 3MWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

Produced Energy

System Production

6445 MWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

Main results

Specific production
Performance Ratio PR

1751 kWh/kWplyear i
72.90 % I
@22

e e [

Performance Ratio PR

3
¥
11}
- I S R S N R R R E— . T T T T T T T T T ¢ R
Le: Collection Loss (PV-array losses) 1.39 KWh/kWp/day 1.1 - PR: Performance Ratio (Yf/Yr): 0.729 4 8
s Ls: System Loss (inverter, ) 0.39 kKWh/kWpiday X o
.f ¥f: Produced useful energy (inverter output) 4.8 kKWh/kWpiday 1 E% 8
2 g 22 &
: {25 3
“ = H |64 <
H |55 =
3 H [0 <
H 5 H |4
E H W
3 HE °
£ =
i 8
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec ) \g <
f o8
an 55 B
Balances and main results E Q@
c 2
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR o
KWh/m? KWh/m? °C KWh/m? KWh/m? MWh MWh ratio 14/10
January 77.5 33.33 10.99 102.7 302.0 283.1 0.749 2024
February 97.7 39.02 11.81 128.3 118.2 382.3 360.2 0.763
March 142.3 57.04 14.26 186.4 172.6 550.0 518.2 0.755 =
April 177.4 66.44 16.16 229.4 215.0 675.2 635.0 0.752 §
May 216.1 72.73 19.47 282.0 264.8 818.6 770.1 0.742 g
June 231.3 71.87 22.55 301.6 284.6 870.6 819.4 0.738 §
July 236.0 70.02 24.83 310.4 292.1 886.3 768.4 0.672 Z
o}
August 210.7 69.82 25.40 276.6 259.7 791.4 745.3 0.732 g
September 159.4 58.38 22.55 209.3 194.8 602.8 568.0 0.737 z
October 124.0 47.41 19.64 162.2 149.9 472.8 446.1 0.747 8 02
November 87.6 34.66 14.48 117.2 105.9 3413 287.4 0.666 5 %
December 70.4 29.22 12.12 95.3 275.9 243.7 0.694 g >
@
Year 1830.5 649.95 17.89 2401.5 2234.9 6969.2 6445.0 0.729 Q §
o 5
e
Legends 8 3
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array < %
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid %) -
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio ﬁ
Globlnc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings | §
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PVsyst V7.2.1

VC1, Simulation date:
27/07/24 09:29

Project: Migasol Conil 3MWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

with v7.2.1
Loss diagram
1830 kWh/m? Global horizontal irradiation
Ehih 5
+31.2% Global incident in coll. plane " %
4 hRgE
-2.62% Near Shadings: irradiance loss 1
[
-1.47% IAM factor on global ¥
11}
-3.00% Soiling loss factor 3 2
v g
& |
2235 kWh/m? * 16119 m? coll. Effective irradiation on collectors i a
'y o
] x
efficiency at STC = 22.85% PV conversion EQE d
5 =
D w x
8232 MWh Array nominal energy (at STC effic.) EJ§ E
-3.80% Module Degradation Loss ( for year #10) i g
£ &
-0.37% PV loss due to irradiance level i E
i GC
-5.82% PV loss due to temperature <E g
18
+0.75% Module quality loss ST
b = c
£ g9
-2.00% LID - Light induced degradation =9
_Q N
o
-3.93% Mismatch loss, modules and strings CIB a
(including 1.8% for degradation dispersion
14/10
-1.13% Ohmic wiring loss 2024
6969 MWh Array virtual energy at MPP
-4.08% Inverter Loss during operation (efficiency) g
o
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power o
@
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current =
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage <§(
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold §
>
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold o %
N 0.00% Night consumption ® g
- =
6685 MWh Available Energy at Inverter Output ?r 2
N
S g
N -0.39% Auxiliaries (fans, other) (L}J) 3
N -0.42% AC ohmic loss O 5
Q
Ny -1.05% Medium voltage transfo loss 9( b
<
N 0.00% MV line ohmic loss ‘£ >
A1.77% System unavailability §
6445 MWh Energy injected into grid
D0OVIIOD
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PVsyst V7.2.1
VC1, Simulation date:
27/07/24 09:29

with v7.2.1

Project: Migasol Conil 3MWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

Power injected into grid [kKW]

Special graphs
Diagrama entradal/salida diaria
[El i
35000 | . | . | . | - - e
- ©  Values from 01/01 to 31/12 i | R
L 2 =5 ]
30000 |- ﬁgo B B
N i %
[ ] ¥
L . 1]
25000 |- - T R
- - £ o
= B . I a
g - - T o
= - e E: a
Z 20000 3 & o
= - 7] E)i W
= [ ] e =
-4 s ] oF 2
£ 15000 - ¢S <
3 i ] 22 2
é [ i i =
5 - : r 5
% 10000 ~ o ] e g
g - ° 1 ¥
o i ff ) 5 =
5000 |- P - L ©
i & } ¢ 53
s i D = C
[ © 4 P 82
oF ] o o o o o — = 8
: : 55
X . ITa
C | L | L | L | L | L ]
5000
0 2 4 6 8 10 12 14/10
Global incident in coll. plane [kWh/m?/day] 2024
Distribucion de potencia de salida del sistema
=
200000 L e B o e e e e e e e L e e e — §
i Values from 01/01 to 31/12 7 <
180000 [ — =
=
- g S
S
160000 |- B 3
= | i o g
%- 140000 Er% g
- = - H =
S S
< 120000 | — a7
R ] g
=4 ©
2 100000 |- i i g
3 - ] g
b O 3
2 80000 |- — o s
; < %
& I l LS
o
2 eooo0- ~ > s
40000 - N
i 1 O0VIIOD
20000 |- —
i COLEGIO OFICIALUDE INGENIER]S INDUSTRIALES DE|
i | [ [ -, ANDALUGIA OCCIJENTAL
0 ; e s A L L ANDAL OCCI
0 500 1000 1500 2000

N
% vIsSADD SE202401580

Ingenieros Industriales
Andalucis Occ:

27/07/24

PVsyst Licensed to

—Electrénico—FrabajoraF202404624
Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Page 8/9

Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVD6UAVMIWRQPDXY
0/2024

14/1
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWROPDXY








PVsyst V7.2.1
VC1, Simulation date:
27/07/24 09:29

with v7.2.1

Project: Migasol Conil 3MWn P11_12 DEF

Variant: Nueva variante de simulacion 11m

Total:

Generated emissions
Total:

42791.8 tCO:=

5356.06 tCO-

Source: Detailed calculation from table below:

CO: Emission Balance

Saved CO: Emission vs. Time o

e e [

2

Replaced Emissions 50000 T T !
Total: 55491.2 tCO2 B 1 |z
System production: 6444.97 MWh/yr 40000 |- iy o
Grid Lifecycle Emissions: 287 gCO2/kWh = it 'é
Source: IEA List _ 3o000} EE z
Country: Spain & i t o
Lifetime: 30 years % 20000} D= g
Annual degradation: 1.0 % g i Z'E )
g g5 2
10000 |- 0
$i° £
| z 5
] woR
/ )] o
11 =
_10000 |- I L l I - J ekl l i -] J bl E: 8
0 5 10 15 20 25 30 c—
Year ¢ 5 ©
2 S5
System Lifecycle Emissions Details P = 'g
23
ltem LCE Quantity Subtotal 8=
[kgCO:]
14/10
Modules 1713 kgCO2/kWp 3068 kWp 5254625 2024
Supports 1.91 kgCO2/kg 52000 kg 99543
Inverters 190 kgCO2/units 10.00 units 1896
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Proyecto administrativo
ELECON SFV
Planta Fotovoltaica “ELECON CONIL“

ANEXO VI: FICHA URBANISTICA. ADECUACION AL PLANEAMIENTO MUNICIPAL
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FICHA URBANISTICA. ADECUACION AL PLANEAMIENTO MUNICIPAL
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FICHA URBANISTICA. ADECUACION AL PLANEAMIENTO MUNICIPAL

ELECON SFV CAD. DOC..: A-FU-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

1 OBIETO

El objeto de este documento es la elaboracién de un anexo que complemente a la Memoria

Descriptiva del Proyecto Técnico Administrativo de la Planta Fotovoltaica “Elecon Conil”, para la E‘."'@%
obtencién de la Calificacién Urbanistica de los terrenos afectados por el mencionado proyecto, de < R
O
acuerdo con el apartado 2 del Articulo 12 de la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de <3(
Andalucia, estando sujeto a las correspondientes Licencias Urbanisticas. %
w
La Linea de Evacuacion Subterranea de Media Tension (LSMT) no forma parte del presente proyecto 5 E
ya que es compartida con la PSFV Migasol Conil y se desarrolla en su proyecto. ;E‘ o
%] o
24 @
2 ENTIDAD PETICIONARIA 28 =
o qm
La sociedad promotora titular de la instalacion es: §§ ;
zo K
Nombre: ELECON SFV, S.L. e =z
4 5
o Domicilio: Plaza José Manuel Garcia Caparros 11, planta 0, 11140, Conil de la Frontera. 2 =
C.I.F. B-56280233 g 9
o 5T
Considerdndose la anterior como direccidn a efectos de notificaciones. @ 9 IS
o =0
o =0
La persona de contacto es: 89
ITa
= Teresa Romero Del Pozo 14/10
2024

3 NORMATIVA LEGAL APLICABLE

La normativa legal aplicable, relacionada con la tipologia de la finca en la que se ubicara la planta solar
fotovoltaica, es:

e Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (POTA), aprobado por Decreto 129/2006 de
27 de junio y adaptaciéon del mismo a las Resoluciones aprobadas por el Parlamento de
Andalucia por Decreto 206/2006 de 28 de noviembre.

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia
(LISTA),

e Resolucién de 14 de febrero de 2007, de la Direccién General de Urbanismo, por la que se
dispone la publicacion del Plan Especial de Proteccién del Medio Fisico y Catalogo de Espacios
y Bienes Protegidos de la provincia de Cadiz.

e Plan General de Ordenacion Urbanistica de Conil de la Frontera aprobado definitivamente
por la Comisién Provincial de Ordenacién del Territorio y Urbanismo el 23 de diciembre de

2004 (BOP de Cadiz n266 de 22 de marzo de 2005). {ég :

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]
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e Adaptacién a la LOUA y Revisién Parcial, con acuerdo de apfdBdeidh EngFdQBEﬁa%g%‘mNDUSTR ALES DE

TAL 20VII0D

CPOTU de Cadiz en sesidn de 19/02/2013. (publicado en el BC % 1/05/2014).

e Plan de Ordenacion Del Territorio de La Janda, con acuerdo de i e IO Decreto 358/20

de 8 de noviembre (BOJA n2 248 de 21 de diciembre de 2011).
Autores

e Orden de 25 de junio de 1985, por la que se acuerda la entradaen vigeradelasRoormaszo
subsidiarias municipales y complementarias en suelo no urbanizable de la provincia de Cadiz.
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ELECON SFV CAD. DOC..: A-FU-EC

FICHA URBANISTICA. ADECUACION AL PLANEAMIENTO MUNICIPAL

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia.

Ley 2/2007, de 27 de marzo de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia, cuya ultima
modificacion es de 4 de julio de 2018

4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

4.1

Planta Fotovoltaica

La planta fotovoltaica definida en el presente proyecto se encuentra situada en el término municipal
de Conil de la Frontera, provincia de Cadiz. Los datos de ubicacidn del emplazamiento son:

Comunidad Auténoma: Andalucia
Provincia: Cadiz
Municipio: Conil de la Frontera
Localizacién: Poligono 20 Parcelas 225y 612. ALGARROBILLO. CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
Superficie ocupada por el vallado: 49.124 m?
Delimitado y definido por sus coordenadas del centro geométrico:
o Vallado Noroeste:
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225418,6912
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021930,6285
o Vallado Oeste (PCS01):
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225491,9135
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021780,7061
o Vallado Suroeste:
= UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225436,8333
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021650,9921
o Vallado Noreste (PCS02):
= UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225684,7729
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021688,0079
o Vallado Sureste:
=  UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225653.5220
= UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021580.4135

En la siguiente imagen, se muestra la ubicacién del proyecto con respecto a la region:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

abilitacion
rofesional

H
P

14/10
2024

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]

VISADO : SE202401580

§

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR
ANDALUCIA OCCIDENTAL

Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

ALES DH|
J0VIIOD

VISADO SE202401580

Electrénico  Trabajo n°: F202404624

E .I E Puede consultar la validez de este documento en la
p?E pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
'
Eljg. : FVD6UAVMIWRQPDXY

14/

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWRQPDXY

10/2024








FICHA URBANISTICA. ADECUACION AL PLANEAMIENTO MUNICIPAL

ELECON SFV CAD. DOC..: A-FU-EC

REV.: 00 FECHA: 15/03/2024

x [-“ Chapurrillo -
o

=5
INIL
(SI ES OBJETO DE ESTE PROYECTO)
Py X S ,
93

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

LINEA DE EVACUACION 3
(COMPARTIDA)

VISADO : SE202401580

INDUSTR ALESéi DE|
- P NTAL 00VII00
i/ 202401580

gt
Ingenieros Industriales
Andalucia Occ

rabajo n° F202404624

Imagen 2. Ubicacion planta fotovoltaica gehéi@res
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVDGUAVMJWRQPD)?!Y
14, 4

on.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVDEUAVMIWROPDXY








ELECON SFV

FICHA URBANJSTICA.

ADECUACION AL PLANEAMIENTO MUNICIPAL

céD. DOC.:

A-FU-EC

REV.:

00

FECHA:

15/03/2024

Imagen 3. Distribucion vallados

Las coordenadas del vallado son las que se muestran a continuacion:
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S
PUNTOS X (m) Y (m) 8
Vallado Noroeste =] g
PO1 225268,09 4021958,376 3
P02 225534,646 4021990,412 § g
P03 225534,646 4021887,971 % :§
P04 225524,1083 4021887,971 N _g
P05 225524,1083 4021853,166 9( %
P06 225473,3543 4021859,583 g -
P07 225434,09 4021881,347 ‘{g.,ég
21990004 e Eé
PO8 225434,09 A0 O oA oF INGENIEROS INDUSTR|ALES DE
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COORDENADAS UTM - USO 30N
PUNTOS X (m) Y (m)
P14 225418,5523 4021838,887 mae
P15 225492,3198 4021838,887 < e
P16 225502,8788 4021832,34 iaj
g
P17 225511,1083 4021832,34 z
P18 225511,1083 4021724,331 g S
P19 225448,5523 4021705,54 2 ¥
P20 225448,5523 4021741,086 2 o
P21 225497,1931 4021776,814 22 3
P22 225443,5523 4021793,55 Eg E
P23 225418,5523 4021806,587 go E
Vallado Suroeste woE
P24 225475,5523 4021696,778 2
P25 225498,1083 4021696,778 é \SUTU
P26 225498,1083 4021612,478 g g é
P27 225472,1083 4021612,478 o ;?g
P28 225472,1083 4021606,271 Ta
P29 225442,5523 4021606,271 14/10
P30 225442,5523 4021616,051 2024
P31 225403,5523 4021616,051 a
P32 225403,5523 4021629,717 §
P33 225363,5523 4021629,717 g
P34 225363,5523 4021665,841 §
P35 225366,4994 4021669,841 2
P36 225387,5523 4021669,841 o i
P37 225387,5523 4021684,699 B £
P38 225447,5523 4021684,699 g ¢
P39 225447,5523 4021690,571 §
P40 225469,3455 4021690,571 nE
Vallado Noreste é g
P41 225647,7904 4021812,594 L =
P42 225669,5889 4021812,594
P43 225675,9751 4021797,903 o i
P44 225680,3135 4021787305 JANDALUCIA OCCIDENTAL | souron
Pas 2256935174 | 4021 {§3 _NISADO SE202401580
P46 225693,5174 4021 "REEE __Electrénico Trabajo n° F202404624
P47 225714,6302 40211712611
P48 225728,5174 402 M0 132637 MARTA ROMERO DEL POZO
P49 225728,5174 40211647,395
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COORDENADAS UTM - USO 30N
PUNTOS X (m) Y (m)
P50 225723,767 4021630,88 B @%
P51 225723,767 4021612,938 < B
O
P52 225735,2313 4021592,959 <3(
P53 225735,2313 4021563,854 %
P54 225718,0201 4021575,471 2 3
P55 225703,6735 4021577,571 %‘ ;
P56 225691,2525 4021592,26 <§_, §
[a) L
P57 225682,2 4021619,919 E% 3
@
P58 225665,3985 4021629,802 §§ E
P59 225649,1362 4021650,181 3 =
P60 225638,5337 4021669,928 w £
P61 225635,4302 4021678,066 % ;
b )
P62 225629,4602 4021689,223 g <=
2
Vallado Sureste 2 95
= 0
P63 225623,7464 4021650,766 S = %
© =
P64 225657,2221 4021617,603 o
P65 225668,097 4021609,553 12‘(1)/212
P66 225683,0646 4021569,479
P67 225708,5775 4021524,528 _
=
P68 225669,9813 4021538,611 §
P69 225642,3531 4021548,692 g
P70 225612,5955 4021559,221 %
P71 225612,5955 4021576,817 §
>
Tabla 1. Coordenadas puntos vallado planta fotovoltaica 2 E
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Imagen 4. Parcela ubicacion planta fotovoltaica (vallado)

La planta se ubicard en dos parcelas:

e Parcela Oeste, de 107.645m2 con referencia catastral: 11014A020002250000BZ
e Parcela Este de 41.717 m2 con referencia catastral: 11014A020006120000BH.

Las parcelas no cuentan con divisién horizontal, siendo su totalidad de uso Labor o Labradio Secano.

Segun el Articulo 46 de la LOUA, tal y como se justifica mas adelante,
de no urbanizable de caracter natural o rural.
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4.1.1 Moddulos Fotovoltaicos
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El médulo fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar |
Esta constituido por una asociacién serie-paralelo de médulos que,
agrupacion serie-paralelo de células solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el s

la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transiniten su energia a los electrones
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del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido. La tecnologia fotovoltaica
consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del material semiconductor generdandose asi
una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

Se ha optado por médulos fotovoltaicos bifaciales o de doble caras. Estos paneles cuentan con células
fotovoltaicas en ambas caras del panel, de manera que aprovechan la radiacién solar directa y la
reflejada. Esto se traduce en un incremento de produccién de energia eléctrica.

La instalaciéon se disefiara para un dimensionamiento éptimo, con lo que se consigue maximizar el

rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacién.

En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas:

MODULO FOTOVOLTAICO
Condiciones STC

Fabricante JINKO
Modelo TIGER NEO 72HL4
N2 células 144
Potencia Médulo 590

Vmp modulo (*) 43,71

Imp modulo (*) 13,5

Voc modulo (*) 52,63

Isc modulo (*) 14,63
Vmax sistema 1500
dpmax/dT -0,29
dVoc/dT -0,25
disc/dT 0,045
TONC 45
Dimensiones (mm) 2278 x 1134 x 30
Peso (kg) 27

Tabla 2. Caracteristicas generales modulo FV

4.1.2 Seguidores

El panel fotovoltaico sera instalado sobre estructuras metalicas, principalmente de acero galvanizado.
Los seguidores solares son estructuras articuladas y controlados por un posicionador georreferenciado
gue va variando su posicién respecto a la direccidon de la radiacién solar directa para aumentar el
numero de horas/afio de irradiacion sobre paneles.
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Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al i~~~=~ ~n difdBAEABSteGe RN TAL

(E-W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccidn norte-sur|(l
Estan provistos de una transmisién mecanica que permite girar al up =i

cada panel a fin de modificar la orientacién. Se dispone un motor q%eu%}ggvés de una transmisién

mecanica mueve el eje.
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La tipologia de seguidor que se instalard es de seguimiento solar a un eje horizontal con

implementacion de backtracking.

La configuracidn de cada seguidor consta de un motor que une y mueve solidariamente las dos filas. wEAs
La separacién entre los seguidores (pitch) en la instalacion sera de 12,00 m (zona oeste de la PSFV) y

11,00 m (zona este de la PSFV).

Para el presente proyecto, se ha considerado el modelo de Soltec o similar, con 2 tipos de

configuraciones, 2V13 (26 modulos FV) y 2V26 (52 médulos FV).

Nivel del suelo
0.0)

=

7000

7000

in]

NORTE

30352

SUR

30124

400

Imagen 5. Configuracion seguidor horizontal 52 modulos (2V26)

Nivel
(0.0)

1170 7000

7000

nml

NORTE

15480

SUR

15252

400

Imagen 6. Configuracion seguidor horizontal 26 modulos (2V13)

Los datos principales son:

del suelo
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Tabla 3. Caracteristicas generales tracker de referencia

Inversores

COD. DOC.: A-FU-EC
REV.: 00 FECHA: 15/03/2024
SEGUIDOR
N2 mesas / motor 1
Configuracion de la mesa 2V26 0 2V13 Bl @%
Rotacion +60° g
Azimut 0°
N@ strings / mesa 201
Pitch 12 (oeste)/11 (este)

Elinversor de conexidn a red tiene la misién de adaptar la tensidn y la corriente procedente del campo
fotovoltaico a las condiciones de funcionamiento de la red a la que se conecta la planta fotovoltaica.

Los inversores que se instalaran seran el modelo SUM2000-250KTL-H1 con potencia unitaria de 250
kW de la marca Huawei o de similares caracteristicas. Los inversores cumplen con la normativa
aplicable en referencia a reglamento de caracter eléctrico, disponiendo para su cumplimiento de todas

las protecciones necesarias.

El inversor recibe tension del campo solar a 1500 V en corriente continua y devuelve corriente alterna

trifdsica en 800 V. La potencia nominal de los equipos son 250 kWac.

La ubicacidn de los inversores se ha realizado de manera que se optimicen los recorridos de caminos,
longitudes de circuitos y de zanjas eléctricas. Para mas informacion y detalle sobre los inversores ver

el pliego de condiciones y las especificaciones técnicas.

Las caracteristicas eléctricas mas significativas del inversor son las que se muestran a continuacién:
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INVERSOR FOTOVOLTAICO
Caracteristicas del inversor
Fabricante Huawei
Modelo SUN2000-250KTL-H1
ENTRADA
Potencia nominal 250 kw
Vmin MPP 500V
Vmax MPP 1500V
Vmax 1500V
Imax cc 65 A
SALIDA COLEGIO OFICIA|
Vhom 800V N -
Inom (25°C) 1805A] & TVI
Rendimiento europeo 98,80% T T Eldctronico
Distorsién armonica <1% | Autores
Grado de proteccion IPeg | OO T U7BSTMARIA ROMERO DEL POZO
Dimensiones (m) 1,048 x 0,732 x
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INVERSOR FOTOVOLTAICO
Caracteristicas del inversor
Peso (kg) 112

Tabla 4. Caracteristicas generales inversor referencia

El inversor estard situado en una bancada exterior compacta o fijado a la propia estructura de los
seguidores y serdn del tipo intemperie (outdoor).

4.2 Linea de Media Tension 20 kV

La red de media tensién canalizada subterrdneamente interconecta los Power Center Station (Centros
de Transformacién) PCS01 y PCS02 con el CPM (Centro de Proteccidon y Medida).

Desde el CPM la linea de media tension ird a una celda de linea del CPM de la PSFV Migasol Conil (no
objeto del presente proyecto), desde este saldra directamente la Linea Subterranea de Media Tensidn
(LSMT) compartida por ambas plantas hasta al Centro de Seccionamiento existente “0094 CT
AUTOVIA”. Este tramo compartido forma parte del proyecto PSFV Migasol Conil.

El cableado de media tensidn se realizard con el cable Al RHZ1-OL 18/30 kV de secciones variables
segln memoria de cdlculos, con aislamiento dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en
el fondo de zanjas tipo, sobre cama de arena, de profundidad media 1,2 m Las zanjas se repondran
compactando el terreno de manera apropiada. Las zanjas tipo se pueden ver en el plano PLN-
EC_Zanjas BT bloque tipo. Detalle secciones

A continuacién, se muestran el trazado que sigue:
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Imagen 7. Trazados circuitos Media Tension

4.3 Listado de parcelas afectadas

PSFY MIGASOL CONIL,

- NOESORETODE L
. prmsmiEiemcna

OCCIDENTAL
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A continuacidn, se muestra el listado de parcelas que afecta la linea eléctrica de evacuacion de 30

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVD6UAVMIWRQPDXY]

kV: 2
4
S
Provincia Término Municipal Referencia Catastral Poligono | Parcela i~
N
L
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020001310000BZ 20 131 @
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090660000BB 20 9066 g
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006120000BH 20 612 g

Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090180000BX 20 9018 i,

449318
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de potencia suficiente para llevar a cabo la correcta ejecucién de la obra, para el saneamiento en las
obras se dispondra de aseos quimicos.

Una vez finalizada la obra y dada esta tipologia de instalaciones de generacidn, no serd necesario
ningun servicio para su correcto funcionamiento.

6 CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE ANDALUCIA
(POTA)

El Titulo Il del POTA, Capitulo 2 “Sistemas de Articulacidon Regional” en su Seccién 32 define el Sistema
Energético como uno de los componentes bdsicos para la articulacion fisica del territorio y el
desenvolvimiento de la actividad econdémica. Entre sus objetivos se encuentra el mejorar la
sostenibilidad del sistema energético, favoreciendo la diversificacidon en la utilizacién de las fuentes
de energia e impulsando un mayor aprovechamiento de las energias renovables.

El Plan establece las determinaciones, con caracter de Directriz, de las infraestructuras eléctricas:
priorizar el desarrollo de plantas eléctricas que utilicen energias renovables como la solar fotovoltaica,
entre otras, y creacion de infraestructuras que garanticen la evacuacién de estas nuevas instalaciones
de generacion.

El planeamiento urbanistico y territorial incorporard determinaciones en relacién con el Sistema
Energético y fomentara las energias renovables de conformidad con los criterios del POTA que
establecen en relacion con la energia solar fotovoltaica, Articulo 83, crear un espacio favorable para
incorporar las instalaciones solares fotovoltaicas a la red, mejorando los procedimientos
administrativos e incorporando nuevos usos.

7 CUMPLIMIENTO DE LA LEY 7/2021, DE 1 DE DICIEMBRE, DE IMPULSO PARA
LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO DE ANDALUCIA (LISTA).

Es de aplicacién la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia (LISTA), concretamente el procedimiento de Calificacién Rustica.

En concreto, LISTA establece en el articulo 19. Derechos y deberes de la propiedad del suelo rustico,
apartado 1.a:
“1. El contenido urbanistico de la propiedad en suelo rustico comprende los derechos de
disposicion, uso, disfrute y explotacion de los terrenos, lo que incluye los actos precisos para el
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supongan la transformacién de su naturaleza rustica, en los términos que se establezcan
reglamentariamente. TAMBIEN SON USOS ORDINARIOS DEL SUELO RUSTICO LOS
VINCULADOS al aprovechamiento hidrdulico, A LAS ENERGIAS RENOVABLES, los destinados
al fomento de proyectos de compensacion y de autocompensacion de emisiones, actividades
mineras, a las telecomunicaciones y, en general, a la ejecucion de infraestructuras,
instalaciones y servicios técnicos que necesariamente deban discurrir o localizarse en esta
clase de suelo.”

Se establece en el apartado 2 (articulo 21 de LISTA) lo que se considera actuaciones ordinarias:

“a) Las obras, construcciones, edificaciones, viarios, infraestructuras, instalaciones y
servicios técnicos que sean necesarios para el normal funcionamiento y desarrollo de los
usos ordinarios del suelo rustico, incluyendo aquellas que demanden las actividades
complementarias de primera transformacion y comercializacion de las materias primas
generadas en la misma explotacion que contribuyan al sostenimiento de la actividad principal,
siempre que se acredite la unidad de la misma.”

8 CUMPLIMIENTO DEL PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DEL MEDIO FiSICO Y
CATALOGO DE ESPACIOS Y BIENES PROTEGIDOS DE LA PROVINCIA DE CADIZ

Segun el Plan Especial de Proteccién del Medio Fisico de la Provincia de Cadiz (PEPMF-CA) la finca no
se encuentra en terrenos protegidos incluidos en el Catalogo del Plan.

9 CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA JANDA

Segun el Plan de Ordenacién del Territorio de la Janda la finca no se encuentra en terrenos protegidos
incluidos en Ordenacién de Usos y Proteccion de Recursos.

10 PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANISTICA DE CONIL DE LA FRONTERA

Segun el Plan General de Ordenacidn Urbanistica, el suelo donde se pretende ubicar la instalacion esta
calificado como SUELO NO URBANIZABLE DE CARACTER NATURAL — SNUN, incluido en la zona de
ambito de energia edlica (RENOVABLE).

“Art. 3.5. Régimen general de las edificaciones.

En esta clase de suelo, ademds de las limitaciones que resulten aplicables en virtud de otras normas se
observardn las siguientes reglas, que constituyen el régimen general:
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“Excepcionalmente y dentro del suelo no urbanizable de Cardcter Natural o Rural (SNUN), podrdn
autorizarse edificaciones e instalaciones de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse
en el medio rural.”

Ver Articulo 42 de la LOUA en el siguiente apartado.

11 CUMPLIMIENTO DE LA LEY 7/2002, DE 17 DE DICIEMBRE, DE ORDENACION
URBANISTICA DE ANDALUCIA (LOUA)

El tipo de suelo donde se ubicara la planta fotovoltaica es de suelo no urbanizable (SNU), de acuerdo
a la clasificacidn establecida por la Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen del Suelo.

Art. 46. Suelo no urbanizable de caracter natural o rural.

Atendiendo al Articulo 46 de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de
Andalucia, los terrenos necesitados de la preservacién de su cardcter rural, atendidas las
caracteristicas del municipio, por razén de su valor, actual o potencial, agricola, ganadero, forestal,
cinegético o andlogo, deberdn ser categorizados como suelo no urbanizable de caracter natural o
rural, como es el caso de la parcela que nos ocupan.

Art. 42. Actuaciones de Interés Publico en terrenos con el Régimen del suelo no urbanizable.
A continuacién, se evalua el cumplimiento del Articulo 42 de la LOUA.

1. Son actuaciones de interés publico en terrenos que tengan el régimen del suelo no
urbanizable las actividades de intervencion singular, de promocién publica o privada, con
incidencia en la ordenacion urbanistica, en las que concurran los requisitos de utilidad publica
o interés social, asi como la procedencia o necesidad de implantacién en suelos que tengan
este régimen juridico. Dicha actuacién habra de ser compatible con el régimen de la
correspondiente categoria de este suelo y no inducir a la formacién de nuevos asentamientos.
Dichas actividades pueden tener por objeto la realizacidon de edificaciones, construcciones,
obras e instalaciones, para la implantacion en este suelo de infraestructuras, servicios,
dotaciones o equipamientos, asi como para usos industriales, terciarios, turisticos u otros
analogos, pero en ningun caso usos residenciales.

La actuacion es declarada de interés publico ya que cumple con todos los requisitos expuestos en
este punto, de acuerdo al apartado 1 del Articulo 12 de la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias
Renovables de Andalucia.

2. No tienen la consideracién de Actuaciones de Interés Publico, a los efectos de esta Ley, las
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perjuicio de las restantes autorizaciones administrativas que fueran legalmente preceptivas.
La aprobacién del Plan Especial o del Proyecto de Actuacién tiene como presupuesto la
concurrencia de los requisitos enunciados en el apartado 1 de este articulo y conllevard la
aptitud de los terrenos necesarios en los términos y plazos precisos para la legitimacién de
aquélla. Transcurridos los mismos, cesara la vigencia de dicha cualificacién.

No sera necesaria la aprobacién de un Plan Especial, bastara con la emisién de informe favorable
por parte de la Consejeria competente en materia de urbanismo, de acuerdo al apartado 5 del
Articulo 12 de la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia. Si sera necesaria
la aprobacidn de la licencia urbanistica municipal.

No obstante, la implantacién de infraestructuras hidrdulicas, energéticas, de
telecomunicaciones y el aprovechamiento de los recursos minerales cuya autorizacién
corresponda a la Comunidad Auténoma, no requeriran de la aprobacion de Plan Especial o
Proyecto de Actuacion. En estos supuestos sera preceptivo un informe de compatibilidad
urbanistica en el procedimiento de autorizaciéon administrativa de la actuacién, que tendra el
alcance y los efectos del parrafo anterior. El informe serd solicitado por el dérgano
administrativo al que corresponda autorizar la actuacion y serd emitido en el plazo maximo
de un mes por los Ayuntamientos en cuyo término municipal pretenda implantarse.

El proyecto no requerird la aprobacién de un Plan Especial, gracias al apartado 5 del Articulo 12 de
la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia, el cual establece que para las
actuaciones de interés publico vinculadas a la generacién y evacuacién de energia eléctrica
mediante energia renovable, la aprobacién del proyecto de actuacidn o el plan especial, en su caso,
previstos en el apartado 3 del articulo 42 de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, sera sustituida por
la emisién de informe favorable por parte de la Consejeria competente en materia de urbanismo.
Para ello, previamente a la obtencién de la licencia urbanistica y una vez obtenidas las
autorizaciones correspondientes, el promotor deberad solicitar dicho informe presentando la
documentacidn correspondiente.

Art.50. Contenido Urbanistico legal del derecho de propiedad del suelo: derechos.

Segun la LOUA, al tratarse de un suelo no urbanizable de caracter natural o rural, se tendra derecho
al uso, disfrute y la explotacion normal del bien, a tenor de su situacidn, caracteristicas objetivas y
destino, ya que no es incompatible con la legislacion aplicable.

Art.51. Contenido Urbanistico legal del derecho de propiedad del suelo: deberes.

La Planta Solar Fotovoltaica “Elecon Conil” cumple con los deberes especificados en el Articulo 51 de
la LOUA:
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La instalacion fotovoltaica asegura la preservacion del caracter rural de esta clase de suelo. Se

respetan las construcciones e instalaciones existentes sin poner en riesgo las condiciones de

seguridad y salud de las mismas, asi como su funcionalidad.

1.

Se cumpliran los requisitos y condiciones exigidos segun el planeamiento general de ordenacion

b) Contribuir, en los términos previstos en esta Ley, a la adecuada ordenacién, dotacién y
mantenimiento de la ciudad consolidada de acuerdo con las previsiones del planeamiento.

urbana de Conil de la Frontera.

1.

Se aporta plan de restauracion y desmantelamiento de la planta, garantizando las condiciones

c) Conservar y mantener el suelo, y en su caso su masa vegetal, y cuantos valores en él
concurran en las condiciones requeridas por la ordenacidon urbanistica y la legislacién
especifica que le sea de aplicacién.

ambientales de los terrenos y su entorno inmediato.

Art.52. Régimen del suelo no urbanizable

En el Articulo 52 de la LOUA, se especifica el régimen del tipo de suelo al que pertenecen la parcela
del proyecto fotovoltaico “Elecon Conil”, cuyo cumplimiento sera evaluado a continuacion.

1.

A

Las obras e instalaciones necesarias para llevar a cabo la Planta Solar Fotovoltaica “Elecon Conil”

En los terrenos clasificados como suelo no urbanizable que no estén adscritos a categoria
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Las obras o instalaciones precisas para el desarrollo de las actividades enumeradas en el
articulo 50.B a), que no estén prohibidas expresamente por la legislacién aplicable por razén
de la materia, por los Planes de Ordenacién del Territorio, por el Plan General de Ordenacién
Urbanistica y por los Planes Especiales.

esta recogida por el Articulo 50.B a), siendo compatibles con el Plan de Ordenacién del Territorio.

La instalacion fotovoltaica, por su propia naturaleza de funcionamiento, no implica un riesgo de

En estas categorias de suelo estan prohibidas las actuaciones que comporten un riesgo
previsible y significativo, directo o indirecto, de inundacion, erosién o degradacién del suelo.
Serdn nulos de pleno derecho los actos administrativos que las autoricen, que contravengan
lo dispuesto en la legislacién aplicable por razén de la materia o en los planes urbanisticos.

inundacion, erosion o degradacion del suelo. Ademas, el vallado perimetral sera conforme a la

normativa actual (vallado cinegético).
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la emision de informe favorable por parte de la Consejeria competente en materia de urbanismo.

Para ello, previamente a la obtencion de la licencia urbanistica y una vez obtenidas las

autorizaciones correspondientes, el promotor debera solicitar dicho informe presentando la

documentacion correspondiente.

3.

En el suelo no urbanizable en el que deban implantarse o por el que deban discurrir
infraestructuras y servicios, dotaciones o equipamientos publicos sélo podran llevarse a cabo
las construcciones, obras e instalaciones en precario y de naturaleza provisional realizadas con
materiales facilmente desmontables y destinadas a usos temporales, que deberdn cesar y
desmontarse cuando asi lo requiera el municipio y sin derecho a indemnizacién alguna. La
eficacia de la licencia correspondiente quedara sujeta a la prestacion de garantia por importe
minimo de los costes de demolicién y a la inscripcidn en el Registro de la Propiedad, en los
términos que procedan, del caracter precario del uso, las construcciones, obras e
instalaciones, y del deber de cese y demolicién sin indemnizacién a requerimiento del
municipio.

Las instalaciones que se llevaran a cabo, pueden ser desmontadas tal y como se especifica en el plan

de desmantelamiento y restauracion que acompaiia al proyecto.

4.

Cuando la ordenacidn urbanistica otorgue la posibilidad de llevar a cabo en el suelo clasificado
como no urbanizables actos de edificacidn, construccidon, obras o instalaciones no vinculados
a la explotacién agricola, pecuaria, forestal o andloga, el propietario podrd materializar éstos
en las condiciones determinadas por dicha ordenacion y por la aprobacion del pertinente Plan
Especial o Proyecto de Actuacién y, en su caso, licencia. Estos actos tendrdn una duracién
limitada, aunque renovable, no inferior en ningun caso al tiempo que sea indispensable para
la amortizacion de la inversidon que requiera su materializacién. El propietario deberd asegurar
la prestacion de garantia por cuantia minima del diez por ciento de dicho importe para cubrir
los gastos que puedan derivarse de incumplimientos e infracciones, asi como los resultantes,
en su caso, de las labores de restitucion de los terrenos.

Se solicita la licencia al organismo competente, el Excmo. Ayuntamiento de Conil de la Frontera. La

prestacion de la garantia no seria de aplicacidon al presente proyecto gracias al apartado 4 del

Articulo 12 de la Ley 2/2007 de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia.

5.

Con la finalidad de que se produzca la necesaria compensacién por el uso y aprovechamiento
de cardcter excepcional del suelo no urbanizable que conllevarian las actuaciones permitidas
en el apartado anterior, se establece una prestacion compensatoria, que gestionara el
municipio y destinara al Patrimonio Municipal de Suelo. La prestacién compensatoria en suelo
no urbanizable tiene por objeto gravar los actos de edificacion, construccion, obras o
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Los municipios podran establecer mediante la correspondiente ordenanza cuantias inferiores
segun el tipo de actividad y condiciones de implantacién.

6. Las condiciones que se establezcan en los Planes Generales de Ordenacién Urbanistica o
Planes Especiales para poder llevar a cabo los actos a que se refieren los apartados anteriores
en suelo no urbanizable deberan en todo caso:

A. Asegurar, como minimo, la preservacion de la naturaleza de esta clase de suelo y la no
induccion a laformacién de nuevos asentamientos, ni siquiera en la categoria del Habitat Rural
Diseminado; adoptar las medidas que sean precisas para corregir su incidencia urbanistica,
territorial y ambiental, y garantizar el mantenimiento de la calidad y funcionalidad de las
infraestructuras y los servicios publicos correspondientes.

A dichos efectos se considerara que inducen a la formacién de nuevos asentamientos los actos
de realizacion de segregaciones, edificaciones, construcciones, obras o instalaciones que por
si mismos o por su situacion respecto de asentamientos residenciales o de otro tipo de usos
de cardcter urbanistico, sean susceptibles de generar demandas de infraestructuras o
servicios colectivos, impropios de la naturaleza de esta clase de suelo.

La instalacion fotovoltaica asegura la preservacion del caracter rural de esta clase de suelo.
Asimismo, se considera que no existe riesgo de formacién de nuevos asentamientos porque la
instalacion fotovoltaica no requerira de servicios o infraestructuras colectivas.

B. Garantizar la restauracion de las condiciones ambientales y paisajisticas de los terrenos y de
su entorno inmediato.

Queda garantizado gracias a la ejecucidén del plan de desmantelamiento y restauracion paisajistica
que se ha elaborado en el proyecto. Ademas, a través del apartado 4 del Articulo 12 de la Ley 2/2007
de Fomento de las Energias Renovables de Andalucia, se constituird la garantia fijada por la
Consejeria competente para la restauracidn de las condiciones ambientales y paisajisticas de los
terrenos y de su entorno inmediato.

7. Reglamentariamente se precisaran las condiciones de ordenacién de los diferentes actos de
realizacion de segregaciones, obras, construcciones, edificaciones e instalaciones, y se
definiran los requisitos documentales de los correspondientes proyectos para su autorizacién.

Se dara cumplimiento a dichos requisitos para la obtencidon de la autorizacion administrativa del
proyecto.

8. No obstante, lo dispuesto en los apartados anteriores, aun cuando no exista prevision al
respecto en el Plan General de Ordenacion Urbanistica o Plan Especial, podran llevarse a cabo
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Segun el Articulo 57 de la LOUA, se establece lo siguiente:

1. Los actos de construccién o edificacidn e instalacidon que se realicen en terrenos que tengan
el régimen propio del suelo no urbanizable deberan observar cuantas condiciones se
establecen en el articulo 52 de esta Ley, aun cuando no exista Plan General de Ordenacion
Urbanistica o Plan Especial y, ademas, las siguientes reglas:

1.2 Ser adecuados y proporcionados al uso a que se vinculen.

Son adecuados al uso y la explotacion a los que se vinculan y guardan estricta proporcidn con las
necesidades de los mismos.

2.2 Tener el caracter de aislados.

Las construcciones y edificaciones del proyecto tienen caracter de aisladas.

3.2 No tener mds de dos plantas, salvo prescripcién imperativa distinta del Plan.

Las construcciones y edificaciones del proyecto no tienen ni mas de dos plantas, ni una altura a
cumbrera superior a 7,5 metros.

4.2 Presentar caracteristicas tipoldgicas y estéticas adecuadas a su ubicacién y a su integracién en el
entorno.

Las construcciones armonizaran con el entorno inmediato, asi como con las caracteristicas propias
de la_arquitectura rural o tradicional de la zona. Las construcciones presentaran todos sus
paramentos exteriores y cubiertas totalmente terminados, con empleo en ellos de las formas y los
materiales que menor impacto produzcan, asi como de los colores tradicionales en la zona o, en
todo caso, los que favorezcan en mayor medida la integracién en el entorno inmediato y el paisaje.

5.2 Evitar la limitacion del campo visual y la ruptura o desfiguracidn del paisaje en los lugares abiertos
o en perspectiva de los nucleos e inmediaciones de las carreteras y caminos con valores paisajisticos.

No se limitara el campo visual, ni se rompera el paisaje, ni se desfiguraran las perspectivas de los
nucleos e inmediaciones de las carreteras y los caminos. No se colocaran ni mantendran anuncios,
carteles, vallas publicitarias o instalaciones de caracteristicas similares, salvo los oficiales y los que
reunan las caracteristicas fijadas por la Administracidon en cada caso competente que se sittien en
carreteras o edificios y construcciones que no sobresalgan, en este ultimo supuesto, del plano de la
fachada.

Art. 66. Parcelacion urbanistica

De acuerdo al apartado 1. b) del Articulo 66 de la LOUA, no sera considerado una parcelacion
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1 OBIETO

Se redacta el presente anexo en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que

o]
se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion. i ‘%
< EEEEE
Z O
2 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR 2
o
=z
2.1 Identificacién de los residuos (Cdodigo LER) : .
[a]
N
La identificacién de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, B9
< _
publicada por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, se realiza £ B
2]
marcando en la siguiente tabla cada tipo de RCD que se generara en la obra. 322 %
ZE =
5 2
Materiales (no contaminados) procedentes de la excavacién de la obra, como excedentes de los §§ g
L
movimientos de tierra. z5 g
o
z &
Residuos generados por las actividades propias de la construccion. Se ha realizado acordes a la woog
especificacion “Criterios de disefio de Media Tension”. % ;
T o
(e}
RCD: Naturaleza pétrea ° S f
1. Arena, grava y otros aridos g .§ 2
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el 01 04 07 © ;?U %
(Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisicay |01 04 08 | X Ta
quimica de minerales no metalicos). 14/10
Residuos de arena y arcilla 010409 | X 2024
2. Hormigén
Hormigodn 170101 |X

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta a las del cddigo
17 01 06 (Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales 170107 |X
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas).

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 170102
Tejas y Materiales ceramicos 170103

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del de las
especificaciones en el codigo 17 01 06 (Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, |170107|X
ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas).

4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01 (Residuos de construccion y
demolicién que contienen mercurio.), 17 09 02 (Residuos de construccidn y demolicion
que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo
a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB) y 17 09 03 (Otros residuos de construccion y

170904 | X
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RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (Mezclas bituminosas que 1703 02 E}é: E‘%
contienen alquitrdn de hulla) < EEER
2. Madera <3(
Madera 170201 %
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 5 g
Cobre, bronce, latén 170401 |X 3 ;
Aluminio 170402 | X %J o
Plomo 170403 | X 2; %
Zinc 170404 |X %“g <
Hierro y Acero 170405 |X 28 %
Estafio 170406 | X 2 5
Metales mezclados 170407 |X 23: E
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 (Cables que contienen 1704 11 | x % 3
hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas) o 5§
4. Papel @ E .é
Papel | 200101 | § 29
5. Plastico Ta
plastico [17.02.03 [ x 14/10
6. Vidrio 2024
Vidrio | 170202 | X
7. Yeso g
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 17 08 01 (Materiales de 17 08 02 §
construccién a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas) §
>
Tabla 1. Identificacion de los residuos %
>
RCD: Potencialmente peligrosos y otros =~ ?
1. Basuras g %
Residuos biodegradables 200201 | X N g
Mezclas de residuos municipales 200301 (X ﬁ g
2. Potencialmente peligrosos y otros @ §
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas 170106 | X 8 é
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 170204 | X f,f) g
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301 >
Alquitran de hulla y productos alquitranados 170303
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 170409 | X
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 170410 | X SOVI0D
Materiales de aislamiento que contienen Amianto COLEGIO OFICIAL DE INGEERBS INDUSTRIALES DHE
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosa« = ANDALUQIATCOEO3ENTAL
Materiales de construccién que contienen Amianto @ VISAD& 0692002401580
Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP’§ "= 5 )it 408 01 sielno: F200404624
Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Autore 170901

o
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Residuos de construccién y demolicidon que contienen PCB’s 1709 02
Otros residuos de construccion y demolicidon que contienen SP’s 170903 | X
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01(Materiales de aislamiento que e
contienen Amianto) y 17 06 03 (Otros materiales de aislamiento que contienen 17 06 04 ek

sustancias peligrosas)

<

S

<D(
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 E
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 170505 2 3
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07 g §
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202 | X % é
Aceites usados (minerales no clorados de motor...) 130205 (X ég %
Filtros de aceite 16 0107 %é '5_(:
Tubos fluorescentes 200121 z5 g
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 2 5
Pilas boton 16 06 03 5 5
Envases vacios de metal contaminados 150110 X § 3
Envases vacios de plastico contaminados 150110|X 8 53
Sobrantes de pintura 080111X & S IS
Sobrantes de disolventes no halogenados 140603 | X 8 % E
Sobrantes de barnices 080111 (X CIG ge_
Sobrantes de desencofrantes 07 0701 14/10
Aerosoles vacios 150111 (X 2024
Bateria de plomo 16 06 01 | X
Hidrocarburos con agua 130703

contienen SP’s)

RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01(Residuos de construccidn y
demolicién que contienen mercurio), 17 09 02 (Residuos de construccion y demolicion |17 09 04 | x
que contienen PCB’s) y 19 09 03 (Otros residuos de construccién y demolicidon que
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2.2 Estimacion de la cantidad de residuos generados Q
N

De cara al volumen de residuos generados, se han considerado los movimientos de tierra ﬁ
correspondientes y otros residuos. 0
2

Residuos generados Volumen (m3) <

%)

Movimiento de tierras y otros residuos 3.500 >

Tabla 3. Volumen de residuos generados en m3

Considerando un promedio de 1.5 T/m3 se obtienen unos residuos totales de:
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3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es la reduccidn de la cantidad que se genere. De
entre las siguientes medidas de prevencidn, se han seleccionado aquellas que se han tenido en cuenta
en la fase de disefo y las que se deberan emplear durante la fase de ejecucién:

Medidas de prevencion

Estudio de racionalizacidn y planificacion de compra y almacenamiento de materiales

Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”

Utilizacidn de elementos prefabricados

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo momento la
disponibilidad de los distintos materiales de construccién y evitando posibles desperfectos por
golpes, derribos...

Las arenas y gravas se acopian en sobre una base dura para reducir desperdicios

Los materiales que endurecen con agua se protegeran de la humedad del suelo y se acopiaran
en zonas sin humedad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas para las
que esté prohibida la circulacién de vehiculos

Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la
reutilizacion de las mismas

Proteger los elementos de vidrio que llegan a la obra para evitar las roturas de los mismos. Una
vez colocadas las ventanas con los vidrios, se mantendran abiertas, con una fijacidn para evitar
el cerramiento violento que pueda romper los vidrios

Los productos liquidos en uso se dispondrdn en zonas con poco transito para evitar el derrame
por vuelco de los envases

Tabla 5. Medidas de prevencion de residuos
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4 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

4.1 Medidas de reutilizacién o valoracién

En un principio por las caracteristicas de la obra, estd prevista la reutilizacién o valorizacién “in situ” de

los residuos que se generaran en la obra para su empleo como rellenos o aridos.

Se llevard a cabo la separacion selectiva de los residuos que se generen para favorecer su reutilizacion

o valorizacién en obra.

4.2

Medidas para la separacion de los residuos en la obra

Medidas Previstas

X | eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

peligrosos...)

Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plastico + cartén + envases, orgdnicos,

X | Recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado" y posterior tratamiento en planta

cantidades limitantes

Separacion in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacién inicial las

X | ldem punto anterior, aunque no se superen en la estimacidn inicial las cantidades limitantes

inicial las cantidades limitantes

separacion por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes

Se separaran in situ o por agente externo otras fracciones de RCD no marcadas en el articulo 5.5

Tabla 6. Medidas preventivas

4.3

Mediante la separacién de las distintas fracciones de residuos se facilitara la gestién posterior, estando
previsto el siguiente destino para cada una de ellas:

Medidas para la reutilizacién o valoracion externa a la obra
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Tipo de RCD

Destino previsto

RCD de naturaleza pétrea, tierras de excavacién

Planta de reciclaje / Depdsito controlado de RCD

Metales, plasticos, maderas, papel y cartéon
potencialmente peligrosos y otros

Entrega a gestor autorizado de residuos no
peligrosos
Entrega a gestor autorizado de residuos
peligrosos
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5 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Detalles graficos elaborados it

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, maderas, plasticos, metales,
vidrios, etc)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén

X | Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Ubicacion de planta movil de reciclaje "in situ"

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar
Otros (indicar)

Tabla 8. Detalles grdficos

En las figuras siguientes se muestra el detalle de zona de almacenamiento de residuos y el detalle de
almacén de residuos peligrosos.
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Figura 1. Zona de almacenamiento de residuos
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A continuacion, se sefialan aquellas prescripciones de aplicacion.

X

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando
los elementos contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas
elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion vy
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios
también deberad estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se realice
en contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacidon econdmica de las condiciones en las que es viable
esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra
o construccidn lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.
La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su justificacion
ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera
...... ) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria,
e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo, se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD’s deberan aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD’s (tierras, pétreos...) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia
documental del destino final.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la
legislacién nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), la legislacion autondémica (Decreto 283/1995, Ley 7/2007) y los requisitos
de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17
06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En
cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi como la legislacion laboral
de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
“escombro”.
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L[] Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la Do ‘3‘.%
manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

R

Tabla 9. Prescripciones de aplicacion

7 PRESUPUESTO ESTIMADO DEL COSTE DE LA GESTION DE RCD

El coste de ejecucion material de la gestién de los materiales procedentes de las demoliciones y
excavaciones se ha incluido en las partidas presupuestarias correspondientes, incluyendo la retirada y
depdsito en vertedero autorizado.

e Tratamiento de tierras de procedente de la excavacion previa acreditacion de entrega al gestor

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

de residuos.

S'E

Total (m3) Coste por m3 Total Partida :ﬁ 2

= o

=i

Tierras 3.500 1,35 € 4,425,00 € o
14/10

Tabla 10. Presupuesto gestion de residuos 2024
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