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01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

1 Antecedentes

Que, VERDE SOLAR IFV 14, S.L., promueve la construccidon de una nueva instalacion de generacién
eléctrica, mediante tecnologia solar fotovoltaica, denominada “ENTRENUCLEQS 5”, a ubicar en el
T.M. de Dos Hermanas, provincia de Sevilla.

Que, con fecha 03 de febrero de 2023, la instalacién cuenta con los preceptivos permisos de
acceso y conexién otorgados por Gestor de la Red de Distribucién E-Distribucién Redes Digitales,
S.A. Unipersonal.

Que, con fecha 19 de julio de 2023, se presenta en la Delegacion Territorial de Economia,
Hacienda, Fondos Europeos y de Politica industrial y Energia en Sevilla de la Consejeria de Politica
Industrial y Energia el PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DENOMINADA “FV ENTRENUCLEOS 5”, siendo la version inicial y considerado de aqui en adelante
como revision 00.

2 Objetoy alcance del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto la descripcion de una planta de generacion eléctrica a
partir de energia solar fotovoltaica, de una potencia instalada de 4,995 MW (art. 3 RD 413/2014),
gue conecta con la SE ENTRENUCLEQOS 15 kV, propiedad de E-Distribucién a través de una linea
subterranea de 15 kV (objeto de otro proyecto).

Con respecto de la revision 00 del presente proyecto se modifica la ubicacion del parque solar
fotovoltaico a unas parcelas cercanas.

Se redacta el siguiente proyecto con objeto de solicitar la Autorizacion Administrativa Previa a la
Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos y la Consejeria de Politica Industrial y
Energia de la Delegacion Territorial en Sevilla de la Junta de Andalucia, y al mismo tiempo exponer
ante los Organismos competentes que se relnen las condiciones y garantias minimas exigidas por
el Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energias renovables, cogeneracién y residuos; por el Real Decreto
1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica; y por los
Reglamentos Técnicos aplicables.

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 4 de 37



PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEQS 5”. ()DIE‘S'\QETQ%SKA
tentU REVISION 01
3 Datos generales de la titularidad del proyecto
El titular de esta instalacion es el siguiente:
Nombre C.ILF. Potencia (MW)
VERDE SOLAR IFV 14 S.L. B-06941595 4,995

Siendo la sociedad matriz que gestiona todo el proyecto la siguiente:

4 Normativa

Instalaciones eléctricas
e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

e Real Decreto 1110/2007 Reglamento Unificado de Puntos de Medida de Sistema
Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.
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Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tensidon, y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico
para baja tensidn, y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

e Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

e Real Decreto 187/2016, de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién.

e Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

e Todas las instalaciones cumplirdn la Normativa Europea EN, la Normativa CNELEC, las
normas UNE y las Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

e Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.
Instalaciones Fotovoltaicas

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivacién econémica.

e Real decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

e Orden de 26 de marzo de 2007, de la Junta de Andalucia por la que se aprueban las
especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

Urbanistica

e Lley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia, que deroga la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de
Andalucia.

e Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracién Urbana de Sevilla, aprobado en el
Decreto 267/2009 del 9 de julio y se crea su Comisidn de Seguimiento.

e Plan General de Ordenacién Urbanistica del Término Municipal de Dos Hermanas
(Sevilla).
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Estructuras y obra civil

Eurocddigo 1: acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-
4:2007/A1:2010.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn.
Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas

de la edificacion (NTE) y modificaciones posteriores, tanto en cuanto a la ejecucién de los
trabajos como en lo relativo a mediciones.

Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3) y sus modificaciones posteriores.

Seguridad y salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las
modificaciones de la ley 54/2003 de 12 de diciembre.

Real Decreto 1267/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud de las obras de construccioén.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba del Reglamento de los

Servicios de Prevencién.

Medioambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece las bases que
deben regir la evaluacién ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan
tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio
del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental.

Directiva 2011/92/EU del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la
responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y repara los dafios ambientales.

Ley 7/2007 de la Junta de Andalucia, de Gestién integrada de la calidad Ambiental y sus
modificaciones posteriores.
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5 Resumen del proyecto

Caracteristicas del proyecto

Ubicacion de la planta
Referencias catastrales de la planta

Vida util de la planta
Superficie Util vallado de la planta (Ha)

Longitud de viales interiores de la planta (mL)
Longitud de vallado perimetral de la planta (mL)

Accesos a la planta
Separacion entre filas de tracker (pitch) (m)
Capacidad de acceso (MWac)

Numero de médulos
Modelo y tecnologia del mdédulo

Potencia pico total de la planta (MWp)

Numero de inversores

Modelo y tecnologia del inversor

Potencia instalada en inversores (MW) segun art3
RD 413/2014 a 40°C

Mddulos en serie
Numero de string

Numero de seguidores
Modelo del seguidor

Numero de centros de transformacion
Modelo del centro de transformacién

Potencia del transformador (kVA)

Datos generales

Dos Hermanas (Sevilla)

41038A006000090000HP,
41038A006000360000HA

40 aflos
7,02
1.913,66

2.183,39

4
4,00
4,995
8.400

CANADIAN SOLAR TOPBIiHiKu7 N-type Bifacial
CS7N-720TB-AG 1500V

6,048

17

Inversor string HUAWEI SUN2000-330KTL-H1
Inversor string HUAWEI SUN2000-215KTL-HO
capado a 195 kVA

4,995

28
300

150 (102 (1x56) / 96 (1x28))

AXONE DUO 2x(1x56) Vertical
AXONE DUO 2x(1x28) Vertical

1
Edificio prefabricado modelo CTA-6B/0T

5.000

Tabla 1. Resumen del proyecto
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6 Resumen modificacion del proyecto

Caracteristicas del proyecto

Ubicacion de la planta

Referencias catastrales de la planta

Vida util de la planta

Superficie util vallado (Ha)

Longitud de viales interiores (mL)
Longitud de vallado perimetral (mL)
Accesos a la planta

Separacion entre tracker (pitch) (m)
Capacidad de acceso (MWac)

Numero de médulos
Modelo y tecnologia del médulo

Potencia pico de la planta (MWp)

Numero de inversores

Modelo y tecnologia del inversor

Potencia instalada en inversores
(MW) segtin art3 RD 413/2014 a

Madulos en serie
Numero de string

Numero de seguidores

Modelo del seguidor

Numero de centros de
Modelo del centro de
transformacion

Potencia del transformador (kVA)

TENTUSOL S.L. Paseo Cristobal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

Proyecto Bdsico_rev00

Dos Hermanas (Sevilla)

41038A006000180000HK,
41038A006000340000HH

41038A006000380000HY,
41004A0390000100001X

40 afios
8,29
482
1.928

1
4,93
4,995

8.400

CANADIAN SOLAR TOPBiHiKu7 N-type

Bifacial CS7N-680TB-AG 1500V
5,712
17

Inversor string HUAWEI SUN2000-
330KTL-H1
Inversor string HUAWEI SUN2000-
215KTL-HO capado a 195 kVA

4,995

28
300

150
AXONE DUO 2x(1x56) Vertical
AXONE DUO 2x(1x28) Vertical

1
Edificio prefabricado modelo CTA-
6B/0T

5.000

Tabla 2. Resumen del proyecto
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Proyecto Bdsico_rev01

Dos Hermanas (Sevilla)

41038A006000090000HP,
41038A006000360000HA

40 afios
7,02
1.913,66
2.183,39
4
4,00
4,995

8.400
CANADIAN SOLAR TOPBiHiKu7 N-

type Bifacial CS7N-720TB-AG 1500V

6,048

17

Inversor string HUAWEI SUN2000-
330KTL-H1
Inversor string HUAWEI SUN2000-
215KTL-HO capado a 195 kVA

4,995

28
300

150 (102 (1x56) / 96 (1x28))
AXONE DUO 2x(1x56) Vertical
AXONE DUO 2x(1x28) Vertical

1
Edificio prefabricado modelo CTA-
6B/0T

5.000
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7 Situacion y emplazamiento de la instalacion

7.1 Planta Fotovoltaica

Las actuaciones proyectadas se localizan en el municipio de Dos Hermanas (Sevilla), junto a la
carretera A-376 Sevilla-Utrera.

Turre de
105°

/ LSMT 15 kv ENTRENUCLEOS 5" r\
{OBJETO DE OTRO PROYECTO) | >
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Imagen 1. Ubicacion de la planta fotovoltaica sobre plano topogrdfico del IGN en el término municipal de
Dos Hermanas (Sevilla).

La parcela en la que se ubica la planta solar objeto de este estudio es la siguiente:

; . Ny iCi
Poligono  Parcela  Referencia catastral Localizacién el .US?
catastral (m?)  principal
6 9 41038A006000090000HP = Dos Hermanas (Sevilla) 140.810 Agrario
6 36 41038A006000360000HA = Dos Hermanas (Sevilla) 44.155 Agrario

Tabla 3. Parcelas Catastrales afectadas por la planta
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Se sitUa la planta a efectos de localizacion en la siguiente coordenada UTM:

7.1.1
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Coordenadas centro geométrico HSF

X-Centro

X=241878.5993

Y-Centro

Y=4135487.9288

Huso

ETRS 89 UTM 30N

Tabla 4. Coordenadas UTM de la planta

Puntos de accesos

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

Los accesos principales a las distintas zonas de la instalacion se muestran en la siguiente tabla:

7.1.2

Coordenadas Acceso (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

Vértices
ACO1
ACO2
ACO3
AC04

Coord. X
X=241592.7150

X=241528.8504
X=242044.0935
X=242107.6089

Coord. Y
Y=4135653.9204

Y=4135534.0985
Y¥=4135589.3743
Y¥=4135566.6219

Tabla 5. Coordenadas accesos principales

Vallado perimetral

La planta solar fotovoltaica contara con un vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso de

personal no autorizado a la planta. Tendrd un perimetro de 2.183,39 metros, ocupando una

superficie de 7,02 hectareas. Las coordenadas del vallado perimetral se muestran en la siguiente

tabla:

Coordenadas Vallado (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

Vértices
Vi
V2
V3
(V21
V5
V6
V7
V8
V9

V10
V11
V12
V13

Coord. X
X=241596.3302
X=241664.3022
X=241748.8883
X=241778.2099
X=241839.2404
X=241913.4506
X=241941.0028
X=241959.2797
X=241941.2931
X=241929.4512
X=241925.9481
X=241912.3850
X=241883.9103

Coord. Y
Y=4135658.3654
Y=4135639.0551
Y=4135630.3282
Y=4135618.5073
Y=4135582.5440
Y=4135509.0989
Y=4135491.2534
Y=4135401.7789
Y=4135371.5546
Y=4135322.5911
Y=4135317.4921
Y=4135318.1840
Y=4135343.5976
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V14 X=241873.9682 Y=4135361.1883
V15 X=241869.2543 Y=4135384.8198
V1e X=241857.9796 Y=4135408.9912
V17 X=241827.2003 Y=4135443.2905
V18 X=241806.1766 Y=4135469.6697
V19 X=241772.6350 Y=4135561.5277
V20 X=241702.2697 Y=4135561.5288
V21 X=241587.9261 Y=4135546.1385
V22 X=241528.8504 Y=4135527.6786
V23 X=241528.8504 Y=4135576.2178
V24 X=241967.6382 Y=4135616.8097
V25 X=242049.1528 Y=4135587.5819
V26 X=242052.0078 Y=4135551.0593
V27 X=242062.8700 Y=4135532.3227
V28 X=242074.4202 Y=4135505.0786
V29 X=242093.6591 Y=4135457.0133
V30 X=242018.4646 Y=4135425.0606
V31l X=241977.6648 Y=4135475.8881
V32 X=241963.8459 Y=4135520.4692
V33 X=241958.4658 Y=4135555.0803
V34 X=241962.3178 Y=4135599.7766
V35 X=242083.6555 Y=4135575.2106
V36 X=242228.3481 Y=4135523.3298
V37 X=242219.9645 Y=4135499.9483
V38 X=242178.7319 Y=4135489.6407
V39 X=242141.6266 Y=4135476.0715
V40 X=242125.1977 Y=4135492.4133
V41l X=242112.1415 Y=4135498.3377
V42 X=242105.9345 Y=4135511.5684
V43 X=242090.7747 Y=4135529.2796
V44 X=242085.0557 Y=4135541.1820
V45 X=242082.1698 Y=4135557.4314

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

Tabla 6. Coordenadas vallado UTM
7.1.3 Linea de evacuacion subterranea BT

La red de baja tensién canalizada subterraneamente interconecta los inversores con los centros
de transformacidn, permitiendo evacuar la energia total generada por los mddulos solares para
ser elevada posteriormente de 800 V a 15 kV en los transformadores. Se emplearan cables AL XZ1
0,6/1 kV con la seccidén determinada segln calculos.
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Imagen 2. Ubicacion de la linea de baja tension sobre plano topogrdfico del IGN en el término municipal

de Dos Hermanas (Sevilla).

Las parcelas por las que transcurre la linea de baja tensidén objeto de este estudio son las

siguientes:
Poligono Parcela  Referencia catastral Localizacion Supericle 25
catastral (m?)  principal
6 9 41038A006000090000HP = Dos Hermanas (Sevilla) 140.810 Agrario
6 47 41038A006000470000HF = Dos Hermanas (Sevilla) 12.228 Agrario
6 36 41038A006000360000HA = Dos Hermanas (Sevilla) 44.155 Agrario

Tabla 7. Parcelas Catastrales afectadas por la linea de baja tension

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas XY de los vértices correspondientes a las lineas

anteriormente descritas fuera de vallado:

Coordenadas Vallado (HUSO ETRS 89 UTM 30N)
Vértices Coord. X Coord. Y
V1 X=241946.3778 Y=4135467.1203
V2 X=241977.5036 Y=4135476.4080
V3 X=242092.3294 Y¥=4135460.3353
V4 X=242138.1199 Y=4135480.2123

Tabla 8. Coordenadas UTM linea de baja tension fuera de vallado
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8 Descripcion general de la planta solar fotovoltaica

8.1 Configuracién

“ENTRENUCLEQS 5”

Fabricante y modelo

Potencia pico
Mddulos por string
N2 strings

N2 modulos

Potencia pico de la planta

Fabricante y modelo
Potencia inversor (409C)
N2 inversores

Total potencia

Fabricante y modelo
Potencia inversor (409C)
N2 inversores

Total potencia

PV Médulos
CANADIAN SOLAR TOPBIiHiKu7 N-type
Bifacial CS7N-720TB-AG 1500V
720 Wp
28
300
8.400
6,048 MWp

Inversor 1
HUAWEI SUN2000-330KTL-H1
300 KVA
16
4.800 kVA

Inversor 2
HUAWEI SUN2000-215KTL-HO
195 KVA
1
195 kVA

Total Potencia Instalada en Inversores

Potencia instalada en inversores (MW) 4,995
PV Estructura

Fabricante PV Hardware

Modelo AXONE DUO

Tipo Multi-tracker

Configuracién

Angulo de giro

Mddulos por fila de seguidor

Pitch

N2 seguidores

2x(1x56) Vertical
2x(1x28) Vertical
+602
56 /28
4,00 m
102 (1x56) / 96 (1x28)

Tabla 9. Caracteristicas generales de la planta

TENTUSOL S.L. Paseo Cristobal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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8.2 Sistema de generacion fotovoltaica

La instalacion solar fotovoltaica propuesta se divide en los siguientes sistemas:

e Sistema de generacion con modulos fotovoltaicos de tecnologia monocristalina.

e Seguidor solar.

e Sistema de control de potencia y conversion continua/alterna para inyeccién en red de
energia y monitorizacion de la instalacién.

e Conexion a red compuesta por cuadros de medida, de proteccion, cajas de interconexién
y cableado.

e Centros de transformacion y lineas de media tension.

e |luminacién interior y abastecimiento en baja tensién.

e Obra civil: casetas, canalizaciones, centro de transformacion y lineas de media y baja
tensién necesarias.

e Edificio de control y almacén.

e Sistema de seguridad y vigilancia.

8.2.1 Generador fotovoltaico

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del sol para
producir electricidad.

El generador fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion solar en
electricidad. Esta constituido por una asociacion serie-paralelo de mdodulos que, a su vez, son el
resultado de una agrupacién serie-paralelo de células solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol
sobre la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los
electrones del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sdlido. La tecnologia
fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan del material semiconductor
generandose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

La instalacidon se disefiara para un dimensionado dptimo, con lo que se consigue maximizar el
rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion.

8.2.1.1 Caracteristicas generales

El mddulo fotovoltaico para el disefio de las plantas se ha elegido de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:

e Tecnologia monocristalina. 132 células. Degradacion lineal. Resistente al PID.

e Todos los médulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para médulos
de silicio cristalino, asi como estar cualificados por un laboratorio reconocido, lo cual
acreditara mediante la presentacién del certificado oficial correspondiente, cumpliendo
con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su interconexion a la red
de baja tensién (2006/95/CE), asi como con las directivas comunitarias sobre seguridad
eléctrica y compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).
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tentu

e Certificado segln las normas: IEC 61.215 (Mddulos fotovoltaicos de silicio cristalino para
uso terrestre. Cualificacién del disefio y homologacién) y IEC 61.730 (cualificacién de
seguridad eléctrica de los moédulos).

e Tolerancia positiva.

e Fabricante primer nivel. Fabricado en plantas homologadas con ISO 9001 y ISO 14001.

Se ha realizado el disefio con modulos fotovoltaicos con potencia pico de 720Wp tipo 1.500V, del
fabricante CANADIAN SOLAR o similar, con las siguientes caracteristicas principales:

Caracteristicas del médulo

Fabricante CANADIAN SOLAR

Modelo TOPBIiHiKu7 N-type Bifacial
TOPCon CS7N-720TB-AG

Potencia pico 720 Wp

Tensién de Mdaxima Potencia, Vmp 40,8

Corriente de Maxima Potencia, Imp 17,67 A

Tension de circuito abierto, Voc 48,7V

Corriente de Cortocircuito, Isc 18,69 A

Vmax sistema 1500V

Coef. de temperatura de Isc 0.05 %/°C

Coef. de temperatura de Voc -0,25 %/°C

Coef. de temperatura Pmp -0,29 %/°C

TONC 419C

Eficiencia % 23,2%

Tabla 10. Caracteristicas generales del modulo

Rear View Frame Cross Section
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Imagen 3. Mddulo CANADIAN SOLAR 720Wp
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(*) Condiciones Estandar de Medida (STC) son unas determinadas condiciones de irradiancia y
temperatura de célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar células, mdédulos vy
generadores solares y definidas del modo siguiente: Irradiancia solar 1000 W/m?, distribucion
espectral: AM 1,5G y temperatura de célula: 252C.

Cada serie dard una corriente diferente que se sumard a la del resto de las series hasta el inversor.
Las tensiones de las series seran las mismas, y vendran fijadas por el invasor DC/AC en su
busqueda del punto de maxima potencia.

Todos los médulos que integren la instalacién seran del mismo modelo.

El mdédulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacidon individual o nimero de serie trazable a la
fecha de fabricacion.

8.2.1.2 Configuracién de los médulos fotovoltaicos

El generador fotovoltaico estd formado por la interconexién en serie y en paralelo de una serie
de mddulos fotovoltaicos. Los mddulos se conectan en serie formando ramas, las cuales se
conectan en paralelo en cajas de conexién con fusibles de proteccién por cada rama. La linea en
corriente continua llega hasta el inversor, donde se transforma en corriente alternay el inversor
se conecta a la red en el punto determinado por la compafiia eléctrica.

Tal y como se especifica en la ITC-FV-03, orden de 26 de marzo de 2007 de la Consejeria de
Innovacion Cienciay Empresa de la Junta de Andalucia, la tension maxima y minima del punto
de maxima potencia y en circuito abierto alcanzables por el generador fotovoltaico se obtienen
para unas condiciones de radiacién y temperatura de 100 W/m2 y 59C, y 1000 W/m2 y 70°C.

Atendiendo a las especificaciones de los mddulos e inversores elegidos para esta instalacion,
calcularemos el maximo y minimo numero de mddulos, tanto en serie como en paralelo, que
formaran el generador fotovoltaico.

El nUmero maximo de mddulos conectados en serie por ramal se determina por el cociente entre
la tensién maxima de entrada al inversor y la tensién a circuito abierto del médulo a su
temperatura minima (52C).

Up(max.)

Ns(max.) = Uoc(To)

El minimo ndmero de mddulos conectados en serie por ramal se determina por el cociente entre
la tensidon minima de entrada al inversor y la tensién minima del modulo en el punto de maxima
potencia y temperatura maxima (702C).
] Up(min.)
Ns(min.) = ——=
Uoc(Tc)
El nimero de ramales en paralelo se determina como el cociente entre la potencia pico del
generador y la potencia pico de un ramal, debiendo cumplirse que la corriente de cortocircuito
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maxima de cada ramal por el nimero de ramales sea menor que la corriente mdxima admisible
de entrada al inversor, que se produce con la temperatura maxima del médulo (709C).

Pinv

P= (NsxPp) < Imax.

Inversor

Np x Icc
Siempre que P modulo

8.2.2  Estructura soporte

La estructura soporte es el elemento mecanico que sujeta los mddulos fotovoltaicos para
instalarlos sobre el terreno. Tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacion segura
de los médulos fotovoltaicos, asi como proporcionarles la inclinacion y orientacion adecuadas,
con el objetivo de obtener el maximo aprovechamiento de la energia solar incidente.

La estructura seleccionada es de tipo seguidor a un eje horizontal N-S de la marca PVH o similar,
con 1 panel en posicidn vertical por 56 6 28 mdédulos en fila segln corresponda.

El tracker estd dotado de un solo motor cada dos filas con transmision lineal entre ellas,
conectadas mediante una barra de conexion central, que proporcionan un rango de seguimiento
de + 60°.

Imagen 4. Estructura solar N-S

La separacion entre filas serd de 4,00 m entre puntos homdlogos equivalentes de seguidores
(pitch).

El control del seguidor hard un movimiento de back-tracking que evita el sombreado entre filas
consecutivas, disminuyendo la inclinacién de los mddulos a primeras horas del dia y a uUltimas
horas de la tarde.
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La parte inferior del marco de los mddulos de la fila inferior debera tener una distancia minima
de 0,5 m con respecto al punto mas préximo donde pueda crecer vegetacion, para evitar sombras

y salpicaduras.

8.2.2.1 Caracteristicas generales

Estructura metdlica con las siguientes caracteristicas:

Estructura de acero conformado en frio calidad S-275 o S355.

Tratamiento superficial de la superficie de la estructura a base de galvanizado en
caliente por inmersién de acuerdo con la Norma EN ISO 1.461:2009 o ASTM A123/A

123-M-15.

Sin soldaduras o cortes a realizar en destino. 100% de las uniones son con tornilleria

galvanizada acorde a la norma UNE-EN-ISO 1461.
Tornilleria del médulo: acero inoxidable.

Elemento aislante se puede incluir entre el marco de aluminio del panel y la estructura

galvanizada con el fin de asegurar que no se produzca la corrosién galvanica.
Se deben realizar Pull Out Test para definir la profundidad de hincado.

La estructura metdlica se establece con la siguiente configuracion de 1 médulo en vertical en una

fila de 56, eléctricamente en series de 28.

Caracteristicas de la estructura

Fabricante PV Hardware

Modelo AXONE DUO

Tracker Multi-tracker
Configuracién 2x(1x56) Vertical / 2x(1x28) Vertical
Angulo de giro +609

Azimuth 0

Mddulos por fila de seguidor 56/ 28

Ne string/mesa 2/1

Distancia entre filas 4,00 m

Tabla 11. Caracteristicas generales del sequidor

Para situaciones de viento continuo de mas de 50 km/h y 10 segundos de duracién o mas de
tres vientos racheados de mas de 50 km/h y 3 segundos de duraciéon en menos de un minuto, se
contempla la posicion de bandera del seguidor, con un angulo valido para esta posicién desde -
309 para los seguidores exteriores y 52 para los seguidores interiores.
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8.2.2.2  Fijacidn al terreno

Inicialmente se plantea un anclaje de la estructura metdlica al terreno, mediante hincados y unién
a estos de la estructura por medio de pernos. Este tipo de fijaciones serdn idénticas y estaran
separadas a una distancia constante entre ellas.

Las estructuras hincadas, permiten el recorte de los tiempos de ejecucién de la obray la reduccion
de los costes de mano de obra y materiales necesarios, frente a la cimentacion de micro-pilotes
a base de hormigon. Se instala por hincado directo sobre el terreno permitiendo su montaje sin
necesidad de llevar a cabo obra civil (excavaciones, hormigonado, placas de anclaje, etc.). Este
tipo de cimentacién exige menores nivelaciones del terreno.

Para la ejecucién de los trabajos de hincado se utilizard maquinaria especializada, maquina
hincaposte, que satisface las exigencias del hincado de postes en condiciones dificiles, en campo
abierto y con pendientes importantes.

La cimentacién de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:

e Sobrecarga del viento en cualquier direccién.
e Peso propio de la estructura y modulos soportados.

8.2.3 Inversores

El inversor serd el equipo encargado de la conversion de la corriente continua generada por los
modulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la red. Desde la salida del
inversor se evacuard la energia al transformador que serd el encargado de elevar la tensién
establecida para la red de Media Tension de la planta.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los mddulos solares
generan potencia suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la
tension, la frecuencia de red y la produccién de energia. A partir de que esta es suficiente, el
inversor comienza a inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto de
maxima potencia) de los médulos solares. Cuando la radiacién solar que incide sobre los médulos
no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar. Puesto que la
energia que consume la electrénica procede del generador fotovoltaico, por la noche el inversor
solo consume una pequefia cantidad de energia procedente de la de suministro.

Se ha considerado una solucién basada en inversores de string fabricados por HUAWEI, o similar:

¢ Modelo SUN2000-330KTL-H1, con las siguientes caracteristicas:
Caracteristicas del inversor
Fabricante HUAWEI

Modelo SUN2000-330KTL-H1
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Rango de tensiones MPP 500-1500 V

Voltaje max. vacio 1500V

Potencia max. (402C) 300 KVA

Tensién de salida 800V

Eficiencia max. 99,00%

Eficiencia eur 98,80%

Tabla 12. Ficha técnica del inversor SUN2000-330KTL-H1

¢  Modelo SUN2000-215KTL-HO, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas del inversor

Fabricante HUAWEI
Modelo SUN2000-215KTL-HO
Rango de tensiones MPP 500-1500 V
Voltaje max. vacio 1500V
Potencia max. (402C) 204 KVA
Tension de salida 800V
Eficiencia max. 99,00%
Eficiencia eur 98,80%

Tabla 13. Ficha técnica del inversor SUN2000-215KTL-HO

Imagen 5. Inversor modelo SUN2000-300KTL-H1
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La operaciéon de los inversores sera totalmente automatizada. Una vez que el generador

fotovoltaico genera la potencia suficiente para excitar al inversor, arranca y la electrénica de

control comienza con la conversién DC/AC. Por el contrario, cuando la potencia de entrada baja

por debajo del punto de excitacién del inversor para la conexién dejara de trabajar. La energia

gue consume la electrdnica procederd del generador fotovoltaico, y por la noche el equipo solo

consumira una pequefia cantidad de energia procedente de la red de suministro.

El bloque del inversor tiene un rendimiento de 98,9%. Se tendrd en cuenta para seleccionar los

inversores la tension de funcionamiento, se elegird un inversor que trabaje a tension elevadas

con el fin de reducir las pérdidas en el cableado de baja tensién (siendo el maximo 1.500 Vcc).

Los inversores tendran ademads que cumplir las siguientes caracteristicas técnicas;

Produccién de una alimentacion eléctrica sinusoidal sincrona con la red.

Répida y exacta deteccién y seguimiento del punto de operacién (regulacién MPP) con la
maxima produccion de potencia.

Alta eficiencia en funcionamiento, incluso en régimen de carga parcial.

Funcionamiento completamente automatico, sencillo control operativo e indicacion de
fallos.

Fiable funcionamiento, incluso con altas temperaturas ambiente, asi como resistencia a
la intemperie y a la temperatura.

Opcion de visualizacion de datos. Pantalla para mostrar rendimiento y mensaje de fallos.
Soportara huecos de tensién, inyectara potencia reactiva y controlara la potencia activa
de red.

Cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su
interconexién a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las directivas Comunitarias
sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (2004/108/CE)

Dispondran ademas de:

Protecciones fusibles en continua.

Descargadores de sobretensiones atmosféricos en continua.
Descargadores de sobretensiones atmosféricas en alterna.
Proteccion contra fallo de aislamiento en continua.
Vigilante de aislamiento AC.

Kit para soportar huecos de tension.

Kit de monitorizacién del seccionador magneto-térmico AC.
Proteccion contra funcionamiento en isla.

Proteccion contra tensién de red fuera de rango.

Proteccion contra frecuencia de red fuera de rango.
Proteccion contra polaridad inversa.

Proteccion contra sobretemperatura.

Proteccion contra sobrecorrientes y cortocircuitos en la salida.
Seta de parada de emergencia.
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Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacién inducida por potencial eléctrico de los mddulos
fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conecta a la red de tierra. Las condiciones
ambientales del emplazamiento de la instalacion fotovoltaica juegan un papel fundamental. Los
entornos de altas temperaturas con altos valores de humedad pueden ser mas propensos a la
aparicion del fendmeno PID.

8.2.4 Instalacién eléctrica baja tensién

La seccion del cable empleado sera la suficiente para asegurar que las pérdidas por caida de
tension y potencia cumplen normativa.

Con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal,
en la instalacién se tendran en cuenta los siguientes aspectos adicionales:

e Todos los equipos situados a la intemperie tendradn un grado de proteccion minimo IP65
y los de interior IP32.

e Laseccion de los conductores sera la necesaria para asegurar que las pérdidas de tension
en cables sean lo mas bajas posibles, en cualquier condicién de operacion.

e Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrados, de
acuerdo con la norma UNE 21123.

e Los cables estardn dimensionados para una intensidad no inferior al 125 % de la maxima
intensidad del generador. No serdn propagadores de incendios, produciendo, en todo
caso, emisiones de humos y opacidad reducidos, segun las normas UNE 21123.

e Su longitud serd la necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos
disponibles, evitando la posibilidad de enganches por el transito normal de las personas
o vehiculos.

Cableado de continua. Final de la rama — Inversor

Este cableado conecta el final del string, tanto en su lado positivo como en su lado negativo con
el inversor.

Se empleard para este tramo cable de cobre del tipo H12272-K 0,6/1,8 kV de 4-6 mm? de calidad
“solar”. Estos cables estan disefiados especificamente para utilizacion en instalaciones
fotovoltaicas que funcionan con tensiones de 1.500 V.

Cableado de alterna. Inversor — Transformador

Este tramo corresponde a la conexidn entre los inversores y los transformadores que elevaran la
tensién de 800 V a 15 kV. Se emplearadn cables AL XZ1 0,6/1 kV con la seccién determinada segun
calculos.

8.3 Centros de transformacion y medida
Se instalard un centro de transformacién con envolvente prefabricada de hormigén con pasillo

de maniobra modelo CTA-6B/0T.
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Dicho centro incluira al menos, los siguientes componentes:

Transformador de BT/MT
Celdas de MT

- Celda de medida

- Celda de proteccién

- Celdadelinea
- Transformador y Cuadro de servicios auxiliares
- UPS (sistema de alimentacion ininterrumpida)
- Armario de comunicaciones y control
- Cuadro de conexiones AC proveniente de los inversores
- Embarrado de tierras
- Sistema para individuacién de humo
- Sistema de iluminacién interna y Sistema de ventilacién

Imagen 6. Centro de transformacion

A continuacion, se muestran los vértices:

COORDENADAS CT (HUSO ETRS 89 UTM 30N)
Vértices Coord. X Coord. Y
CT1 X=241869.0173 Y=4135541.7146

Tabla 14. Coordenadas CT
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Transformador

Los centros de transformacién iran equipados con transformadores de 5.000 kVA segln
configuracion, 15/0,800 kV, embarrado de entrada de las cajas de paralelo, asi como las cabinas
de salida para la evacuacion de la instalacién.

Los transformadores tendran la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos por el
transporte, instalacion y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.

Los transformadores seran trifasicos, con regulacion en carga en el lado de MT, con refrigeracion
por aceite.

Celdas de media tension

Cada centro albergara celdas de MT que incorporaran los elementos necesarios de maniobra y
proteccién. La instalacidon eléctrica de Media Tensidon en los centros de transformacion es un
sistema compacto, formado por celdas modulares, completamente sellado en tanque de acero
inoxidable, en el cual se disponen todas las partes activas y los elementos de interrupcién.

Las celdas seran modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan de
forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion, salinidad,
inundacion, etc.). La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla
para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del
mando, y en la parte inferior se encuentran las tomas para las lamparas de sefializacion de tension
y panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda
la celda, permitiendo la conexién a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Se empleardn celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar
Unicamente la celda dafiada, sin afectar al resto de las funciones. El embarrado de las celdas
estard dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los esfuerzos dinamicos que
en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacién externa. Igualmente, estas protecciones seran electrénicas, con
entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

Cada transformador se conectard a su respectiva celda de proteccidn que estara en un embarrado
comun con una celda de entrada y otra de salida, ambas seccionables. De este modo, se realizara
una distribucién en MT con tipologia en estrella, y varios circuitos partiendo de la Subestacién.

La planta dispondrd de una Unidad de celdas (RMU) por cada Cabina de Transformacién, que
incorporaran la aparamenta necesaria de maniobra y proteccion, para un sistema con un nivel de
tension de 30 kV y 50 Hz de frecuencia.

Las partes que compondran estas celdas seran:

Celdas de linea cada una estard provista de un interruptor/seccionador y un seccionador de
puesta a tierra con dispositivos de sefializacion que garanticen la ejecucidén de la maniobra,
pasatapas y detectores de tensién que sirvan para comprobar la presencia de tensién y la
correspondencia de fases.

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 25 de 37



PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentU REVISION 01

01-MEMORIA
DESCRIPTIVA

Celda de proteccién de transformador, estara provista de un interruptor-fusible combinado de
salida y un seccionador de puesta a tierra con dispositivos de sefializacién que garanticen la
ejecucién de la maniobra, pasatapas y detectores de tensidon que sirvan para comprobar la
presencia de tension y correspondencia de fases.

Los interruptores tendrdn tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los
mandos de actuacién seran accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma
manual o motorizada.

Servicios auxiliares

Cada centro contara con un transformador de BT / BT para los servicios auxiliares del gabinete a
tensién nominal de 400V 3F + Ny 10 kVA de potencia. Este transformador debe estar protegido
por una caja metdlica adecuadamente ventilada equipada con una proteccién de interruptor de
entrada y salida. Este transformador alimentard a través de un cuadro de protecciones los
diferentes circuitos auxiliares (iluminacion, ventilacidén, comunicacion, inversor...).

El cuadro de servicios auxiliares estara alimentado por el transformador de servicios auxiliares
que colgard de la conexién en B.T. del transformador BT/MT anteriormente definido.

UPS

Para asegurar que en todo momento los trackers se moveran a una posicion segura incluida una
caida de tensidn en la red se hace necesario utilizar una UPS.

Cuadro de comunicaciones/control

Es necesario que exista un cuadro de comunicaciones/control para recolectar todas las sefiales
de los equipos suministrados (inversores, transformadores, celdas, reenvios SSAA, ...)

Cuadro general de baja tension (CGBT)

En la presente solucién los inversores utilizados serdn tipo string. Esto implica que sea necesario
realizar un cuadro de conexiones AC para abarcar todas las acometidas de los inversores.

Caracteristicas constructivas

Estd fabricado en hormigdén armado, con una estructura de mallazo metélico electrosoldado,
gue compone una estructura equipotencial con un comportamiento de Jaula de Faraday,
garantizando ademas la estanqueidad. Terminacion en hormigén rugoso pintado.

La construccién de los paramentos y la solera de estos edificios se realiza en una sola pieza
(monoblogue), por lo que se consigue una perfecta estanqueidad, al no existir juntas o uniones
de ningun tipo.

Las dimensiones de esta solucion de edificio con pasillo de maniobra son:
Ancho: 2.50m
Alto: 3.20m

Largo: 6,50m/5,50 m
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Estan pensados para, una vez alojados y conectados los distintos equipos, éstos puedan ser
maniobrados y controlados desde el propio interior del edificio.

Estardn dotados del nimero de puertas y huecos para ventilacion (tanto ventilacion natural
como forzada) y con el dimensionamiento de estos huecos necesarios para garantizar el acceso
y la refrigeracion que sea necesaria.

En el interior de la propia envolvente se podra reservar un hueco para un depdsito de recogida
de aceite de los transformadores que pudiera alojar.

Para los distintos cableados que conectaran los equipos se podra disefiar una red de bandejas
portacables del tipo rejiband o por tubos portacables de PVC.

Este tipo de edificios, pueden llevar las distintas instalaciones de alumbrado, alumbrado de
emergencia, sistemas contra-incendios y sintemas anti-intrusismo.

8.4 Red de puesta a tierra

Las puestas a tierra (p.a.t) se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidn que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados, disminuyendo al maximo el riesgo de accidentes para personas,
asi como el deterioro de la propia instalacion.

La p.a.t es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte, del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con
un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de p.a.t se debera conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita al paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

El disefio de la puesta a tierra cumplird las exigencias del Reglamento de Baja Tension,
concretamente el capitulo XXIIl “Puesta a Tierra”. Se instalard una red de tierras comun para toda
la instalacién mediante cable de cobre de 50 mm? directamente enterrado. Con este cable se
realizard una red mallada que garantice unos valores de tierra adecuados, segun el articulo 9
“Resistencia a Tierra”, el valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a:

e 24 Venlocal o emplazamiento conductor.
e 50V enlos demds casos.

Estos valores para corrientes de defecto que sean eliminadas en menos de 5 segundos.

Hay que considerar dos sistemas de puesta a tierra diferentes:
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8.4.1 Puesta a tierra de proteccion

La puesta a tierra de proteccién une con tierra los elementos metalicos de la instalacion que son
accesibles al contacto de personas que normalmente estan sin tension, pero que pueden estarlo
a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones, como: médulos
fotovoltaicos, estructura soporte del generador fotovoltaico, envolventes de las celdas y cuadros
de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del
edificio. No se uniran, por el contrario, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son accesibles
desde el exterior.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector
de tierras de proteccion.

En resumen, se dispondran las siguientes puestas a tierra interconectadas:

e Red de tierras general que discurrird por las canalizaciones subterrdneas de BT y MT,
formada por conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn.

e Puesta a tierra del generador fotovoltaico, por contacto directo de los marcos de los
paneles a la estructura soporte a través de la tornilleria.

e Puesta a tierra de la estructura soporte mediante la conexion del pilar extremo de cada
fila con la red de tierras general mediante latiguillos de cobre aislado de 50 mm? de
seccién. Todas las mesas de una misma fila se interconectaran mediante latiguillos de
cobre aislado de 35 mm?,

e Conexion atierra de los cuadros de conexion, mediante latiguillos de cobre aislado de 35
mm? de seccidn.

e Red de tierras exterior a cada uno de los centros de transformacion, formada por un
anillo de conductor de cobre desnudo de 50 mm? y picas en sus extremos, unidos a una
caja de seccionamiento. A esta se interconectara la red general de tierras antes descrita
asi con la red de tierras de todas las partes metdlicas de los equipos (inversor,
transformador, celdas, cuadro de BT) que se ubicaran en el interior de los centros de
transformacion.

8.4.2 Puesta a tierra de servicio

Se conectaran a tierra los elementos de la instalacidon necesarios y entre ellos:

e |os circuitos de baja tensién de los transformadores de medida.

e El neutro de los transformadores de servicios auxiliares de cada centro de
transformacion.

e los limitadores, descargadores, auto valvulas, pararrayos, para eliminacién de
sobretensiones o descargas atmosféricas.

e Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Se utilizardan como minimo los siguientes dispositivos de proteccién:

e Vigilantes permanentes de aislamiento AC en inversor.
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e Dispositivos de proteccién de maxima corriente, tales como fusibles, interruptores
automaticos.

Por tanto, tal y como ha quedado descrito, se dispone de un mallado de la red de tierras de la
instalacion que hace que toda la superficie ocupada por la central fotovoltaica sea equipotencial.

8.5 Obracivil

La obra civil engloba la preparacién del terreno, la realizacion de zanjas y canalizaciones para las
condiciones eléctricas, el trazado de viales, los drenajes, cunetas y badenes necesarios, asi como
el hincado de seguidores solares y la cimentacidn y la construccion de los edificios donde se
situaran parte de las protecciones, los inversores, transformadores y seccionamiento de la central
fotovoltaica.

La determinacién de los valores geotécnicos del lugar donde se instalardn las estructuras se
realizard en el proyecto de ejecucion aportando un estudio geotécnico que servird de apoyo para
el calculo de la cimentacion y estructuras.

8.5.1 Movimiento de tierras

La topografia que presenta la parcela es ondulada, con pendientes variables.
Pendiente maxima admisible por el seguidor que se ha considerado es del 14% pendiente N-S.

La Preparacién de las Areas para una planta fotovoltaica consta de 3 actividades principales que
se ejecutan dependiendo de la finalidad de utilizacion de los terrenos:

e limpieza superficial: consistird en la limpieza de la zona de la parcela que se va a
ocupar. Se retiraran todos los vallados y elementos existentes en la parcela, si los
hubiese. Eliminacion de elementos que se consideran obstaculos superficiales (por
ejemplo: rocas, raices, etc).

e Eliminacion de tierra superficial: se eliminaradn los primeros 10-30 cm de terreno
superficial. También se contemplard el movimiento de tierras necesarios para la
ubicacion y construccion de las plataformas de los Centros de Transformacién, el
edificio de O&M de la planta, asi como las dreas de campamiento y caminos internos.

e Movimiento de tierra: Se realizardn los trabajos de desbroce y preparacion del
terreno, asi como excavaciones o rellenos necesarios para el soporte de las
estructuras de los paneles fotovoltaicos, afectando lo menos posible a la topografia.

Estas excavaciones o rellenos se realizaran para:

- Dejar el terreno en condicion de soportar los niveles de tolerancia para los
equipos que deberdn ser instalados (por ejemplo, las estructuras de soporte de
los paneles fotovoltaicos),

- Eliminar e/o reducir contra pendiente natural de los Terrenos.
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Cualquier actividad de remocién de terrenos o vegetacion se ejecutara bajo prescripciones
ambientales y los materiales resultantes seran almacenado o dispuestos segin normativa local o
indicaciones especificas de las autoridades ambientales.

8.5.2 Drenajes

El clima es suave y templado con Iluvias cortas y de gran intensidad, que originan cursos
irregulares e inestables, caracteristicos de una escorrentia torrencial, con aparicién de crecidas
y riesgos de inundacién.

Se realizard si fuese necesario, un sistema de evacuacion de aguas que evacue todas las
pluviales hacia los drenajes naturales de las fincas. El sistema de drenaje debe estar disefiado
para controlar, conducir y filtrar el agua al terreno.

El cdlculo del sistema de drenaje interno de la planta se realizara segun las especificaciones del
cliente.

En funcién del Analisis de Inundacién de la Planta fotovoltaica, que depende de topografiay
estudio hidrogeoldgico, con periodo de retorno de 200 afios, las dreas de restricciones deben
ser definidas de esta manera:

- No se pueden instalar centros en zona de inundacién.

- No se pueden instalar estructuras de soportes de Paneles fotovoltaicos en areas con
niveles de inundacién superiores a 50cm.

El tamafio de las zanjas para el sistema de drenaje se definira teniendo en cuenta el caudal
maximo, que se define en el estudio hidrolégico e hidrdulico para un periodo de retorno de 10
afios, en cualquier caso, el drea de la zanja no debera ser inferior a 0,3 m2.

El drenaje de las aguas de escorrentia superficial serd canalizado mediante una red de cunetas
longitudinales en los viales de la instalacion fotovoltaica. Estas cunetas captardn las escorrentias
y las conduciran hasta los puntos bajos del trazado, donde se localizan las obras de fabrica de
paso de pluviales bajo los caminos, que dan continuidad a la red de drenaje natural de la
parcela.

Se realizardn las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas provenientes
de fincas colindantes.

Esta solucidn se podra revisar en la fase de construccion con el estudio de hidrologia y
topografia completo, el cual determinara las caracteristicas especificas de los sistemas de
drenaje de acuerdo con la normativa y acordes al terreno.

8.5.3 Montaje de edificaciones y cimentaciones

En el parque se llevaran a cabo distintas instalaciones: entre ellas estaran los centros de
transformacion y el edificio de O&M que requerirdn de cimentaciones.

Estos centros de transformacién constan de una plataforma sobre la que van montados el
conjunto transformador/celdas de MT, cuadros de B.T., dispositivos de control, y las
interconexiones entre los diversos elementos.
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Las cimentaciones de los centros seran ejecutadas considerando las especificidades del terreno,
las caracteristicas de los centros y los aspectos estandar siguientes:

e Preparacién de las Plataforma: eliminacion de la capa superficial del terreno y excavacién
necesaria en funcion de las cargas del centro y de las propiedades del suelo y posterior
compactacion de terreno.

e Base: se debe disefiar y construir la base del centro de acuerdo con los detalles
proporcionados por el fabricante y teniendo en cuenta las propiedades del suelo y las
normas locales. En general el requisito minimo para el terraplén de la cimentacion debe
ser el siguiente: se establecerd una base de zahorra de al menos 20 cm de espesor
compactada.

* Losa de hormigén: Se dispondrd una losa de hormigén armado calculada segun los
estandares y codigos locales.

e Capa Superficial: capa de 10 cm de material de didmetro maximo 30mm, compactada
gue serd aplicada alrededor del centro.

Por tema de instalacion, alrededor de la cimentacién del centro, se debera tener en cuenta una
plataforma de minimo 1,5 m alrededor de la misma para acceder a sus puertas. El material de la
plataforma serd terreno natural debidamente compactado.

8.5.4 Acceso de entrada a la instalacidon fotovoltaica

El acceso a la instalacién fotovoltaica estd proyectado desde la carretera SE-9019 de Dos
Hermanas a Montequinto, a través de caminos interiores.

8.5.5 Red de viales interiores

La red de viales interiores de la planta unird los centros de transformacién con el edificio de
control/almacén, para su uso durante la vida de la planta, para su operaciéon y mantenimiento.

Estos viales de 4 m de ancho estaran formados por una subbase compactada y una base de mezcla
de arena vy grava de 20 cm de espesor compactada al 98% del PM.

Se realizara un cajeado previo de los caminos, de forma que se desbroce y regularice el terreno
previamente a la ejecucion de la sub-base. Se sanearan todos aquellos puntos donde aparezca
terreno blando. En todos aquellos puntos donde aflore agua se colocara una base de piedray se
conducird el agua a una zona donde no afecte a las instalaciones.

El trafico que debe soportar este viario durante la fase de explotacion de la instalacién es muy
ligero, reduciéndose al trafico de vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de
mantenimiento y reparacion de los paneles solares. No obstante, y de forma puntual, podra ser
necesario el acceso de vehiculos pesados articulados para el transporte de equipos de gran
volumen (componentes de los centros de transformacion).
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8.5.6 Vallado perimetral

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso
de personal no autorizado a la planta.

Se instalara un cerramiento de malla anudada cinegética. Este cerramiento de 2,5 metros de
altura permitira la libre circulacion de la fauna silvestre, se plantean las siguientes opciones:

e Los dos hilos inferiores de la malla guardaran una separacién minima de 15 cm, estando
los hilos verticales separados entre si por 30 cm;

e Dispondrd de pasos de fauna a ras de suelo, como minimo cada 50 cm, de dimensiones
30 cm horizontal y 20 cm vertical, con una superficie total de 600 cm?;

Como medida para reducir la mortalidad de aves causada por colisiéon contra el vallado, se
sefializard mediante placas de poliestireno expandido (material de gran durabilidad) de
dimensiones de 30 cm x 15 cm x 1 mm, de un llamativo color blanco que se disponen a 2 metros
unas de otras y a distintas alturas para dar heterogeneidad. Se sujetan a las vallas con dos puntos
en sus extremos mediante alambre liso de acero.

El control de la vegetacion dentro del vallado se realizarad preferentemente mediante ganado
ovino.

Los postes seran tubulares de acero galvanizado, colocdndose un poste cada 3,5 m y en todos los
cambios de direccién y cada 35 m se instalard un poste de tension.

La cimentacidn se ejecutard mediante dados de hormigén de 400x400x500 mm.

Para los accesos a los recintos se dispone de puertas metélicas de dimensiones minimas 5x2,5 m,
galvanizadas.
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Imagen 7. Vallado perimetral
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8.6 Sistema de vigilancia y seguridad

El sistema de vigilancia perimetral para un parque fotovoltaico tiene como principal funcién dotar
de seguridad al parque protegiendo su interior ante cualquier intrusiéon que se puede producir y
reaccionar ante este evento de manera automatica, activando los diferentes dispositivos
conectados.

El sistema de seguridad disefiado deberd cumplir con la versién mas reciente de las normas EN,
UNI, NEC, UL, IEC, IEEE, ANSI, NEMA, CEIl, SANS, los requisitos legales y las regulaciones emitidas
por los organismos o autoridades locales. Los materiales y equipos deberdan contar con
certificaciéon IMQ u otra certificacién local o internacional acreditada equivalente (es decir, CE,
UL, etc.).

El sistema de seguridad estd compuesto basicamente por equipos de deteccidon perimetral
(cdmaras térmicas de deteccion de movimiento), un equipo de grabacién y transmisién de video
y un sistema de control de acceso.

El sistema de seguridad serd disefiado a lo largo de todo el perimetro de la instalacién. El sistema
tendra al menos los siguientes componentes:

e Vallado perimetral.

e Sistema de iluminacion sorpresiva en caso de intrusion.

e Sistema de control de acceso. En la puerta principal de acceso a la instalacién fotovoltaica
se instalard un sistema de acceso consistente en dos lectores de proximidad, uno por la
parte exterior (de entrada) y otro por la parte interior (de salida) que indicaran al sistema
la llegada y el abandono de la planta fotovoltaica, respectivamente.

e Puesto de vigilancia central con tableros e instrumentos de control.

e Sistema de circuito cerrado de cdmaras que permitirad la supervisiéon y vigilancia de todo
el perimetro de la instalaciéon y el edificio de control y la verificacién de sefiales de alarma
generadas por las camaras de video-deteccidn de intrusion.

e Sistema de grabacién.

e Sistema SAI/UPS (2 horas).

e Sistemas auxiliares.

Se deberdinstalar en la planta FV una infraestructura suficiente que permita conectarse mediante
una conexién de datos para visualizar de forma remota todas las cdmaras de la instalacién en
tiempo real con alta calidad. El sistema serd capaz de ser visto y operado remotamente a través
de acceso IP. El sistema elegido estd compuesto por camaras térmicas de deteccion de
movimiento y monitores, de forma que se transmiten sefiales desde las primeras a los segundos
formando un circuito cerrado.

La cdmara Domo de Ultima tecnologia con un zoom éptico de x 30, giro 3602, con capaces de
conseguir cualquier detalle enfocando a la zona de interés. Producen imagenes claras con una
calidad sorprendente, incluso en situacion desfavorable. Disponen de variadas funciones de
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videovigilancia, barridos de imagen a una zona preconfigurada, enfoques automaticos a zonas de
interés, etc.

8.7 Sistema de monitorizacién y control
El sistema de monitorizacién de la planta solar fotovoltaica estara constituido por una serie de

anillos de fibra optica.

El anillo serd gestionado a través de unos Switches que irdn instalados en los centros de
transformacion. Estos Switches recolectardn a través de Modbus TCP/IP (siempre que sea
posible) las sefiales de los inversores, trafos, tracker y estaciones meteoroldgicas, y lo llevaran
hasta el rack principal donde se ubicaran los servidores y la plataforma SCADA.

La plataforma SCADA serd la encargada de adquirir los datos de campo, visualizarlos vy
almacenarlos, ademds estara comunicado con el Sistema de Control de Planta, de manera que se
pueda llevar a cabo una monitorizacién y gestion integral del parque.

Con la informacién suministrada se tendra una vision completa del estado del parque y permitird
un mejor aprovechamiento de este, permitiendo detectar averias en tiempo real, tomar medidas
correctoras que eviten la inutilizacién de un equipo y la correspondiente pérdida de produccién,
asi como la adopcién de medidas correctoras que eviten la inutilizacion de un inversor, por
ejemplo, y la correspondiente pérdida de produccién.

8.7.1 Estacién meteoroldgica

La instalacion fotovoltaica estara equipada con 3 estaciones meteoroldgicas cada una de ellas
situada en las proximidades del centro de transformacion.

La estacion meteorolégica es un modulo de adquisicion de medidas de pardmetros
meteorolégicos (irradiancia, temperatura de panel, temperatura ambiente, velocidad de viento,
etc.), deberd estar definida por los siguientes equipos:

e Pirandmetro para medir radiacién global.

e (Células calibradas con una inclinacién igual a la de los médulos fotovoltaicos.
e (Células calibradas horizontales.

e Sondas para medir T2 de los mddulos fotovoltaicos (PT100).

e Anemometro.

e Termohigrometro.

e loggery comunicaciones.

En la estacion meteoroldgica se instalaran adicionalmente dos células calibradas, una horizontal
y otra inclinada, para la medicién de la suciedad en médulos.
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Todos los medidores tendran la precision adecuada, cuyo error en ningun caso superara el +3%.
Todos los equipos deberan contar con los correspondientes certificados de calibracién para la
configuracion en la que se encuentre instalados.

Ningun equipo se encontrara obstaculizado por cualquier elemento, poniendo especial atencion
a las sombras. No habrd elementos que produzcan sombras en ningln equipo en ningun
momento del afio.

La estacién estara siempre conectada a la Red de SSAA para evitar pérdidas de datos por descarga
de baterias. Usdndose estas Unicamente en los casos en los que haya caidas en la linea que
pudieran interrumpir la recepcién correcta y normal de datos.

La comunicacion sera mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU.

8.7.2 Contador

Para la medicion de la energia generada se instalard un contador electrénico trifasico
bidireccional para medida en MT del conjunto de la instalacién situado en el Edificio de Control
de la subestacion. Se ajusta a la normativa metroldgica vigente, al reglamento de puntos de
Medida y sus instrucciones técnicas complementaria.

El contador se conecta a los transformadores de tensién e intensidad del parque de intemperie
en AT, y serd de precision Clase 0,2S 0 0,5S. El contador dispondra de puerto éptico local y puerto
remoto serie.

Dispone de un display que permite la visualizacion de todos los parametros que registra el equipo.
La configuracién de la pantalla de visualizacién es fija y completa, ya que se pueden consultar
todos los pardmetros que registra el equipo. Algunos de los pardmetros que se pueden visualizar
son:

e Energia generada absoluta por tarifa.

e Energia generada absolutas de meses anteriores.

e Tension, corriente, factor de potencia por fase, etc.
e Potencia activa y reactiva.

La comunicacion serd mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU.
8.7.3 Inversor

Incluyen un software de monitorizacion con version también para Smartphone, para facilitar las
tareas de mantenimiento, mediante la monitorizacion y registro de las variables de
funcionamiento internas del inversor a través de internet (alarmas, produccién en tiempo real,
etc.), ademas de los datos histdricos de produccion.

Dispone de dos puertos de comunicacién (uno para monitoreo y uno par control de planta), que
permite un control rapido y simultaneo de la planta.
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8.7.4 Sistema de control de planta

Se instalard una unidad de control central, coordinadora de todos los inversores de la planta, y
grabacion en tiempo real de todas las condiciones en la red (V, F, Q) y la planta fotovoltaica, con
prevision de interfaces abiertas, protocolos estandar y conexion flexible de E/S externas para la
grabacion y transmision de datos.

El sistema de control de la planta utilizara los equipos de comunicaciones (anillo de fibra dptica,
convertidores Ethernet...) pero funcionara independientemente del SCADA de monitorizacion.

El controlador de energia de planta, a través de los inversores, gestionara todos los parametros
necesarios para garantizar una estabilidad permanente y sostenible de la red.

El controlador de planta permite al operador mantener los valores objetivo de la planta
fotovoltaica y de la red. Debe garantizar que la planta se adapte a las exigencias de la red en cada
fase de funcionamiento, y las consignas del operador del sistema.

La planta fotovoltaica tendrd capacidad para variar el suministro de energia reactiva, tanto por el
dia como por la noche, con valores constantes o dindmicos. El punto de medida de la instalacion
serd la posicién de la subestacién de interconexién.

El intercambio de datos se realizara a través de interfaces abiertas y protocolos estandar.
8.8 Edificio O&M

Se dispondrd de un edificio prefabricado con mdédulos de panel de sandwich aislado, de
dimensiones 6,95 x 2,44 my 2,67 m de altura aproximadamente para uso de centro de control
de la planta fotovoltaica, ubicado en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS EDIFICIO O&M (HUSO ETRS

89 UTM 30N)
Ne Coord. X Coord. Y
1 X=241740.5292 Y=4135622.5861
2 X=241747.4792 Y=4135622.5861
3 X=241747.4792 Y=4135620.1461
4 X=241740.5292 Y=4135620.1461

Tabla 15. Ubicacion del edificio O&M

Se realizard una mejora del terreno a base de zahorra compactada para su posterior apoyo sobre
el terreno.

La disposicién del edificio O&M se muestra en la siguiente imagen:
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Imagen 8. Layout Edificio O&M

9 Conclusiones

Estimamos que, con todos estos datos, contenidos en el proyecto bdsico queda justificado para
la concesion de las oportunas autorizaciones por los Organismos Oficiales competentes para su
aprobacién, estando no obstante el autor de dicho documento técnico dispuesto a ampliar o
completar cuantos aspectos se juzguen oportunos.

Sevilla, enero de 2025
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1 Planta fotovoltaica

VICEPRESIDENCIA
PRIMERA DEL GOBIERNO
ESPANA
e MINISTERIO
DE HACIENDA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR ANEXO I.
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. LOCALIZACION
REVISION 01 PARCELAS AFECTADAS

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA

DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO.

Localizacién:
Poligono 6 Parcela 9
QUINTO. DOS HERMANAS [SEVILLA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO
Subparcela  Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m*

0 0-Olivos secano ot 140,810
VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
PRIMERA DEL GOBIERNO ~ DE HACIENDA

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién:

Poligono 6 Parcela 36

QUINTO. DOS HERMANAS [SEVILLA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario

Superficie construida:

Afio construccion:

CULTIVO

Subparcela  Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m*

0 0-Olivos secano o 44155

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 41038A006000090000HP

Superficie grafica: 140810 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

PARCELA

_4136.000

4135500

Limite zona verde:

[

oy aceras

e de construcciones

:
H

242000 Coordenadas U TH Muso 30 ETRSSS

242 000 Escala:
) 1

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a

través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Miercoles , 8 de Enero de 2025

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 41038A006000360000HA

PARCELA

Superficie grafica: 44155 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

_4.135.400

242000 242200

Casillas de fas

Uimite 2003 verde

— Umite deparcels  —— Hidrografia
Moblarioy aceras

— Limite de construcciones

e Limite de manzana

242400 Coordenadas U TH Huso 30 ETRSSS

Escala:
1/4000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a

través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Miércoles , 8 de Enero de 2025
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2 Linea Subterranea de Baja Tension

ANEXO I.
LOCALIZACION
PARCELAS AFECTADAS

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

GOBIERNO
DE ESPANA
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Localizacién:
Poligono 6 Parcela 9
QUINTO. DOS HERMANAS [SEVILLA]
Clase: RUSTICO
Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccién:
CULTIVO
Subparcela  Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m*
0 0-Olivos secano o 140810
VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
ESPANA
DE
MINISTERIO DRECCION GENERAL
DDE HACIENDA DEL CATASTRO
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Localizacién:
Poligono 6 Parcela 47
MONJAS. DOS HERMANAS [SEVILLA]
Clase: RUSTICO
Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccion:
cuLTivo
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m*
a 0-Olivos secano ] 6309
b 0-Olivos secano © 5919

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 41038A006000090000HP

PARCELA

Superficie grafica: 140810 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

_4.136.000

— Umitedeparcels  —— Hidrografia

e Limite de manzana

262000 Coordenadas U TH Huso 30 ETRS8S

Escala:
1/8000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Miércoles , 8 de Enero de 2025

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: 41038A006000470000HF
PARCELA

Superficie gréfica: 12228 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

— Limite de parcela  — Hidrogratia

_4.135600

e Limite de manzans

—u

&
|1
B
]
H
5
H
4135200 i
241 400 242 000 Escala:
I 1

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC*

Lunes , 13 de Enero de 2025
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tentu

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

41038A006000360000HA

VICEPRESIDENCIA
PRIMERA DEL GOBIERNO

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA

MINISTERIO
DE HACIENDA

* gl ¥ GomERNO
OHRLS  DEESPANA
2 2

DIRECCION GENERAL .
EL CATASTRO Referencia catastral:

Superficie grafica: 44 155 m2

Localizacién:
Poligono 6 Parcela 36

Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

QUINTO. DOS HERMANAS [SEVILLA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccion:

cuLTIVO S
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? R =
0 0-Olivos secano o 44155

Escala
1/4000

Este documento no es una certificacién catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Miércoles , 8 de Enero de 2025

Sevilla, enero de 2025
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1 Estudio de produccién

La energia producida por una instalacion fotovoltaica es funcion de tres factores: la irradiacion
solar recibida sobre el plano de los generadores fotovoltaicos, la potencia pico instalada y el
rendimiento de la instalacion (PR).

Para estimar los ratios de produccién que se daran en el proyecto se utiliza el programa de
simulacién fotovoltaica PVSsyst. Este software ha sido realizado por la universidad de Ginebra en
Suiza y cuenta con el aval de ser uno de los estandares en la industria fotovoltaica.

El rendimiento de una instalacién puede medirse de distintas formas. PVSyst utiliza el método de
calculo del Joint Research Centre, por el cual el rendimiento de una planta se calcula mediante
los siguientes parametros:

La produccion Especifica o “Specific Yield” (SY) es el cociente entre la energia de salida de la planta
(kwh) inyectada a la red eléctrica en un periodo de tiempo (un dia, mes, o un afio), y la potencia
pico instalada en la planta (kwp) medidas en STC.

Cuando el periodo de tiempo es de un afio, la produccion especifica representa las horas
equivalentes de produccion de la instalacion a las condiciones estandar (STC).
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PVsyst V8.0.5

@PVsysT

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project; [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]

Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
Trackers single array, with backtracking
System power: 6048 kWp
QUINTOS, DOS HERMANAS - Spain

Author
Tentusol S.L. (Spain)
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TENTUSOL S.L. Paseo Cristobal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

. PRODUCCION
Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S.L. (Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56
with V8.0.4
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
QUINTOS, DOS HERMANAS Latitude 37.33°N Albedo 0.20
Espana Longitude -5.92 "W
Altitude Om
Time zone uTtc
Weather data
QUINTOS, DOS HERMANAS
PVGIS api TMY
System summary
Grid-Connected System Trackers single array, with backtracking
Orientation #1 Near Shadings User's needs
Tracking plane, horizontal N-S axis Linear shadings : Fast (table)} Unlimited load (grid)
Axis azimuth 0°
Phi min / max. -/+60°
Diffuse shading all trackers
Tracking algorithm
Astronomic calculation
Backtracking activated
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 8400 units Nb. of units 17 units
Pnom total 6048 kWp Pnom total 4995 kWac
Grid power limit 4995 kWac
Grid lim. Pnom ratio 1.211
Results summary
Produced Energy 12179 MWh/year Specific production 2014 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 85.14 %
Table of contents
Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses o}
Horizon definition 6
Near shading definition - Iso-shadings diagram 7
Main results 8
Loss diagram 9
Predef. graphs 10
P50 - P90 evaluation "
Single-line diagram 12
09/01/25 PVsyst Licensed to Tentusol S.L. (Spain) Page 2/12
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Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M

PVsyst v8.0.5 Tentusol S.L. (Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56

with V8.0.4
General parameters
Grid-Connected System Trackers single array, with backtracking
Orientation #1 Models used
Tracking plane, horizontal N-S axis Field properties Transposition Perez
Axis azimuth 0° Nb. of trackers 50 units Diffuse Imported
Phi min / max. -/+60° Tracking plane, horizontal N-S axis Circumsolar separate
Diffuse shading all trackers Sizes
Tracking algorithm Tracker Spacing 400 m
Astronomic calculation Collector width 238 m
Backtracking activated Average GCR 59.6 %
Backtracking limit angle
Phi limits +-53.4°
Backtracking parameters
Backtracking pitch 400 m
Backtracking width 238 m
Left inactive band 0.00 m
Right inactive band 0.00 m
Backtracking GCR 59.6 %
Parameters choice:Automatic
Horizon Near Shadings User's needs
Average Height 1.9:2 Linear shadings : Fast (table)} Unlimited load (grid)
Bifacial system definition Grid power limitation
Orientation #1 Active power 4995 kWac
Bifacial system Pnom ratio 1.211
Model Unlimited Trackers 2D model
Bifacial model geometry
Tracker Spacing 4.00 m
Tracker width 238 m
GCR 59.6 %
Axis height above ground 2.10m
Nb. of sheds 0 units
Bifacial model definitions
Ground albedo average 0.1¢
Bifaciality factor 80 %
Rear shading factor 50%
Rear mismatch loss 10.0 %
Shed transparent fraction 0.0 %
Monthly ground albedo values
| Jan. Feb. I Mar.  Apr. | May June | July  Aug ‘ Sep. Oct. | Nov. Dec. ‘ Year
[ 016 017] 019 020] 020 022|023 023] 020 0.18] 0.16 0.16| 0.19

09/01/25 PVsyst Licensed to Tentusol S.L. (Spain) Page 3/12
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Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]

Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M

Tentusol S.L. (Spain)

ANEXO II. ESTUDIO DE
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PV Array Characteristics

Array #1 - INVERSORES 300 KW

PV module Inverter

Manufacturer CSI Solar Co., Ltd. Manufacturer Huawei Technologies

Model CS7N-720TB-AG 1500V Model SUN2000-330KTL-H1

(Custom parameters definition) (Criginal PVsyst database)

Unit Nom. Power 720 Wp Unit Nom. Power 300 kWac

Number of PV modules 3064 units Number of inverters 16 units

Nominal (STC) 5806 kWp Total power 4800 kWac

Modules 288 string x 28 In series Operating voltage 550-1500 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>30°C) 330 kWac

Pmpp 5390 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.21

U mpp 1050 V Power sharing within this inverter

| mpp 5134 A

Array #2 - INVERSORES 195 KW

PV module Inverter

Manufacturer CSl Solar Co., Ltd. Manufacturer Huawei Technologies

Model CS87N-720TB-AG 1500V Model SUN2000-215KTL-HO

(Custom parameters definition) (Custom parameters definition)

Unit Nom. Power 720 Wp Unit Nom. Power 195 kWac

Number of PV modules 336 units Number of inverters 1 unit

Nominal (STC) 242 kWp Total power 195 kWac

Modules 12 string x 28 In series Operating voltage 500-1500 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>33°C) 215 kWac

Pmpp 225 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.24

U mpp 1050 V Power sharing within this inverter

| mpp 214 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 6048 kWp Total power 4995 kWac

Total 8400 modules Max. power 5495 kWac

Module area 26093 m* Number of inverters 17 units
Pnom ratio 1.21

Array Soiling Losses
Loss Fraction 3.0 %

LID - Light Induced Degradation
Loss Fraction 19 %

Module mismatch losses
Array #1 - INVERSORES 300 KW
Loss Fraction

Array #2 - INVERSORES 195 KW
Loss Fraction

IAM loss factor

Incidence effect (IAM): User defined profile

Array losses

Serie Diode Loss
Voltage drop
Loss Fraction

Thermal Loss factor

Module temperature according to irradiance
Uc (const) 29.0 W/m2K

Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s

Module Quality Loss
Loss Fraction -0.6 %

0.8 % at MPP

0.8 % at MPP

07V
0.1 % at STC

20° | 40° 60° 85° ‘ 70° 75° 80° 85° 90°
| 1.000 I 1.000 1.000 0.990 l 0.960 0.920 0.840 0.720 0.000
09/01/25 PVsyst Licensed to Tentusol S.L. (Spain) Page 4/12

TENTUSOL S.L. Paseo Cristobal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

Pagina 7 de 15



tentu

PVsyst V8.0.5
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56

with vV8.0.4

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

REVISION 01

Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
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ANEXO II. ESTUDIO DE
PRODUCCION

Global wiring resistance 1.1 mQ
Loss Fraction

Global array res.
Loss Fraction

Array #1 - INVERSORES 300 KW

DC wiring losses

0.5 % at STC

Array #2 - INVERSORES 195 KW

1.1 mQ Global array res.
0.5 % at STC Loss Fraction

81 mQ
1.5 % at STC

Unavailability of the system

System losses

Auxiliaries loss

Time fraction 1.0 % Proportional to Power 4.0 W/KW
3.7 days, 0.0 kW from Power thresh.
3 periods

Inverter voltage

Loss Fraction

Inverter: SUN2000-330KTL-H1
Wire section (16 Inv.)

Average wires length

MV line up to Injection
MV Voltage

Wires

Length

Loss Fraction

Inv. output line up to MV transfo

Alu 16 x 3 x 400 mm?

AC wiring losses

800 Vac tri

1.49 % at STC

Inverter: SUN2000-215KTL-HO
Wire section (1 Inv.)

350 m Wires length

15 kV
Alu 3 x 400 mm?
5000 m
1.05 % at STC

Alu 1 x3x95 mm*

Om

AC losses in transformers

MV transfo

Medium voltage
Transformer parameters
Nominal power at STC

Iron Loss (24/24 Connexion)
Iron loss fraction

Copper loss

Copper loss fraction

Cails equivalent resistance

15 kV

5.98 MVA
11.74 KVA
0.20 % at STC
79.41 kKVA
1.33 % at STC
3x1.42mQ

09/01/25
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

ANEXO II. ESTUDIO DE

. PRODUCCION
3 Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
H Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S.L. (Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56
with V8.0.4
Horizon definition
Horizon from PVGIS website API, Lat=37°19'61", Long=-5°55'3", Alt=0m
Average Height 19° Albedo Factor 0.00
Diffuse Factor 1.00 Albedo Fraction 100 %
Horizon profile
Azimuth [°] -180 -143 -135 =113 -105 -83 -75 -88 -45 -38
Height [°] 1.1 14 2:3 23 3.1 3.1 3.4 5.0 5.0 4.6
Azimuth [°] -15 -8 0 8 15 23 30 38 60 68
Height [°] 46 38 23 23 T4 0.4 0.4 08 08 11
Azimuth [°] 75 83 90 98 113 120 135 143 180
Height [°] 038 08 04 0.0 0.0 04 0.4 1.1 1.1
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
Orientation #1
90 - T — — T T .
. I : : . ! 1: 23 June
2: 22 May and 23 Jul
3: 20 Apr and 23 Aug
12h 1 13h 4: 20 Mar and 23 Sep
s 2% 5: 21 Feb and 23 Oct]
11h ’ 6: 19 Jan and 22 No
= 14h 7: 22 December
3
60 |- e
10h
15h
] ’4 4
E" a5 o 16h n
8h
.6 17h
30 7 —
7h
18h
15 1
6h
19
. /7 .
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimuth [*]
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXOI. ESTUDIO DE

. PRODUCCION
Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S.L. (Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56
with V8.0.4
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
Zenith
East
South
West
Iso-shadings diagram
Orientation #1
®° -1 ]FT]—T——T—
| ========Shading loss: 1% 1: 22 June |
====Shading loss: 5% 2: 22 May and 23 Jul
| ——=——Shading loss: 10% 12h = Th 3: 20 Apr and 23 Aug]|
75|~ ===~ Shading loss: 20% 21 4: 20 Mar and 23 Sep|
Shading loss: 40% ¢ 5: 21 Feb and 23 Oct{
3 14h 6: 19 Jan and 22 Nov]|
60 7. 22 December
15h
o 4
7 45 _ 16h g
S 5
12
[ 17h
30 7 —
18h |
15 —
19
1 1
120 90 60 30 0 30 60 90 120
Azimuth [°]
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXOI. ESTUDIO DE

. PRODUCCION
Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S.L. (Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56
with V8.0.4
Main results
System Production
Produced Energy 12179 MWh/year Specific production 2014 kWh/kWplyear
Perf. Ratio PR 85.14 %
Normalized productions {per installed kWp) Performance Ratio PR

1 I T T 1 I 1 T T 1 1
5 La: Callection Lass (PV-array losses) 0.62 KWhikWp/day
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.34 kWh/kWp/day

Yf. Produced useful energy _linverter output) 5.52 kWhikWpiday

1 1 1 1 T 1 T 1 T T T
I Fr: Performance Ratio (Yf/ Y1) : 0.851

Normalized Inerey [kWhkWniday|

.0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kwh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MwWh ratio
January 95.9 24.07 9.42 124.5 117.7 714 644 0.855
February 855 38.04 12.53 103.7 97.2 589 558 0.889
March 164.0 48.23 13.33 2061 194.9 1166 1098 0.885
April 164.5 66.92 15.20 198.5 187.6 1107 1050 0.874
May 211.2 74.71 20.71 256.0 242.9 1394 1322 0.854
June 248.2 61.41 24.01 306.9 292.6 1632 1545 0.833
July 247.8 58.21 2761 306.6 2923 1624 1540 0.830
August 2275 51.73 28.52 2863 272.0 1622 1399 0.811
September 178.4 43.29 25.76 226.1 2151 1219 1159 0.848
October 120.8 42.32 18.81 151.0 142.8 838 780 0.854
November 78.5 29.21 13.26 97.8 92.2 555 525 0.887
December 80.8 25:15 12.01 103.5 97.3 590 560 0.894
Year 1903.1 563.29 18.47 23651 22445 12939 12179 0.851
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio

Globinc  Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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ANEXO II. ESTUDIO DE
PRODUCCION

with V8.0.4
Loss diagram
1903 kWh/m? Global horizontal irradiation
+24.3% Global incident in coll. plane
-0.3% Far Shadings / Horizon
-1.6% Near Shadings: irradiance loss
-3.0% Soiling loss factor
-0.4% 1AM factor on global
LA +0.1% Ground reflection on front side
ifaci
nt on ground
526 kWh/m?pn 43781 m>
-79.8% (0.20 Gnd. albedo)
Ground reflection loss
-48.5% View Factor for rear side
+13.0% Sky diffuse on the rear side
+0.0% Beam effective on the rear side
-5.0% Shadings loss on rear side
4.4% Global Irradiance on rear side (98 kWh/m?)
2244 kWh/m? * 26093 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC =23.21% PV conversion, Bifaciality factor = 0.80
14069 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
+0.1% PV loss due to irradiance level
-4.8% PV loss due to temperature
+0.6% Module guality loss
-1.9% LID - Light induced degradation
-0.8% Mismatch loss, modules and strings
-0.3% Mismatch for back irradiance
-0.5% Ohmic wiring loss
13003 MWh Array virtual energy at MPP
-1.3% Inverter Loss during operation (efficiency)
-0.6% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.0% Inverter Loss due to max. input current
N 0.0% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.0% Inverter Loss due to power threshold
N 0.0% Inverter Loss due to voltage threshold
N 0.0% Night consumption
12760 MWh Available Energy at Inverter Output
N -0.4% Auxiliaries (fans, other)
N -1.0% AC ohmic loss
-1.7% Medium voltage transfo loss
-0.7% MV line ohmic loss
-0.8% System unavailability
12179 MWh Energy injected into grid
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXOI. ESTUDIO DE

] PRODUCCION
3 Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
] ;
i=== Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M
PVsyst v8.0.5 Tentusol S.L. (Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56
with V8.0.4
Predef. graphs
Diagrama entrada/salida diaria
60 r T r r r T T T T T T
o Values from 01/01 to 31/12
50 - -1
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2
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=)
>
0 30 =
L
g
[}
=)
2 20} -
7 &
8 ®
5 e -
=5 10 P 5 ]
3 '
3 *°
o o o o -
10 . | . | . ] . ] . ! .
0 2 4 6 8 10 12
Global incident in coll. plane [kWh/m?/day]
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sor r T T T T T T T 7
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2 | '
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s L g
G
(=]
[
o 20} H
ES
o
> 151 1
0
5
o
E s
2 10 1
» L
>
3 I I
2 05f H
- : M:
ool ; : L : L : ]
0 1000 2000 3000 4000 5000
Useful out system energy [kW]
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentU REVISION 01

ANEXO II. ESTUDIO DE
PRODUCCION

Project: [2024][GEN][ENTRENUCLEOS 5]
Variant: ACIMUT 0°_PITCH 4 M

PVsyst v8.0.5 Tentusol S.L. (Spain)
VC1, Simulation date:
16/12/24 12:56

with V8.0.4
P50 - P90 evaluation
Weather data Simulation and parameters uncertainties
Source PVGIS api TMY PV module modelling/parameters 1.0 %
Kind TMY, multi-year Inverter efficiency uncertainty 0.5 %
Year-to-year variability(Variance) 25% Soiling and mismatch uncertainties 1.0 %
Specified Deviation Degradation uncertainty 1.0 %
Climate change 0.0 %
Global variability (weather data + system) Annual production probability
Variability (Quadratic sum) 31 % Variability 375 MWh
P50 12179 MWh
P90 11698 MWh
P95 11562 MWh
Probability distribution
050 ———-r———r/——"7"—"T—"7——"7—"—"T""TT—T—T "7 T—T—T—T— 7]
045 =
[ P50 = 12179 MWh ]
040 | @~L_Grid simul = 3
035 .
030 ]
B [ ]
2 oxf —_
€
IS s ]
020f ]
5 P90 = 11698 MWh ]
015 -
010 P95 = 11562 MWh .
0.05 —:
0.00 E L L | L L L L | L L .
11000 11500 12000 12500 13000 13500
E_Grid system production MWh
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXOI. ESTUDIO DE

tentu REVISION 01 PRODUCCION
& Single-line diagram -

| PVsystVv8.0.5
VCA1, Simulation date:
16/12/24 12:56

12 with vV8.0.4 12
11 11
10 10
? 9
50,71.350.0 m /7<’\ 5000. m
7 ;g} AC \,\1,/ 15 kv kwh
[ 28 x CS7N-720TB-AG 1500V e MV transformer Wi
S 18 Strings 16 x Inverter 1 (4800 kVA) e
8 8
.......... S
E l ......... ﬂ E [ ;r__r
28 x CS7N-720TB-AG 1500V Inverter 2 (195 kVA)
12 Strings
>
¢ L
: 5

PV module  CS7N-720TB-AG 1500V

Inverter 1 SUN2000-330KTL-H1 2
Inverter 2 SUN2000-215KTL-HO
) String 28 x CS7N-720TB-AG 1500V |
[2024][GEN][ENTRENUCLEOS T | Tentusol S.L. (Spai
EN] n)
1 VC1 : ACIMUT 0°_PITCH 4 M 09/01/25 1
A B C D E E G H [ 1

Sevilla, enero de 2025
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1

Organismos afectados por la planta fotovoltaica

1.1

1.2

1.3

14

Cultura y Patrimonio Histérico de la Junta de Andalucia
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentU REVISION 01

ANEXO III. SERVICIOS
AFECTADOS

1 Organismos afectados por la planta fotovoltaica

Las instalaciones afectan a varios servicios, con distintos organismos competentes implicados,
como son:

- Ayuntamiento de Dos Hermanas

- Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda (Junta de Andalucia)

- Confederacién Hidrografica del Guadalquivir

- D. G. Patrimonio Histérico y Documental. S.G. Patrimonio y Cultura. Consejeria de
Cultura y Patrimonio Histérico de la Junta de Andalucia

Debido a la complejidad de la zona actuada, y sobre todo de su constante evolucién, pueden
existir otras infraestructuras en la zona en estudio durante los sucesivos estadios de la tramitacién
relativa.

1.1 Ayuntamiento de Dos Hermanas

Las parcelas en las que estd proyectada la Instalacién Solar Fotovoltaica “Entrenucleos 5”7 se
encuentran situadas en el término municipal de Dos Hermanas (Sevilla).

Se tendradn en cuenta las exigencias de distancias minimas de separacion entre servicios, de
acuerdo con la reglamentacién local vigente.

1.2 Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda (Junta de Andalucia)

Se producira una afeccién de la instalacion con la carretera A-376, aproximadamente en el km 5,
gue tiene consideracién de via de gran capacidad perteneciente a la Red Basica de Articulacién
de la Red Autondmica de Carreteras de Andalucia.

En cuanto a la afeccién con dicha carretera, segun el art.56 de la Ley 8/2001, de 12 de julio, de
Carreteras de Andalucia, se establecen los siguientes condicionantes:

“Articulo 56. Zona de no edificacidn. 1. La zona de no edificacion de las carreteras consiste en dos
franjas de terreno, una a cada lado de las mismas, delimitadas interiormente por las aristas
exteriores de la calzada y exteriormente por dos lineas paralelas a las citadas aristas y a una
distancia de cien metros en las vias de gran capacidad, de cincuenta metros en las vias

convencionales de la red autondmica y de veinticinco metros en el resto de las carreteras, medidos
en horizontal y perpendicularmente desde las citadas aristas.”

Dicha legislacion fue posteriormente modificada con el Decreto-ley 26/2021, de 14 de diciembre,
por el que se adoptan medidas de simplificacion administrativa y mejora de la calidad regulatoria
para la reactivacion econdmica en Andalucia.

“Articulo 60. Dos. Se modifica el apartado 1 del articulo 56, que queda redactado del siguiente
modo: 1. La zona de no edificacion de las carreteras consiste en dos franjas de terreno, una a cada
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lado de las mismas, delimitadas interiormente por las aristas exteriores de la calzada y
exteriormente por dos lineas paralelas a las citadas aristas y a una distancia de cincuenta metros

en las vias de gran capacidad y de veinticinco metros en el resto de las carreteras, medidos en

horizontal y perpendicularmente desde las citadas aristas.”
Por otro lado, se establece como Zona de Afeccién a la carretera la siguiente:

“Articulo 55. Zona de afeccion. 1. La zona de afeccidn de las carreteras consiste en dos franjas de
terreno, una a cada lado de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre
legal y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion y a una
distancia de cien metros en vias de qran capacidad, de cincuenta metros en las vias

convencionales de la red autondmica y de veinticinco metros en el resto de las carreteras, medidos
en horizontal y perpendicularmente desde las citadas aristas.

Segun se recoge en la planimetria de este proyecto, concretamente en el plano 5 “Planta.
Afecciones”, la instalacion se encuentra fuera de la Zona de No Edificacién, respetando una
distancia de 50 metros desde la arista exterior de la calzada. Sin embargo, la instalacién se localiza
dentro de la Zona de Afeccion de la carretera por lo que segun indica el articulo 64 de la Ley
8/2001 es necesario solicitar previa autorizacion administrativa para llevar a cabo esta obra.

“La autorizacion solo podrd denegarse cuando la actuacion proyectada sea incompatible con la
seqguridad de la carretera, la integracion medioambiental y paisajistica de la misma o con las
previsiones de los planes, estudios y proyectos de la carretera en un futuro no superior a diez afios,
sin que de esta limitacion nazca derecho a indemnizacion alguna”.

Ademas, se tendran en cuenta los condicionantes exigidos por el organismo para el disefio de la
instalacion fotovoltaica.

1.3 Confederacién Hidrografica del Guadalquivir

Se producira afeccidon de la Instalacién Solar Fotovoltaica “Entrenucleos 5” con varios arroyos,
segln la red hidrogréfica disponible por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Esta
zona se encuentra ubicada en la Demarcacion Hidrogréfica del Guadalquivir.

Los arroyos se encuentran identificados en el proyecto como “Arroyo Innominado 1”7y “Arroyo
Innominado 2”. Podemos ubicarlos y ver cémo afecta a la instalacion en la planimetria de este
proyecto, concretamente en el plano 5 “Planta. Afecciones”.

De acuerdo con la legislacion de aguas, la zonificacion del espacio fluvial esta formada por la zona
de Dominio Publico Hidrdulico, |a Zona de Servidumbre (franja de cinco metros de ancho desde el

DPH) vy la Zona de Policia (franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir
de la linea que delimita el cauce).

Actualmente la instalacion se encuentra fuera tanto de la zona de DPH, como de la Zona de
Servidumbre y Flujo Preferente, sin embargo, se produce afeccion a la Zona de Policia de ambos
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arroyos, por lo que serd necesario solicitar previa autorizacion administrativa de la Confederacién
Hidrografica del Guadalquivir.

Ademads, se tendran en cuenta los condicionantes exigidos por el organismo para el disefio de la
instalacion fotovoltaica.

Por otro lado, se producen cruzamientos de la linea subterranea de baja tensién con estos
arroyos. En los planos que acompafian a esta memoria, se refleja los puntos de cruce de la linea
eléctrica subterranea de baja tensidén con los cauces publicos. Las coordenadas UTM de los
cruzamientos serian:

PUNTOS DE CRUCE LSBT CON CAUCES PUBLICOS (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

Ne Coord.X Coord.Y
LSBT-CPO1 X=241960.3664 Y=4135471.2944
LSBT-CP02 X=242126.6399 Y=4135475.2290

Tabla 1. Cruzamientos cauces publicos

Los cruces de lineas subterraneas con los cauces se ejecutaran siguiendo las recomendaciones y
los condicionantes técnicos establecidos por la Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir, los
cuales se recogen a continuacion:

e En el caso de cruces con conducciones subterraneas, estos se realizaran de tal manera
gue la generatriz superior externa del tubo de proteccion, o la proteccion de la
instalacion, quede situada a una profundidad de 1,5 m, como minimo, bajo el lecho
natural del cauce, sin contar lodos y fangos.

e Ademas, el lecho vy los taludes del cauce se protegeran, sin aumentar la cota natural del
terreno, con escollera vista (no embebida en hormigén), de peso minimo 500 kg, para
evitar la erosion.

e No se permiten actuaciones que no respeten la continuidad longitudinal y transversal de
los cauces.

e |a zona de servidumbre (de CINCO (5) metros de anchura al lado del cauce en ambas
margenes) deberd quedar completamente libre de cualquier obra, instalacion o acopio
de materiales, durante y al final de la obra, seglin se determina en los articulos 6 y 7 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina5de 6
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tentU REVISION 01

ANEXO III. SERVICIOS
AFECTADOS

1.4 D. G. Patrimonio Histérico y Documental. S.G. Patrimonio y Cultura. Consejeria de
Cultura y Patrimonio Histdrico de la Junta de Andalucia

Sevilla, enero de 2025
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXO V1. FICHAS

TECNICAS

1

tentu

Mddulos fotovoltaicos

TOPBiHiKu7

N-type Bifacial TOPCon Technology
690 W~ 720 W

CS7N-690|695|700|705|710|715|720TB-AG

MORE POWER

Module power up to 720 W
Module efficiency up to 23.2 %

Up to 85% Power Bifaciality,
more power from the back side

Excellent anti-LeTID & anti-PID performance.
Low power degradation, high energy yield

Lower temperature coefficient (Pmax): -0.29%/°C,
increases energy yield in hot climate

Lower LCOE & system cost

MORE RELIABLE

Tested up to ice ball of 35 mm diameter
according to IEC 61215 standard

0

@
00

w*9 Heavy snow load up to 5400 Pa,

Minimizes micro-crack impacts

[/ wind load up to 2400 Pa*

* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

REVISION 01

2

CanadianSolar

Enhanced Product Warranty on Materials

Years / and Workmanship*

30 Linear Power Performance Warranty*
Years

1* year power degradation no more than 1%
Subsequent annual power degradation no more than 0.4%

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

150 9001: 2015 / Quality management system

1SO 14001: 2015 / Standards for environmental management system

1SO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety
1EC 62941: 2019 / Photovoltaic module manufacturing quality system

PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215 /1EC 61730/ CE/ INMETRO / MCS / UKCA / CGC
CEC listed (US California) / FSEC (US Florida)

UL 61730/ IEC 61701 / IEC 62716 / 1EC 60068-2-68

UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

@€.C€

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simuitaneously apply to the
products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions
in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solutions
to customers. The company was recognized as the No. 1 module
supplier for quality and performance/price ratio in the IHS Module
Customer Insight Survey. Over the past 23 years, it has successfully
delivered over 125 GW of premium-quality solar modules across
the world.

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

ANEXO VI. FICHAS

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/nv, spectrum AM 1.5 and cell
temperature of 25°C.

** Bifacial Gain: The additicnal gain from the back side compared to the power of the front side at
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.,) and albedo of
the ground.

ELECTRICAL DATA

] TECNICAS
tentusol REVISION o1
ENGINEERING DRAWING (mm) CS7N-695TB-AG / I-V CURVES
. A A
Rear View Frame Cross Section .
= iy
coh = A-A B-B = <
e
e LI
Maunting }
Hole. |:
o | BESaS ﬂ_ @
Mounting Hole
v L - e R R
5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5
3 e W 100w sc
18 / W soowm? 250c @
dlaz e u | 600 W/m? 4sc B
i S W s0wm ss°c W
200 W/
ELECTRICAL DATA | STC* ELECTRICAL DATA | NMOT*
Nominal  Opt. Opt. Open  Short Nominal Opt. Opt. Ope- Open Short
Max. Operating Operating Circuit Circuit Module Max. Operating rating Circuit  Circuit
Power Voltage urrent  Voltage Current Efficiency Power Voltage Current Voltage Current
(Pmax)  (Vmp) (Imp)  (Voc)  (Isc) (Pmax) _ (Vmp) (Imp)  (Voc (Isc)
CS7N-690TB-AG 690W 396V  1743A 475V 1839A 22.2%  CS7N-690TB-AG 522W 374V 13.94A 450V 14.83A
— 5% 725W 396V 1830A 475V 1931A 23.3% CS7N-695TB-AG 526W 37.6V  13.97A 452V 14.87A
e 10% 759W 396V 19.17A 475V 2023A  244%  CS7N-700TB-AG 529W 378V 14.00A 454V 1491A
20% 828W 396V 20.92A 475V _2207A 267%  CS7N-705TB-AG 533W 380V 14.03A 455V 14.95A
CS7N-695TB-AG 695W 398V 17.47A 477V 1844A 22.4% CS7N-710TB-AG 537 W 382V 14.06A 457V 1499 A
Bifacial o 730W_ 398V 1834A 477V 19.36A 23.5%  CS7N.715TB-AG 541W 384V 14.09A 459V  15.03A
Gain*+ 10% 765W 398V 19.22A 477V 2028A 24.6% 57N 720TB-AG 544W  38.6V  14.12A 461V 15.07A
20% 834 W 398V 20.96A 477V _2213A 26.8% * Under Naminal Madule Cperating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/n# spec-
CS7N-700TB-AG 700 W 400V  17.51A 479V 1849A 22.5%  trumAM 1.5 ambient temperature 20°C, wind speed 1 mys.
— 5% 735W 400V 1839A 479V 1941A 23.7%
Bifaclal 10% 770W 400V 19.26A 479V 2034A 24.8%
20% B4OW 400V 21.01A 47.9V_2219A 27.0%  MECHANICAL DATA
CS7N-705TB-AG 705W 402V 17.55A 481V 1854A 22.7%  Specification Data
5% 740W 402V 1843A 481V 1947A 23.8% Cell Type TOPCon cells
Bifacial 10% 776w 402V 19.31A 481V 2039A 250%  Cell Amangement  132[2x(11x6)]
20% 846 W 402V 21.06A 481V 22.25A 27.2%  Dimensions 2384 x 1303 x 33 mm (93.9 x 51.3 x 1.30 in)
CS7N-710TB-AG 710W 404V 17.59A 483V 1859A 229%  Weight 37.8 kg (83.3 Ibs)
Bifacial 5% 746 W 404V 1847A 483V 1952A 24.0% Eiarbaias 2.0 mm heat strengthened glass with anti-
Comix 10% 781W 404V 19.35A 483V 2045A 25.1% reflective coating
20% 852W 404V 21.11A 483V 2231A 27.4%  Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass
CS7N-715TB-AG 715W 406V  1763A 485V 1864A 23.0% Frame Anodized aluminium alloy
. 5% 751W 406V  1851A 485V 19.57A 24.2%  JBox 1P68, 3 bypass diodes
Bifacial 10w 787w 406V 19.39A 485V 20.50A 253%  Cable 4.0 mm? (IEC), 12 AWG (UL)
20% 858 W 406V 21.16A 485V 2237A 27.6%  Cable Length 360 mm (14.2 i) (+) / 200 mm (7.9 in) (-) or
CS7N-720TB-AG 720W 408V 17.67A 487V 1869A 23.2% (Including Connector) customized length*
5% 756W 408V 1855A 487V 19.62A 24.3%  Connector T6 or MC4-EVO2 or MC4-EVO2A
‘2;?:,':1' 10% 792W 408V  19.44A 487V 2056A 25.5%  Per Pallet 33 pieces
20% 864W 408V  21.20A 487V 2243A 27.8%

Per Container (40' HQ) zg?‘gégces or 495 pieces (only for US &

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and technical
representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Operating Temperature  -40°C ~ +85°C Specification Data

Max. System Voltage 1500 V (IEC/UL) = s
TR (UL 61730) or CLASS C (IEC61730) Temperatiire Coefficient (Pmax) 10297
Max. Series Fuse Rating 35 A Temperature Coefficient (Voc) -0.25%/°C
Protection Class Class 11 Temperature Coefficient (Isc) 0.05%/°C
Power Tolerance C~+10W Nominal Module Operating Temperature 41+ 3°C
Power Bifaciality* 80 %

* Power Bifaciality = Pmax,,, / Pmax, .. both Pmax,,, and Pmax,_,, are tested under STC, Bifaciality
Tolerance: +5 %

* The speifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu-
al products due te the an-geing innovation and product enhancement. CSI Salar Co., Ltd. reserves
the right 1o make necessary adjustment t¢ the information described herein at any time without
further natice.

Please be kindly advised that PV madules should be handled and installed by qualified peaple who
have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before
using our PV modules.

PARTNER SECTION

CsISolar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.

July 2024. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V1.8_EN
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FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. .
tentusol REVISION 01 TECNICAS
2 Inversor
»> SUN2000-330KTL-H1
Smart String Inverter
For APAC, LATAM & EUROPE
v o o o o
S
("] o

o °
!
) o ° ° o
- -
:[ﬂjﬁ 5%5 V's n @ ) (MBUS) ’QO‘ (/\)
Max. Smart Smart IP66 MBUS Smart Smart IV Curve Surge
Efficiency  Connector-level Self-cleaning Protection Supported String-level Diagnosis Arresters for
2 99.0% Detection Fan Disconnection Supported DC & AC
(SCLD) (SSCF) (SSLD)
Efficiency Curve
100% -
99%
98%
97%
a 96%
c
2 959
i,
£ 94%
w
93% - A
— 930V
92%
1189V
91%
— 1300V
90% - 2
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Load

Circuit Diagram

T {outsit o
Output | R

Filter | |~ EMI =

| B! [RElier o

Output " | acsugns | ]

Relay frovective Device i

SOLAR.HUAWEI.COM
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ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

(Preliminary)
Efficiency
Max. Efficiency 299.0%
European Efficiency 298.8%
Input
Max. Input Voltage 1,500V
Number of MPP Trackers 6
Max. Current per MPPT 65A
Max. PV Inputs per MPPT 4/5/5/4/5/5
Start Voltage 550V
MPPT Operating Voltage Range 500V ~1,500V
Nominal Input Voltage 1,080V
Output
Nominal AC Active Power 300,000 W
Max. AC Apparent Power 330,000 VA
Max. AC Active Power {cosdp=1) 330,000 W
Nominal Qutput Voltage 800V, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Nominal Qutput Current 216.6A
Max. Qutput Current 238.2A
Adjustable Power Factor Range 0.8LG ...0.8LD
Total Harmonic Distortion <1%
Protection
Smart String-Level Disconnector {SSLD) Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Typell
AC Surge Arrester Typelll
DC Insulation Resistance Detection Yes
AC Grounding Fault Protection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication

Display LED Indicators, WLAN + APP
Use Yes
MBUS Yes
RS485 Yes

General
Dimensions (W x H x D) 1,048 x 732 x 395 mm
Weight {with mounting plate) <108 kg
Operating Temperature Range 25°C~60°C
Cooling Method Smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating 4,000m (13,123 ft.)
Relative Humidity 0~ 100%
AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree IP66
Topology Transformerless

SOLAR.HUAWEI.COM

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 6 de 18
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ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

SUN2000-215KTL-HO
Smart String Inverter

99.0% String-level Smart |-V Curve
MPP Trackers Max. Efficiency Management Diagnosis Supported
MBUS Fuse Free Surge Arresters for IP66
Supported Design DC & AC Protection
Efficiency Curve Circuit Diagram

U ICTE] Y

1

100% -

Il

SOLAR.HUAWEI.COM

TENTUSOL S.L. Paseo Cristobal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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tentuso! REVISION 01

SUN2000-215KTL-HO
Technical Specifications

Efficiency
Max. Efficiency 299.00%
European Efficiency 298.60%
Input
Max Input Voltage 1,500 V
Max Current per MPPT 30A
Max. Short Circuit Current per MPPT 50 A
Start Voltage 550 vV
MPPT Operating Voltage Range 500V ~ 1,500 V
Nominal Input Voltage 1,080 V
Number of Inputs 18
Number of MPP Trackers 9
QOutput
Nominal AC Active Power 200,000 W
Max. AC Apparent Power 215,000 VA
Max. AC Active Power (cosdp=1) 215,000 W
Nominal Output Voltage 800V, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Nominal Qutput Current 1444 A
Max. Output Current 1552 A
Adjustable Power Factor Range 08 LG ..08LD
Max Total Harmonic Distortion <1%
Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type Il
AC Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes
Communication
Display LED Indicators, WLAN + APP
usB Yes
MBUS Yes
RS485 Yes
General
Dimensions (W x H x D} 1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)
Weight (with mounting plate) <86 kg (189.6 Ib.)
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Cooling Method Smart Air Cooling
Max Operating Altitude without Derating 4,000 m (13,123 ft.)
Relative Humidity 0 ~ 100%
DC Connector Staubli MC4 EVO2
AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree P66
Topology Transformerless

SCLAR.HUAWEI.CCM
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TECNICAS

3 Centro de transformacion

'DIMENSIONES EXTERIORES

DIMENSIONES INTERIORES

DIMENSIONES EXCAVA

pIODELA) LARGO A" | FONDO"B* | ALTO"C" | LARGO“D’ | FONDO'E" | ALTO'F" | LARGO'G" | FONDO™H' | ALTOT" | VOL (m3) | (1M)
CTA2B | 3100 | 2520 | 3.200 | 2940 | 2360 | 2400 | 4100 | 3320 00 866 | 12
CTA3B | 33500 A 3.340 ' il aso0 | - d 985 | 13
CAs| w0 | v | aw | o |+ s e [ e [
CTASB | 5500 ) " 5.340 y " 6500 | " < g | e
CTA6B | 6500 7 ¥ 6340 1 2l I 7500 | y 1579 | 22
CTATB | 7500 . . 7.340 . . X R mm | 2
CTASB | £500 . " £.340 { " . 9500 | * | 1975 | 28

DIMENSIONES EXTE

DIMENSIONES INTERIORES

DIMENSIONES EXCAVACY

MODELO | 34 Go-A" | FONDO 'B* | ALTO™C" | LARGO™D* | FONDO'E" | ALTO'F | LARGO*G” | FONDO™H" | ALTO'T | VOL.(m3) | (TM)
CTA2A | 3100 | 2520 | 3500 | 2940 | 2360 | 2700 | 4100 | 3.520 60 | 866 | 13
TCTA3A| 3300 | " | 33 i aso0 | ¢ " 9,85 14
CTA4A | 4500 3 | 4w Rl ss00 | " e | nes ) 17
CTASA | 5500 I 530 | * | 6.500 i R 1381 | 20
CTAGA| 6500 | " | * 6340 | * : 7.500 ey | B

| crata| 7500 L 7.340 x ) | 8500 | " L O M Y
CTABA | 8500 . " 8.340 LI T 9,500 T e |

"5&'

i

g4 8

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

ANEXO VI. FICHAS

A TECNICAS
Date: 17022032
i - hnical h Tender No : 22,0701
Transformer Technical Data Sheet ender No: 22/07
Bev. Mo: 2

| Project Name - | ] Order Code M4 |

General Characteristics
i Typeof Product il fiffed, Hermeticolly Sealed
2  Tank Type Corrugated walls
2 Applied Standard s TEC 60078
4 Rated Power : SO00y 2500+ 2500) kA
& No-Lood Rated Voltages [HVAF) - 15 ri o804 k¥
& Voltoge Tapping (@ HV) : Seap; ISH; (+1, -2 15% aff-load
Z  Wector Group : Dyilpll
A  Condwotor Material [HVALF) Aluminyum ¢ Alwmiryum
2 Aoma Frekonst : 50 Hz
10 Number of Phase 2 Fhase
11 Ambient Temperats 25 f 40 A
12 Winding /00l Temprature Rise Limits LU K
12 Cooling method ONAN
14 Operation duty Continuous
15 Aletude : = T m
16 On deteils Lin-dhibited Mimeral - FRT
12 Surface Protection & Quter Colour Acc bo IS0 12944-5 : I0fmic & RAL 70EF

Test Voltage Levels *Acc. bo [EC 600783

] Full Wove Lightning Impuise Withstond LT (k49 Applied Vaoltage AC Withstand AV (V)

18 HV side =4 125 S
1a LV side =36 i 20

Bushing Types & Terminations

Stendard & Type Plocement & Protection Class

20 NV side EN Plug-in O the cover without cabide box
Fi L¥ side DiN Parcelaim O the cover without cabide box

Guaranteed Values
23 No-Load Losses [Pa} : 40040 Watt
23 Lood Losses @ 75 °C& Nom. Pas. Pk} : 31200 Watt
24, Short Circuit Impedance @ 75°C& Nom. Pos. [k} - 3 %
28  No-Load Current fle) : o8 %
26 Noise Leveld (Sownd Power) (lual : 7& 4B [A)
27 Short Circuit withstand Duration el F] 5

*Note: Tolerances will be applied on guoramtesd values accordimte JEC GO07E

COuter Dimensions Totel & Transparting
28 Length 2e00 2600 mm
29, Width 16830 1630 mm
30, Meighe 2780 2780 mm
31. Roller Space 107 1070 mm
32 o 2430 kg
33 Active Part 450 kg
34, Towl 12970 kg
35 Trorsport mass of bank 12970 kg

*Note: A dimansions ang weigths ane spedified oF oppronmataly. Actuai proguct may ciffer from above coicwiotad voiues.
Accessories Additional Information

N locd tap chamger (1 pc)

Hermetic Protection Belay (TGFTZ) (1 pc)
PT100 (1 pc)

Presswre Refief Vakee |1 pc)

Two way adjustehle whesls [§ pex ]
Termingl box

- Electrostatic Screen (3 pos.)

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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4 Tracker

IN-HOUSE
MANUFACTURING

* providing local cen

tertifrecuired

ADAPTED TO
MICRO TILT

PV CLEANER
TESTED

lle rranJfagturer

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

REVISION 01

BIFACIAL
OPTIMIZED

WIND
TUNNEL TESTED

2Cially ¢

MADE WITH
Magnelis®

Optional

Or aress

ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

TENTUSOLS.L. Paseo Cristdbal Coldén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla.
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANE?SC\KI'{CFA'(S:HAS
REVISION 01

AXOone
DUO

GENERAL SPECIFICATIONS

Tracker Dual row horitzontal single axis
Drive Slew Drive

Motor 24V DCMotor

Motor per MWp (500 Wp modules) 16

Module configuration 1 module in portrait

Ground cover ratio 30-50%, depending on configuration

Rotational range E-W: +/- 60°

Modules supported All major types of PV modules
N-S: up t014%

Slope tolerance 2R o

E-W: up to 8%

Module attachment By boltsand nuts, rivet or clamps for frameless modules

Allowable wind load Tallored to site specific

ditions

Wind alarm

Controlled by ultr anemometer

Prepared for XXL modules, tracker length up to 80 m.

COMMUNICATIONS & CONTROL

Solar tracking method Astronomical algorithm with GPS input

z INSTALLATION & SERVICE
Controller electronics Acentral control unit per solar plant

Wireless communication with trackers On-site training and commissioning

Redundancy of wireless gateways to guarantee Warranty

cormnmunication Structure: 10 years

= ~ Electromechanical components: 5 years

Self-powered
SCADA interface Modous TCP or OPC-UA PV Cleaner Optional
Communication Network Wireless (LoRa WAN PP

Ireless(LakaWal) Certifications UL 3703, IEC 62817

Nigthttime stow Configurable

Backtracking & diffuse sensors  Backtracking 3D optional

SHNEL 5,
N 2

*,
%,

g

W

",
' aauaW¥

contact@pvhardware.es @ @ @ @ (+34) 960 918 522

Please note that ol pictures shown are for illustrotion pumposes only ond actuol products may vary due to product enhancement o change Contents subject to change without notice
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FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXO V1. FICHAS

] TECNICAS
REVISION 01
tentu
5 Cable solar
CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

TECSUN H1Z22Z2-K *‘,,.K, %

H1Z2Z2-K B 3
= = ETLbCKE
Tensitn asignada: 1KY (1,B/1,8 kVee) = ﬂ =
Designacion genérica:  HI1ZZZ2-K @, o
24561
CARACTERISTICAS Y ENSAYDS
@ . I‘EHSM"USAI]HJMECAH.E FV TECSUN PV1-F CPRO
ida lstil 20 ahos sl
.][Pru.\nﬁu I:Im.’ﬂfl LIEKE [E SALOGNES mm“'ﬂ 5l
EN S 1 uma_ s Tempesaturs madxima 120 T en &l conducios 20000 h
Wopn R Reslstencla al ozono EN 50386, test®
Reslstencla a los rayos UVA Resktencs 1 b tramkiny el 4l
& I3 nuturz despus e 720 h 360 ciclas)
deexpesicn 1 s rayas A segie
B SOGE8-4 7, [MEfno &) KD SR 12430
Resistencla a la absorclon del agua DI EM 50811402
"Em"' EMEN Proteccln contra & agua ADT {Inmerskin}
vl Prueba de combracckin EMESDETE, tahia 2:< 2%
EL Qw2 Reslstencla al fio Dubilado 3 baj I‘Wﬂtﬂ
segin Ed‘m
Reslstenclaa calor hiimeda 1000 k330 °C BE % H.A.
ol {EN 60811 2-78) (EN 50518}
;FI!: Preslin a temperatura elevada < 0% EN GOBTI-E0E
Dureza Pry smian Ensayo espedal o Prysmian
E tipo A: BE segiin DIN EN IS0 BEE
A Fis RELERENELE e Reslstencla la abrasién Ensayo espedal die Prysmian
TELAG ILTRAALET DIN 150 4549 contra papel abrashio
« Cubderta contra cublerta
+ Cubderta contra metal
» Cubderta contra plasticas
- Reslstencla a penetraddn dinamicz [EM 50618, anexm D
Reslstencla a aceltes minerales [EN 6O&11-2-1, 24 b, 100 *C
CESETENCA ESSTEROA RESISTENIN EESETENA Resistenclaa acidos y bases ﬂm}tlﬁﬂt
A ENTES “-#%éﬁ A LOS s N BTSN
Reslstencla al amonlaco E especial de
b st en stmisira
ma de amanlacy
Darbie al siamiento (ciase N} 51
;:Trﬁs?t?[guulz f:rr:rl;lég:ﬂﬂt.fm *C (20000 h)-40°C. +30°C Ensayos de fuego
. : : » Mo propagackan de |3 lama: EN 60332-1-; |EC 6033212 NFL 32070-C2.
[ Jensionconinuz %ﬁ_ﬂﬁ LM - Nopropagacion e Icencl: EN 503055 DNVDE 0482 parte 265-25.
ik « Libre de haligenos: EN 305251,
) mggﬂgxm:ﬁ;mﬂ- 5‘1 'g"rw « Hajz opacidad de humes: EN S1024-2: [EC E1034-2.
» Ensayn de tenskin alterma durante 5 min: 6.5 1. * Nuiz emislon de gases comoshvos: EN 50205 (TC < 3).

» Ensayo de tensian comtinua durante 5 min: 15 kV.
Radio minima de curdatura estatico (posickn final Instaladol:
30 (0 < 12 mmjy 402 12 mmj. (0= diametn ederdor del cable madma).

CONSTRUCCION

COMDUCTOR AISLAMIENTD

Metal cobre estanado. Materiak compussto reticutzado, tabla 8.1, aneo B de EN 50618,
Flexibilidad: fizxibie, cizse 5, ssgon LUNE EN 60228. CUBIERTA
Temperatura maxima en el 1120 “C (20000 hi; 30 “C (20 afios)

Material: compuesto reticwiado, tablz B.1, aneoo B de EN S0678.
Coloe: negro, mjo o azul

Doble atslamiento jclase [}

250 °[ en cortocimutta.

vpﬂ\’s MILAN Prysn :alrr!

W-zMAN.Z
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
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ANEXO VI. FICHAS
TECNICAS

TECSUN H1Z22Z722-K %
H1Z2Z2-K & A %

g w % EOOLOGCO
711V (1,8/1,8 Iiee) B V_ £
M e S
H1Z272-KC 18543861

» Especialmente disahado para instalacione s sclanes fotawoft ak as intericees,
exterines, industriales, agrcolas, fijasomavikes (oon sz uidores).... Puaden ser
instaladosen bandejas, conductos y equipos.

INTENSI0AD
HOMEIBLE
oL ok

i : DIBHETRO
Hi) [}I.ilfplll EIEE, Atk X EXTERIDR ! RESSTENC16,
i I DELCONDUCTOR
2l

HEIM)
DELCONDUCTOR
fhmm lTI

1415 16 44 5 40 37 24 30 3048
1%2.8 19 48 54 50 821 34 4 1831
134 24 53 53 70 5,09 46 55 1145

146 23 58 64 80 33 59 70 7

13210 4 2.0 7.6 BO 1,95 2 98 4,60
1216 55 30 98 200 124 no 132 2,9
1425 64 104 12 290 0,735 HE 176 1.8

1%38 75 n? 125 400 0568 182 218 132

1%50 3 135 14,5 550 035 220 276 0,38
1270 108 155 165 750 0277 282 347 0,68
1395 126 7 187 70 0,210 343 416 048
1X TR0 143 192 204 1220 0,164 39 488 0323
13150 153 214 n6 1510 0,132 453 566 031
12185 75 37 251 1850 0108 vz} 544 025
1%240 205 271 285 2400 0,0817 6T 775 0,20

(1) Vanmsapmiinacs.

() Instarcion ronofasica ocomentecontinuaen bandeja perforada 3l air (40°0). Con exposicidn dikctaal sol, multiplicarporos.
— XLPE2 con instakcion tipo F—» colurmna B, {UNE-HD £0364-5-520 [EC £0364-5-52).

(3) Instacion deconductoms sep@r@dIscon mAOVRCHN eficazdelaimen toda su cubierta (cables suspendidos).

Tempertura ambiente £0°C (3 B sombrR)y terrperatum maximaen el conductor 20°C
Valbrque puede soportarelcable, 20000 h 3 1o 1argo de su vida atil (30 afos).

Scormdo

P

V2812

VPHYSMIAN
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXO V1. FICHAS

tentu REVISION 01 TECNICAS
6 Cable aluminio AC
Prysmian RE—

AL VOLTALENE FLAMEX

Descripcion / Description:

1. Conductor: Aluminio clase 2 de acuerdo a |[EC 60228.
Conductor: Aluminum class 2 according to IEC 60228.

2. Aislamiento: Mezcla polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segun HD 603-1.
Insulation: Thermosetting XLPE type DIX 3 according to HD 603-1.

3. Cubierta Externa: mezcla LSOH tipo flamex DMO 1 / ST7. Color negro.
Outer sheath: LSOH compound type DMO 1/ ST7. Black colour.

Inscripcion / Marking:

VOLTALENE [PLANTA] CPRO PRYSMIAN XZ1-AL (S) 0.6/1kV , 1x[seccién] K AL Eca AENOR [afio][Metraje
correlativo]

VOLTALENE [PLANT] CPRO PRYSMIAN XZ1-AL (S) 0.6/1kV , 1x[section] K AL Eca AENOR [yearj[meter
marking]

Caracteristicas técnicas / Technical Data

Norma de referencia / Standard:

Temperatura de servicio (Inst. fija) / Service temperature (fixed inst.):
Temperatura max. en régimen de cc / Max. Temperatura during short-circuit
Radio min. de curvatura / Min. Bending radius

Maximo esfuerzo de traccion / Maximum pulling tension

Tensién nominal de servicio /Rated voltage:

Tensién maxima en régimen permanente/ Max. Voltaje in steady state

Ensayo de Tension durante 5 min. / Voltage test in AC during 5 min.:

Posibilidad intermitente parcial o total de estar cubierto en agua/
Possibility of intermittent partial or total covering by water

Ensayo de abrasion / Abrasion test

UNE HD 603-5X-1;
IEC 60502-1
-25+90°C

250°C
5D

30N/mm?2

0,6/1 kV (AC)
Uo/U=1.5/1.5kV (DC)
DCmax 1.8 kV
3.5kV

AD8

HD 603-1 Tabla 4C -DMO 1

©PRYSMIAN, Todos los derechos reservados. La inf i ida en este d no se debe copiar, reimprimir o reproducir en ninguna forma,
enteramente o en parte, sin el consentimiento escrito de Prysmian. La informacion se ha creido correcta a la hora de la edicion. Prysmian reserva el derecho a
enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta especificacién no es vélida a menos que sea i por Prysmi

@PRYSMIAN, All Rights Reserved. The il ined within this de must not be copied, reprinted or reproduced l_; any form, either wholly or in
part, without the written consent of Prysmian. The information is believed to be correct at the time of issue. Prysmian reserves the right to amend this
specification without prior notice. This specification is not contractually valid unfess specifically authorized by Prysmian.

Realizado / Performed. RFQ / MMC | Pagina/ Page: 1/2
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ANEXO VI. FICHAS

@ PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
TECNICAS

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentuso! REVISION 01

XZ1(S) 1kV
AL VOLTALENE FLAMEX

Resistencia UV / UV resistant UNE HD 605 S2
Comportamiento al fuego / Fire performance:

No propagador de la llama / Flame retardant: IEC 60332-1-2

Opacidad humos / Smoke opacity: |IEC 61034-1/-2 UNE-EN 50268-1/2
Libre de halégenos / Halogen Free : IEC 60754-1 UNE-EN 50267-2-1
Emisién gases corrosivos / Acidic and corrossive gases: IEC 60754-2 UNE-EN 50267-2-3

s | oo | nomree | Szom | ousr | et | et | e | contctr |y
[mm? | [mml | insutation [mmj [mm] at air (1) buried (2) [Vkm] [Ykm] | [H/km]
[mm] A A
1x16 4,65 07 6,1 83 85 70 76 1,91 0,1186 3 145E-04
1x25 585 0,9 7.7 99 124 88 98 12 0,1145  3,038E-04
1x35 6,75 0,9 8,6 10,8 153 109 117 0,868 0,1103  2,926E-04
1x50 80 1 10,1 12,5 200 133 139 0,641 0,1085 2 879E-04
1x70 10,0 T4 11,9 14,5 265 170 170 0443 01029  2,729E-04
1x95 11,2 1,1 138 158 340 207 204 0,32 0,1008  2,674E-04
X120 126 1,2 153 174 420 239 233 0,253 00992 2632E:04
1x150 13,85 1.4 17 19,3 515 277 261 0,206 0,0999 2,650E-04
1x185 16,0 1,6 194 21,4 645 316 296 0,164 0,0968 2 568E-04
1x240 18,0 1.7 22,1 242 825 372 343 0,125 0,0972 2 578E-04
1x300 20,0 1,8 243 26,7 1035 462 386 o1 0,0967 2,564E-04
1x400 226 20 27,0 30,0 1.345 554 463 0.0778 0,0962 2,553E-04

*Values subject to manufacturing tolerances.

™ Consldenng multi-phase cable or three single-phase cables laid on trefoil formation at air with ambient temperature of 40°C.

2 Considering two ductors faid ( hasic or direct current) buried at a depth of 0,7m, ground temperature of 20°C and ground
conductivity of 2,5 K:-mMW according fo UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52).

Aplicaciones / Applications:

Cable de baja tensién libre de hal6genos apto para instalaciones subterraneas e instalaciones al aire. Apto para
aplicaciones en campos solares. /

Low voltaje halogen free cable. Well suited for outdoor applications and buried. Suitable on solar farms

applications.

©PRYSMIAN, Todos los derechos reservados. La infc i ida en este d no se debe copiar, reimprimir o reproducir en ninguna forma,
enteramente o en parte, sin el consentimiento escrito de Prysmian. La informacion se ha creido correcta a la hora de la edicion. Prysmian reserva el derecho a
enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta ificacién no es vélida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.
©PRYSMIAN, All Rights Reserved. The inf ti ined within this must not be copied, ra;mnfed or reproduced in any form, either wholly or in
part, without the written consent of Prysmian. The information is believed to be correct nf the time of issue. Plysm:an reserves the right to amend this
specification without prior notice. This specification is not contractually valid unfess ific ized by Pry

Realizado / Performed. RFQ / MMC | Péagina/ Page: 2/2
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7 Cable SSAA AC

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

RZ1-K (AS)
s

r3: RIT-K(AS) mbG

Agraws " 0y W00 (L5 [ LG T

e pfumie *Class 9300 VIRE) € -sibidied

CARALCTERISTICAS ¥ ENSAYDS

0L =8

T
']!-I.*"U.? . Iln[lfl LIEEE: l I.JE! 1 J
Emu an'_m-:m mn ﬂ Cg-sh,d1,a1 .
S o N? [H"'IIIIHETE
:Jd': -
"'J'I'u"" AS
mm% 'Elﬁ' i f i iﬁ et
|i “J
m-"_ﬂl..-:l'ﬂ *
Garsal I“ﬁﬂp%ﬂ DT 3 (eblena 2ol y Rpamens
d
Lin mpniraats 2torin @@ dempo e == !
i ‘uunu Y ECOLOGICO
kit L2 2usanca de iy acetmes de slicona penmite un Jmblente de o mas mploy oon mencs
Hiah i - ParTICLiZS CONETIRTIES.
N 3Hm :?l'ﬂI
« TeMpEranera de sericin: - °C, +90 °C. (Cable EEmoesTatie), ROt 2 e Fusg Tambin aplicabie 3 paises
Elﬁmmmﬂ:ﬂ Atema duranTe & min: 3=00'%. ||.|er|]pumn:|l:| HnlnnEur:ane:l:
« o/ pRDIaga0I0n O 13 12ma: EN Bl305-1-2 1EC 6a324-2
Pﬂmﬂu‘lﬁlﬂn‘u:ﬂﬂm!nu IJI'IIunEurape:l - Mo el incendiio: EW D029 BN S0350-3 34 EC B500-3-24.
: ﬁunemﬂélnnﬁgmmésmmm + Libie e falgencs: £ B07S4-3; EN GGt IEC GIPG4-2; [ELEITGa-1.
- CSCacion respecso 3 foeg: EN GO0 . ~ Retlea i e gases o NS0T 54 NFL 2045

= Aplicacion e hos resultados: CLD TS 50576

" - ¥
~ MRS e By BN S0330-+2; EN SO35%; BN G54 EN 51034 2 Pl PRI K flumoe: EN B0

. m:l opecidad de humos: EN Gr8s-7; IEC Gulds-2.
2 emislin de gases mimoshos: EN S075a-2; ED GOPE4-F: WFT M4t
B2§2 emision de caor: BN S03593,
. Rﬂl.[ldu desprendimisnto de QoS parioulas Imfamadas: EN 50395,

CONSTRUCCIOM
CONDUCTOR ELEMENTD SEFR RADOW
Maial; u:ureelemmncurem:mu Capa espacial amiadbarante.
Pl Il Pieibic, C1252 &, segim UNE EN GLO2E. RELLEHD
Temperanra maEima en & i 800 °L B sevidin pRMmaneme, 250 Matertal: mezcia LSOH e o= Fakegens.
B COFmC T,
AISLAMIENTD PUBIERTA
A, g1y e e et KLPE) (O3 Matera: ez espectal e O Ogencs PO AFUMEX LINE 2123-5.
UNE HD G031 ;

Colleves: TN, REGYT, G11s, 2, AMatilo)vee segum UNE 21061,

APLICACIONES

+ Cabie e T2 pel a0 espectimente J0er1000 [ar INSCiaconss B e 0 00N 52 Peguien s mejares propledaes fremeal ok eoiogts
muﬂ:mﬁmﬁzmmmm@mmm e T S8 COnsTuion. e
Paspicaies, enificioe de o CnzE, pabedones. ceponv s, 6. + Lineas generales de allmeracn (TT-8T 1)« Deivaciones Indhidwgies ITT-ET

+ EN (oS TS, JS0pUerTs, Foves industriies, pankdngs, ndes 16). “Insrkaiones INMerones 0 FEepoes (TTC- BT 201, « Locies depiblia

TRTVEZHDS | 02 CTRTEras, hocles de Nl veriiackon ) 0 ariorin, B CoNCarTEna (TTC-BT 28, « Locales [on fesgn o2 Incendin 0 2 fadermaa-

N nsaiactn m meme Qo -BT » IndusmE mmqulltllmm
EMmﬂmmﬂmzmmm Peach s Sk Tis A . 25 200 s

SN fne2s, A, O HOnKe 58 FEueran s mejones proplatoes frems eereral {Daign TECricD de B ECfcaonn, R 32006, 3 T, W
3 Tuegn 0 b e0niogea de los produrms e oS 0 sohee onds s, o, — =
@PFWSMIAN Prys rluaulr'! E
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. 6.- CRONOGRAMA

tentU REVISION 01

1 Cronograma

PLANTA FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18 MES 19

Ingenieria de detalle|

Obra civil

hincado|

Montaje mecénico|

obra eléctrica

Substaciones

Lineas evacuacion

Comisionado y puesta en marcha

Tramites de conexion

[ [ [ [ [ [ 1 |
[ 1 [ |
[ [ [ [ 1 [ 1 |
[ [ T T [ 1 |
1 [ 1 [ [ T [ |
[ [ [ [ 1T [ 1 |
[ T [ 1T [ 1 |
N N A N I O
N N N D I

[ 1 [ ] |
I I I I
I N I I I
I I I I
| [ [ [ [ T |
[ [ [ ] |
| [ [ [ [ |
L 1 [ | |
N N I

Sevilla, enero de 2025
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentU REVISION 01

ANEXO VII. GESTION
DE RESIDUOS

1 Descripcidon de los tipos, cantidades y composicién de los residuos
producidos durante las fases de construccién, explotacién y, en su caso,
de demolicidn, asi como la previsidn de los vertidos y emisiones que se
pueden dar.

1.1 Residuos

1.1.1 Residuos generados en la fase de construccion y desmantelamiento (obras)
Los residuos generados durante las Fases de Construccién y desmantelamiento se reduciran a:

- Tierra. En funcion de la cimentacién definitiva, el balance de tierras estard equilibrado
entre los excedentes procedentes de la excavacién de cimentaciones.

- Residuos asimilables a urbanos: envases, embalajes, papel, cartdn, pldstico, vidrio,
madera.

- Residuos inertes: restos de ladrillos o tejas, cemento y hormigdn fraguado, metal.

- Residuos peligrosos: aceites lubricantes, cartuchos de soldadura alumino-térmica,
baterias, disolventes y restos de pintura. Las empresas contratadas para la construccion
y montaje de la Planta productoras de estos residuos seran responsables de su gestion
correcta por cldusula contractual.

INSTALACION DIMENSIONES PROPORCION ESTIMACION PESO TOTAL RESIDUOQS (T)
SUPERFICIE (ha) Planta Solar 7,0200 2,66 T por ha 18,6732
TOTAL 18,6732

Tabla 1. Peso residuos generados en las fases de obra

1.1.2 Residuos generados en la fase de explotacién

En la tabla que se propone a continuacién se presenta una estimacién de las cantidades,
expresadas en toneladas, de los residuos que se generaran en fase de explotacién para toda la
vida util del proyecto, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

INSTALACION DIMENSIONES PROPORCION ESTIMACION PESO TOTAL RESIDUOS (T)
SUPERFICIE (ha) Planta Solar 7,0200 0,1143 T por ha 0,8024
TOTAL 0,8024

La estimacion de los residuos generados procede de datos reales cuantificados de Proyectos
Solares Fotovoltaicos. De este modo, se parte de un valor real para prorratearlo a las dimensiones
finales del proyecto que nos ocupa. Adicionalmente, se han tomado como referencia las ratios
estandar publicados sobre volumen y tipificacién de residuos mas extendidos y aceptados.
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ANEXO VII. GESTION
DE RESIDUOS

2 Clasificacién de los residuos generados

A continuacidn, se muestra la lista de posibles residuos generados - con su respectiva codificacién
- estipulada en el Anejo 2 de la ORDEN MAM/304/2002 “Lista europea de residuos de
conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, sobre residuos, y con el
apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE, sobre residuos peligrosos (aprobada por la
Decision 2000/532/CE, de la Comisién, de 3 de mayo, modificada por las Decisiones de la
Comision, 2001/118/CE, de 16 de enero, y 2001/119, de 22 de enero, y por la Decisién del
Consejo 2001/573, de 23 de julio)”:

e 01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
guimicos de minerales.

e 02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos
de la preparacién y elaboracion de alimentos.

e 03 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccién de tableros y muebles,
pasta de papel, papel y carton.

e 04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil.

e 05 Residuos del refino del petréleo, de la purificacién del gas natural y del tratamiento
pirolitico del carbdn.

e 06 Residuos de procesos quimicos inorganicos.

e (07 Residuos de procesos quimicos organicos.

e 08 Residuos de la fabricacién, formulacion, distribucién y utilizacién (FFDU) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
impresion.

e (09 Residuos de la industria fotografica.

e 10 Residuos de procesos térmicos.

e 11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea.

e 12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metalesy
pldsticos.

e 13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los
de los capitulos 05, 12 y 19).

e 14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los
capitulos 07 y 08).

e 15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas
de proteccion no especificados en otra categoria.

e 16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista.

e 17 Residuos de la construccion y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

e 18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociada (salvo los
residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion de
cuidados sanitarios).
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19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas externas

de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano y

de agua para uso industrial.

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los

comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente.

NIVEL

NIVEL I

NIVEL Il

NIVEL Il

NIVELII

NIVELII

NIVEL Il

NIVELII

NIVEL Il

NIVEL Il

NIVELII

NIVELII

NIVELII

NIVEL Il

TIPOLOGIA

excavacion

RCD Naturaleza
pétrea

RCD Naturaleza
pétrea

RCD Naturaleza
pétrea

RCD Naturaleza
pétrea

RCD Naturaleza
pétrea

RCD Naturaleza
pétrea

RCD Naturaleza
pétrea

RCD Potencialmente

Tierras y pétreos de la

no

no

no

no

no

no

no

RCD Naturaleza pétrea

RCD Naturaleza pétrea

peligrosos y otros

RCD Potencialmente

peligrosos y otros

RCD Potencialmente

peligrosos y otros

DESCRIPCION

Lodos de drenaje (distintos de los
especificados en el cédigo 17 05 05)

Madera

Vidrio

Plastico

Hierroy acero

Restos de cable de aluminio (cables
distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10)

Restos de cable de cobre (cables
distintos de los especificados en el
cddigo 17 04 10)

Papel y carton

Hormigdn

Residuos voluminosos - escombros

Aceites usados (minerales no clorados
de motor, ...)

Otros disolventes y mezclas de
disolventes (aerosoles)

Envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas
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CODIGO

170506

170201

170202

170203

170405

170411

170411

200101

170101

200307

130205

140603*

150110*

Pdgina 5 de 17



PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”. ANEXO VII. GESTION

tentU REVISION 01 DE RESIDUOS
NIVEL TIPOLOGIA DESCRIPCION CODIGO
Absorbentes, materiales de filtracion
RCD Potencialmente (incl. los filtros de aceite no
NIVEL II ) . , 150202*
peligrosos y otros especificados en otra categoria), trapos
de limpieza (...)
Equipos (eléctricos/electrénicos)
RCD Potencialmente desechados (distintos de los
NIVEL II ) o o 160214
peligrosos y otros especificados en los cédigos 16 02 09 a
16 02 13)

RCD Potencialmente . ) .
NIVEL Il ) Pilas que contienen mercurio 160603*
peligrosos y otros

RCD Potencialmente Tierra y piedras que contienen
NIVEL I ) ) ) 170503*
peligrosos y otros sustancias peligrosas
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3 Medidas de prevencién de generacién de residuos

3.1

3.2

Prevencién en la adquisicién de materiales

La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones,
pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para su utilizacién en otras obras.
Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos
la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de
residuos de envases en obra.

Aguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palés,
se evitara su deterioro y se devolverdn al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores
gue generen en obra mas residuos de los previstos debido a una mala gestion.

Prevencion en la puesta en obra

Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o derroche
de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de
residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecerd su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a modulo
del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor
nuimero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencién de residuos y correcta gestion de ellos.

Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacidon por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por mala gestién de estos.
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3.3 Prevencién en el almacenamiento en obra

e Se realizard un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacidén previstas para
los RDC generados

En general, el empleo de estos residuos serd para el mismo fin para el que fueron disefiados
originalmente, en el caso de la imposibilidad de reutilizacién estos residuos se valoraran y se
separaran convenientemente.

De acuerdo con los Anexos | y Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas,
las operaciones de eliminacion y valorizacion son:

e Anexo |. Operaciones de eliminacion.

D1: Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).
D2: Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos
liquidos o lodos en el suelo, etc.)
o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente).
o D9: Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente
anexo y que dé como resultado compuestos mezclas que se eliminen mediante
uno de los procedimientos numerados de D1 a D12 (evaporacién, secado, etc.).
o D15: Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de
D1 a D14 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el
lugar donde se produjo el residuo).

e Anexo Il. Operaciones de valorizacién.

o R1: Utilizacion principal como combustible u otro modo de producir energia.

o R3: Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes (incluidos el compostaje y procesos de transformacion bioldgica).
R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
R5: Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdanicas.
R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R10.

o R13: Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R12 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de
recogida, en el lugar donde se produjo el residuo).

En la siguiente tabla se indican las acciones pertinentes a realizar con los residuos generados; en

relacion con el destino previsto para los residuos no reutilizables nivalorables “in situ”, se expresa
en su caso el tipo de tratamiento y su destino:
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RESIDUO CcODIGO ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO
Lodos de drenaje (distintos o
o Movimientos de G
de los especificados en el 170506 i Nula Reutilizacién
ierras
codigo 17 05 05)
Recortes, rechazo
de tablas de
encofrado
Madera 170201 y Nula Reciclado/depdsito
tablones, palés,
resto de talasy
podas
o Piezas defectuosas,
Vidrio 170202 Nula
rechazo y recortes
Embalajes,
Lo envoltorios de
Plastico 170203 ) ) Nula
materiales, film
protector
Hierro y acero 170405 Recortes Nula Reciclado
Restos de cable de aluminio
(cables distintos de los
o o 170411 Recortes, rechazo Nula
especificados en el codigo 17
04 10)
Restos de cable de cobre
(cables distintos de los
o o 170411 Recortes, rechazo Nula
especificados en el codigo 17
04 10)
Papel y carton 200101 Embalajes Nula Reutilizacion/reciclado
o Piezas defectuosas .
Hormigon 170101 o Nula Reciclado/vertedero
y limpieza
Residuos voluminosos - Movimientos de
200307 . Nula
escombros tierras
Aceites usados (minerales no o . )
130205 Maquinaria Alta Depdsito/tratamiento
clorados de motor, ...)
Otros disolventes y mezclas
. 140603*
de disolventes (aerosoles)
Envases que contienen restos
) ) Productos de ) . )
de sustancias peligrosas o 150110* h Media Depdsito/tratamiento
rechazo
estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de
filtracion (incl. los filtros de
] o Productos de L )
aceite no especificados en 150202* Alta Dep0sito/tratamiento

otra categoria), trapos de
limpieza (...)

rechazo
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RESIDUO CcODIGO ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO
Equipos )
_ . Derivados de su
(eléctricos/electrdnicos)
o empleo en . )
desechados (distintos de los 160214 ) . Alta Depdsito/tratamiento
- Ly dispositivos de
especificados en los codigos ) ) i
diferente tipologia
160209a160213)
Derivados de su
) ) ) empleo en . )
Pilas que contienen mercurio 160603* ) . Alta Depdsito/tratamiento
dispositivos de
diferente tipologia
Tierra y piedras que Fugas, accidentes y
contienen sustancias 140503 movimientos de Baja Tratamiento fis-q2

peligrosas tierras

5 Consideraciones para tener en cuenta en la gestién de residuos

Deberan contemplarse las siguientes Medidas de Prevencién en la Construccion y Puesta en Obra,

Almacenaje y Transporte de los Residuos:

No se eliminaran residuos por combustién directa e incontrolada de los mismos.

No podran arrojarse al alcantarillado. Se dispondran los medios oportunos para evitar la
incorporacion de residuos a las corrientes de aguas residuales.

No podran depositarse en contenedores de servicios municipales de recogida de basuras.
No podran entregarse a gestores que los destinen a vertederos de residuos solidos

No se constituirdn escombreras o depdsitos (vertederos), temporales o definitivos, de
residuos en terrenos de las propias instalaciones, o anejos a los mismos.

No se entregardn residuos peligrosos a manipuladores que no estén autorizados como
transportistas o gestores de residuos peligrosos por la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, que deberdn estar inscritos en el registro

Para los residuos cuyo destino final sea el vertido, los vertederos utilizados deberan
poseer autorizacion autonémica de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y

No se podran mezclar residuos peligrosos entre si, o con otros industriales o urbanos.
Las estipulaciones anteriores son de aplicacion tanto a los residuos peligrosos como a sus
recipientes y a los envases vacios que los hayan contenido.

3.
urbanos.
5.
6.
pertinente.
7.
Desarrollo Sostenible.
S.
10.

Los residuos peligrosos tendran siempre un titular, cualidad que correspondera al
productor o al gestor de estos. Sélo se produce transferencia de responsabilidad en el
caso de cesién del residuo a entidades autorizadas como las sefialadas arriba, cesion que
ha de constar en documento fehaciente.
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5.1 Obligaciones del poseedor

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que ejecute la obra estara obligada a presentar un plan que refleje cémo llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion que se
vayan a producir. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos. Los residuos de construccion se destinaran
preferentemente y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificaciéon del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de
la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos (LER) y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion efectlie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso la responsabilidad administrativa
en relacién con la cesion de los residuos de construccion por parte de los poseedores a
los gestores se regirad por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestién de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

5.2 Obligaciones del gestor

Los gestores autorizados estan obligados a llevar un registro en el que como minimo figure la

cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de

residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER), la identificacion del

productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra

operacién anterior de gestion, el método de gestion aplicado y destino de los productos y

residuos resultantes de la actividad.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristobal Colén, N.2 20 C.P: 41.001. Sevilla. Pagina 11 de 17



PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

tentU REVISION 01

ANEXO VII. GESTION
DE RESIDUOS

17. La informacidén contenida en el registro mencionado, referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

18. Los gestores autorizados estdn obligados a extender al poseedor o al gestor que le
entregue los residuos de construccion, los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el niumero de la licencia de
la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de
la operacién de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

19. En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar los residuos peligrosos,
deberd disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este cardctery puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos
no peligrosos de construccién y demolicién. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de
las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

6 Evacuacion, carga, transporte y almacenamiento de RCDs
6.1 Evacuacién

e FEl espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.

e Enningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

e Sesefializaran las zonas de recogida de escombros.

e Elcontenedor deberd cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacién
del polvo. Durante los trabajos de carga de escombros se prohibird el acceso y
permanencia de operarios en las zonas de influencia de las maquinas.

e Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptédculo (contenedor o
caja del camidn), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para
evitar propagacién del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

6.2 Cargay transporte

e Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), serdn manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.

e Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara
la precaucién y se limitara su utilizacién y, en caso necesario, se prohibird su uso.

e Sjexisten lineas eléctricas se protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.
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e Antes de iniciar una maniobra imprevista debera avisarse con una sefial acustica.

e Ningun operario deberd permanecer en la zona de accién de las maquinas y de la carga.

e Solamente los conductores de camidn podran permanecer en el interior de la cabina si
ésta dispone de visera de proteccion.

e Nunca se sobrepasard la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

e lacarga se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.

e Sesefializardn las zonas de acceso, recorrido y vertido.

e El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de
que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de elementos resbaladizos.

e Eneluso de palas cargadoras, el desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja
posible. No se transportaran niizaran personas mediante la cuchara. Al finalizar el trabajo
la cuchara deber apoyar en el suelo.

e El dumper estard dotado de cabina o barra antivuelco y el conductor usara cinturdén de
seguridad. No se sobrecargard el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la
carga sobresalga lateralmente.

e Seorganizard el trafico determinando zonas de trabajo y vias de recirculacién.

e Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, deberd producirse el desvio de la linea, el corte de la corriente eléctrica,
proteccién de la zona mediante apantallados.

e En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camion al
borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la
colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 m.

e Se acotara la zona de accién de cada mdaquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estard auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

e Enlaoperacion de vertido de materiales con camiones, u n auxiliar se encargara de dirigir
la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

e Paratransportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo de Ia
rampa serd de 4,50m, en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran
mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos respectivamente.

e Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni
inferiora 6 m.

e la carga se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el
camion por medios mecdnicos, la pala a no pasara por encima de la cabina.

6.3 Almacenamiento

Desde la generacién de los residuos hasta su eliminacién o valorizacion final, éstos seran
almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segln vaya a ser su gestion final. Para las
zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:
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e Serdn seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde
carreteras o lugares de trdnsito de personas, pero con facilidad de acceso para poder
proceder a la recogida de estos.

e Estardn debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. Para que
cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.

e |os contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la
legislacion aplicable (Real Decreto 833/1988 y Ley 10/98), con etiquetas o carteles
resistentes a las distintas condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que
proporcionen la siguiente informacion: descripcién del residuo, icono de riesgos, codigo
del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento.

e las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia y
contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.

e Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
plasticos (embalajes, bolsas...), papeles (sacos de mortero...) etc. deberdn ser
almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por la zona de
obra vy el exterior del recinto.

e Se delimitara e identificard de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de
hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacién. La
zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a vertedero
controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

e Se evitarad el almacenamiento de excedentes de excavacidn en cauces y sus zonas de
policia.

e Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o mas
contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de lluvia)
para los residuos solidos urbanos (restos de comidas, envases de bebidas, etc.) que
generen las personas que trabajan en la obra. Estos contenedores deberdn estar
claramente identificados, de forma que todo el personal de la obra sepa donde se
almacena cada tipo de residuo.

e las zonas destinadas al almacenamiento de residuos seran definidas por el contratista
quedando reflejadas en el correspondiente Plan de residuos. Ademas, en dicho plan se
incluira la descripcion de los distintos contenedores que se prevé utilizar para los distintos
residuos.
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7 Estimacion de la cantidad de RCD generados

En la siguiente tabla se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas, de
los residuos que se generaran en la obra. Tales residuos corresponden a los derivados del proceso
especifico de la obra prevista. Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo con lo establecido
en la orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente (Lista Europea de Residuos), con
correccidn de errores de la orden MAM/304 2002, de 8 de febrero. La estimacion de los residuos
generados procede de datos reales cuantificados de Proyectos Solares Fotovoltaicos construidos
recientemente. De este modo, se parte de un valor real para prorratearlo a las dimensiones
finales del proyecto que nos ocupa. Adicionalmente, se han tomado como referencia las ratios
estandar publicados sobre volumen y tipificacién de residuos mas extendidos y aceptados.

Los residuos peligrosos generados en la fase de construccién serdn principalmente los derivados
del uso de la maquinaria utilizada para la realizacién de la obra. Los residuos referidos seran
aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que han
contenido sustancias peligrosas, etc. En este sentido, las operaciones de mantenimiento de
magquinaria se realizardn preferentemente en talleres externos, aunque en ocasiones resulta
inevitable realizar dichas operaciones in-situ. Debido a situaciones accidentales pueden darse
pequefios vertidos de aceites, combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con
sustancias peligrosas. En la fase de construccidon los residuos no peligrosos que se generaran
seran del tipo metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc.

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion de residuos (que se elabora en una etapa de
proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los trabajos,
poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identificar algin otro
residuo. Asi mismo la estimacion de cantidades es aproximada, teniendo en cuenta la informacion
de la que se dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucion. Las cantidades,
por tanto, también deberan ser ajustadas en los correspondientes Planes de gestidn de residuos.
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Tablas. Estimacion RCD
INSTALACION DIMENSIONES PROPORCION ESTIMACION PESO TOTAL RESIDUOS (T)
SUPERFICIE (ha) Planta Solar 7,0200 2,66 T por ha 18,6732
TOTAL 18,6732
NIVEL TIPOLOGIA DESCRIPCION LER
NIVEL | TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION TI[ERRA Y PIEDRAS DISTINTAS DE LAS ESPECIFICADAS EN EL 170504
CODIGO 170503
NIVELII |RCD NATURALEZA NO PETREA MADERA 170201
NIVELIl |RCD NATURALEZA NO PETREA VIDRIO 170202
NIVELII |RCD NATURALEZA NO PETREA PLASTICO 170203
NIVELIl |RCD NATURALEZA NO PETREA HIERRO Y ACERO 170405
NIVELI |RCD NATURALEZA NO PETREA RESTOS DE CABLE DE ALUMINIO (CABLES DISTINTOS DE LOS 170411
ESPECIFICADOS EN EL CODIGO 17 04 10)
NIVELI |RCD NATURALEZA NO PETREA RESTOS DE CABLE DE,COBRE (CABLES DISTINTOS DE LOS 170411
ESPECIFICADOS EN EL CODIGO 17 04 10)
NIVELII |RCD NATURALEZA NO PETREA PAPELY CARTON 200101
NIVELIl |RCD NATURALEZA PETREA HORMIGON 170101
NIVELII |RCD NATURALEZA PETREA RESIDUOS VOLUMINOSOS-ESCOMBROS 200307
NIVEL I (F:{)i[;OZOTENCIALMENTE PELIGROSOS ¥ ACEITES USADOS (MINERALES NO CLORADQOS DE MOTOR,...) 130205
NIVEL I (F;isOZOTENCIALMENTE PELIGROSOS ¥ OTROS DISOLVENTES Y MEZCLAS DE DISOLVENTES (AEROSOLES)  140603*
NIVEL 11 RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y ENVASES QUE CONTIENEN RESTOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS 150110*
OTROS O ESTAN CONTAMINADOS POR ELLAS
RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y ABSORBENTES, MATERIALES DE FILTRACION (INCL. L’OS
NIVEL I OTROS FILTROS DE ACEITE NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA), 150202*
TRAPOS DE LIMPIEZA(...)
RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y EQUIPOS (ELECTRICOS/ELECTRONICOS) ) DESECHADOS
NIVEL II OTROS (DISTINTOS DE LOS ESPECIFICADOS EN LOS CODIGOS 16 02 09| 160214
al60213)
D E LMENTE PEL
NIVEL II RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS ¥ PILAS QUE CONTIENEN MERCURIO 160603*
OTROS
D POTENCIALMENTE PELI
NIVEL II (F;S'ROSOT NCIALMENTE PELIGROSOS ¥ TIERRAY PIEDRAS QUE CONTIENEN SUSTANCIAS PELIGROSAS 170503*

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DENOMINADA “ENTRENUCLEOS 5”.

%
ESTIMACION
12,1508

41,0621
0,0467
17,9052
3,033

1,8517

0,3627

13,437
0,0075
8,5373

0,0087

0,0122

0,0238

0,0081

1,4301

0,0014

0,1217

100,00

UNITARIO |TOTAL (£)

REVISION 01
CANT. ESTIMADA PRECIO
DE RESIDUOS (T)
(€)
2,2689 0,00
7,6676 86,13
0,0087 86,13
3,3435 106,13
0,5664 140,85
0,3458 0,00
0,0677 0,00
2,5091 86,13
0,0014 86,13
1,5942 86,13
0,0016 54,85
0,0023 160,85
0,0044 160,85
0,0015 270,85
0,2670 140,85
0,0003 1.520,85
0,0227 114,85
18,6732

Sevilla, enero de 2025
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0,00

660,41
0,75
354,84
79,77

0,00

0,00

216,11
0,12
137,31

0,09

0,37

0,71

0,41

37,61

0,40

2,61

1.491,52

ANEXO VII. GESTION

DE RESIDUOS

DENSIDAD APARENTE
(ENTRE 1,5 Y 0,5)
1,50

0,60
1,50
0,90
1,50

1,50

1,50

0,90
1,50
1,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

1,50
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VOLUMEN

3,40

4,60
0,01
3,01
0,85

0,52

0,10

2,26
0,00
2,39

0,00

0,00

0,00

0,00

0,13

0,00

0,03

17,32

ud

m3

m3
m3
m3
m3

m3

m3

m3
m3
m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

SEPARACION

ND

0,5
80
ND

ND

ND

ND

ND

ND

ND

ND

TRATAMIENTO

REUTILIZACION

RECICLADO/DEPOSITO
RECICLADO
RECICLADO
RECICLADO

REUTILIZACION

REUTILIZACION

DESTINO

PROYECTO

GESTOR AUTORIZADO RNPs
GESTOR AUTORIZADO RNPs
GESTOR AUTORIZADO RNPs
GESTOR AUTORIZADO RNPs

GESTOR AUTORIZADO RNPs

GESTOR AUTORIZADO RNPs

REUTILIZACION/RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNPs

RECICLADO/VERTEDERO
SIN TRATAMIENTO ESP.

DEPOSITO/TRATAMIENTO
DEPOSITO/TRATAMIENTO

DEPOSITO/TRATAMIENTO

DEPOSITO/TRATAMIENTO

DEPOSITO/TRATAMIENTO

DEPOSITO/TRATAMIENTO

TRATAMIENTO Fis-Q2

PLANTA DE RECICLAJERCD
RESTAURACION/VERTEDERO

GESTOR AUTORIZADO RPs
GESTOR AUTORIZADO RPs

GESTOR AUTORIZADO RPs

GESTOR AUTORIZADO RPs

GESTOR AUTORIZADO
RESIDUOS ELECTRONICOS

GESTOR AUTORIZADO RPs

GESTOR AUTORIZADO RPs
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“ENTRENUCLEOS 5"

PV Mddulos

Fabricante y modelo

CANADIAN SOLAR TOPBiHiKu7 N-type Bifacial
TOPCon Technology CS7N-720TB-AG

Potencia pico 720 Wp

Modulos por string 28

Ne strings 300

N2 modulos 8.400

Potencia pico de la planta 6,048 MWp
Inversor 1

Fabricante y modelo HUAWEI SUN2000-330KTL-H1

Potencia inversor (402C) 300 KVA

N inversores 16

Total potencia 4.800 Kva
Inversor 2

Fabricante y modelo HUAWEI SUN2000-2 15KTL-HO

Potencia inversor (402C) 195 KVA

N2 inversores 1

Total potencia 195 kvA

Total Potencia instalada en inversores

Configuracion

Angulo degiro

Modulos por fila de seguidor
Pitch

N2 seguidores

Potencia instalada en inversores (MW) 4,995
PV Estructura

Fabricante PV Hardware

Modelo AXONEDUO

Tipo Multi-tracker

2x(1x56) Vertical / 2x(1x2 8) Vertical
1602
56 /28
4,00m
102 (1X56)/96 (1X28)

COORDENADAS INSTALACIONES (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

Denominacién

Coord. X

Coord.Y

CENTRO DE TRANSFORMACION

X=241869.0173

Y=4135541.7146

LEYENDA

CAMNOS INTERNOS

VALLADO PERIMETRAL

LSMT 15 KV "ENTRENUCLEOS 5" (OBJETO DE
OTRO PROYECTO)

DELIMITACION POR INVERSOR
CANALIZACION LINEAS BT

b
/ PSF "ENTRENUCLEOS 5"

E=s cT
| INVERSORES
INV X.X NUMERACION INVERSORES (CT.INVERSOR)
CTX NUMERACION CT
e ——  CONTORNO DE PARCELA CATASTRAL
MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
TRACKER 1V56 AXONEDUO
MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
TRACKER 1V28 AXONEDUO
ESCALAGRAFICA: 0510 20 30 40 50 75 100 125m
PROYECTO:
PROYECTO BASICO PARA INSTALACION

SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

PLANO:
PLANTA. LAYOUT GENERAL
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Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
PROMOTOR: POTENCIA:
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. ~MWp
FORMATO: N° PLANO:
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Poste de
tubo de acero

Exterior

2,50

Hormigén 9{
300x300x400mm <

Seccioén vallado

5,00 min

2,50

2,50

Perfil de acero

/! /-Placa anticolision
/ O =

X\Aalla anudada cinegética

25
2,50

2,9

(
/

Hormigén
300x300x400mm

0,50

Méximo 3,5m Méximo 3,5m

Seccion vertical

0,50

Detalle puerta de acceso
Escala 1/60
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@
vis B
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LEYENDA

VALLADO PERIMETRAL INSTALACION
PUERTA DE ACCESO A LA INSTALACION

CONTORNO PARCELA CATASTRAL

MODULO 720Wp CANADIAN SOLAR BIHIKU7
TRACKER 1-V 56 Y 1V-28 AXONE DUO

COORDENADAS VALLADO (HUSO ETRS 89 UTM 30N)
Vértices Coord. X Coord. Y
V1 X=241596.3302 Y=4135658.3654
V2 X=241664.3022 Y=4135639.0551
V3 X=241748.8883 Y¥=4135630.3282
V4 X=241778.2099 Y=4135618.5073
V5 X=241839.2404 Y=4135582.5440
Ve X=241913.4506 Y=4135509.0989
V7 X=241941.0028 Y¥=4135491.2534
V8 X=241959.2797 Y=4135401.7789
V9 X=241941.2931 Y=4135371.5546
V10 X=241929.4512 Y¥=4135322.5911
V11 X=241925.9481 Y=4135317.4921
V12 X=241912.3850 ¥=4135318.1840
V13 X=241883.9103 Y=4135343.5976
Vi4 X=241873.9682 Y¥=4135361.1883
V15 X=241869.2543 Y¥=4135384.8198
V16 X=241857.9796 Y¥=4135408.9912
V17 X=241827.2003 Y=4135443.2905
V18 X=241806.1766 Y=4135469.6697
V19 X=241772.6350 Y=4135561.5277
V20 X=241702.2697 Y=4135561.5288
V21 X=241587.9261 Y=4135546.1385
V22 X=241528.8504 Y=4135527.6786
V23 X=241528.8504 Y=4135576.2178
V24 X=241967.6382 Y=4135616.8097
V25 X=242049.1528 Y=4135587.5819
V26 X=242052.0078 Y=4135551.0593
V27 X=242062.8700 Y=4135532.3227
V28 X=242074.4202 Y=4135505.0786
V29 X=242093.6591 Y=4135457.0133
V30 X=242018.4646 Y=4135425.0606
V31 X=241977.6648 Y=4135475.8881
V32 X=241963.8459 Y=4135520.4692
V33 X=241958.4658 Y=4135555.0803
V34 X=241962.3178 Y=4135599.7766
V35 X=242083.6555 Y=4135575.2106
V36 X=242228.3481 Y=4135523.3298
V37 X=242219.9645 Y¥=4135499.9483
V38 X=242178.7319 Y=4135489.6407
V39 X=242141.6266 Y=4135476.0715
V40 X=242125.1977 Y¥=4135492.4133
V41 X=242112.1415 Y=4135498.3377
V42 X=242105.9345 Y=4135511.5684
V43 X=242090.7747 Y=4135529.2796
V44 X=242085.0557 Y=4135541.1820
V45 X=242082.1698 Y=4135557.4314
COORDENADAS ACCESO (HUSO ETRS 89 UTM 30N)
Vértices Coord. X Coord. Y
ACO1 X=241592.7150 Y=4135653.9204
AC02 X=241528.8504 Y=4135534.0985
AC03 X=242044.0935 Y=4135589.3743
AC04 X=242107.6089 Y=4135566.6219
ESCALAGRAFICA: 0519 20 30 40 50 75 100 125m
F_—_—_ —
PROYECTO:
PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"
PLANO:
PLANTA. COORDENADAS UTM VALLADO
SITUACION: FECHA:
Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
PROMOTOR: POTENCIA:
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. MWp

FORMATO:
A3

ESCALA:
1/2.500

N° PLANO:

4

tentu

sistemas de energias renovables

REV. FECHA

DESCRIPCION

PB_rev00 | 07/2023

Edicion Inicial

PB_rev01 01/2025

Cambio ubicacién PSF

PROYECTISTAS:




Consejeria de Fomento, Articulacion del
Territorio y Vivienda (Junta de Andalucia)

Carretera A-376

P — » S0
‘ % LEYENDA
CENTRO DE ’ E2y,. VALLADO PERIMETRAL

Il

I e, 2

TRANSFORMACION ‘ a | IR N CAMINOS INTERNOS

N UQLUJU f { I T . g : CONTORNO DE PARCELA CATASTRAL
. (i ' LSMT 15 KV "ENTRENUCLEOS 5" (OBJETO DE

| OTRO PROYECTO"

MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR

TRACKER 1V56 AXONEDUO

MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
TRACKER 1V28 AXONEDUO

==

\

I\

\

e i \
agh) L\
\

- LSM 15 KV "ENTRENUGLEOS 5' | \\ Y DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
=i . i (OBJETO DE OTRO PROYECTO) I v 3 . —————————  ZONADE SERVIDUMBRE ARROYOS 5M

. ¥, F <k \ é \ S — ZONA DE FLUJO PREFERENTE

CARRETERA

Z.D.P.A ZONA DOMINIO PUBLICO ADYACENTE

Z.S.L ZONA DE SERVIDUMBRE LEGAL
Z.A ZONA DE AFECCION

Z.N.E ZONA DE NO EDIFICAION

ESCALA GRAFICA:

PROYECTO:

g SR g i 4 PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
} pres " s e " ) DR SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

ARROYO INNOMINADO 1

» < 4

PLANTA. AFECCIONES

N° PLANO:

tentu-o!

sistemas de energias renovables

CHA DESCRIPCION PROYECTISTAS:




| N | coordx [ coordy |
| 3 | x=m1747.4792 |  ¥=4135620.1461 |
|4 | x=s17405000 | v=4135620.1461 |

| )

EDIFICIO O&M. ESCALA 1/100

@ Capa superficial
10 cm de material didmetro maximo 30mm.
Compactado para llegar a Md=1000 Kg/cm

@ Base

20cm de material granular o similar y diametro
maximo de 70mm. Compactado para llegar a
Md=800 Kg/cm

LEYENDA

PUERTA DE ACCESO A PSF "ENTRENUCLEOS 5"
ACCESO A OBRA

CAMINOS INTERNOS

VALLADO PERIMETRAL

CONTORNO DE PARCELAS CATASTRALES

PROYECTO:

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

PLANO:

PLANTA. VIALES INTERNOS Y EDIFICIO O&M

N° PLANO:

tentu-o!

sistemas de energias renovables

FECHA DESCRIPCION PROYECTISTAS:

Edicion Inicial
Cambio ubicacién PSF




Losas superficiales 20-25 cm

Proteccién perimetral

Relleno granular

Relleno granular:

ALZADO PRINCIPAL

de grovo\

Losas superficiales 20- 25cm

A LY

ormigdn de limpieza.
Capa e,med =5cm

% 6,70m |
| J
d
1
E 2,63m # 1,25m # 2,63m
e ¢ XXX + XXX ¢ XXX ¢

Terreno natural compactado

ALZADO POSTERIOR

0,10m

,%4Lm@@m

e

2,14m

0.285

0,20m

# 0,20m
bIbIbd

DADIXID] 4

0,20m

‘7 0,88m J 0,75m

2,49m

E:3

XXX

&

XX #

XXX

XXX

W 0,60m

‘* 2,75m

e
L

3,59m T

4

1,76m

0,38m

T &
0,38m

T s

m
{

ﬁ 0,75

125m4 0,75m L125m4 0,75m ﬁO,SSmA

2,72m
1

T

0,71m F 1,10m % 0,71m
XXX

0,75m T J

|
f

0,71m F 1,10m 4 0,71m

2,05m

0,10m

0,20m %
BRI

T 2,52m -1
PERFIL IZQUIERDO

PLANTA
§ 6,50m — 0,08m 0,40m /— 0,35m 0,40m
° E 6,34m ] ~ 0,80m - 0,80m ~— 1,00m 1,00m — 0,80m - 0,80m —f

o
] \
10 !
=<}
N
5§ \ 5 |
0,301
RN m e O O 0|0 O O O ‘
J £
i<}

B ;

| ‘ ® o |

\/ 3,15m 3,15m

NOTES :
, POWER RATING:6. 3MVA@35°C : 6MVA@40°C ;5. TMVA@45°C, 5. AMVAE50°C ;
, MV VOLTAGE LEVEL: 10~35kV

LV VOLTAGE LEVEL: 0. 8KkV.

3331»-55/3[\']'—‘

SF6 INSULATED MV SWITCHGEAR.
SUBSTATION IP DEGREE: IP54.
TRANSFORMER TP DEGREE: IP68.

f
P 0,89m J 0,75m +— 0,89m 4

PERFIL DERECHO

ESCALAGRAFICA: o 4o 20 30 4950 75 100 1250m
PROYECTO:
PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"
PLANO: )
PLANTA. DETALLE CENTRO TRANSFORMACION
SITUACION: FECHA:
Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
PROMOTOR: POTENCIA:
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. MWp

FORMATO: N° PLANO:
A3
ESCALA: ; te n t u
1125 sistemas de energias renovables
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTISTAS:
PB_rev00 | 07/2023 | Edicién Inicial
PB_rev01 | 01/2025 | Cambio ubicacion PSF
I I




U-shaped steel

670

‘scee

ottt g

9008

L XX X)

‘ INVERTER BOLT INSTALLATION GRAPH

=

1008
840
B OO00e 9f]
E“@: B
q L9 !
gl 03
[ ] [ |
g

[INVERTER MOUNTING GRAPH |

Upritht Rack Pillar

i

INVERTER BOLT INSTALLATION GRAPH

Quadrate Bolt Clamp , _
Bolt Clamp Upritht Rack Pillar Inverter beam for installation
S| 1 i

I N I | G _ _
Inverter Beam A ====le=ssEoossosesssssassos s = ===
for 1] :4_ 1]
Installation —

500 1048 500 1048 500
3596
INVERTER BEAM INSTALLATION |
Upritht Rack Pillar
U-shaped steel
Inverter beam for installation QuadBratlfgolt Clamp
olt Clamp
® @ ® :E ® [ ] ® :E
® | ] ® %
é °°°°°°° Inverter Beam
@ ® ® [ ] ® ® ] for
TIES = e = Installation 2
1048 500 1048 500 Quadrate Bolt Clamp
Bolt Clamp
Inverter Beam for Installation
3596
]
155,140 3456 140 J
INVERTER BEAM INSTALLATION II
COTAS EN mm

ESCALA GRAFICA:

PROYECTO:

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

PB_rev00

07/2023 | Edicion Inicial

PB_rev01

01/2025 | Cambio ubicacion PSF

PLANO:
PLANTA. DETALLE INVERSOR
SITUACION: FECHA:
Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
PROMOTOR: POTENCIA:
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. MWp
FORMATO: N° PLANO:
A3
= 8 | tentu
SIE sistemas de energias renovables
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTISTAS:




R2_MED =
R2_INT H
2384X1303_56M 10300 . 7600 1000, 800 , 7600 . 10300 ) SIDE VIEW st st 2
28 Mod/string \ ‘ ‘ ‘ -
R2_EXT_56 — = 2
FRONT VIEW g]’ @ % 3
1768.76 | 4300 | 4900 | 4000 | 4000 * 5700 | 5700 | 5600 | 1799.24
} | } } } | } } A% 2
) 10300 ) 6600 ) 4000 ) 6600 ) 10300 ) § = o f
\ | . T
T BE 1 |
1809.27 1 4300 | 4900 | 4000 ! 3400 15001 5700 | 5700 | 5600 1 1787.93
TOP VIEW
1 T
N < | f%ﬂ o] ) D S S %ﬂ Nl %@ L] IR S Sl i | | | | S L |
UE ED D EED D E D D EED DD EDOED D DO R
8 1303 | 1303 | 1303 550
? 14 14 14 18450 (14 modules) ‘ 18450 (14 modules) ‘
5 ‘ i i i 37768 (28 modules) e
= R2_EXT H
i T SIDE VIEW ot s g
N < | %ﬂ o] ) D S S ;ﬂ@ L] %@ L] S| S Sl | | S L O I S| S N N §
O A R S A o i A A A A A A S A
1303 | 1303 | 1303 ¢ \ | ) >/
14 14 14 H/”ﬂ -
18450 (14 modules) < 18450 (14 modules) 5
. s 2\ A
37800 (28 modules) §le — @

\

, 10300 \ 7600 L1000, , 800, 7600 , 10300 , —
R2_MED_56 | 1 11 |
R2_INT_56 &), — 3 00 o s 00
FRONT VIEW 4 § 3 = - - = Hﬁ
1768.76_| 4300 | 4900 | 4000 | 4000 f 5700 | 5700 | 5600 | 179024 I - | — —
. 10300 . 6600 . 4000 . 6600 . 10300 , o . ? . .
| | | - _ . _ < _
I3 ral T
1809.27 | 4300 | 4900 | 4000 I 3400 600 5700 | 5700 | 5600 | 179073 o - J S T
TOP VIEW
N N %ﬂ NENE| sHEN| DN SHIN| R ? L %{J NI A NENE| I sl AENE| SEEN| A 5D AR 1) sHI] SHOA | )
A A A g g A ] | ] g a8 A SN S S A g A iy ] gy g a8 |
% - 114303 114303 14 18450 (14 modules) j@ 18450 (14 modules) DETALLE AMPLIADO DE PANEL
LA, Py TP ——— ‘ FOTOVOLTAICO EN SEGUIDOR
5 ESCALA GRAFICA:
S | —| S——) S— E— | — | — S— | — E— — — | E—| - S 5 ) " —) | — | E—— ES— ES— | E— | E— E— | — E—
N - il o S| S SO SuE S| SN - I SI ? I I SN SEI SN SIS S S| SORS! S| SHAN) SEI A 51
AN A A g g A A ] | O s A SN S S A g A kg ] gy g a8
1303 | 1303 | 1303 ‘550 ‘ PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
[ L T L 1640 (14 mocules | L 18450 (14 mocls) | SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"
37800 (28 modules)
PLANO:
PLANTA. DETALLE SEGUIDOR SOLAR 1v-28
SIDE VIEW
ROW 1 < SITUACION: FECHA:
e g Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
R2_EXT_56 10300 , 7600 L1000 ,, 800, 7600 , 10300 , § PROMOTOR: VERDE SOLAR IFV 14, S.L POTENCIA:
FRONT VIEW | ] | g o ~MWp
2384X1303_56M . . . |
28 Modistring i T T I =
m_______ =
176876 | 4300 | 4900 | 4000 | 4000 f 5700 | 5700 | 5600 | 1799.24 B} FORMATO: N° PLANO:
TOP VIEW . m ° A3
NG A A S I O U I S NN U I A il | Sl Sul] ol s S | o i) S| s 9.1  tentu
SN i A N kg S A N ) A S Sy Oy A g A O A A 2 R R A g a2
| 1303 ‘11303 |114303 | 16450 (14 mocules) ! l‘@ 18450 (14 modules) ! SEEV. — :I;(;O!:: - '?FS‘CRIPCION PROYECTISTAS:
37768 (28 modules) FB:rev(M 01/2025 | Cambio ubicacién PSF - -




R2_EXT_112 | 10300

FRONT VIEW |
2384X1303_112M *

28 Mod/string

1768.76 | 5200 | 4900 | 5200 | 5100 5100 | 5100 | 5100 T 5100 | 5100 5100 | 5100 | 5100 5200 | 4700 | 189924
‘ 10300 ‘ 10300 ‘ 10300 ‘ 4500 ‘ 4000 ‘ 4500 ‘ 10300 10300 10300 ‘
180927 | 5200 | 4900 | 5200 | 5100 5100 | 5100 | 4500 1600 5100 | 5100 5100 | 5100 | 5100 5200 | 4700 |_1890.73
TOP VIEW
I I I
N - S S A T I S A | S S I SO A S| ) S DS S| 0 | S| S| S S 0 | S v S A SO S SO SO SO S0 S| SO S| S| | S SO 9| | S| S Q| S | ! U ! S NI 5
D EEEEEEEE ! EEFEEE E FE EEE E FEEE E EEEMTTEE E FEEF E EFEEEEFEEFEEEE FEEE FEF EEE E
2 1303 | 1303 | 1303 550
% HT—W 14 36916 (28 modules) ‘ ‘ - 36916 (28 modules) ‘
z ! ' ' ' 74768 (56 modules) '
T . .
N - ST S N T | S A | S S I S S S S I D) SO ) | ] | S S| 0| S 5 SN S| | ) | I S| S S S| 50! S| S0 SHA) S0 SR S| S50 S S5 SN S5 Sy S5 S| S 0
EIEEDEEEEEEFEEEE E FEEEE E EEE E FE E HED EDED EEEEE ! EEE O EEEEEEEETE EEE
1303 | 1303 | 1303
16 16 16 ‘
36916 (28 modules) ‘ 36916 (28 modules)
74800 (56 modules)
FRONT VIEW 10300 10300 10300 5500 1000, , 800 , 5500 10300 10300 10300
R2_INT_112 E %
1768.76 | 5900 5900 6000 5900 6600 5400 f 5200 6600 5900 5900 5900 5900 | 1899.24
10300 10300 10300 4500 ‘ 4000 ‘ 4500 10300 10300 10300
1800.27 | 5900 5900 6000 5900 6600 4800 15001 5200 6600 L 5900 L 5900 L 5900 n 5900 |_1880.73
TOP VIEW , ; : T
N - W) S| S A S0 SEPN) ST SE| S| 51| U 51| S 51| 510N S1) ST S 5 NI SIS 51 @ NI AII N W] S| S S| S S) 570 SN SR SN S0 SY| 5N SY) S50 51 51| S| 1| 51| 51| S| S0 S5 1| s
U EEEE T EE O EEEE FCE I EE T ET EEE I E U E “W@ U EE P U [E D EPE I EDE P EEE P E R
2 1303 | 1303 | 1303
e 14 14 14 36916 (28 modules) ‘ 0‘ 36916 (28 modules) ‘
% ‘ ‘ ' ' ' 74768 (56 modules) ‘ ‘ |
) I I T
N PR I S i A A A S O Ul ol A O I O M I U ol GO Ol ST SR S S | ) S| S S S s ) s S S < S S = o ol S v S S
U EEETE EE EEEEEEE ETE EE E B E B OE R E P E ‘W@ HE E R E R E R ETE EEEEEE EEE
1303 | 1303 | 1303
14 14 14 36916 (28 modules) 36916 (28 modules) !
74800 (56 modules)
R2_EXT_112 | 10300 10300 10300 5500 5500 10300

FRONT VIEW |
2384X1303_112M
28 Mod/string

5200

5100

TOP VIEW

il =y | S i i i S S| S i =i | S| s il i S| S| S s | ) S| S’ S | S s i S| S| S s s il S| S s il S| S| Sl s =l il sl Sl = i =2 = =
7] SR NI A L ) A Y N g 2 A | 0 0 gy SR A L A A | 2 M i ) M| K| £

ESCALA GRAFICA:

36916 (28 modules)

36916 (28 modules)

1303 | 1303 | 1303
14 14 14
: } } }
:

74768 (56 modules)

R2_EXT
SIDE VIEW
2384

1403

951)

526 |

502 E)

variable en funcién de h

4930 ‘

R2_MED
R2_INT
SIDE VIEW

2384

S0

®

1
1215

2384

o5

®

1553}

951

526 |

502

| variable en funcién de h

4930

SIDE VIEW
ROW 1

2176

h= 1500 +- 250

| variable en funcién de h

DETALLE AMPLIADO DE PANEL

FOTOVOLTAICO EN SEGUIDOR

PROYECTO:

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

PLANO:
PLANTA. DETALLE SEGUIDOR SOLAR 1v-56
SITUACION: FECHA:
Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
PROMOTOR: POTENCIA:

VERDE SOLAR IFV 14, S.L. —MWp
220 2
N
|s_______ =

FORMATO: N° PLANO:
A3
9.2 tentu
SIE sistemas de energias renovables

REV. FECHA DESCRIPCION
PB_rev00 | 07/2023 | Edicion Inicial

PB_rev01 01/2025 | Cambio ubicacion PSF

PROYECTISTAS:




DOSHER0L | 6 | 9 |  41038A006000090000HP 140.810
DOSHER02 | 6 | 47 | 4103BAO0GOOOA70000HF |  DosHermamas |  Qunto | 12228 |  Rustico |

LEYENDA
/777 PARCELAS CATASTRALES AFECTADAS POR LSBT

ZONA OCUPADA POR PSF "ENTRENUCLEOS 5"

LIMITE TERMINO MUNICIPAL

7
R

'j/ : N \ i :{; ‘ ) . ’ i . e o

il

ESCALA GRAFICA:
PROYECTO:

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

LSBT. PARCELARIO

tentu-o!

sistemas de energias renovables

FECHA DESCRIPCION




Nivel del terreno

Cinta de Zanja BT tipo Cruce bajo vial

sefalizacion

Tierra
procedente
de la
excavacién
Capa de
hormigén

Min 0,5

Arena
procedente de
la excavacién
(Cribada sin

piedras)

Tubo HDPE
ODN 160mm
(Cable LV (AD)

COORDENADAS LSBT (HUSO ETRS 89 UTM 30N)

- Vértices Coord. X Coord. Y
V1 X=241946.3778 Y=4135467.1203
V2 X=241977.5036 Y=4135476.4080
V3 X=242092.3294 Y=4135460.3353
V4 X=242138.1199 Y=4135480.2123

S CASETA O&M

.
T = —— S ¢ cm— -
sl T = - - PUNTOS DE CRUCE LSBT CON CAUCES PUBLICOS
4 e s / (HUSO ETRS 89 UTM 30N)
( —_—_——— T —— — R 1] o~
| \\\ CENTRO DE R Ne Coord.X Coord.Y
: SN TRANSFORMACION | LSBT-CPO1 X=241960.3664 Y=4135471.2944
1—> : | LSBT-CPQ2 X=242126.6399 Y=4135475.2290
\ 4
CEEEEEENNEEEREEREE ammmmmr T oo oo A \\ '
il e \ S RN ( i LEYENDA
e \ N\ LU ol \ CAMNOS INTERNOS
2 /” ' ‘ RN , :§. ——— VALLADO PERIMETRAL
/,/” . \ \1-\ ———————— CANALIZACION LINEAS BT
o | LI IRy =a o1
=" " LSMT 15 kV "ENTRENUCLEOS 5" | "™\ ‘ \ LSBT-CPO1 || INVERSORES
- - (OBJETO DE OTRO PROYECTO) \ NN - S p— —  CONTORNO DE PARCELA CATASTRAL
. . 5 ——————— MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
_ s A\ TRACKER 1V56 AXONEDUO
_ N ~ ~——— MODULO 720WP BIHIKU7 CANADIAN SOLAR
P . A TRACKER 1V28 AXONEDUO
7 \ i DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
yd \ CRIERE ZONA DE SERVIDUMBRE ARROYOS 5M
' AR @ CRUCE LSMT CON ARROYOS (DPH)
.‘ 11 i
\ v ESCALA GRAFICA: _5 1_2 3_4 50 75 10-0 125m
\ ‘ ARROYO INNOMINADO 2
\ 0l PROYECTO:
A PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
\ SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

ARROYO INNOMINADO 1 PLANG' | SBT. IMPLANTACION Y AFECCIONES

/ SITUACION: FECHA:
Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
PROMOTOR: POTENCIA:
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. ~MWp
FORMATO: N° PLANO:

A3

11 | tentu

1/2.500 sistemas de energias renovables

REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTISTAS:

PB_rev00 07/2023 | Edicién Inicial
PB_rev01 01/2025 | Cambio ubicacién PSF




C TYPE
AC BOX 800Vac
Potencia Nominal: 300kVA ~
STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) D F+{> ] N —
‘ Inversor 1 Vout 800V Oo—
STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) > |+> ] A\ ~ Fuse Switch
Potencia Nominal: 300kVA
STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) [ > | AN —
‘ Inversor 2 Vout 800V O—o
STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) >l | N ” Fuse Switch
Potencia Nominal: 300kVA
STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) D F+{> | N — TRANSFORMADOR
1 Inversor 7 | Vout 800V o W
STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) > |++> ] N\ w~ Fuse Switch AC Switch
800Vac
Potencia Nominal: 300kVA 5.000kVA
STRING 1 (28 PANELES X720 Wp) [ |l | W —
| Inversor 8 Vout 800V o N TipoA+B
STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) > |={> | N ™~ Fuse Switch
Potencia Nominal: 300kVA
STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) E—HZ W =
| - Vout 800V
i Inversor 9 o
STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) [ ) | W ~ Fuse Switch
Potencia Nominal: 300kVA
STRING 1 (28 PANELES X720 Wp) [+ | W —
| Inversor 10 Vout 800V o]
STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) > |=+> ] A ~ Fuse Switch
|
! Potencia Nominal: 300kVA
STRING 1 (28 PANELES X 720 Wp) D > N —
( P) | = Vout 800V X
| Inversor 16 . Oo— ESCALA GRAFICA:
STRING 18 (28 PANELES X 720 Wp) [ > | A\ Fuse Switch
PROYECTO:
PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"
Potencia Nominal: 195kVA PLANG: PLANTA. ESQUEMA UNIFILAR BT
STRING 1 (28 PANELES X 720Wp) [ [+ | S —
i Inversor 17 Vout 800V O— SITUACION: FECHA:
STRING 12 (28 PANELES X 720 Wp) > |={> | w Fuse Switch Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
B PROMOTOR: POTENCIA:
VERDE SOLAR IFV 14, S.L. MWp
20 220
|22 =
|
FORMATO: N° PLANO:
A3
12 | tentu
SIE sistemas de energias renovables
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTISTAS:
PB_rev00 07/2023 Edicion Inicial
PB_rev01 01/2025 | Cambio ubicacién PSF - -




SUBESTACION EXISTENTE AT/MT

INSTALACION EDE

TRANSFORMADOR
AT/MT
BARAS MT (15kV)
& & @ @
Y Y Y Y
INSTALACION EDE
INSTALACION PRIVADA
CABINA MT
e
% MV/LV
() TRAFO
PROTECTION

RHZ1-0OL12/20k V3% 1x240:mm2

i
S

© =
q .

SISTEMA
PROTECC.

@

:

CT1 (17 inversores)

TRANSFORMADOR MT
5.000kVA
15/0,8kV

SE ENTRENUCLEOS 15kV

Objeto de otro proyecto

ESCALA GRAFICA:

PROYECTO:

PROYECTO BASICO PARA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA "ENTRENUCLEOS 5"

PLANO: ™
Esquema Unifilar MT
SITUACION: FECHA:
Término Municipal Dos Hermanas (Sevilla) Enero 2025
PROMOTOR: POTENCIA:
VERDE SOLARIFV 14, S.L. ~MWp
FORMATO: N° PLANO:
A3
13 | tentu
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PROYECTO BASICO PARA INSTALACION SOLAR
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REVISION 01.
tentu
1 Presupuesto
CAP{TULO RESUMEN EUROS %
CAPO1 OBRA CIVIL ittt ettt vt e st e st 435.681,75€ 21,65%
CAPO2 INSTALACION FOTOVOLTAICA ... oot 1.427.600,00 € 70,94%
CAPO3 INSTALACION ELECTRICA BAJATENSION oot 77.486,80€  3,85%
CAPO4 CONTROL Y MONITORIZACION ... 15.003,22€ 0,75%
CAPO5 CCTV ettt ettt e e ettt e e e e atte e e e eaaaaee e 16.639,99€ 0,83%
CAPO6 Y S e et 8.488,80€ 0,42%
CAPQ7 GESTION Y RESIDUOS....c et 1.491,52 € 0,07%
CAPO8 INGENIERIA . oot eee et ee e ees e 30.000,00 € 1,49%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.012.392,08 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES DOCE MIL
TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON OCHO CENTIMOS.

Sevilla, enero de 2025
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