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2. JUSTIFICACION DE NO AFECCION DE LA NUEVA CELDA 5 A LAS

YA EXISTENTES

2.1. Celdas existentes en el complejo ambiental
Los distintos vasos de vertido existentes en el complejo ambiental se indican a
continuacion:
e Celda N20:

Esta celda, cuya superficie es de 12,25 ha aproximadamente, se encuentra
totalmente clausurada y en fase de explotacion postclausura. Dispone de sistema de
desgasificacion, unidos por su correspondiente red de tuberias a un colector principal para

su aprovechamiento energético.

e C(CeldasN21y2:

La celda n21 dispone de una superficie aproximada de 5,24 ha y la celda n.22 de 7,70
ha. Estas celdas disponen de sistema de desgasificacién y se encuentran en la actualidad

preselladas.
e Celda N¢ 3:

Esta celda dispone de una superficie de almacenamiento aproximada de 8,71 ha, con
una ampliacion de 2,02 ha. Dicha ampliacién supuso el incremento de una capacidad de
almacenamiento de residuos suficiente, optimizandose la geometria trapezoidal de
almacenamiento del conjunto de las zonas, mediante la unién de todos los vasos de vertido

hasta conformar una Unica meseta.
e (Celdas N2 4:

Esta celda se encuentra actualmente en explotacién, y dispone de una superficie de
7,47 ha y de una capacidad de almacenamiento de residuos de unos 1.773.072 m3
(equivalentes a 6,5 anos adicionales de operacién, aproximadamente). Su cota de

coronacion serd de 114 m.
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Figura 1. Celdas de vertido del Complejo Ambiental de Miramundo

2.2. Distancia entre la celda 5 y el resto de celdas existentes
en el complejo ambiental

La celda 5 proyectada se sitUa a distancia considerable de las celdas existentes en la
instalacion. No se trata de una celda que se ejecute a continuacién de otras ya existentes, si

no gque constituye un vaso de vertido independiente y situado en otra parcela.

En la siguiente tabla se indica la distancia entre la celda 5 proyectadas y las ya

existentes:
Celdas Existentes Distancia hasta la nueva celda 5 (m)
Celda 0 485
Celda 1l 54,62
Celda 2 203
Celda 3 103,26
Celda 4 413,25

Tabla 1. Distancia entre la celda 5 y las ya existentes en el complejo ambiental

En la siguiente imagen se presenta la distancia entre la nueva celda proyectada (celda

5) y las ya existentes:

PROYECTO BASICO PARA TRAMITACION DE LA Fecha:
P188-24 MODIFICACION SUSTANCIAL DE LA AAI PARA LA marzo 2025
EJECUCION DE NUEVA CELDA DE VERTIDO N° 5 Y
o BALSA DE LIXIVIADOS EN EL COMPLEJO AMBIENTAL DE o
Revision: 00 MIRAMUNDO LOS HARDALES, SITUADO EN EL TERMINO P&gina: 5/9
MUNICIPAL DE MEDINA SIDONIA (CADIZ)




ECICLAJE AZCATEC

DE CADIZ S.A.
TECNOLOGIA E INGENIERIA

! ceLbao

W

Figura 2. Distancia entre celdas de vertido. Complejo Ambiental de Miramundo

La nueva celda 5, al estar alejada de otras ya existentes, no genera afecciones ni
riesgos de hundimientos o corrimientos de tierras sobre las celdas ya presentes en el

complejo ambiental.

Al mantener distancia entre celdas, se evita que las cargas adicionales de la nueva

celda afecten la estabilidad del terreno circundante y de las estructuras ya construidas.
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Cabe destacar que la celda que estd actualmente en explotacién es la numero 4,
siendo la mas alejada, situdndose a unos 413 metros. El resto son celdas del complejo

ambiental que estdn selladas o preselladas.

En todos los casos se seguira el plan de vigilancia y control y el procedimiento de
clausura y postclausura que establece la autorizacién ambiental integrada, y la normativa

vigente.

2.3. Conclusion

La nueva celda 5 se ha disefiado cumpliendo con lo establecido en el Real Decreto
646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito
en vertedero, asi como en las Recomendaciones para el establecimiento de criterios de
ubicacidn, disefio y programas de vigilancia en vertederos. V.1.1., junio 2023, del Ministerio

de la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

Teniendo en cuenta el emplazamiento de la nueva celda 5 y su situacion respecto al
resto de vasos de vertido del complejo ambiental, se concluye que no existe afeccidn entre

la nueva celda y las ya existentes.

2.4. Plano distancia entre celdas

En la siguiente pdgina se adjunta un plano donde muestran las distancias entre las

celdas.
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3. ESTUDIO DE ESTABILIDAD CELDA 5 PROYECTADA

A continuacidn, se adjunta el Estudio de Estabilidad de Taludes de la Celda 5.
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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente Informe Geotécnico por encargo de AZCATEC
TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. en el marco de la redaccién del “PROYECTO
BASICO DE MODIFICACION SUSTANCIAL DE LA AAl EN EL COMPLEJO
AMBIENTAL MIRAMUNDO-LOS HARDALES EN T.M. DE MEDINA SIDONIA,
CADIZ".

Este Proyecto es promovido por BIORECICLAJE DE CADIZ S.A, titular de
las instalaciones de dicho Complejo Ambiental y contempla la ejecucion de una
nueva celda para acumulacion de vertidos (Celda n° 5), proxima a las existentes en
dicho Complejo Ambiental, con capacidad prevista de 4.099.000 m3.

El trabajo consiste en un reconocimiento del terreno, mediante el cual se
pretende conocer las propiedades geotécnicas del subsuelo, deducibles a partir de
pruebas geotécnicas in situ y ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas.

El reconocimiento en este caso ha consistido en la ejecucion de diez (10)
sondeos a rotaciéon con extracciéon de testigo continuo hasta una profundidad
maxima de 25 m y toma de muestras, diez (10) calicatas, veinte (20) ensayos de
permeabilidad Lefranc, y ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas.

El presente Estudio Geotécnico constituye un resumen de los resultados
obtenidos en el reconocimiento efectuado por parte de técnicos competentes en la
zona objeto de estudio. Se incluiran en él las recomendaciones y conclusiones
geotécnicas necesarias al objeto de que el proyectista pueda disefar la futura
celda.
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2. INFORMACION PREVIA

2.1. Situacioén geografica de la parcela

El Complejo Ambiental de Miramundo - Hardales se localiza a unos 6 km al
oeste del nucleo urbano de Medina Sidonia (Cadiz), teniendo su acceso desde la
carretera autonomica A-408 (Puerto Real — Paterna de Rivera). A la altura el PP.
KK 13 se toma un desvio a la izquierda direccion “El Contador”, carretera local CA-
3201, por la que se accede directamente a la zona de estudio.

La nueva celda de vertido se localiza en la parcela catastral de referencia
11023A001000030000ZL (n°® 3 — Poligono 1 de Medina Sidonia). Las actuaciones
ocuparan una superficie aproximada de 25 Has, incluyendo la nueva celda de
vertido, zona de acopio temporal de tierras procedentes de la excavacion y balsa
de lixiviados.

Las coordenadas UTM Datum ETRS89 (Huso 29) del centroide de la zona

de actuaciones son:
X: 766.900
Y: 4.041.400

Cota media (snm): 100
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2.2. Geologia de la zona.

El sector se localiza en materiales del Subbético Medio, perteneciente a las
Zonas Externas de las Cordilleras Béticas.

Hacia el sur y este, estas Unidades Subbéticas estan cubiertas por el
Complejo Tecto-sedimentario Mioceno que contiene bloques de diferentes origenes
(areniscas del Aljibe, calcarenitas y calizas) envueltos en una matriz arcillosa rojiza
y verde de aspecto satinado. Hacia el oeste se depositan Unidades post-orogénicas
de edad Plioceno — Pleistoceno de naturaleza detritica (arenas amarillas y
biocalcarenitas).

En el Anejo 3 se facilita el marco geoldgico general de la zona en la Hoja
Geoldgica n° 1069 (Serie Magna), escala 1:50.000.
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Como se ha comentado anteriormente, el Complejo Ambiental Miramundo —
Los Hardales se asienta sobre depdsitos pertenecientes al Subbético Medio de

naturaleza esencialmente arcilloso — margosa.

A continuacién, se detallan las Unidades aflorantes en los terrenos
estudiados, siguiendo un orden cronolégico que va desde los mas antiguos a los

mas modernos.

La descripcion y disposicion de las mismas se basa tanto en la informacion
geoldgica general disponible (Hoja serie Magna), como en las columnas litolégicas
de los sondeos realizados para los estudios geotécnicos de los diferentes vasos del

Complejo.
Arcillas versicolores con yesos. Triasico.

En la mayor parte de la parcela donde se implantara la nueva celda de
vertido afloran materiales arcillosos plasticos, abigarrados, de diferentes colores:
rojizos, verdosos y grisaceas con abundante yeso que se presenta en forma de
pequefios cristales o como un veteado blanquecino pulverulento. Son por lo tanto

asimilables a facies tipo Keuper de edad Triasico Superior.
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Estos materiales constituyen el basamento del Subbético en este sector,
presentando una potencia de dificil estimacién debido a los movimientos tecténicos
que sufre y a frecuentes replegamientos. Ocasionalmente presentan bloques
dispersos de dolomias tableadas oscuras, si bien en la parcela no se observan
afloramientos carbonatados, observandose al este, en el entorno del Cerro

Miramundo.

Estos materiales arcillosos conformaran la practica totalidad del material

excavado para conformar el vaso de vertido.
Dolomias y calizas. Jurasico.

Sobre este basamento arcilloso, a unos 2 kms al norte, en el vértice Cerro
de la Sierrezuela se dispone una brecha dolomitica de tonos gris oscuros, siendo

su contacto mecanico. La edad de estos materiales es Lias Inferior.
Margocalizas y margas blancas. Cretacico Inferior.

Al sur de la parcela objeto de estudio se aprecia un pequefio afloramiento
compuesto por una alternancia de margas y margocalizas claras de edad
Neocomiense. Existe otro afloramiento algo mas al sur, en la Cantera El Berrueco

donde se disponen sobre calizas jurasicas objeto de la explotacién minera.
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Calizas y margas rojas. Cretacico Superior - Eoceno.

La serie Subbética continua con una alternancia de margas y margocalizas

de color asalmonado y una potencia que ronda los 80 m.

Afloran discordantemente sobre el Triasico de facies Keuper, siempre
mediante contacto mecanico, haciéndolo de manera significativa al sur y suroeste

de la zona estudiada.
Calizas y margas blancas. Paleoceno - Oligoceno.

La Unidad anterior cambia progresivamente de facies de tal modo que se
desarrolla como margas blancas con pequefos niveles turbiditicos (areniscosos) y

calizas.
En este sector predominan los tramos margosos.

Se observan justo al norte de la parcela, incluso, en base a las observaciones
de campo y los datos de las calicatas y sondeos realizados, ocupan parcialmente
el sector occidental de la zona que ocupara el vaso del vertedero.

Los afloramientos son de mala calidad. En la siguiente fotografia se puede

observar como afloran en el Cerro del Estero, al Norte de la parcela.
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Se disponen sobre el sustrato arcilloso Triasico en este sector tal y como se

puede apreciar en la Fotografia anterior.
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Depésitos recientes. Fondos de valle y coluviones.

De manera muy puntual, en los fondos de valle o zonas deprimidas
topograficamente se pueden producir pequefas acumulaciones de gravas
redondeadas con matriz arenosa (coluviones), si bien no son significativas en la

zona estudiada.
2.3. Sismicidad

Para la consideracion de la accidn sismica en las futuras construcciones de
esta zona es de aplicacion la Norma de Construccion Sismorresistente (Parte
General y Edificacion) NCSE-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002 y
la Guia de Recomendaciones para el Establecimiento de Criterios de Ubicacion,
Disefio y Programas de Vigilancia en Vertederos V.1.1, publicada por el Ministerio

para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico, de junio de 2023.

El calculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara en

base a los siguientes parametros:

Importancia de las construcciones

Las construcciones se clasifican de acuerdo con el uso a que se destinan.

Para este caso se considera que esta construccion es de normal importancia.

Aceleracion sismica basica (an)

Parametro que depende de la localizacion geografica de la parcela dentro
del territorio nacional. La aceleracion sismica basica se expresa en funcion de la
aceleracion de la gravedad (g = 9.81 m/s?). Para el caso de la parcela objeto de
este estudio:

ap = 0.05g (Medina Sidonia)
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Coeficiente de riesgo (p)

Coeficiente que depende de las caracteristicas de la construccion y del
periodo de vida para el que se proyecta. Para el caso de construcciones de normal
importancia (Periodo de vida t = 50 afios):

p=1.00

Tipo de terreno

El terreno se clasifica segun su naturaleza, su compacidad y su
consistencia. Se consideran los 30.00 primeros metros de terreno situados bajo
la superficie de la zona superior de la parcela. En este caso el terreno se clasifica

como:.
TIPO DE TERRENO LITOLOGIA PROFUNDIDAD (m)
TIPO Il Cohesivos consistencia media 0.00-10.00
TIPO Il Cohesivos consistencia dura 10.00-30.00

Coeficiente de suelo (C)

Coeficiente que también depende del tipo de terreno existente. Para el caso

gue nos ocupa:
TIPO IV 2.00
TIPO 1l 1.60
TIPO I 1.30

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo, se determinan los

espesores e1, ez, esy es de terrenos de los tipos I, Il, Il y IV respectivamente,
existentes en los 30.00 primeros metros bajo la superficie.
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Se adopta como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los

coeficientes C; de cada estrato con su espesor e, en metros, mediante la expresion:

> Ci3 e

30

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales (Vs)

Depende del tipo de terreno existente; A continuacion, se detalla la velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales en el caso que nos ocupa:
TIPO IV V<200 m/s
TIPO 1l 400 > Vs <200 m/s

TIPO Il 750 > Vs <400 m/s

Coeficiente de contribucion (K)

Coeficiente que tiene en cuenta la distinta contribucién a la sismicidad de
cada punto de la sismicidad de la Peninsula y la sismicidad de la falla Azores-

Gibraltar. En este lugar:
K=1.2

Coeficiente de amplificacion del terreno (S)

Este coeficiente toma el valor de:

Parapxap<0.1g S=—_

C
1.25

Para0.1g<pxap<04g S=i+3.33x(pxﬁ—0.l}(l—£j
1.25 g 1.25
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Para0.4g<pxap S=1.0

Siendo C = Coeficiente del terreno = (10.00 m x 1.60 + 20.00 m x 1.30) /30=
1.40

Por tanto, S =1.120

Aceleracion sismica de calculo (ac)

Es la aceleracion sismica a utilizar en todos los calculos. Consiste en el
producto de la aceleracion sismica basica (ab), por S y por p, coeficiente

adimensional de riesgo, para nuestro caso igual a 1.0:

ac=Sxpxap=1.120 x 1.00 x 0.05g = 0.056g
Para construcciones de normal o especial importancia, si la aceleracion

sismica de calculo (ac) es igual o superior a 0.04g, como es nuestro caso, la
norma NCS-02 es de obligado cumplimiento.
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3. TRABAJOS REALIZADOS

El reconocimiento del solar se ha efectuado mediante diez sondeos
mecanicos a rotacion con profundidad variable, diez calicatas, y ensayos de
laboratorio sobre las muestras de suelo. Ademas de los ensayos SPT y Ml
realizados en el interior de todos los sondeos; se realizaron veinte (20) ensayos de
permeabilidad de tipo Lefranc.

En el Plano de situacion de los reconocimientos se muestra la situacion de

los mismos.

3.1. Sondeos mecanicos a rotacion

Los sondeos consisten en perforaciones en el terreno para reconocer la

naturaleza de los niveles del subsuelo a diferente profundidad.

Se trata de introducir un tubo hueco en cuyo extremo inferior va enroscada

una corona que va efectuando la perforacion mediante rotacion.

El terreno perforado se aloja en este tubo hueco permitiendo asi extraerlo y
obtener un testigo continuo hasta la profundidad deseada, para su posterior

analisis.

En este caso se ha utilizado dos sondas a rotacién, montada sobre orugas,
con diametro de perforacion de 86 y 101 mm hasta la finalizacion del ensayo. Las

coronas utilizadas han sido de widia.
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A continuacion se expone tabla con ubicacion y profundidad de cada sondeo.

Sondeo X Y Cota estimada Prof (m)
S1 766.623 4.040.242 80,0 12,00
S2 767.317 4.041.480 102,0 12,00
S3 766.805 4.041.244 89,0 15,00
sS4 766.709 4.041.483 90,5 20,00
S5 766.810 4.041.367 86,5 20,00
S6 766.989 4.041.330 91,8 15,00
Ss7 766.921 4.041.570 97,0 20,00
S8 15,00
S9 767.100 4.041.574 104,5 15,00
S10 767.240 4.041.527 103,5 25,00

Durante la ejecucion de los sondeos se procedio a la extraccion continua de
testigo, toma de muestras inalteradas (MIl) y a la realizacién de ensayos de
penetracion estandar (SPT) asi como ensayos de permeabilidad de tipo Lefranc en

cada sondeo.

Los ensayos de penetracion standard (SPT) determinan la resistencia de los
suelos a la penetracion de un tomamuestras, permitiendo obtener muestras
alteradas de suelo dentro de un sondeo para su identificacion, y proporcionando a

su vez informacion sobre la variabilidad y rigidez del suelo.
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Este tipo de ensayos se hacen en el interior de sondeos, en los cuales es
necesario limpiar previamente el fondo de la perforacién, manteniendo Ila

entubacién por encima del nivel de comienzo del ensayo.

El equipo necesario para la realizacion de esta prueba consta de un
tomamuestras bipartido de pared gruesa de 51 mm de seccion acoplado a un
varillaje rigido, en cuyo extremo se coloca la cabeza de golpe y contragolpe, sobre
la que impacta una maza de 63.6 Kg en caida libre, desde una altura de 76.2 cm.

En el procedimiento de realizacion del ensayo se distinguen dos fases. Una
primera o hinca de colocacion de 15 cm, incluyendo la penetracion inicial del
tomamuestras bajo su propio peso, y la segunda fase o ensayo de hinca
propiamente dicho, en la cual se anota el numero de golpes necesarios para
penetrar adicionalmente 30 cm. Este numero obtenido se denomina resistencia a

la penetracion N (indice SPT).

Si los 30 cm de penetracién no pueden lograrse con 100 golpes, el ensayo
de hinca se dara por terminado, considerandose un valor de N = rechazo.

Con la técnica de extraccion utilizada se obtuvo un testigo continuo con un
porcentaje de recuperacion medio alto. Este testigo obtenido de la perforacién fue
debidamente colocado en cajas con las profundidades acotadas.

Los cortes graficos de estos sondeos, los cuales figuran en los anejos de
esta memoria se han realizado con la descripcion del testigo continuo, efectuada

por personal especializado.

En los anejos también incluyen croquis con la situacién de los sondeos y

fotografias a color de las cajas de testigo continuo.

Dado que la determinacién indirecta de parametros geotécnicos se realiza a
través de los valores de N (numero de golpes) del ensayo de penetracion estandar
(SPT) establecemos aqui la relacion entre N (SPT) y M (MI).

N=(0,5a1,0)xM
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Quedandonos del lado de la seguridad tomaremos para golpeos menores
que N = 30.

N=0,6xM
N = n° de golpes para 30 cm de penetracion del SPT

M = n° de golpes para 30 cm de penetracion de MI.

3.2. Ensayos de permeabilidad Lefranc

Los ensayos tipo Lefranc sirven para determinar la permeabilidad
(aproximada) de los suelos y/ material de sobre carga o relleno.

Una vez determinada la profundidad deseada, se limpia el sondeo por un
periodo aproximado de 10 minutos, se conecta la manguera de 1” de la bomba de
agua de la perforadora a la botella rompe presiones y se arma una T con los nicles y
las valvulas de paso. Se conecta el caudalimetro a una de las entradas de la llave,
otra manguera a otra valvula de paso para retorno de agua, se conecta una manguera
al caudalimetro la cual va a la tuberia de menor diametro en el taladro y posteriormente

se mide el nivel de agua presente en el pozo.

Para suelos finos (caso de las arcillas, limos, limos-arcillas, arcillas-limos,
también para arcillas gravosas, gravas arcillosas, “diferenciando la presencia
apreciable de finos”) se debe ejecutar el ensayo de carga variable y para los suelos
gruesos (gravas, arenas y algo de finos (limos-arcillas y/o mezcla de ellos) debemos

ejecutar el ensayo carga constante.
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Ensayo Carga Constante:

Consiste en medir el caudal de agua que ingresa en un determinado tiempo
(los tiempos tomados son relativos y dependen de la apreciacion directa del
supervisor), hay que tener presente que debemos mantener (en lo posible) un nivel
constante, esto debe ser controlado desde la boca del revestimiento y/o de la tuberia
de perforacion.

Ensayo Carga Variable:

Este ensayo consiste en medir el nivel del agua en estado de descenso. Para
ello, se llena con agua hasta el ras de la tuberia (sea revestimiento o tuberia de
perforacion) y una vez que se alcanza dicha cota se ha de controlar el descenso

sincronizado con el cronometro.

Se han realizado dos ensayos de permeabilidad en cada sondeo (20 en

total), siendo en su mayoria de carga variable.

3.3. Calicatas

Son excavaciones directas en el terreno a modo de pozos o zanjas,
realizadas mediante medios mecanicos convencionales, que permiten la inspeccion
visual y el acceso directo al terreno a cierta profundidad, asi como la toma de
muestras y la ejecucion de ensayos in situ. Tienen la ventaja de permitir acceder
directamente al terreno, pudiéndose observar las variaciones litologicas, de

estructura, discontinuidades, etc.

Para la caracterizacién geotécnica de la zona de estudio, se ha procedido a
la realizacién de 10 calicatas mediante retroexcavadora, equipada con un cazo de

60 cm de ancho.
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La apertura en el terreno permitio la descripcion litologica del conjunto,
tomandose datos in situ de la naturaleza del terreno, espesores de relleno y capa
de tierra vegetal, condiciones de excavabilidad y estabilidad de las paredes,

situacion del nivel freatico, etc.

En el apartado anejo se detalla una ficha resumen de las calicatas
testificadas, asi como un plano donde se ubican.

3.4. Ensayos de laboratorio

Segun los criterios de representatividad del material y cota, se eligieron las
diferentes muestras y la tipologia de los ensayos a realizar. A continuacion, se
detallan los ensayos realizados:

Ensayos de identificacion:
=  Preparacion de muestras para ensayos (UNE 103100/95).
=  Granulometria por tamizado (UNE 103100/95).
= Limites de Atterberg (UNE 103100/95 y 103104/95).
»  Humedad natural (UNE 103300/93)
» Densidad aparente (UNE 103301/93)
Ensayos de resistencia y deformabilidad:
»  Corte directo cd (UNE 103401:1998)
=  Consolidacion en edometro (UNE 103405:1994)
= Resistencia a compresion (UNE 103400)
»  Proctor Modificado (UNE 103501/98)

= CBR(UNE 103502/95)
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Ensayos de expansividad:
=  Presion maxima de hinchamiento (UNE 103602:1996)
=  Hinchamiento libre (UNE 103601/96)
Ensayos quimicos:
» Contenido en sulfatos solubles en suelo (UNE 103201/96).
=  Bauman-Gulli (UNE-EN 1605:2015)
»  Sales Solubles (NLT 114/99).

= Contenido en materia organica. Método del permanganato potasico
(UNE 103204:1993).

» Agresividad del agua freatica (EHE)
Ensayos de permeabilidad:

» Determinacion de la permeabilidad en suelo arcilloso con presion en
cola (UNE-EN ISO 17892-11:2020).

En el apartado Anejos se adjuntan los resultados obtenidos de la realizacion

de los ensayos anteriores.
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4. COMENTARIO GEOTECNICO

En este apartado se describen las caracteristicas y condiciones geotécnicas
de los materiales existentes en el terreno, indicando los resultados de los ensayos
de laboratorio realizados a partir de las muestras tomadas durante la ejecucion de
los mismos, asi como el analisis e interpretacion de los diferentes ensayos de

campo realizados.

4.1. Niveles Geotécnicos

Tras el analisis de los resultados de los sondeos, las calicatas, y teniendo en
cuenta la geologia de la zona, podemos distinguir tres niveles u horizonte

geotécnico principal en la profundidad investigada:

Nivel I. Rellenos y suelo vegetal
Este primer nivel geotécnico engloba un conjunto superficial de material,

caracterizado por su comportamiento erratico desde el punto de vista geotécnico.

Se detecta en todos los reconocimientos efectuados en la parcela y presenta
una potencia variable. Dada su compacidad y naturaleza, parece que se trata de

rellenos vertidos sin control ni compactacion y suelos edaficos.

En la siguiente tabla se muestran las cotas de muro de esta capa.

Ensayos Potencia (m) Ensayos Potencia (m)
S1 1,00 C1 -
S2 4.20 Cc2 0,60
S3 0,60 C3 0,50
S4 0,60 C4 0,80
S5 0,70 C5 0,80
S6 0,70 C6 0,50
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S7 0,60 C7 0,50
S8 1,10 C8 0,70
S9 0,90 C9 0,70
S10 0,30 C10 0,60

Como se puede observar, se trata de suelos edaficos de poca potencia o
rellenos propios de las explanaciones que se estan llevando a cabo en la parcela.
Destaca el relleno detectado en el sondeo S2, ubicado en el extremo Este de la
parcela, area donde se pretende construir una balsa de lixiviado. En esta zona, algo

deprimida, se han vertido rellenos para alcanzar una mayor cota.
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De este relleno se tom6 una muestra y ensay6 en laboratorio, clasificandose

como una arcilla magra arenosa (CL), con un pase del tamiz n°0.08 UNE del 67,1%,
un limite liquido de 35, plastico de 17 e indice de plasticidad de 18.

Se efectud un ensayo de presion maxima de hinchamiento y arrojé un valor

de 0.20 Kg/cm?, lo cual delata una baja expansividad.

No se descarta en esta zona alrededor de S2, mayores potencias de

rellenos.

En general, los rellenos suelen poseer una capacidad portante baja y su
deformabilidad es grande y erratica por su heterogeneidad, por lo que no se
considera viable utilizarla como capa portante para cualquier elemento de

responsabilidad.

La toma de muestra inalterada efectuada en este nivel arroja valor del indice

SPTequiv= 16, lo que delata una consistencia firme.
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Por su naturaleza y génesis este nivel se considera no apto para el apoyo
de ningun tipo de cimentacién, por la irregularidad de su espesor y propiedades
geotécnicas. Por tanto, esta cobertera debera ser desmantelada, sustituida o

atravesada por los elementos de cimentacion.

Para este nivel geotécnico |, se recomienda adoptar los siguientes

parametros:
PARAMETROS VALORES
indice SPT N30 5-15
Densidad aparente yap 1.75-1.80 t/m?3
Angulo de rozamiento @ 15-18°
Cohesion efectiva C 0.00-1.00 t/m?
Médulo de deformacion E 25-80 Kg/cm?

Nivel Il. Arcilla versicolor con yesos

Se trata de la formacion reinante en la zona y que domina la mayor parte del
futuro vertedero.

Se presenta como unas arcillas limosas de tonos rojizos de forma general,
con areas de colores verdosas, vetas violaceas, anaranjadas, grises y amarillentas.
Presenta yesos en forma de patinas blancas pulverulentas, como mineralizaciones
cristalinas y como cantos y lentes rocosas yesiferas, bastante fracturadas. Estas
lentes se encuentran dispersas de manera muy aleatoria en el seno de estas

arcillas del Keuper.

Toda esta formacion geologica, con aspecto de olistostroma, muy
heterogénea, queda delatada en los ensayos de laboratorio.

Aparece en todos los sondeos excepto en S1 y C4, ubicado en el extremo
Oeste de la parcela. No se ha detectado su muro.
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Las muestras ensayadas se clasifican en gran parte como arcillas magras
arenosas (CL), en un 43% de las muestras ensayadas, un 21% como arcillas de
elevada plasticidad (CH), 14% como gravas en matriz arcillosa (GC), 11% como

limos elasticos (MH), 7% como limos y 4% como arcillas limosas 8CL-ML).

De manera general, se puede considerar que son suelos cohesivos
arcillosos bastante plasticos. Las muestras clasificadas como GC se relacionan con
algunas de las tomadas en calicatas, entrando en los sacos cantos de yesoso,

carniolas y calizas dispersos en la zona somera.

En efecto, en la zona elevada, se pueden generar unas costras de poco
espesor, detectada en catas por acumulacién y precipitacion de sales y carbonatos,
observandose la presencia de grava, gravilla y bolos de naturaleza variada.

En cuanto a su distribucién granulométrica de las muestras representativas,
el porcentaje de finos que pasa por el tamiz n°0.08UNE oscila entre 17,90 y 97,1%,
aunque la gran mayoria en el entorno de 70-85%. La media aritmética de los
resultados es de 73,5.

El limite liquido de 24,11-58,60, con una media aritmética de 44,37, plastico
15,89-33,84 y media de 24,01 e indice de plasticidad de 6,19-32,40, con media
aritmética de 20,50.

La humedad natural es del 6,16-28,83%, con una media de 21,85%. La
densidad seca es de 1,53-1,80 y media 1,64 g/cm3.

0872/2024 Pagina 23 de 65



Se efectuaron varios ensayos de resistencia a compresion simple, arrojando

los siguientes valores:

Muestra RCS (MPa) Muestra RCS (MPa)

S2 (7,50-7,80) 0,19 S6(12,30-12,60) 0,09
S3(9,70-10,00) 0,28 S7(7,00-7,40) 0,30
S3(12,50-12,80) 0,04 S8(4,00-4,30) 0,16

S4(3,00-3,22) 0,26 S8(15,00-15,43) 0,22
S4(10,00-10,25) 0,39 S9(10,00-10,30) 0,23
S5(10,00-10,05) 0,37 S$10(12,00-12,60) 0,28
S6(12,00-12,29) 0,36

En los ensayos de consolidacion realizado en edémetro, se obtuvo un valor

del indice de compresion ¢.=0.04-0.20.

Se han realizado varios ensayos de presion maxima de hinchamiento,

mostrando valores muy variables, entre 0,05 y 0,94 Kg/cm?.

Por otro lado, se realizé un ensayo de hinchamiento libre, arrojando un valor
del 7,8%.
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En el siguiente cuadro se reproduce los diferentes grados de expansividad y

los valores medios de parametros geotécnicos segun L. Gonzalez de Vallejo en

Ingenieria Geoldgica, 2001.

LAMBE | PRESION |HINC LIBRE
GRADO | EXPANSIVIDAD | FINOS % | LL
(KPa) | HINC (KPa) (%)
| BAJA <30 <35 <80 <25 <1
I BAJA-MEDIA | 30-60 | 3550 | 80-150 25-125 1-4
Il MEDIA-ALTA | 60-95 | 50-65 | 150-230 | 125-300 4-10
IV ALTA >95 >65 >230 >300 >10

Asi pues, estos materiales poseen un potencial expansivo bajo a medio

segun los ensayos de presion maxima de hinchamiento y medio-alto segun limite

liquido, porcentaje de finos e hinchamiento libre.

Los ensayos de corte directo reflejan valores de cohesion de 1.8-4.1 t/m? y

angulos de rozamiento de 22-25°.

Los ensayos SPT registrados en los sondeos registran valores variables que

se representan en la siguiente tabla, alcanzandose la condicion de rechazo en el

57% de los casos.
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De estos ensayos se puede concluir que este nivel geotécnico posee una
consistencia dura a muy dura de manera general. Si bien, existen tramos puntuales
a techo donde la consistencia puede ser media. Es de destacar que, en el extremo
Este, sondeos S2, S8, S9 y S10, hasta una profundidad en torno a 10 m, la arcilla

versicolor presenta una consistencia media.

En base a los diversos reconocimientos efectuados, la experiencia adquirida
en este tipo de formaciones y la bibliografia técnica de referencia; estimamos los
siguientes parametros geotécnicos para las arcillas versicolores mas alteradas,

denominandolas subnivel lla:
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UNIDAD lla. ARCILLA VERSICOLOR ALTERADA

indice N SPT 20-40
Clasificacion USCS CL-CH
Densidad aparente (t/m?) 1.95-2.05
Angulo de rozamiento (°) 19-220
Cohesion (t/m?) 1.50-2.50
Médulo de deformacion (E) (Kg/cm?) 100-200
Coeficiente de Poisson v 0.30
Permeabilidad (K) (cm/seg) 106-10¢

En base a los diversos reconocimientos efectuados, la experiencia adquirida
en este tipo de formaciones y la bibliografia técnica de referencia; estimamos los
siguientes parametros geotécnicos para las arcillas versicolores mas sanas

(subnivel llb):
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UNIDAD liIb. ARCILLA VERSICOLOR SANA

indice N SPT 30-50
Clasificacion USCS CL-CH
Densidad aparente (t/m?) 2.00-2.10
Angulo de rozamiento (°) 22-24°
Cohesion (t/m?) 2.00-4.00
Médulo de deformacion (E) (Kg/cm?) 150-350
Coeficiente de Poisson v 0.30
Permeabilidad (K) (cm/seg) 106-10¢

Nivel lll. Arcilla beige

Se trata de unas arcillas de tonos beiges y cremas, relacionadas con las

arcillas margosas blancas paledgenas, que afloran en el extremo Oeste de la zona

estudiada, apareciendo solo en el sondeo S1 y en la calicata C-4.

En el sondeo S1, aparece bajo 1 m de cobertera edafica y se prolonga hasta
10,20 m de profundidad, cota a la cual aparecen unas arcillas grises oscuras con
evidentes sintomas de tectonizacion, apareciendo planos slickensides y aspecto

ligeramente litificado.

Las arcillas son algo limosas, margosas, de tono crema con vetas

blanquecinas carbonatadas.

Las muestras ensayadas se clasifican como arcillas (CL).

El porcentaje de finos que pasa por el tamiz n°0.08UNE es de 73,4-82,2%.
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El limite liquido de 20,03-31,25, plastico 12,93-18,27 e indice de plasticidad
de 7,10-12,98.

La humedad natural es del 20%. La densidad seca es de 1,59-1,71 g/cm?3.

En la muestra de arcilla gris oscura, clasificada como arcilla de elevada
plasticidad (CH), el porcentaje de finos que pasa por el tamiz 0.08 UNE es del
96,3%, siendo el indice de plasticidad de 28,79.

Se efectuaron varios ensayos de resistencia a compresion simple, arrojando

los siguientes valores:

Muestra RCS (MPa)
S1(6,00-6,40) 0,26
S1(11,00-11,50) 0,25

En los ensayos de consolidacion realizado en edémetro, se obtuvo un valor

del indice de compresion c.=0.32.

Se ha realizado un ensayo de presion maxima de hinchamiento, mostrando

un valore de 0,25 Kg/cm? en la arcilla beige y de 1,78 Kg/cm? en la gris.

Por otro lado, se realiz6 un ensayo de hinchamiento libre en la arcilla beige,
arrojando un valor del 6,65%.

En el siguiente cuadro se reproduce los diferentes grados de expansividad y
los valores medios de parametros geotécnicos segun L. Gonzalez de Vallejo en
Ingenieria Geoldgica, 2001.

0872/2024 Pagina 29 de 65



LAMBE | PRESION |HINC LIBRE
GRADO | EXPANSIVIDAD | FINOS % | LL
(KPa) | HINC (KPa) (%)
| BAJA <30 <35 <80 <25 <1
I BAJA-MEDIA | 30-60 | 3550 | 80-150 25-125 1-4
Il MEDIA-ALTA | 60-95 | 50-65 | 150-230 | 125-300 4-10
IV ALTA >95 >65 >230 >300 >10

Asi pues, estos materiales poseen un potencial expansivo bajo a medio
segun los ensayos de presion maxima de hinchamiento y medio-alto segun limite
liquido, porcentaje de finos e hinchamiento libre. La arcilla gris parece que es

expansiva.

Los ensayos de corte directo reflejan valores de cohesion de 2,0-3,2 t/m? y
angulos de rozamiento de 21-24°.

Los ensayos SPT registrados en el sondeo S1 registran valores de 21 y 38
en la arcilla crema, consistencia media a dura y N=46 en las arcillas grises,

consistencia dura.

En base a los diversos reconocimientos efectuados, la experiencia adquirida
en este tipo de formaciones y la bibliografia técnica de referencia; estimamos los
siguientes parametros geotécnicos para

las arcillas margosas beiges,

denominandolas subnivel llla:
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UNIDAD llla. ARCILLA BEIGE

indice N SPT 20-40
Clasificacion USCS CL
Densidad aparente (t/m?) 1.95-2.05
Angulo de rozamiento (°) 19-220
Cohesion (t/m?) 1.50-2.50
Médulo de deformacion (E) (Kg/cm?) 100-200
Coeficiente de Poisson v 0.30
Permeabilidad (K) (cm/seg) 106-10¢

En base a los diversos reconocimientos efectuados, la experiencia adquirida
en este tipo de formaciones y la bibliografia técnica de referencia; estimamos los

siguientes parametros geotécnicos para las arcillas grises oscuras (subnivel llIb):
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UNIDAD lllb. ARCILLA GRIS OSCURA

indice N SPT 30-50
Clasificacion USCS CL-CH
Densidad aparente (t/m?) 2.00-2.10
Angulo de rozamiento (°) 22-24°
Cohesion (t/m?) 2.00-4.00
Médulo de deformacion (E) (Kg/cm?) 150-250
Coeficiente de Poisson v 0.30
Permeabilidad (K) (cm/seg) 106-10¢

4.2. Nivel freatico

En ocasiones el agua utilizada en la perforacion puede afectar a la medida
del nivel freatico, por lo que se ha dejado introducida tuberia piezométrica en todos
los sondeos, para realizar un seguimiento de la evolucion de este nivel si fuera

necesario, asi como para poder tomar muestras de agua.

Se ha detectado el nivel freatico a las siguientes profundidades, tomadas a

fecha 22/10/2024, tras un periodo de lluvias.
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REF. X y Cota Profundidad | Prof. Nivel Cota NF

estimada (m) Fredtico (m) | (msnm)*
S-1 766 623 4041242 B0 12,00 257 77.43
52 67317 4041.480 02,0 1200 632 8568
S3 766806 4,041,244 89,0 15,00 1,95 B7.0%
54 766.709 4041483 90.5 2000 274 87.76
S5 766810 4041367 855 2000 15 8499
S-6 766 989 4041330 918 1500 347 88,33
7 766.921 4041570 970 2000 4,15 0285
59 767.100 4041574 1045 1500 6,55 97.95
S-10 767240 4041527 1035 2500 330 100,20

Comentar que el sondeo S8, cuando se procedia a efectuar la medicion, no
se encontro el tubo, habido sido destruido por la maquinaria de movimientos de

tierras que actualmente trabaja en el area.

En la parcela donde se implantara la nueva celda de vertido la profundidad
del nivel freatico oscila entre los 1,51 y 6,55 m, observandose un flujo con direccién
noreste — suroeste, convergente hacia el arroyo de la Cepa, que resulta ganador o
efluente recibiendo la descarga del flujo sub-superficial detectado en los puntos de

gua

En el resto de zonas anexas a esta parcela, el funcionamiento hidrogeoldgico
es similar, detectandose niveles freaticos someros, de aguas retenidas en los
niveles superficiales del terreno, de mayor permeabilidad que el muro arcilloso —
margoso, con flujos sub-paralelos a la topografia que se drenan a los cursos de
aguas superficiales. La elevada impermeabilidad de estas arcillas y el empleo de
agua en la perforacion hace que estos valores se deban tomar con ciertas reservas,
siendo muy probable que al menos el detectado en S3 sean restos de este fluido

de perforacion.

Los estratos arcillosos (niveles Il y Il), se comporta como un acuicludo o

acuitardo, con una muy baja permeabilidad y transmisividad baja.
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4.3. Agresividad

Se han analizado muestras de suelo para determinar el contenido de sulfatos
solubles, encontrandose una gran variabilidad importante, siendo de mas de
100.000 mg/Kg en el caso de las arcillas beiges claras. En las arcillas versicolores
del Keuper, también se detectan valores muy elevados, lo cual hace que se
clasifigue como un Tipo de Exposiciéon XA3 ataque fuerte.

De acuerdo con el Coddigo Estructural, segun el articulo 43.3.4.1.
“‘Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos”, en el caso de elementos
estructurales expuestos a ambientes con presencia de iones de sulfato cuyos
contenidos sean igual o mayor de 3000 mg/Kg, el cemento debera poseer la
caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos.
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5. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS

5.1. Desarrollo Obra

Se pretende construir una nueva celda para vertido de residuos solidos
urbanos, con un volumen de unos 4.099.000 m3. La superficie donde se va a
encajar esta celda es de unas 25 Has, donde ademas se destina un area de acopio
temporal de tierras procedentes de a excavacion y una balsa de lixiviados en el

extremo Este.

La ejecucion de la celda esta prevista en 3 fases (sub-celdas 5.1 a 5.3). Los
vasos de las 3 celdas se conformaran mediante excavacion en el terreno,
separadas por diques transversales de tal modo que el desarrollo se realiza en

fases sucesivas:
- Fase 1: Ejecucién de la celda 5.1
- Fase 2: Ejecucién de la celda 5.2 y explotacion de la celda 5.1.

- Fase 3: Ejecucion de la celda 5.3, explotaciéon de la celda 5.2 y clausura

de la celda 5.1.

En el siguiente esquema se muestra el faseado proyectado.
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Una vez conformada la excavacién de cada uno de los vasos se procedera
a la impermeabilizaciéon tanto del fondo como los laterales del mismo, y se
dispondra del correspondiente sistema de evacuacion de lixiviados, que se facilita
en las siguientes figuras facilitadas por AZCATEC:

- e mharal (regpierients § sempaibeds)

Conoompurwns revante (WOCAMN GTC TIMN-2)

A Gauenirtnt PO aeinatants 3 W (AW N0 P I 3 e
Bamern Costivietion o Bestonts (0B -C) (Rewarnit ASS000- 687 Su0)
Toun o0 Somes Low sl

Asimismo, una vez finalizada la fase de vertido, ya en la de clausura, se

impermeabilizara la celda de vertido mediante este sistema:
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Estos sistemas de impermeabilizacidon y evacuacion son necesarios a
efectos del control de los lixiviados que se generan durante los procesos de
fermentacion y descomposicién de la materia organica acumulada en la celda de
vertido, asi como por la filtracion del agua procedente de la lluvia que circula entre
los residuos y arrastra compuestos quimicos y materiales biologicos, generando un
efluente altamente contaminante. Para evitar la entrada de aguas pluviales o de
escorrentia al vaso durante la fase de explotacion y clausura, estas medidas se
complementan con el drenaje superficial de la celda mediante cunetas perimetrales
disefiadas al efecto.

En este caso se extraeran de la celda derivandolos a una arqueta o pozo de
lixiviados y, al auxilio de un equipo de bombeo sumergible, seran impulsados hasta
una balsa de acumulacion ubicada en el flanco este de la parcela con una
capacidad de 8175 m?.

Los parametros considerados en las analiticas y la situacion de las muestras

se facilitan a continuacion (fecha de analisis 10/2024):
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5.2. Presion de hundimiento.

Se va a calcular la presién de hundimiento en estas arcillas versicolores.
Como la excavacion para el encaje del vaso es muy variable (hasta unos 15 m en
algunos puntos), dada la topografia existente, se va a tomar el maximo valor de

excavacion que por ende supondra el punto de mayor sobrecarga.

En el caso que nos ocupa el subsuelo sobre el que se apoya la cimentacion

presenta un caracter arcilloso.

Para este tipo de terreno y debido a que la puesta en carga de la cimentacion
se produce de forma relativamente rapida, sin que puedan disiparse las presiones
intersticiales generadas en la fase liquida del suelo, la capacidad de carga depende
de:

e La resistencia al corte sin consolidacion y sin drenaje (Cu)

e La presidn actuante como sobrecarga al nivel de desplante del

cimiento (g * H)

Este fendbmeno se conoce como resistencia de la arcilla a corto plazo o
estado ¢ = 0° cuya carga de hundimiento por falla general, es independiente de las
dimensiones de la cimentacion y viene determinado por la expresion Terzaghi-

Prandt, recogida en el Codigo Técnico de la Edificacion:
qh = Ck Nc dc ic Sctc+ qu Nq dq iq Sq tq,
Siendo:

gn = presion vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno
Rk

qok = g*H: presidn vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su
base. Para una profundidad media de 15.00 m se tienen los siguientes
densidades aparentes:

g Arcilla = 2.05 Tn/m3

ck = valor caracteristico de la cohesion del terreno
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N¢, Ng, = factores de capacidad de carga. Son adimensionales y dependen
exclusivamente del valor caracteristico del angulo interno caracteristico

del terreno (D).

Se denominan respectivamente factor de cohesion, de sobrecarga y de peso
especifico. Para este caso N, si @ tiende a 0°, este factor tiende a (11 +
2)=5.14. Nq=1

Sc, Sq, = coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en

planta del cimiento

ic, iq, = coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la

inclinacion de la resultante de las acciones con respecto de la vertical

tc, tq = coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del

cimiento a un talud

La carga de hundimiento con un factor de seguridad F=3, respecto a la carga
de hundimiento, no afectando al término de la ecuacion que corresponde al peso
de tierras (gxH). Operando correctamente y simplificando la expresion se obtiene
que, Qn = (NcxCu)/ F+ gxH = 65.02 t/m?, a una profundidad de 15.00 m.
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5.3. Permeabilidad.

Para determinar la permeabilidad de estas arcillas, se procedié a efectuar
dos ensayos Lefranc en cada uno de los sondeos (20 ensayos en total), siendo la

mayor parte de carga variable.

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos.

REF. Profundidad ensayo (m) K (emys)
1 5.00 3,08x10%

10,00 4,25x10°%

5.00 5.76x10%
S-2

10,00 2.52x10°

5.00 1,90:10°
S-3

10,00 4,33x10°

15,00 8,25x107
S-4

20,00 3,55x10°%

5.00 6,62x10°
S5

12,00 4.38x10°

5,00 2,93x107
S6

10,00 1,06x10%

5,00 3,89x107
S-7

10,00 4.65x10°

5.00 107
S8 7.95x10

10,00 3.66x107

10,00 107
s9 58110

15,00 7.530107

10,00 4x107
510 7.74x10

20,00 2,16x107

Adicionalmente se han realizado ensayos de laboratorios sobre muestras
inalteradas tomadas de los sondeos geotécnicos para conocer su permeabilidad
con presion en cola (UNE-EN ISO 17892-11:2020), obteniéndose los siguientes

resultados:
SONDEO Profundidad muestra (m) | % pasa tamiz 0.008 K (cmvs)
510 12,00 - 12.60 87.7 9,4x10°
S.2 3,00 -360 772 5,2x10°
59 6,00 - 6,60 86,5 9,5x10°
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Clasificacion de bos Saclos Segun Sus Coelkientes de Permeabibidad
Grado e VNador de K Testura del Suclo
Permeabalidad (cm  wg)

Elevada Supenor a 10+ Grava media 2 groesa

Media 10-1 = 10-3 atna fina aena

Practicamsente Menor de 1047 | L a CH Homogene

Seaun Terzaght v Peck. 1967 Adecuacion A M N

Como se puede observar, existe cierta diferencia entre los ensayos in situ
(Lefranc) donde los valores de k=10 — 10”7 cm/seg y los de laboratorio en los

cuales el material parece mas impermeable, con valores de k= 10° cm/seg.

En los ensayos Lefranc, suele ser habitual que, por la propia mecanica de
estos, las permeabilidades obtenidas puedan ser un poco mayor de las reales,
debido a fugas de agua entre tubos de revestimiento, margenes de errores
mayores, etc. Por ello, se considera sensato considerar para este material arcilloso

un valor de permeabilidad en torno a k= 107 — 108 cm/seg= 10° — 10-'° m/seg

Cumpliendo la Normativa vigente, el valor de la permeabilidad obtenido
k=10 — 10" m/seg es suficiente a lo exigido (k< 1,0*10° m/seg).
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5.4. Empleo de materiales

Con objeto de conocer las propiedades geotécnicas de los materiales que
conforman el terreno a excavar, se tomaron muestras de las calicatas (10) y

ensayaron en laboratorio.

SaES
Humedad |Den.seca P Mod PM % Hinch Sulfatos solubles
Ensayo (%) (g/cm3)  |0,08UNE  [LL LP P Clasif (humedad) [CBR libre (mg/Kg)  |(%) Mat Org (%)
c1 22,73 1,619 17,8 35,75 21,15 14,6|GC 1,861 12,1 4 78 817,14 0,36 0,74
c2 28,08 1,584 50,2 30,64 18,85 11,78|CL 1,957 15,3 7 6135,69 1,56 1,12]
c3 9,59 1,735 44,1 44,65 21,18 23,47|GC 1,956 7 13 407,05 0,34 0,56
cd4 20,44 1,713 734 20,03 12,93 7.1|CL 1,837 8,5 3 6,65 336266 0,29 0,23
c5 18,56 1,673 79! 43,95 21,47 22,48|CL 1828 12,5 2 2314,33 1,69 0,55
c6 6,16 1,801 25,8 25,18 15,89 9,29|GC 2,07 8 15 1339,34 0,16 1,27]
c7 18,68’ 1,764 81,5 51,26 21,49 29,77|CH 1,843 99 3 1094,74 0,46 0,47,
c8 26,8 1,568’ 74,4 48,31 26,02 22,29|CL 1,841 12,4 7 6036,94 0,94 0,99
c9 25,57 1,613 34,6 40,28 18,73 21,55|GC 1,789 11,6 3 4506,67 0,29 0,95
c10 25,67 1,561 62,5/ 43,95 24,52 19,43|CL 1,846 11,4 4 2600 0,33 0,48

Los elevados porcentajes de sulfatos, hinchamientos libres >5%, con altos
contenidos en yesos, hace que se deban clasificar estos materiales como suelos

marginales.

Si se quieren emplear en la formacién en los diques a construir, se debe
tener en cuenta que se tratan de suelos marginales, ciertamente expansivos y sobre

todo con abundante yeso.

Una opcion muy recurrida para atenuar todos los problemas que pueden
presentar estas arcillas con yesos es la de su tratamiento con cemento o sobre
todo con cal. Para ello, es recomendable efectuar un estudio de dosificacidén en
laboratorio que permita determinar el porcentaje de cal apropiado a aplicar.

Otra opcion empleada en obra civil en zonas de limos yesiferos, es la del
encapsulamiento de estos suelos, con espaldones de material arcilloso no

expansivo e impermeable.

Por ultimo, para la construccién e los diques, también se puede recurrir a

disponer de material externo, pero se ha de valorar el coste de transporte.
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5.5 Excavabilidad

Para clasificar la excavabilidad de los diferentes materiales se seguira el

siguiente criterio:

- Facil: Cuando la excavacion puede realizarse sin ningun problema con

retroexcavadora o giratoria.

- Media: Cuando puede ser necesario ocasionalmente el empleo de martillo
rompedor y/o el rendimiento de las retroexcavadoras puede ser bajo. En ocasiones,
cuando se afecta a encostramientos o la presencia de rocas de forma discontinua,
debido a la irregular distribucién en superficie, es imposible definir las condiciones
de excavabilidad en tramos de poca longitud. En estos casos, la excavabilidad se
considera como media, indicandose el porcentaje estimado de excavabilidad dificil.

- Dificil: Cuando en la mayor parte del tramo sea necesario el uso de martillo
rompedor.

La excavabilidad se ha considerado media en el nivel geotécnico Il y facil en
el nivel lll de arcillas beiges. En las arcillas con yesos (nivel Il), estos materiales es
probable que se deba usar martillo rompedor en algunas zonas mas resistentes o
muy cementadas, sobre todo en las lentes rocosas yesiferas y costras ubicadas en

el tramo somero.

Se considera excavabilidad facil en el nivel | de rellenos y suelo vegetal.
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5.6. Analisis de estabilidad por fases

Siguiendo la Guia “RECOMENDACIONES PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE CRITERIOS DE UBICACION, DISENO Y PROGRAMAS DE VIGILANCIA
EN VERTEDEROS. V.1.1.”, se procede a analizar la estabilidad del conjunto

vertedero-terreno.

Como se ha comentado anteriormente, la obra se desarrollara en 3 fases
(sub-celdas 5.1 a 5.3). Los vasos de las 3 celdas se conformaran mediante
excavacion en el terreno, separadas por diques transversales de tal modo que el

desarrollo se realiza en fases sucesivas:
- Fase 1: Ejecucién de la celda 5.1
- Fase 2: Ejecucién de la celda 5.2 y explotacion de la celda 5.1.

- Fase 3: Ejecucidn de la celda 5.3, explotaciéon de la celda 5.2 y clausura

de la celda 5.1.
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En el siguiente esquema se muestra el faseado proyectado.

taludes provisionales
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Se procede a estudiar la estabilidad, en cada una de las etapas de la vida

util de la infraestructura, de la seccion longitudinal empleando el software Plaxis 2D.

Se definen las siguientes unidades geotécnicas, en consonancia con las

prospecciones geotécnicas realizadas:

@] Soil and Interfaces Info [;\@
Mohr-Coulomb I

D Mame Type g Tsat ky ky v Eref Cref ] ¥
ffm®] | k3] | [mjday] | [miday] [-1 kuim?] | [k [°] [°]
1 Nivel TTb Drained 20.0 205 | 1.0000E-3 1.0000E3  0.30 18000.0 22.0 21.0 0.0
2 Nivel TTa Drained 20.5 21.0 | 1.0000E-3  1.0000E3  0.30 25000.0 30.0 23.0 0.0
3 | Dique compactado |  Drained 19.0 20,0 00100 | 0.0100 0.30 15000.0 17.0 20.0 0.0
-I_l Drained 105 13.1 01000 | 0.1000 0.30 6000.0 1.0 28.0 0.0

< >

En todas las etapas se considera la presencia del nivel freatico a una
profundidad de entre 4 y 5 metros.

A la finalizacidén de cada una de las celdas se incluye una sobrecarga de uso
en coronacion de 10 kPa.

Se considerara una hipétesis de saturacion de los residuos hasta el 40% de
la altura total de relleno (de 45 a 52 metros); dificilmente se podra generar un
volumen de lixiviados que provoque tal saturacion. Simultaneamente se supondra
también la filtracion de los lixiviados al terreno inferior, generandose un nivel freatico

con continuidad en el terreno natural.
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Se supone que el peso especifico aparente de los residuos de 10.5 kN/m3
se corresponde con una humedad del 30% en los mismos. Con ello y asignando un
peso especifico de las particulas sélidas de 15.0 kN/m? se tiene un indice de poros
e = 0.60 y un peso especifico saturado ysat = 13.1 kN/m3. En la hipdtesis de

saturacion parcial de los rellenos se considera el 50% de la sobrecarga de uso.

En los calculos sismicos se considera una aceleracién horizontal igual a

0.07-g, con el 30% de la sobrecarga de uso anterior.

Exigencias de seguridad:

Clase de vertedero
Situacién de riesgo Residuos inertes | Residuos no peligrosos | Residuos peligrosos
Bajo 1.3 1.4 1.5
Medio 1.4 1.5 1.6
Alto 1.5 1.6 1.8

En escenario accidental (vertedero situado en zonas de riesgo sismico medio-alto o hipotesis de
obturacion de drenajes o hipotesis de fallo de la impermeabilizacion de fondo) se requerira de la
realizacion de un analisis especifico para determinar dichos factores. Para este analisis se admitira
una reduccién de 0.10 en los coeficientes de seguridad arriba senalados.

Nos encontramos en el caso de residuos no pelogrosos con un riesgo bajo.

Consideraremos los siguientes coeficientes minimos de seguridad al deslizamiento:

- F > 1.50, para combinaciones persistentes o transitorias (frente a
Fminimo z 140)

- F > 1.30, para situacion de saturacion parcial de los residuos.
- F > 1.20, para combinacion sismica (zona de riesgo sismico bajo).

Se detallan los resultados obtenidos a lo largo de toda la secuencia:
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Estado inicial (fases 1y 2)

Coeficiente de seguridad al deslizamiento F = 3.24 > 1.50, correcto.
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Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 196.69 m
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Desmonte y construccion de diques (fases 3 y 4)

Coeficiente de seguridad al deslizamiento F = 1.57 > 1.50, correcto.
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Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 364.23 m
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Explotacion de celda 1 (fases 5y 6)

Se repite la misma superficie pésima de deslizamiento, F = 1.57 > 1.50, correcto.

000 10000 20000 30000 4000 50000 60000 70000  80Q00  900.00
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200007
100007
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] i
4 | I
] | I
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200001
1 Deformed mesh
Extreme total displacement 1.20 m
(displacements at true scale)
0,00 .. 10000 20000 30000 4000 50000 6000 70000 80000  90Q.00
400.00-]
0 [m]
E 520,000
300,007 480,000
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] 400.000
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E 320000
100007
= 280.000
1 240.000
0.00° 200.000
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Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 510.17 m
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Calculo sismico de celda 1 (fases 7 y 8)

Coeficiente de seguridad al deslizamiento F = 1.27 > 1.20, correcto. EIl
deslizamiento pésimo se sigue produciendo en el talud de desmonte.

000 10000 20000 30000 40000 50900 60000 70000 80900 90.00

400,00
] [m]

720.000
680.000
640.000

600.000

g
2
A9

560.000
(—520.000
(—480.000
[—(440.000

100,007 L {400,000

(—360.000

(—320.000

[—280.000

(—(240.000

200,000
160.000
120.000
80,000
40,000
200007 0.000

-40.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 717.59 m
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Explotacion de celda 2 (1/3) (fases 9 y 10)

Se repite la misma superficie pésima de deslizamiento, F = 1.57 > 1.50, correcto.

000 10000 20000 30000 4000 50000 60000 70000  80Q00  900.00
30000
200007
100007 T
I I Nl — S YAYAV Ay, e ]
1 y I
] i
4 | I
] | I
0.00] |
1 A R e e e e
~100.00°]
200001
1 Deformed mesh
Extreme total displacement 1.19 m
(displacements at true scale)
000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 8000  900.00
400.00-]
0 [m]
3 360.000
] 340.000
300.00
b 320000
] 300.000
280.000
200007 260.000
240,000
E 220000
100007 200,000
180.000
] 160.000
0.00° 140.000
] 120,000
3 100,000
] 80.000
~100.00-]
] 60.000
] 40.000
] 20.000
200,007 0.000
-20.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 347.40 m
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Explotacion de celda 2 (2/3) (fases 11y 12)

Seguimos con la misma superficie pésima de deslizamiento, F = 1.57 > 1.50,

0,00 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000
300.00]
200,007
100007 —
L - dV- . v N VAV AVAS T I
] " I
1 s f
4 | I
0.00] ! |
- R R R e R e R R R R R
-100.007
-200.00
1 Deformed mesh
Extreme total displacement 1.69 m
(displacements at true scale)
000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000
400,00
0 [m]
] 450,000
] 425,000
300.00-]
] 400,000
] 375.000
350,000
200007 325000
300,000
E 275.000
100007 250000
225.000
7 200000
000 175.000
] 150.000
] 125.000
] 100.000
-100.00
] 75.000
] 50.000
25.000
200007 0.000
-25.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 433.74 m
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Explotacion de celda 2 (3/3) (fases 13 y 14)

Seguimos con la misma superficie pésima de deslizamiento, F = 1.57 > 1.50,

000  100.00 20000 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00
300.007
200.007
4 A b
100.007 A
|
- m |
|
I I
] | |
0.00 ke
B B A L
+100.00
+200.00
Deformed mesh
Extreme total displacement 2.12 m
(displacements at true scale)
000 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00
400.00] -
E 380.000
360.000
300.00-] 340000
320.000
1 300.000
200.001 [~ [280.000
] —260.000
4 —240.000
] 1220000
100.00
= 1200.000
—180.000
B 1160.000
0.00] 140,000
120.000
. 100,000
] 80.000
100.00-]
B 60.000
40.000
20.000
-200.00 ] 0.000
-20.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 375.67 m
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Calculo sismico de celda 2 (fases 15y 16)

Se repite, F = 1.27 > 1.20, correcto.

0.00 10000 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00

400.00° (]

950.000

] 900.000
300.00 850.000
800,000
750.000
200.007 [|7e0-000

1 L 1650000
E 11600.000
] 550,000
500,000

[—450.000
(—400.000

[—350.000

300.000

. 250,000
200.000
150.000
100.000
50.000
-200.00] 0.000

-50.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 934.46 m
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Explotacién de celda 3 (1/3) (fases 17 y 18)

A partir de esta etapa el deslizamiento pésimo se corresponde con la rotura
superficial del talud izdo. de los residuos de la celda 1, F = 1.96 > 1.50, correcto.

000  100.00 20000 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00
300.007
200.007
] A
100.00 A
= |
- m |
|
I I
] | I
0.00 e i
= R R O R e R e e
+100.00
+200.00
Deformed mesh
Extreme total displacement 2.11 m
(displacements at true scale)
0.00 ) 100.00 . 200.00 ) 300.00 . 400.00 . 500.00 . 600.00 . 700.00 . 800.00 . 900.00
400.00] -
40.000
38.000
300.00 36.000
34000
— 32.000
4 —30.000
200.00
i —128.000
q -26.000
3 24,000
100.00] —22.000
] —20.000
A —18.000
q 16.000
0.007 —14.000
12.000
E 10.000
100.00 ] 8.000
] 6.000
1 4000
2.000
200.00 0.000
] -2.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 38.50 m
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Explotacion de celda 3 (2/3) (fases 19 y 20)

Seguimos superficie pésima de deslizamiento anterior, F = 1.96 > 1.50, correcto.

0.00 10000 20000 30000 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00
300.00]
200.00
] ; .
100007 [OOSR, —— e
b |
3 n I
. ! =S 1
! I
] | |
0.00 ke
B S 0 L
-100.00 ]
-200.00]
Deformed mesh
Extreme total displacement 2.11 m
(displacements at true scale)
0,00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 _  800.00 900.00
400.00] ]
J 28.000
300.00] 26.000
] 24.000
] 22.000
200.007 o000
B —18.000
] 16.000
100.00
] —14.000
B —12.000
0.00 —10.000
8.000
] 6.000
100.00
q 4.000
4 2.000
-200.00] 0.000
-2.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 27.78 m
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Explotacién de celda 3 (3/3) (fases 21 y 22). Estado final

Seguimos con la misma superficie pésima de deslizamiento superficial, F = 1.96 >
1.50, correcto. Se muestra detalle de esta superficie de rotura.

400,00 000 10000 200.00 30000 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00

300.00

200.00

100.00]

— e

+100.00-

+200.007

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.53 m
(displacements at true scale)
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Calculo sismico de celda 3 (fases 23 y 24). Sismo en estado final

Se sigue produciendo una rotura superficial, F = 1.57 > 1.20, correcto.
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Estado final con saturacién parcial de los residuos, comienza desde fase 21
(fases 25y 26).

Se detalla el nivel freatico considerado. Se obtiene un factor de seguridad minimo
F =1.30 > 1.30, correcto.

‘ |muumu||||||um||mmuuuulll“!!!!!!!!!!!!‘.!'.'.‘.“.!'.".!‘.‘.‘.‘.‘.‘.!‘.!

AL A A AR ARSI
e T LA MR R =N

N
J

SRR

K
RAKEBSKV A

0.00  100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00
400.00] [m]
B 28.000
] 26.000
300.00
] 24.000
] 22,000
ZOO.Dl: {20.000
+18.000
| A
A TITTEE 16,000
1 T
100.00] R
9 114,000
—: 12,000
0.00 10.000
8.000
6.000
100.00{ 4000
B 2,000
1 0.000
200.00]
] -2.000

Total phase displacements (dUtot)
Extreme dUtot 26.31 m
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5.7. Estabilidad del conjunto vertedero-impermeabilizacién del fondo

A continuacion, se realiza un analisis de estabilidad del conjunto vertedero-
impermeabilizacion del fondo, empleando un geocompuesto aportado por la
Ingenieria, georred triplanar de polietileno de alta densidad (PEAD) con 2
geotextiles de polipropileno (PP) termofijados a la georred. Se aporta ficha técnica,
exponiendo un valor de la Resistencia a la traccidn maxima de 21,5 KN/m.

Se aplicara el método de Koerner (RM), el cual permite simplificar el analisis
de estabilidad.

Parametros empleados:

Suelo:

- Cohesion (c): 30 KPa

- Angulo de rozamiento interno (¢) : 23°

- Peso unitario (y) : 20.5 KN/m?3

Propiedades de la Geomalla:

- Resistencia a traccion ultima (Tut): 21.5 KN/m

- Factor de reduccion total (Riotal): 1.5

Geometria del talud:

Altura del talud (H): 40 m

Angulo del talud (): 27°

Longitud de anclaje (Lanclaje): 15 m
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Sobrecarga:

- Carga superficial (q): 400 KPa

A continuacion, se calcula la resistencia disponible de la geomalla:

Tdisponible= Tut /Rtotal = 14.33 KN/m

La fuerza estabilizadora proporcionada por la geomalla es:

Tgeo= Tdisponible * sin ((1)) = 5.60 KN/m

Fuerzas estabilizadoras:

Resistencia proporcionada por la cohesion:
Fc= c*Lanclaje= 450 KN/m

Resistencia por friccion del suelo:

Friccion= y*H*cos (B)*tan (¢) = 309.24 KN/m
Contribucion de la geomalla:

Tgeo= 5.60 KN/m

Aporte estabilizador por la sobrecarga (q):
Fsobrecarga, est= g% cos (B)*tan (¢)= 151.25 KN/m
Total de Fuerzas Esabilizadoras:

Festabilizadoras= Fc+ Firicciont T geotFsobrecarga,est =915.09 KN/m

0872/2024

Pagina 61 de 65



Fuerzas desestabilizadoras:

Componente del peso del suelo a lo largo del talud:
Fsuelo, des= y*H*sin (B)= 371.18 KN/m

Contribucion desestabilizadora de la sobrecarga (q):
Fsobrecarga, des= q* sin (B)= 181.60 KN/m

Total de fuerzas desestabilizadoras:

F desestabilizadoras = Fsuelo, dest Fsobrecarga, des= 952.78 KN/m

Factor de Seguridad:
FS= Festabilizadoras / Fdesestabilizadoras = 1.65

El factor de seguridad obtenido es superior al exigido por normativa (F>1.50),

con lo cual queda validado.

Verificacién de la longitud de anclaje:

T,
— geo _
Lanctaje = 7err= 0.64 m

Asi pues, se cumple sobradamente la longitud de anclaje, siendo la minima
0,64 y disponiendo de 15 m.
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5.8. Estabilidad de la capa de sellado por deslizamiento.

Empleando un método de equilibrio limite, tipo Janbu de forma empirica,
tenido en cuenta el empleo de una geomembrana texturizada, fases de bancadas

de taludes de 10 m de altura y 15 ° de pendiente.

Geometria del talud:
- Altura del talud (H): 10 m

- Angulo del talud (B): 15°

Propiedades de las capas:

- Cohesion (c): 15 KPa

- Angulo de rozamiento interno (¢) : 20°
- Peso unitario (y) : 18.5 KN/m?3
Sobrecarga:

- Carga uniforme (q): 20 KPa
Geomembrana texturizada:

- Angulo de friccion en | ainterfaz geomembrana-capa de drenaje

uniforme (3): 24°
Tension normal en la interfaz geomembrana-drenaje:

on= (Y*H+q)*cos(B)= 197.99 kPa
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Esfuerzo cortante resistente en la interfaz geomembrana-drenaje:
Tresistente= On™ tan(d)= 88.17 kPa
Esfuerzo cortante solicitado en la interfaz geomembrana-drenaje:
Tsolicitada= on™ SiN (B)= 51.28 kPa
Factor de seguridad en la interfaz geomembrana-drenaje:
FS= tresistente / Tsolicitada = 1.72
Analisis para la interfaz drenaje-CAC (capa de apoyo compactada):
Tension normal de la interfaz drenaje-CAC:
On, drenaje-cAc=197.99 KPA
Esfuerzo cortante resistente en la interfaz drenaje-CAC:
Tresistente, drenaje-CAC= On ~ tan (¢) + ¢ = 87.05 kPa
Esfuerzo cortante solicitado en la interfaz drenaje-CAC:
Tsolicitada, drenaje-CAC= On™ Sin (B)= 51.28 kPa
Factor de seguridad en la interfaz drenaje-CAC:

FS= tresistente / Tsolicitada = 1.70

Tanto el factor de seguridad para la interfaz geomembrana-drenaje
(F=1.72), como el obtenido en la interfaz drenaje-CAC (F=1.70) son validos y

suficientes.
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6. INSPECCION EN OBRA

Dado el caracter puntual de los reconocimientos realizados (sondeos y
calicatas), se recomienda que al inicio de la obra algun técnico competente confirme
que el subsuelo hallado esta en consonancia con las conclusiones anteriores.
Debido a que la informacién suministrada por la campafa de reconocimientos, es
solo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha de su ejecucion,
de modo que su extrapolacion al resto del terreno objeto de estudio no es mas que

una interpretacion razonable segun el estado actual de la técnica.

Granada, 13 de enero de 2025

Glicerio Fernandez Joédar

Gedlogo
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7.1. MAPA DE SITUACION
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7.2. REPORTAJE FOTOGRAFICO
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7.3. MAPA GEOLOGICO DEL AREA
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7.5. SONDEOS MECANICOS



OBRA:
CLIENTE:

o PROFUNDIDAD)

>,

874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ

AZCATEC

SONDEO $1

FECHA EJECUCION : 18/09/2024
PERFORADORA: DB520
SONDISTA: Miguel Garrido
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Arcilla margosa gris oscura, planos slickensides, de aspecto
ligeramente litificada

12,00

3.08*10E-06

4,25*10E-06

12,60

FIN DE SONDEO: 12,00 m




OBRA:
CLIENTE:

o PROFUNDIDAD)

>,

874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ

AZCATEC

SONDEO S2

FECHA EJECUCION : 18/09/2024
PERFORADORA: DB520
SONDISTA: Miguel Garrido

PERFORACIO!

RECUPERACION
(%)

N.FREATICO

2888

GEOTECNIC

J

Corte

Geoldgico

DESCRIPCION DEL

TERRENO

MUESTRAS

MI/TP

S.P.T.

LL

LIMITES DE
ATTERBERG

LP

1P

GRANULOMETRIA CLAS.

5 0,4 0,08 USCS

RESISTENCIA

Ds
u M) )

W /%)

P. HINCH
Kglcm?

CORTE DIRECTO

c

)

(Kg/em?)

o

LEFRANC

K (cmiseg)

OBSERVACIONES
Nivel freatico: 6.32 m

REGISTRO FOTOGRAFICO

SULFATOS
SOLUBLES (mg/g)

5|

20

30

40

50

0.50

Relleno. Arcilla limosa rojiza con restos vegetales.

Relleno. Yesos. Grado de meteorizacion I11. Muy fracturado.

Matriz arenosa bastante humeda (1,80-2,40 m)

3.00

Relleno. Arcilla limosa marrén oscura. Presenta grava y
gravilla de canto anguloso de naturaleza variada.

12,00

Arcilla margosa versicolor, tono marron rojizo con vetas
ocres, grises y amarillentas. Se detectan tramos

con ia de vetas limosas yesiferas.
También tramos donde el yeso se presenta mas sano,
fracturado

3,60

6,00

24

6,60

9,00

20

9,60

12,00

5,76*10E-06

2,52*10E-06

1232

FIN DE SONDEO: 12,00 m




<,

FECHA EJECUCION : 19/09/2024

OBRA: 874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ SON DEO 83 PERFORADORA: DB-520
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: Miguel
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
3 el z
% g (%) 5 Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS Nivel freatico: 1.95 m
z 2 T D: .
2 |lE Fees8fEgd Geologico TERRENO mme  ser o we p ] 5 04 008 uscs faumwa 0w Kg/om? (Kglen) ° K (emiseg) SOLUBLES (mgkg) REGISTRO FOTOGRAFICO
) izira
- 0.60 Suelo vegetal
10
20 Arcilla margosa marrén-verdosa, de aspecto abigarrada,
= vetas ocres y arenosas marron clara, grises y azuladas, 300
30 i . Hacia muro abundantes vetas blancas yesiferas 5‘3
40 3,60
4,60
50 Arcilla margosa versicolor, de tono marrén rojiza con vetas
= ocres, pardas, azules y grises. A muro bastante yeso en 1.90*10E-6
60 6,00 vetas 6,00
) _ Yesos. Bastante fracturado . Grado de meteorizacion I11-1V. R
70 - 710 Matriz areno-limosa crema lavada 6,22
= 7.50 Arcilla marrén rojiza con cantos yesifer
80 - Arcilla margosa de aspecto abigarrada crema verdosa con
8,60 cantos de yesos. Vetas blancas yesiferas.
90 = 9,00 Arcilla margosa versicolor de tono rojizo. Vetas de yesos 9,00
_ Arcilla margosa crema clara. Abundante yeso en forma de R B
100 N 10,30 patinas blancas pulverulentas. 9,11
4.33*10E-06
1,0
12,00
120 Arcilla margosa marrén rojiza. | R
= yesiferas en forma de patinas blancas pulverulentas y 1229
130 ristlizaci . Vetas ocres, grises, azules.
14,0
15,00
15,0 R
15,20
16,0
17,0
18,0
19,0
200
21,0
220
230
240
250

FIN DE SONDEO: 15,00 m




1?965’1 i

FECHA EJECUCION : 18/09/2024

OBRA: 874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ SON DEO 84 PERFORADORA: DB-520
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: Miguel
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
3 el z
% g (%) 5 Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS Nivel freatico: 2.74 m
z 2 fES D: .
g i FsssE|iE Q o Geoldgico TERRENO MI/TP SP.T. LL LP I3 5 04 008] uscs fauMea) msq\ W /%) Kg/cm? (Kg/em?) ° K (cmiseg) SOLUBLES (mg/Kg) REGISTRO FOTOGRAFICO
) izira
— 0.60 Suelo vegetal
10
20
30 3.00
: Arcilla margosa versicolor, tono marron rojizo con vetas R
= ocres, grises y amarillentas. Se detectan tramos 3,22
40 imétri con ia de vetas limosas yesiferas.
50
6,0 6,60
R
6,80 6,80
70 = 720 |p=t=t=t=t=t=t Yeso. Grado met 111.RQD 50% )
80 - Arcilla margosa versicolor, tono grisaceo con vetas ocres,
rojizas, grises y i Vetas i yesifera:
20 9,00 9,00
g T R
= LLLLLLL Yeso. Grado de meteorizacién IV. Muy alterada
10,0 990 PIT I 111 9,14
1,0
12,00
120 R
1220
13,0 TTTITTTIT
14,0
Arcilla margosa versicolor, tono grisaceo con vetas ocres, 15,00
150 = rojizas, grises y i Vetas inas yesiferas. 12
Tramos decimétricos con cantos yesiferos [ERE] 8.25*10E-07
16,0
17,0
180 18,00
R
190 18,16
2000 2000 ] 3.55*10E-07
200
’ 20,11
21,0
220
230
240
250

FIN DE SONDEO: 20,00 m




1?965’1 i

FECHA EJECUCION : 26/09/2024
OBRA: 874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ SON DEO 85 PERFORADORA: TP-30
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: David
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
3 el z
% g (%) 5 Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS Nivel freatico: 1.51 m
z 2 fES Ds .
g i FsssE|iE Q o Geoldgico TERRENO MI/TP SP.T. LL LP I3 5 04 008] uscs fauMea) msq\ W /%) Kg/cm? (Kg/em?) ° K (cmiseg) SOLUBLES (mg/Kg) REGISTRO FOTOGRAFICO
) izira
0.70 E Suelo vegetal
1o Arcilla margosa versicolor, tono marron verdosa con vetas
= ocres, grises y amarillentas. Se detectan vetas con
20 abundancia de yesos
2380
30 300
15
40 3,60
50 6.62*10E-06
6,0 6,00
36
70 HHHH o0
80 Arcilla margosa versicolor, tono marrén rojizo con vetas
= ocres, rojizas, grises y amarillentas. Vetas blanquecinas 9.00
90 TTITITI yesiferas. Tramos decimétricos con cantos yesiferos —‘R—
10,0 9,03
1,0
12,00
120 R
12,28 4.38*10E-06
130 TTTTTTT
b 1450
— — 15,00
150 = 1515 Yesos. Grado de meteorizacion I11-IV. Muy fracturado R
15,08
16,0
17.0 Arcilla margosa versicolor, tono marrén rojizo con vetas
= ocres, rojizas, grises y amarillentas. Vetas blanquecinas 18,00
18,0 yesiferas. Tramos decimétricos con cantos yesiferos R
19,0 18,22
20,00 R
el 20,08
21,0
220
230
240
250

FIN DE SONDEO: 20,00 m




OBRA:

<,

FECHA EJECUCION :24/09/2024

874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ SON DEO 86 PERFORADORA: TP-30
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: David
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
3 el z
g g (%) 5 Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS Nivel freatico: 3.47 m
z 2 fES D: .
2 |lE Fees8fEgd Geologico TERRENO mme  ser o we p ] 5 04 008 uscs faumwa 0w Kg/om? (Kglen) ° K (emiseg) SOLUBLES (mgkg) REGISTRO FOTOGRAFICO
) izira
1o Arcilla margosa marrén-verdosa, de aspecto abigarrada,
= vetas ocres y arenosas marron clara, grises y azuladas,
20 i s vetas blancas yesiferas
2380
30 300
70
40 3,60
50
2.93*10E-7
6,0 6,00
37
70 6,60
80
Arcilla margosa marrén rojiza. | 9,00
90 = yesiferas en forma de patinas blancas pulverulentas y és
i . Vetas ocres, grises, azules. 555
10,0
1.06*10E-06
1,0
12,00
120
12,29
13,0
14,0
15,00
150 15,00 R
15,24
16,0
17,0
18,0
19,0
200
21,0
220
230
240
250

FIN DE SONDEO: 15,00 m




1?965’1 i

FECHA EJECUCION : 20/09/2024
OBRA: 874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ SON DEO 87 PERFORADORA: DB-520
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: Miguel
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
3 el z
g g (%) 5 Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS Nivel freatico: 4.15m
z 2 fES Ds .
g i FsssE|iE Q o Geoldgico TERRENO MI/TP SP.T. LL LP I3 5 04 008] uscs fauMea) msq\ W /%) Kg/cm? (Kg/em?) ° K (cmiseg) SOLUBLES (mg/Kg) REGISTRO FOTOGRAFICO
) izira
10
20
300
30 Arcilla margosa versicolor, tono marrén rojizo con vetas 14
= ocres, rojizas, grises y amarillentas. Vetas blanquecinas 360
40 yesiferas. Tramos decimétricos con cantos yesiferos )
50 3,89*10E-07
60 6.00
6,60 R
70 HHHHH 610
80
90 TTITITI Arcilla margosa abigarrada, tono gris con vetas ocres, 9‘;0
= rojizas, grises y i Vetas i yesiferas.
10,0 Tramos decimétricos con cantos yesiferos 914
4.65*10E-06
1,0
12,00
120 12,40 R
12,10
130 TTTTTTT
14,0
15,00
15,0 R
Arcilla margosa versicolor, tono marrén rojizo con vetas 15.27
160 = ocres, rojizas, grises y amarillentas. Vetas blanquecinas
170 yesiferas. Tramos decimétricos con cantos yesiferos
7.
180 18,00
R
19,0 18,22
20,00
20,00
200 20,14
21,0
220
230
240
250

FIN DE SONDEO: 20,00 m




OBRA:

)

FECHA EJECUCION :25/09/2024

874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ SON DEO 88 PERFORADORA: TP-30
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: David
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
3 el z
g g (%) 5 Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS SONDEO DESTRUIDO
z 2 fES D: .
2 |lE Fees8fEgd Geologico TERRENO mme  ser o we p ] 5 04 008 uscs faumwa 0w Kg/om? (Kglen) ° K (emiseg) SOLUBLES (mgkg) REGISTRO FOTOGRAFICO
) izira
- Relleno
10 1,10
Tcilla margosa On-verdosa, de aspecto
20 = vetas ocres y arenosas marrén clara, grises y azuladas,
: 230 i etas hlancas vesifera
30 = 3,00 Arcilla margosa verde. Vetas ocres, grises, azules. 3,00
) 19
40 3,60
50
7,95*10E-7
6,0 6,00
27
70 6,60
80
Arcilla margosa marrén rojiza. Miner 9,00
90 = yesiferas en forma de patinas blancas pulverulentas y 50
ristlizaci . Vetas ocres, grises, azules. 960
10,0
3.66*10E-07
1,0
12,00
120 15
12,60
13,0
14,0
150 1500 15,00
) R
160 15,43
17,0
18,0
19,0
200
21,0
220
230
240
250

FIN DE SONDEO: 15,00 m




OBRA:

)

FECHA EJECUCION :19/09/2024

874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ SON DEO 89 PERFORADORA: DB-520
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: Miguel
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
a ol z !
g g (%) 5 Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS NIVEL FREATICO: 6,55 M
z 2 fES D: .
g £ fses2fEg ]  Geolsgico TERRENO M/TP  S.P.T. L P IP 5 04 008] uscs JauMea) msq\ W /%) Kg/em® (Kglen) ° K (cmiseg) SOLUBLES (mg/Kg) REGISTRO FOTOGRAFICO
) izira
Relleno
10 0%
20
30 300
28
40 3,60
50
Arcilla margosa marrén-verdosa, de aspecto abigarrada, 6.00
60 = vetas ocres y arenosas marrén clara, grises y azuladas, Yl
o i s vetas blancas yesiferas 6.60
7 X
80
9,00
90 29
9,60
10,0
5,81*10E-07
1o 11,30
rcilla margosa arenosa X cantos 12,00
120 = yesiferos y vetas blanquecinas yesiferas. Vetas ocrdes y 32
12,60 roiiza 12,60
13,0
Arcilla margosa marrén rojiza.
140 = yesiferas en forma de patinas blancas pulverulentas y
. ristlizaci . Vetas ocres, grises, azules. 15,00 "
50 1500 R 7,53*10E-7
2 15,38
16,0
17,0
18,0
19,0
200
21,0
220
230
240
250

FIN DE SONDEO: 15,00 m




@ﬂﬁ i

SONDEO S10

FECHA EJECUCION : 25/09/2024

OBRA: 874/2024 1.G. CELDA 5. PLANTA BIORECICLAJE CADIZ PERFORADORA: TP-30
CLIENTE: AZCATEC SONDISTA: David
2 [ 2 Jrevmoen]ST ¢ LIMITES DE CORTE DIRECTO OBSERVACIONES
3 el z
g g (%) 5 |, Q Corte DESCRIPCION DEL MUESTRAS ATTERBERG GRANULOMETRIA CLAS. RESISTENCIA P. HINCH c [ LEFRANC SULFATOS Nivel freatico: 3.30 m
§ Nt kasselEEs - Ds i
£ ||& Fss88l5 8 ]  Geolégico TERRENO m/P sPT. | o e P 5 04 008] uscs fauMea) o W/ Kg/em? (Kg/cr) ° K (cmiseg) SOLUBLES (mgkg) REGISTRO FOTOGRAFICO
00 0.50 R Suslo oluvial
10 Arcilla algo arenosa marrénverdosa. Presenta abundante
= 21 gravilla. Se observan mineralizaciones yesiferas en forma
20 = —— de vetas blanquecinas. Tambien vetas margosas ocres y
2.1 arenosas marrén clara. Hacia muro tonalidades amarillentas
30 2 300
3380 = 2
40 ] 360
50 Arcilla margosa gris verdosa de aspecto versicolor, con
= vetas ocres rojizas, amarillentas, grises y azuladas. Vetas 600
6,0 blanquecinas yesiferas. 2‘0
6,60
o 750
80
90 920
28
10,0 9,80
7.74*10E-07
10 - Arcilla margosa versicolor, tono marron rojizo con vetas
ocres, grises y i Vetas i ifera:
12,00
120 50
12,60
13,0
14,0
14,70 15,00
150 Yesos Se presenta como cantos yesiferos, en 12
= matriz limosa blanquecina parcialmente lavada. Tonos 15,60
160 1650 cremas a techo. A muro limo blanquecino yesifero.
17,0
180 18,00
R
190 18,13
200 Arcilla margosa versicolor, tono marron rojizo con vetas 2.16*10E-07
’ ocres, grises y amarillentas. Se detectan tramos
= imétricos con ia de vetas limosas yesiferas. 21,00
210 También ytramos donde el yeso se presenta mas sano, R
fracturado (16,80-18,00 m) 2114
220
230
240 25,00
R
250 2519

FIN DE SONDEO: 25,00 m




o

7.6. CALICATAS



CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 1
0 ~|lal<
»n o) <F T 04 o)
e |2 € = 3 2z (5 |8
F |2@ o < =2 2 |luw [E
w n 9 o O Q - 5
s [z | 2 o T <o |2
ZF o E o 82 1o |x
5 TR w [} < (@] 2 |0 a) w
< o= [} o 17} m <>( o
o & | = w <z | |Y
2 £ |5 2 5 AR E
w i WX | F
1,00
Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques §
de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas . Se &2
200 detectan tramos margosos de color rojizoy gris | @ | — =
- 4,00 azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato g E 8
célcicoy yeso (a veces en forma cristalina) y o
patinas ocres de oxidacion. Presenta restos 8
vegetales a techo (raices). 8
z
3,00
4.00 4,00
Coord X 767187
Coord Y 4041530




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 2
@ ~lal<
1% 2 @x n Z al|ls |5 | o
¥ |53 o < O NEREEE
b [§o | 4 4 o 2152 |5
s [z | 2 o T <o |2
j 4 o] < (@] =2 |0 a) w
< o= N o ] o <>( o
Q x w e Iy <[z [<|Y
a = & 2 e hls [2 |2
w ui ol B e
Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosa rojiza con ©
0,60 gravay gravilla poligénica sub-redondeada. Presenta ;g‘
0,60 restos vegetales.
1,00
<
3
Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques :E
2,00 de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas . Se E ('3
detectan tramos margosos de color rojizoy gris | o |- ",'_J
3,40 azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato g “DJ
célcicoy yeso (a veces en forma cristalina) y ('-}J-'
patinas ocres de oxidacion. Presenta restos g
3.00 vegetales a techo (raices).
4,00 | 400
Coord X 767019
Coord Y 4041527




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 3
%) ~|la|<
12} e} < | o o
o |2 i T Zz d e |6 |2
x 8w [ < Q —la|w |E
~ = w A ) o<
uw 1aQ | = £ <la |2 |T
= zZx 9 g a3l51= ¥
o) 2 = 3 o< |2 |4
S [c=| & x ] NS |< |
2 1€ | % 2 5 AHERE
Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosarojizacon [ | _
0,50 gravay gravilla poligénica sub-redondeada. Presenta E E
0,50 restos vegetales.
———— Costras calizas, calizas tablead ol 5
1,00 0.80 ostras calizas, ca |z§s ableadas y carniolas con 2
algo de arcilla, arenay yeso. o
1,30 ol
<
>
Q
p:
2,00 o
Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques | .© E
de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas. Se é a
detectan tramos margosos de color rgjizo y gris — s
2,70 azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato ﬁ o
300 célcicoy yeso (aveces en forma cristalina) y z
: patinas ocres de oxidacion. Presenta restos
vegetales a techo (raices).
4,00 | 400
Coord X 767007
Coord Y 4041354




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 4
0 ~|lal<
2 o] < b I =l e)
o |2 X T 3 S = A &
F |29 i < = |2 |u |[E
i a9 u o 9 2512 |
s |z | 2 o o S8 1=
3 |2y | o < 3] = N T
< o= N o ] o <>( o
Q x w = w <[z [<|Y
2 |= & i e blo |3 |2
a wix |2
Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosa oscura con
0,80 gravay gravilla poligénica sub-redondeada. Presenta
restos vegetales.
0,80
1,00
<
)
Q
= |z
[S]
2,00 g |5 5
Arenaarcillosa blanquecina rosada. Presenta |= | 3 ",'_J
320 abundate carbonato de aspecto pulverulento. Destaca = “DJ
’ por su tacto suave y esponjoso. Hacia muro niveles ('-},-'
arcillosos algo mas litificados de aspecto margoso. g
3,00
4.00 4,00
Coord X 766628
CoordY 4041249




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 5
@ ~lal<
2 o] < b I =l e)
¢ |2 & o 3 a|s |k |2
aw = << = |1 a | =
b |go | 4 4 O 2312 |S
j TR w [} < (@] 2 |0 a) w
< o= N o N o< —
o & w = w <|Z2 |< | W
q | & & @ o ARRERE
Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosargjizacon |
0,80 gravay gravilla poligénica sub-redondeada. Presenta ;g‘
restos vegetales.
0,60
1,00
<
-)
Q
<
2,00 Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques 5 ,i:
de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas. Se T 8
detectan tramos margosos de color rojizoy gris | f
3,20 4 azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato g 8
célcicoy yeso (a veces en forma cristalina) y 8
patinas ocres de oxidacion. Presenta restos z
3,00 vegetales a techo (raices).
4,00 | 400
Coord X 766816
Coord Y 4041309




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 6
n ~lol<
n I o
S |2 & = z L% (8
€ |go | g < Q NERERE
w |aQ | = % 2 215 (2 |
= z X Q I~ al3 = o0
j [T (@] < Q al< a) 3
< o= N o n QS | < ]
? g i o a 513122
i 2 . g R |
Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosa rojiza con o | =
0,50 gravay gravilla poligénica sub-redondeada. Presenta 'g‘ E
0,50 restos vegetales.
1,00 —O0———0— 2
a
Costras calcarea muy dura hacia techo, mezclada
1,80 —=¢o con arcilla, grava y bolos pertenecientes ala Ud. 5):
Olistostrémica. (2
<
2,00 5
© Ll
2,30 3 m
s o
= 7
Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques 8 o
de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas y w =z
3,00 { dolomias. Se detectan tramos margosos de color
1,70 d rojizo y gris azulado asi como pétinas blanquecinas
de carbonato célcico y yeso (a veces en forma
cristalina) y patinas ocres de oxidacion. Presenta
restos vegetales a techo (raices).
4,00 [ 400
Coord X 766884
Coord Y 4041306 |




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 7
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Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosa color ©
crema con grava y gravilla poligénica sub- 'g‘
0,50 redondeada. Presenta restos vegetales.
1,00
<
3
Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques :’é
2,00 de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas. Se S 5
detectan tramos margosos de color rojizoy gris | L L|I_J
3,50 azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato g UDJ
célcicoy yeso (a veces en forma cristalina) y w
pétinas ocres de oxidacion. Presenta restos o
vegetales a techo (raices). z
3,00 eg ( )
4,00 [ 400
Coord X 766875
Coord Y 4041534 |




CLIENTE AZCATEC.

CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA

OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 8
@ ~lal<
S |2 & n z ale |z |8
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Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosa rojiza con ©
0,70 gravay gravilla poligénica sub-redondeada. Presenta 'g‘
0.70 restos vegetales.
1,00
<
-)
e
200 Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques — |<£
2 de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas. Se E 8
detectan tramos margosos de color rojizoy gris | o
3,30 4 azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato g 8
célcicoy yeso (a veces en forma cristalina) y n
patinas ocres de oxidacion. Presenta restos 2
3,00 vegetales a techo (raices).
4,00 [ 400
Coord X 766719
Coord Y 4041497




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 9
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Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosa marrén ©
0,70 con grava y gravilla poligénica sub-redondeada. 'g
0.70 Presenta restos vegetales.
1,00
<
-)
e
Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques _ <
2,00 : : ; ol 5
de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas. Se S 8
detectan tramos margosos de color rojizoy gris | o
3,30 azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato g 8
célcicoy yeso (a veces en forma cristalina) y n
péatinas ocres de oxidacion. Presenta restos 2
3,00 vegetales a techo (raices).
4,00 [ 400
Coord X 766712
Coord Y 4041373




CLIENTE AZCATEC.
CAMPANA GEOTECNICA PARA CONTRUCCION DE VASOS EN PLANTA
OBRA DE BIORECICLAJE.
POBLACION MEDINA SIDONIA.
FECHA EJECUCION 09-08-24 CALICATA 10
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Cobertera vegetal. Arcilla areno-limosa rojiza con ©
0,60 gravay gravilla poligénica sub-redondeada. Presenta ;_SE'
0,60 restos vegetales.
1,00
<
-]
Q
Arcilla versicolor con arena, grava, bolos y bloques <
2,00 de naturaleza yesifera, carniolas, areniscas . Se E '5
detectan tramos margosos de color rojizoy gris | o | Y% E
3,40 § azulado asi como patinas blanquecinas de carbonato g 'f'gJ
i célcicoy yeso (a veces en forma cristalina) y '(-',,J
patinas ocres de oxidacion. Presenta restos %
3.00 vegetales a techo (raices).
4,00 | 400
Coord X 766733
CoordY 4041229
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7.7. ENSAYOS DE LABORATORIO



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/476 1470 872 .2024/221 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC1. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-221

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS28887K8R8 Y% v duwy Wdaua o 33 s 338 30
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/476 1470 872 .2024/221 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 35,75
" Limite plastico 21,15 "
" Indice de plasticidad 14,60 "

Clasificacion USCS

GC : Grava arcillosa con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/477 1470 872 .2024/221 19/12/2024

Proctor Modificado SYUNE 103501:1994

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: CalicataC1. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-221

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Densidad méaxima |1,861gr/cm?® Humedad dptima 12,1 %

1.87
12.066,1,8606)
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Humedad %
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. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/478

1470

872

.2024/221 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC1. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-221

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas
Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad

. ( PROCTOR MODIFICADO
g5 3. 1' Densidad maxima 1,860 g/cm?
. " Humedad 6ptima 12,1 %
182 " Compactacion (100%) 1,860 g/cm3.
1.80 |
£
S w77
S
n
-§ 175 Compactacion Densidad Indice CBR
E 1.72 95 % 1,767 glcm? 3
8 110 98 % 1,823 glcm? 4
100 % 1,860 g/cm? 4
1.67
1.65
1.62
161718 20 22232425262728 30 32333435363738 40 424344 |lIndice CBR (100%) 4
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,628 g/cm? 1,756 g/cm? 1,862 g/cm?
Humedad 8,1% 10,0 % 12,1 %
Indice C.B.R. 2 2 4

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 23,00 %

Sobrecarga utilizada:

4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL & de laboratorio de Geotecni
1Sayos de ratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/479 1470 872 .2024/221 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC1. 1,50 m .

Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla

N° Albaran: M24-221

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,74

Péagina1/1
Copias enviadas a

. 0 o .
TECNICO RESPONSABLF DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




- r
LC C I n g e n I e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/480 1470 872 2024/221 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.lcingenieria.es Hinchamiento libre en edometro SIUNE
ACTA DE RESULTADOS 103601:199%
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC1. 1,50 m .
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
N° Albaran: M24-221

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0155 - Hinchamiento libre en edémetro S/UNE 103601:1996
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm 5
Altura cm 2
Area cm?2 19,635
Volumen cms3 39,270
PARAMETROS FISICOS
Densidad humeda aparente inicial gr/cms3 2,26
Densidad humeda aparente final gr/cms3 2,267
Densidad seca inicial gr/cms3 1,889
Densidad seca inicial gr/cms3 1,889
Densidad relativa de las particulas gr/cms3 2,7
Humedad inicial % 19,68
Humedad final % 20,02
LECTURAS HINCHAMIENTO LIBRE

Presion Kp/cm? 0,10
Tiempo (minutos) 0 0,5 5 15 30 60 120 | 300 | 4320
Lectura Final de Carga mm 0 0,141 0,291 0471 066 | 1,07 | 1,35 1,51 | 1,56
Deformacién acumulada mm| 0,00 | 0,24 | 0,29 | 0,47 | 0,66 | 1,07 | 1,35 | 1,51 | 1,56
Hinchamiento libre % 7,80

Péagina 1/2
. Copias enviadas a 3
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TECNICO RESPONSABLI::_ DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{ B°DIRECTOR TECNICO
i, R e
e A s 4 T

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/480

1470

872

.2024/221 19/12/2024

Deformacién (mm)

0.5

10 50 100

Tiempo (minutos)

500 1000

5000

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

i
/'

!

|
A
e 3 e
i

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,
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Juan Miguel Gémez Salazar
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ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia
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Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/481

1470

872

.2024/221 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: CalicataC1. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-221

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 26,02
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 106,58
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 91,66
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 22,73

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/482

1470

872

.2024/221 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC1. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-221

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,987

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,619

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/483 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/221 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 11 11
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC1. 1,50 m .
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-221

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

817,14

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/484 1470 872 .2024/221 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC1. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-221

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,145

Tara capsula + residuo seco g 68,243

Residuo seco g r 0,0980

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,36

Sales solubles (media) % 0,36
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/485 1470 872 .2024/222 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC2. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-222

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/485 1470 872 .2024/222 19/12/2024
" Limite liquido 30,64
" Limite plastico 18,85 "
" Indice de plasticidad 11,79 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra arenosacon grava

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- r
LC C I n g e n Ie r I a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/486 1470 872 2024/222 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL. .
Procedencia: CalicataC2. 1,50 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-222
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méaxima |1,957gr/cm? Humedad dptima 15,3 %
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. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar
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Ensayos de laboratorio de Geotecnia
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Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/487

1470

872

.2024/222

19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

VERTIDO

Ne° Albarén: M24-222

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC2. 1,50 m
Descripcion del material: Arcilla versicolor

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

. Grafica Indice CBR/Densidad ey —
(1148 Densidad maxima 1,960 g/cm?3
1.95 Humedad éptima 15,3 %
Compactacién (100%) 1,960 g/cm3.
1.92
ME 1.90
RS
% Compactacion Densidad Indice CBR
3 o 95 % 1,862 glcm? 5
8 185 98 % 1,921 glcm? 6
100 % 1,960 g/cm? 7
1.82
1.80
22 2527 3032 3537 4042 4547 5052 5557 6062 6567 7072 Indice CBR (100%) 7
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,796 g/cm? 1,825 g/cm? 1,958 g/cm?
Humedad 8,1% 10,4 % 15,2 %
Indice C.B.R. 2 4 7

Norma: UNE 103,502

Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 13,00 %

Sobrecarga utilizada:

4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
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LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/488 1470 872 .2024/222 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC2. 1,50 m .

Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla

N° Albaréan: M24-222

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 1,12

Péagina1/1
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Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/489

1470

872

.2024/222 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: CalicataC2. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-222

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 28
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 112,98
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 94,35
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 28,08

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/490

1470

872

.2024/222 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC2. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-222

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

2,029

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,584

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/491 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/222 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 11 11
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC2. 1,50 m .
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaréan: M24-222

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

6135,69

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
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Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
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Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/492 1470 872 .2024/222 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC2. 1,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-222

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,142

Tara capsula + residuo seco g 68,356

Residuo seco g r 0,2140

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 1,56

Sales solubles (media) % 1,56
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Juan Miguel Gamez Salazar
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/493 1470 872 .2024/223 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC3. 1,00 m

Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas

N° Albarén: M24-223

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
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Juan Miguel Gémez Salazar
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Ensayos de laboratorio de Geotecnia
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LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/493 1470 872 .2024/223 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 44,65
" Limite plastico 21,18 "
" Indice de plasticidad 23,47 "

Clasificacion USCS

GC : Grava arcillosa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



v 4
LC C I n g e n i e r I a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/494 1470 872 .2024/223 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.lcingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO ' 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Calicata C3. 1,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas Sevilla
Ne Albaran: M24-223

RESULTADOS DEL ENSAYO

Densidad méxima |1,956gr/cm? Humedad 6ptima

7,1.956)

1.95

1.90

Densidad seca gricm3
P
~
[6;]

1.65

1.60

48 5O 52 55 57 6.0 62 65 6.7 70 72 75 17 8.0 82 85 87 9.0 92
Humedad %
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TECNICO RESPONSABLF_ DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{r, B°DIRECTOR TECNICO
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Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/495 1470 872 .2024/223 19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC3. 1,00 m

Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas

N° Albarén: M24-223

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad
197 PROCTOR MODIFICADO
3199 Densidad maxima 1,960 g/cm?3
1.95
Humedad 6ptima 7,0%
Compactacién (100%) 1,960 g/cm3.
1.92
:’g\ 1.90
o
3
4 .
§ 1.87 Compactacién | Densidad Indice CBR
= 95 % 1,862 glcm? 7
S 185
a} 98 % 1,921 glcm? 10
100 % 1,960 g/cm?3 13
1.82
1.80
4.0 45 5.0 55 6.0 65 7.0 75 8.0 85 9.0 95 10.010511.011.512.012.513.013.5 ||Indice CBR (100%) 13
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,783 g/cm? 1,910 g/cm? 1,962 g/cm?
Humedad 4,3 % 6,0 % 7.0%
Indice C.B.R. 4 9 13
Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 28,00 % Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg. Se ha efectuado sustitucion de material: No
Péagina1/1
. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

0 Bo =
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \/e SADIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/496 1470 872 .2024/223 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC3. 1,00 m .

Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas Sevilla

N° Albarén: M24-223

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,56

Péagina1/1
Copias enviadas a

. 0 o .
TECNICO RESPONSABLF DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/497

1470

872

.2024/223 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: CalicataC3. 1,00 m

Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas

N° Albarén: M24-223

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 25,84
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 112,01
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 104,47
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 9,59

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/498

1470

872

.2024/223 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC3. 1,00 m

Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas

N° Albarén: M24-223

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,901

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,735

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/499 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/223 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC3. 1,00 m .
Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas Sevilla
N° Albarén: M24-223

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

407,05

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/500 1470 872 .2024/223 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC3. 1,00 m

Descripcion del material: Costras carbonatadas y arcillas

N° Albarén: M24-223

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,125

Tara capsula + residuo seco g 68,192

Residuo seco g r 0,0670

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,34

Sales solubles (media) % 0,34

Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de suelos, dridos, mezclas bltlélgéligﬁ Y an?glr %IS gggg;to%gltes envi

es
aObra Puaica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/501

1470

872

.2024/224 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Calicata C4. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillabeige clara

N° Albarén: M24-224

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 25,79
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 90,89
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 79,84
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 20,44

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/502

1470

872

.2024/224 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C4. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillabeige clara

N° Albarén: M24-224

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

2,063

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,713

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/503 1470 872 .2024/224 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C4. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillabeige clara

N° Albarén: M24-224

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 3228383884888 828eduwy Nad o S8 s 338 30
100 100 S~ 10
80 100 N
63 100 80 20
50 100 ™ 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 °
2 100 20 80
1,25 99 10 90
0,4 91 100
0
8'32 78304 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
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50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= \> Q‘?‘
©
[=3 30 . A .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/503 1470 872 .2024/224 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 20,03
" Limite plastico 12,93 "
" Indice de plasticidad 7,10 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- r
LCCI n g e n Ie rla CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/504 1470 872 2024/224 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL. .
Procedencia: Calicata C4. 2,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillabeige clara Sevilla
N° Albaran: M24-224
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méxima |1,837gr/cm? Humedad 6ptima
1.84 (8.5,1.837)
1.83
1.82 \\
1.81
1.80
E 178 \
> 1.77
3
o) 1.76
2]
2 175
©
2
8 1.73
1.72
1.71
1.70
1.68
81 85 9.0 95 100 105 11.0 115 120 125 13.0 135 14.0 145 150 155 16.0 165
Humedad %
Péagina1/1

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/505 1470

872

.2024/224 19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

VERTIDO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C4. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillabeige clara

N° Albarén: M24-224

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas
Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad
185 PROCTOR MODIFICADO
1180l bensidad maxima 1,840 g/cm?
182 Humedad 6ptima 8,5 %
Compactacién (100%) 1,840 g/lcm3.
1.80
5 1m
)
8 175 > . .
b Compactacion Densidad Indice CBR
3 95 % 1,748 glem? 1
172
a 98 % 1,803 gicm? 2
1.70 100 % 1,840 g/lcm? 3
1.67
1.65
091011 1.2 13 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 21 2.2 23 24 25 2.6 27 28 29 3,0 3.1 3.2 Indice CBR (100%) 3
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,652 g/cm? 1,781 g/cm? 1,842 g/cm?
Humedad 54 % 7,0% 8,5%
Indice C.B.R. 1 2 3

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/506 1470 872 .2024/224 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C4. 2,00 m .

Descripcion del material: Arcillabeige clara Sevilla

N° Albarén: M24-224

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,23

Péagina1/1
Copias enviadas a

. 0 o .
TECNICO RESPONSABLF DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
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LC C I n g e n i e ria CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/507 1470 872 2024/224 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Hinchamiento libre en eddémetro SIUNE
ACTA DE RESULTADOS 1036011996
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDEOJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C4. 2,00 m .
Descripcion del material: Arcillabeige clara Sevilla
N° Albar&n: M24-224
RESULTADOS DEL ENSAYO
Ensayo EG0155 - Hinchamiento libre en edémetro S/UNE 103601:1996
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm 5
Altura cm 2
Area cm?2 19,635
Volumen cms3 39,270
PARAMETROS FISICOS
Densidad humeda aparente inicial gr/cms3 2,14
Densidad humeda aparente final gr/cms3 2,169
Densidad seca inicial gr/cms3 1,778
Densidad seca inicial gr/cms3 1,778
Densidad relativa de las particulas gr/cms3 2,68
Humedad inicial % 20,48
Humedad final % 21,99
LECTURAS HINCHAMIENTO LIBRE
Presion Kp/cm? 0,10
Tiempo (minutos) 0 0,5 5 15 30 60 120 | 300 | 4320
Lectura Final de Carga mm 0 0,2 | 0,681 1,06 | 1,22 | 1,27 1,3 1,32 | 1,33
Deformacién acumulada mm| 0,00 | 0,20 | 0,68 | 1,06 | 1,22 | 1,27 | 1,30 | 1,32 | 1,33
Hinchamiento libre % 6,65
Pagina 1/2

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
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Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/507

1470

872

.2024/224

19/12/2024

Deformacién (mm)

0.5

5 10 50 100
Tiempo (minutos)

500 1000

5000

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

/

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,
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Ensayos de |aboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL

AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/508 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/224 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C4. 2,00 m .
Descripcion del material: Arcillabeige clara Sevilla
Ne Albaran: M24-224

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

336266,67

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
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Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/509 1470 872 .2024/224 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C4. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillabeige clara

N° Albarén: M24-224

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,146

Tara capsula + residuo seco g 68,175

Residuo seco g r 0,0290

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,29

Sales solubles (media) % 0,29

Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
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aObra Puaica de Andalucia. AND L-160
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Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/510

1470

872

.2024/225 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Calicata C5. 2,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-225

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 263,41
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 843,31
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 752,54
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 18,56

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/511

1470

872

.2024/225 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C5. 2,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-225

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,984

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,673

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
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Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/512 1470 872 .2024/225 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C5. 2,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-225

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160
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LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/512 1470 872 .2024/225 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 43,95
" Limite plastico 21,47 "
" Indice de plasticidad 22,48 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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- r
LC C I n g e n Ie r I a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/513 1470 872 2024/225 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL. .
Procedencia: Calicata C5. 2,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-225
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méaxima |1,828gr/cm? Humedad dptima 125%
1.83 12.5,1.828)
1.80
1.75
5
L 170
(=]
]
[$]
[}
® 165
e]
]
©
2
o 1.60
a
1.55
1.50
1.47
10.7 11.0 112 115 117 12.0 122 125 127 13.0 132 135 137 14.0 142
Humedad %
Péagina1/1

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia
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LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/514 1470 872 .2024/225 19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C5. 2,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-225

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad

Loa ( PROCTOR MODIFICADO
(2'2’]'11 Densidad maxima 1,830 g/cm?3
1.82
" Humedad 6ptima 12,5 %
1.80 " Compactacién (100%) 1,830 g/lcmd.
T
kY
2 17
_;.: Compactacion Densidad Indice CBR
E 1.72 95 % 1,739 g/lcm? 2
a 98 % 1,793 glcm? 2
1.70
100 % 1,830 g/cm? 2
1.67
1.65
1.10 120 130 140 150 160 1.70 1.80 190 200 210 220 Indice CBR (100%) 2
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 0% (0 golpes) 0% (0 golpes) 0% (0 golpes)
Densidad 1,648 g/cm? 1,719 g/cm? 1,828 g/cm?
Humedad 7,6 % 9,9 % 12,5 %
Indice C.B.R. 1 2 2

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 45,0 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar
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LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/515 1470 872 .2024/225 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C5. 2,00 m .

Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla

N° Albaran: M24-225

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,55
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LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/516 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/225 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 11 11
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C5. 2,00 m .
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-225

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

2314,33

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
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V? B° DIRECTOR TECNICO
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Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/517 1470 872 .2024/225 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C5. 2,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-225

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,143

Tara capsula + residuo seco g 68,325

Residuo seco g r 0,1820

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 1,69

Sales solubles (media) % 1,69

Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de suelos, dridos, mezclas bltlélgéligﬁ Y an?glr %IS gggg;to%gltes envi
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/518

1470

872

.2024/226 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Calicata C6. 1,50 m

Descripcion del material: Costracalcareay arcillas

N° Albarén: M24-226

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 28,25
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 144,97
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 138,18
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 6,18

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/519

1470

872

.2024/226 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C6. 1,50 m

Descripcion del material: Costracalcareay arcillas

N° Albarén: M24-226

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,912

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,801

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/520 1470 872 .2024/226 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C6. 1,50 m

Descripcion del material: Costracalcareay arcillas

N° Albarén: M24-226

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/520 1470 872 .2024/226 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 25,18
" Limite plastico 15,89 "
" Indice de plasticidad 9,29 "

Clasificacion USCS

GC : Grava arcillosa con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- r
LC C I n g e n Ie r I a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/521 1470 872 2024/226 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL. .
Procedencia: Calicata C6. 1,50 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Costracalcareay arcillas Sevilla
N° Albaran: M24-226
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méxima |2,075gr/cm?3 Humedad 6ptima
2.08 8,2.075)
2.05
2.00
E 1.95
S
3
@ 190
2]
e]
]
e
@ 185
[0
a
1.80
1.75
1.70
6.0 62 65 67 7.0 72 75 17 8.0 82 85 87 9.0 92 95 97 10.0
Humedad %
Péagina1/1

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/522 1470 872 .2024/226 19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C6. 1,50 m

Descripcion del material: Costracalcareay arcillas

N° Albarén: M24-226

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad
PROCTOR MODIFICADO
2.07 15324 bensidad maxima 2,070 g/cm3
205 Humedad 6ptima 8,0 %
Compactacién (100%) 2,070 g/lcm3.
2
£
o
3 200
1]
-;.: Compactacion Densidad Indice CBR
E 197 95 % 1,966 glcm? 11
a 98 % 2,029 gicm? 14
1.95
100 % 2,070 g/lcm? 15
1.92
1.90
65 7.0 75 8.0 85 9.0 95 10.010511.011.512.012513.013.514.0 14515.0 155 Indice CBR (100%) 15
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,899 g/cm? 1,975 g/cm? 2,071 g/lcm3
Humedad 6,0 % 7,0% 8,0 %
Indice C.B.R. 7 11 15
Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 23,00 % | Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg. Se ha efectuado sustitucién de material: No
Péagina1/1
. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

0 Bo =
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \/e SADIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/523 1470 872 .2024/226 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C6. 1,50 m .

Descripcion del material: Costracalcareay arcillas Sevilla

N° Albaréan: M24-226

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 1,27

Péagina1/1
Copias enviadas a

. 0 o .
TECNICO RESPONSABLF DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
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LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/524 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/226 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C6. 1,50 m .
Descripcion del material: Costracalcareay arcillas Sevilla
N° Albaréan: M24-226

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

1339,34

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
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V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/525 1470 872 .2024/226 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C6. 1,50 m

Descripcion del material: Costracalcareay arcillas

N° Albarén: M24-226

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,125

Tara capsula + residuo seco g 68,162

Residuo seco g r 0,0370

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,16

Sales solubles (media) % 0,16

Péagina1/1
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TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/526

1470

872

.2024/227 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: CalicataC7. 1,50 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-227

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 136,74
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 473,60
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 420,58
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 18,68

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/527

1470

872

.2024/227 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC7. 1,50 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-227

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

2,093

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,764

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/528 1470 872 .2024/227 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC7. 1,50 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-227

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
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' ' Tamafio de las particulas (mm)
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2 Método de analisis Lavado y tamizado
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/528 1470 872 .2024/227 19/12/2024
" Limite liquido 51,26
" Limite plastico 21,49 "
" Indice de plasticidad 29,77 "

Clasificacion USCS

CH : Arcilla grasa con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- r
LCCI n g e n Ie rla CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/529 1470 872 2024/227 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL. .
Procedencia: CalicataC7. 1,50 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-227
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méxima |1,843gr/cm? Humedad 6ptima
1.85 9.9,1.843)
1.80
1.75
E 1.70
S
S 165
[}
2]
B
< 160
2
[0
O 155
1.50
1.45
1.40
8.0 82 85 87 9.0 92 95 97 10.0 102 105 107  11.0 112 115 117 12,0
Humedad %
Péagina1/1

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/530 1470

872

.2024/227 19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

VERTIDO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC7. 1,50 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-227

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas
Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad

Lo ( PROCTOR MODIFICADO
(3'3’]'11 Densidad maxima 1,840 g/cm?
1.82 " Humedad éptima 9,9 %
1.80 " Compactacién (100%) 1,840 g/cm?3.
= 177
§
> 175
% 17 Compactacion Densidad Indice CBR
3 95 % 1,748 glem? 2
g 98 % 1,803 gicm? 3
1.67 100 % 1,840 g/cm? 3
1.65
1.62
0910111213 141516 17 1.8 1.9 2 021 2.2 2.3 24 25 26 2.7 28 293,031 3.2 33 Indice CBR (100%) 3
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,621 g/cm? 1,718 g/cm? 1,836 g/cm?
Humedad 7,0 % 8,5% 10,0 %
Indice C.B.R. 1 1 3

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/531 1470 872 .2024/227 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC7. 1,50 m .

Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla

Ne Albaréan: M24-227

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,47

Péagina1/1
Copias enviadas a

. 0 o .
TECNICO RESPONSABLF DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/532 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/227 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: CalicataC7. 1,50 m .
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-227

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

1094,74

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/533 1470 872 .2024/227 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: CalicataC7. 1,50 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-227

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 67,912

Tara capsula + residuo seco g 67,963

Residuo seco g r 0,0510

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,46

Sales solubles (media) % 0,46

Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de suelos, dridos, mezclas bltlélgéligﬁ Y an?glr %IS gggg;to%gltes envi

es
aObra Puaica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/534

1470

872

.2024/228 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Calicata C8. 1,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-228

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 56,31
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 167,08
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 143,67
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 26,80

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/535

1470

872

.2024/228 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C8. 1,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-228

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,988

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,568

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/536 1470 872 .2024/228 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C8. 1,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-228

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8%9 Y8 vdwy Wdoudad o 33 s 338 30
100 100 ] 10
80 100
63 100 8 N 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 98 g 2
10 98 o 40 60 g
6,3 97 70 3
- 30 <
5 96 80 S
2 89 20
1,25 82 10 90
0,4 79 100
0
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' ' Tamafio de las particulas (mm)
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% 40 _Qz'b- '\>O < ‘b%
= \> Q‘?‘
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Q 30 z Pt .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/536 1470 872 .2024/228 19/12/2024
" Limite liquido 48,31
" Limite plastico 26,02 "
" Indice de plasticidad 22,29 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- r
LC C I n g e n Ie r I a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/537 1470 872 2024/228 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL. .
Procedencia: Calicata C8. 1,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-228
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méaxima |1,941gr/cm? Humedad dptima 12,4 %
1.95 12.4,1.941)
1.90
1.85
E 1.80
S
8 175
[}
2]
B
< 170
2
[0
O 165
1.60
1.55
1.52
103 105 10.7 11.0 112 115 117 12.0 122 125 127 13.0 132 135 137 14.0 142 145
Humedad %
Péagina1/1

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/538 1470

872

.2024/228 19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C8. 1,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-228

41089-Dos Hermanas
Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad

o5 ( PROCTOR MODIFICADO
7L 4" Densidad maxima 1,940 g/cm?
1.93 " Humedad 6ptima 12,4 %
1:3? " Compactacién (100%) 1,940 g/lcm3.
1.90
g
5 188
g Compactacion [ Densidad | Indice CBR
S e pactacion ensidal ndice
E Lo 95 % 1,843 glcm? 4
a 98 % 1,901 g/cm? 5
1.83 100 % 1,940 g/cm? 7
1.82
1.81
1.80
21 232527 3082 3537 4042 4547 5052 5557 @062 6567 7d| Indice CBR (100%) 7
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,795 g/cm? 1,852 g/cm? 1,942 g/cm?
Humedad 8,5 % 10,5 % 12,5 %
Indice C.B.R. 2 4 7

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 %

Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL
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LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/539 1470 872 .2024/228 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C8. 1,00 m .

Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla

N° Albarén: M24-228

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,99

Péagina1/1
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LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/540 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/228 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C8. 1,00 m .
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-228

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

6036,94

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/541 1470 872 .2024/228 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C8. 1,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-228

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,256

Tara capsula + residuo seco g 68,362

Residuo seco g r 0,1060

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,94

Sales solubles (media) % 0,94

Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
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aObra Puaica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/542

1470

872

.2024/229 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Calicata C9. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-229

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 167,02
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 496,52
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 429,423
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 25,57

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/543

1470

872

.2024/229 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C9. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-229

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

2,025

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,613

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/544 1470 872 .2024/229 19/12/2024

Proctor Modificado SYUNE 103501:1994

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Calicata C9. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-229

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Densidad méxima |1,789gr/cm?

Humedad 6ptima 11,6 %

11.6,1.789)

1.75

1.70

Densidad seca gricm3

1.45

1.40

95 97 10.0 102 10.5 10.7

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

11.0 112

115 117 12,0 122 125 127 13,0 132 135 137
Humedad %
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/545 1470 872 .2024/229 19/12/2024

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C9. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-229

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad

( PROCTOR MODIFICADO
1.80 @91 - .
7" Densidad maxima 1,790 g/cm?
1 " Humedad 6ptima 11,6 %
1.75
" Compactacién (100%) 1,790 g/cm3.
172 ;
“’E 1.70
kY
% 1.67
-§ 1.65 Compactacion Densidad Indice CBR
E o 95 % 1,701 glem? 3
8 . éo 98 % 1,754 glemd 3
100 % 1,790 g/cm? 3
157
1.55
153
151
110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 [|Indice CBR (100%) 3
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,520 g/cm? 1,643 g/cm? 1,728 g/cm?
Humedad 8,2% 10,1 % 11,6 %
Indice C.B.R. 1 2 3

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 25,00 % Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg. Se ha efectuado sustitucion de material: No

Péagina1/1
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LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/546 1470 872 .2024/229 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C9. 2,00 m .

Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla

Ne Albaréan: M24-229

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,95
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/547 1470 872 .2024/229 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C9. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-229

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

= Curva granulométrica o
Pasa (%) 9 g @ @ - 0 o« 8w 8 99 g
(mm) 100 NS238383987K8R8 Y% vduwy Wdoua o 33 s 338 30
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>
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©
[=3 30 2 A .
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/547 1470 872 .2024/229 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 40,28
" Limite plastico 18,73 "
" Indice de plasticidad 21,55 "

Clasificacion USCS

GC : Grava arcillosa con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/548 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/229 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C9. 2,00 m .
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-229

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

4506,67

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
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Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/549 1470 872 .2024/229 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C9. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-229

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,126

Tara capsula + residuo seco g 68,180

Residuo seco g r 0,0540

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,29

Sales solubles (media) % 0,29

Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de suelos, dridos, mezclas bltlélgéligﬁ Y an?glr %IS gggg;to%gltes envi

es
aObra Puaica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/550

1470

872

.2024/230 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Calicata C10. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-230

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 56,02
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 204,29
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 174,00
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 25,67

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/551

1470

872

.2024/230 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C10. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-230

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,962

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,561

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/552 1470 872 .2024/230 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C10. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-230

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS23888H888 Y% 0vdwy Wdoudad o 33 s 338 30
100 100 10
80 100 .
63 100 - ‘H\ 20
50 100 " N 30
40 100
25 100 g e 40
20 100 Q 50 50 o
125 90 g =
10 87 \2— 40 60 %
6,3 86 70 3
- 30 <
5 85 80 S
2 76 20
1,25 70 10 90
0,4 67 100
0
8'32 6245 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
K S &
% “0 & '\50 S 5>
= \> Q‘?‘
a
[=3 30 2 A .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
Q M
2 20 ’\>O °
= o~ MH G OH
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/552 1470 872 .2024/230 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 43,95
" Limite plastico 24,52 "
" Indice de plasticidad 19,43 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra arenosacon grava

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- r
LC C I n g e n Ie r I a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/553 1470 872 12024/230 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Proctor Modificado SSUNE 103501:1994
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ,CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL. .
Procedencia: Calicata C10. 2,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-230
RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad méaxima |1,846gr/cm?3 Humedad dptima 11,4 %
1.85 11.4,1.846)
1.80
1.75
5
g 170
(=]
]
[$]
D 165
e]
]
e
@ 1.60
[0
a
1.55
1.50
1.45
93 95 97 10.0 102 105 107 11.0 112 115 117 12.0 122 125 127 13.0 132 13.5
Humedad %
Péagina1/1

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

2024/554 1470

872

.2024/230 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

Indice CBR en laboratorio SUNE 103502:1995

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C10. 2,00 m .
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-230

RESULTADOS DEL ENSAYO

Grafica Indice CBR/Densidad
PROCTOR MODIFICADO
1.85 2,1.95]| Densidad maxima 1,850 g/cm3
Humedad 6ptima 11,4 %
182 Compactacién (100%) 1,850 g/cm3.
ME 1.80
o
S
o .
§ 177 Compactacion | Densidad Indice CBR
3 95 % 1,758 glem? 3
1.75
a 98 % 1,813 glcm? 4
100 % 1,850 g/cm? 4
172
1.70
12 15 17 20 22 25 27 3.0 32 35 37 40 42 44 |[Indice CBR (100%) 4
Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,692 g/cm? 1,743 g/cm? 1,853 g/cm?
Humedad 9,0 % 10,3 % 11,6 %
Indice C.B.R. 1 2 4

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL & de laboratorio de Geotecni
1Sayos de ratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, SL

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria cooico scra

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/555 1470 872 .2024/230 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

Materia organica. Método del permanganato

ACTA DE RESULTADOS potasico SUNE 103204:1993

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C10. 2,00 m .

Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla

N° Albaran: M24-230

RESULTADOS DEL ENSAYO

Contenido en materia organica en la muestra % 0,48

Péagina1/1
Copias enviadas a

. 0 o .
TECNICO RESPONSABLF DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/556 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/230 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Calicata C10. 2,00 m .
Descripcion del material: Arcillas versicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-230

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

2600,00

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/557 1470 872 .2024/230 19/12/2024

Sales solubles S/INL T 114:1999

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Calicata C10. 2,00 m

Descripcion del material: Arcillas versicolor

N° Albarén: M24-230

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos (segin NLT 114/99)

Tamiz de preparacion 2 mm

Peso muestra (seca 110°C) g P 50

Volumen de la disolucién cm3 \ 500

Volumen de filtrado cm3 \ 100

Tara capsula g 68,145

Tara capsula + residuo seco g 68,189

Residuo seco g r 0,0440

Sales solubles % %SS=(V.r)/(v.p).F 0,33

Sales solubles (media) % 0,33

Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. Vp B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gamez Salazar

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de suelos, dridos, mezclas bltlélgéligﬁ Y an?glr %IS gggg;to%gltes envi

es
aObra Puaica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)
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LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/558 1470 872 2024/231 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S9. M1 6,00-6,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-231

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 3
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,025
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 100
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 12

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/559 1470 872 2024/231 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S9. M1 6,00-6,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-231

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,62 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)
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LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/560 1470 872 2024/232 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia Sondeo S2. M| 3,00-3,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Relleno Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-232

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 4
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,022
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 87
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 10

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/561 1470 872 2024/232 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia Sondeo S2. M| 3,00-3,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Relleno Arcilla versicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-232

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,20 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/562 1470 872 .2024/232 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia Sondeo S2. M| 3,00-3,60 m

Descripcion del material: Relleno Arcillaversicolor

N° Albarén: M24-232

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

— Curva granulométrica
Pasa (%) 98 o © o 0 o 3w g g8 8
(mm) 100 NS2888H8R8880duwy daudad o 33 s 338 30
100 100 10
80 100
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10 100 < 40 £
6.3 100 % 70
5 100 80 °
2 87 20
1,25 79 10 90
0,4 78 100
0
8'32 67721 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
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% 40 &0 '\}O\?\\ ev
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©
[=% 30 . e . .
2 Método de andlisis Lavado y tamizado
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/562 1470 872 .2024/232 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 34,89
" Limite plastico 17,15 "
" Indice de plasticidad 17,74 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra arenosa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- v 4
LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/563 1470 872 2024/233 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S10. M| 12,00-12,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-233

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 3
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,019
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 99
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 9

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/564 1470 872 2024/233 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S10. M| 12,00-12,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-233

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,87 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/565 1470 872 .2024/233 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S10. M| 12,00-12,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-233

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 3228383884888 828 eduiwy Nad o S8 s 338 30
100 100 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 "
25 100 g e 40
20 100 Q 50 50 ©
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 80 °
2 99 20
1,25 98 10 90
0,4 98 100
0
8'32 9%74 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= o Q‘?‘
o
[=% 30
2 ° Método de analisis Lavado y tamizado
[} N
£ 20 ’\>O
= o~ MH G OH
10
/ _cim 7 ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/565 1470 872 .2024/233 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 53,34
" Limite plastico 27,48 "
" Indice de plasticidad 25,86 "

Clasificacion USCS

CH : Arcilla grasa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/566

1470

872

.2024/234 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S8. M1 15,00-15,43 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-234

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 28,14
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 82,75
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 70,53
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 28,83

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/567

1470

872

.2024/234 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S8. M1 15,00-15,43 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-234

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,974

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,532

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/568 1470 872 .2024/234 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S8. M1 15,00-15,43 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-234

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

— Curva granulométrica
Pasa (%) 98 o © o 0 o 3w g g8 8
(mm) 100 8228383884888 828 edwy Nad o S8 s 338 30
100 100 ~ 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 "
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 °
2 100 20 80
1,25 98 10 90
0,4 89 100
0
8'32 8246 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= o Q‘?‘
©
[=% 30 o . e . .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
[} N
£ 20 ’\>O
= o~ MH G OH
10
/ _cim 7 ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/568 1470 872 .2024/234 19/12/2024
" Limite liquido 55,71
" Limite plastico 26,38 "
" Indice de plasticidad 29,33 "

Clasificacion USCS

CH : Arcilla grasa con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/569 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/234 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S8. M1 15,00-15,43 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-234

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

2521,21

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




- v 4
LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/570 1470 872 2024/234 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S8. M1 15,00-15,43 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-234

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 3
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,008
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 100
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 4

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/571 1470 872 2024/234 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S8. M1 15,00-15,43 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-234

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,94 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/572 1470 872 .2024/234

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Descripain el matra: Arilavarseolor Sevilla
Ne Albaran: M24-234
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 13,43
Diametro cm 6,29
Seccién cm? 31,1
Volumen cms3 417,3
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 22,32
Humedad probeta % 23,34
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 759,00
Resistencia N/mm?2 0,22
Deformacién mm 13,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 1,96
Densidad Seca gr/cms3 1,59

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/572

1470

872

.2024/234

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.25

0.22

0.20

0.17

0.15

0.12

0.10

0.07

0.05

0.02

0.00

7

B

L

4.0

5.0

60 7.0 80 9.0 100 11.0 120 13.0 14.0
Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/573

1470

872

.2024/234

19/12/2024

Ensayo de consolidacion en eddmetro S/UNE
103405:1994

DESTINATARIO

VERTIDO

Ne° Albaran:

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S8. M1 15,00-15,43 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

Sevilla
M24-234

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

100
Presion (KPa)

0.88
0.85
Peso especifico 2,78 g
... s 0.80
Humedad inicial 19,7% 8
(0]
Humedad final 14,2% ° o
L E
Indice de poros inicial 0,874 EE
Indice de compresion 0,185 0.70
Densidad seca 1,49 gr/cm3
0.66
5 10 50
4.0
—~ 35
1S
E
8 30
2
[$]
4
25
2.0
100 1000 10000 100000 500000

Tiempo (minutos)

Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

500

1000
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V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/574

1470

872

.2024/235 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S-3. TP 9,70-10,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-235

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 55,79
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 148,67
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 138,20
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 12,70

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/575

1470

872

.2024/235 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-3. TP 9,70-10,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-235

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,971

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,749

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/576 1470 872 .2024/235 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-3. TP 9,70-10,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-235

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8880duwy Jdaudad o 33 s 338 30
100 100 10
80 100 N
63 100 80 =~ 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 100 g 2
10 100 o 40 60 g
6.3 100 % 70
5 100 80 °
2 88 20
1,25 84 10 90
0,4 77 100
0
8'32 77359 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= \> Q‘?‘
a
Q 30 z Pt .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
Q M
£ 20 ’\>O
= o~ MH G OH
10
/o 97 ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/576 1470 872 .2024/235 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 24,11
" Limite plastico 17,92 "
" Indice de plasticidad 6,19 "

Clasificacion USCS

CL-ML : arcillo-limosa con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/577 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/235 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-3. TP 9,70-10,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-235

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

81714,29

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




- v 4
LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/578 1470 872 2024/235 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S-3. TP 9,70-10,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-235

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 3
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,018
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 88
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 8

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/579 1470 872 2024/235 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-3. TP 9,70-10,00 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-235

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,05 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/580 1470 872 .2024/235

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticonero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripton i mataia: Arcilaverdoolor Sevilla
N° Albar&n: M24-235
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 17,01
Diametro cm 8,55
Seccién cm? 57,4
Volumen cms3 976,6
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 19,02
Humedad probeta % 23,50
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 1765,00
Resistencia N/mm?2 0,28
Deformacién mm 14,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,08
Densidad Seca gr/cms3 1,68

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
, 2024/580 1470 872 .2024/235 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
0.30 N
0.25
T 020
(&)
S
X
5 015 /
(%]
5]
2
0.10 //
0.05
0.00

50 6.0 7.0 80

Deformacion (mm)

9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

! Pag. 2/2
Juan Miguel Gédmez Salazar

ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL

AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/581 1470 872 .2024/235 19/12/2024

Ensayo de consolidacion en eddmetro S/UNE
103405:1994

DESTINATARIO

VERTIDO

M24-235

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S-3. TP 9,70-10,00 m
Descripcion del material: Arcilla versicolor
N° Albaran:

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

0.90
Peso especifico 2,74 g 08
Humedad inicial 25,3% 8
" g 0.80
Humedad final 18,2% °
L
Indice de poros inicial 0,903 2 s
Indice de compresion 0,188
Densidad seca 1,46 gr/cm3 0.70
5 10 50 100 500 1000
Presion (KPa)
4.0
— 35
1S
E
g 30
2
[$]
[}
- 25
2.0
100 1000 10000 100000 500000

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

Copias enviadas a

Tiempo (minutos)

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/582 1470 872 .2024/236 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-5. SPT6,00-6,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-236

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8 88 0vdwy Ndaudad o 33 s 338 30
100 100 ~ 10
80 100 S
63 100 20 N 20
50 100 B 30
40 100 "
25 100 g e 40
20 100 a 50 ©
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 97 70 3
3 30 (=]
5 9% 80 >
2 83 20
1,25 80 10 90
0,4 73 100
0
8'32 6?308 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
3 ) X p
% o & '\50 S 5
= o Q‘?‘
©
[=% 30 . e . .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
8 20 ' &
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£ (0 MH G OH
10
/7L G oL
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/582 1470 872 .2024/236 19/12/2024
" Limite liquido 41,45
" Limite plastico 20,97 "
" Indice de plasticidad 20,48 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra arenosa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/583 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/236 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-5. SPT6,00-6,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-236

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

738,06

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/584

1470

872

.2024/236 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S-5. SPT6,00-6,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-236

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 106,88
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 194,20
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 179,26
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 20,64

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/585

1470

872

.2024/236 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-5. SPT6,00-6,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-236

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

2,089

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,732

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/586

1470

872

.2024/237 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S-6. M| 12,00-12,29 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-237

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 163,27
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 596,31
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 501,06
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 28,20

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/587

1470

872

.2024/237 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-6. M| 12,00-12,29 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-237

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

2,103

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,640

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LC C I n g e n i e ria CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/588 1470 872 2024/237 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Granulometria por tamizado. Pr eparacic’)n de
ACTA DE RESULTADOS muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE

VERTIDO i i

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. L

Prc:cc;g?gic;c Sondeo 6. MI 12,00-12,29 m 410.89 Dos Hermanas

Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla

Ne Albaran: M24-237

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 3228383884888 828 ediwy Nad o S8 s 338 30
100 100 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 80 °
2 99 20
1,25 98 10 90
0,4 97 100
0
8'32 9%70 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= \> Q‘?‘
©
[=3 30 . A .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
Q M
2 20 ’\>O °
= o~ MH G OH
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Limite liquido

Péagina 1/2

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gamez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/588 1470 872 .2024/237 19/12/2024
" Limite liquido 51,70
" Limite plastico 31,85 "
" Indice de plasticidad 19,85 "

Clasificacion USCS

MH : Limo elastico

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/589 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/237 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-6. M| 12,00-12,29 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-237

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

1307,43

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




- v 4
LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/590 1470 872 2024/237 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S-6. M| 12,00-12,29 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-237

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 2
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,016
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 99
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 8

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/591 1470 872 2024/237 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-6. M| 12,00-12,29 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-237

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,1 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
. - 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/592 1470 872 .2024/237

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Detripeon i metei: Arcilavargeolor Sevilla
N° Albarén: M24-237
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 13,41
Diametro cm 6,28
Seccién cm? 31,0
Volumen cms3 415,4
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 24,96
Humedad probeta % 22,18
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 1264,00
Resistencia N/mm?2 0,36
Deformacién mm 15,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,16
Densidad Seca gr/cms3 1,77

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/592

1470

872

.2024/237

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.43

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

/|

_—

40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0
Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

I

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCC

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

Ingenieria

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/593

1470

872

.2024/237

19/12/2024

Ensayo de consolidacion en eddmetro S/UNE
103405:1994

DESTINATARIO

VERTIDO

Descripcion
Ne Albaran:

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario:
Procedencia: Sondeo S-6. M| 12,00-12,29 m

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Sevilla

del material: Arcillaversicolor
M24-237

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

0.47
0.45
Peso especifico 2,69 8 os
Humedad inicial 10,9% 8
- S 040
Humedad final 20,4% °
L
Indice de poros inicial 0,463 2 s
Indice de compresion 0,041
. 0.35
Densidad seca 1,87 gr/cm3
0.05 0.1 0.5 1 5 10
Presion (KPa)
8.4
8.2
8.0
g 7.7
E
0 7.5
c
2
3} 7.2
(0]
-
7.0
6.6
5 10 50 100 1000 10000
Tiempo (minutos)
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Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/594

1470

872

.2024/238 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S-4. M1 3,00-3,22 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-238

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 566,9
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 1399,15
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 1249,04
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 22,01

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/595

1470

872

.2024/238 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-4. M1 3,00-3,22 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-238

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,878

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,539

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/596 1470 872 .2024/238 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-4. M1 3,00-3,22 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-238

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/596 1470 872 .2024/238 19/12/2024
" Limite liquido 39,66
" Limite plastico 24,85 "
" Indice de plasticidad 14,81 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/597 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/238 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-4. M1 3,00-3,22 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-238

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

2496,00

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




- v 4
LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/598 1470 872 2024/238 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S-4. M1 3,00-3,22 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-238

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 5
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,010
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 80
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 4

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/599 1470 872 2024/238 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-4. M1 3,00-3,22 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-238

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,10 kG/CM2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/600 1470 872 .2024/238

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Detripeton il meteia: Arcilaveoolor Sevilla
N° Albarén: M24-238
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 13,20
Diametro cm 6,29
Seccién cm? 31,1
Volumen cms3 410,2
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 25,99
Humedad probeta % 27,01
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 902,00
Resistencia N/mm?2 0,26
Deformacién mm 14,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,15
Densidad Seca gr/cms3 1,70

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/600

1470

872

.2024/238

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.30

0.27
0.25
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0.20
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Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de |aboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/601

1470

872

.2024/238

19/12/2024

1994

Ensayo de consolidacion en eddmetro S/UNE
103405:

DESTINATARIO

VERTIDO

Descripcion
Ne Albaran:

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario:
Procedencia: Sondeo S-4. M1 3,00-3,22 m

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Sevilla

del material: Arcillaversicolor
M24-238

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

0.55
0.50
Peso especifico 2,45 @ 045
Humedad inicial 23,2% 8 040
(0]
Humedad final 19,8% o 035
Q
Indice de poros inicial 0,552 2 o030
Indice de compresion 0,200 0.25
Densidad seca 1,58 gr/cm3 0.20
10 50 100 500 1000
Presion (KPa)
5.0
40
€
E
o 3.0
s
2
[$]
L 20
1.0
1500 2000 5000 10000

Tiempo (minutos)

Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.

Péagina1/1

Juan Miguel Gdmez Salazar

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/602

1470

872

.2024/239 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S-6. TP 12,30-12,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-239

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 571,74
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 1031,95
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 956,31
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 19,67

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/603

1470

872

.2024/239 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-6. TP 12,30-12,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-239

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

2,038

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,703

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/604 1470 872 .2024/239 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-6. TP 12,30-12,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-239

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 — 2383888888y do o 5o s _Ss s 0
100 100 ~— 10
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63 100 80 20
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20 100 =% 50 50 o
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0
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' ' Tamafio de las particulas (mm)
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= \> Q‘?‘
©
Q 30 z Pt .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/604 1470 872 .2024/239 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 53,34
" Limite plastico 31,18 "
" Indice de plasticidad 22,16 "

Clasificacion USCS

MH : Limo elastico

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/605 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/239 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-6. TP 12,30-12,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-239

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

3605,33

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




- v 4
LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/606 1470 872 2024/239 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S-6. TP 12,30-12,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcilla versicolor Sevilla
N° Albaran: M24-239

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 2
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,02
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 100
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 10

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/607 1470 872 12024/239 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-6. TP 12,30-12,60 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillaversicolor Sevilla
Ne Albaran: M24-239

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,61 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/608 1470 872 .2024/239

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripeton i mataia: Arclavarsoolor Sevilla
Ne Albar&n: M24-239
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 16,88
Diametro cm 8,58
Seccién cm? 57,8
Volumen cms3 976,0
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 20,49
Humedad probeta % 22,80
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 561,00
Resistencia N/mm?2 0,09
Deformacién mm 10,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,05
Densidad Seca gr/cms3 1,67

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/608 1470 872

.2024/239

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.100

0.090

0.080 /

\
\

\

/ \
\

0.040

0.030

0.020

0.010

50 55 6.0 65 70 75 80 85 9.0 95 10.0 105 11.0
Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

I

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar
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LCClngenierfaSL

AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCC

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

Ingenieria

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/609

1470

872

.2024/239

19/12/2024

Ensayo de consolidacion en eddmetro S/UNE
103405:1994

DESTINATARIO

VERTIDO

Descripcion
Ne Albaran:

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario:
Procedencia: Sondeo S-6. TP 12,30-12,60 m

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Sevilla

del material: Arcillaversicolor
M24-239

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

0.60
Peso especifico 2,54 g 05
Humedad inicial 23,4% s 050
(] .
Humedad final 19,8% °
L
Indice de poros inicial 0,609 2 o045
Indice de compresion 0,159
Densidad seca 1,58 gr/cm3 0.40
10 50 100 500 1000
Presion (KPa)
4.0
35
€
g 30
8 25
3
[$]
g 20
1.5
1.0
1500 2000 5000 10000

Tiempo (minutos)

Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.

Péagina1/1

Juan Miguel Gdmez Salazar

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/610

1470

872

.2024/240 19/12/2024

Humedad mediante secado en estufa SIUNE
103300: 1993

DESTINATARIO

VERTIDO

PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Procedencia: Sondeo S-1. M1 6,00-6,40 m

Descripcion del material: Arcillacrema

N° Albarén: M24-240

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYO

Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 56,34
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 186,47
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 164,74
MEDIA 0| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 20,05

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/611

1470

872

.2024/240 19/12/2024

Densidad de un suelo. Metodo de la balanza
hidrostatica SSUNE 103301:1994

DESTINATARIO

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-1. M1 6,00-6,40 m

Descripcion del material: Arcillacrema

N° Albarén: M24-240

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.

Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0010 - Densidad de un suelo. Metodo de la balanza hidrostatica S/UNE 103301:1994

DENSIDAD HUMEDA

glcm?3

1,907

DENSIDAD SECA

gl/lcm?3

1,589

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO
£

Juan Miguel Gémez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/612 1470 872 .2024/240 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-1. M1 6,00-6,40 m

Descripcion del material: Arcillacrema

N° Albarén: M24-240

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8880duws Jdadad o 33 s 338 30
T ~ i
\‘
63 100 80 T~ 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 80 °
2 98 20
1,25 94 10 90
0,4 88 100
0
8'32 8252 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
3 ) SOl
% o & '\50 S 5
= \> Q‘?‘
©
[=3 30 . A .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
Q M
£ 20 ’\>O
£ 9 MH G OH
10
/o S ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/612 1470 872 .2024/240 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 31,25
" Limite plastico 18,27 "
" Indice de plasticidad 12,98 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngen ieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/613 1470 872

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

.2024/240 19/12/2024

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS 83963:2008

Determinacion del contenido del6n sulfato SUNE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-1. M1 6,00-6,40 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillacrema Sevilla
Ne Albaran: M24-240

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0205 - Determinacion del contenido de 16n sulfato S/JUNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg

1188,57

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

Ensayos de laboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




- v 4
LC C I n g e n | e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/614 1470 872 2024/240 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Baumann Gulli SSUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L. .
Procedencia: Sondeo S-1. M1 6,00-6,40 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillacrema Sevilla
N° Albaran: M24-240

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 3
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,012
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 98
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 6

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/615 1470 872 12024/240 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i q
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. -
Procedencia: Sondeo S-1. M1 6,00-6,40 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Arcillacrema Sevilla
Ne Albaran: M24-240

RESULTADOS DEL ENSAYO

0,25 Kg/cm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/616 1470 872 .2024/240

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripton de mateia: Arcllaciona Sevilla
N° Albar&n: M24-240
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 13,42
Diametro cm 6,29
Seccién cm? 31,1
Volumen cms3 417,0
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 21,36
Humedad probeta % 24,84
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 895,00
Resistencia N/mm?2 0,26
Deformacién mm 13,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,05
Densidad Seca gr/cms3 1,64

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/616

1470

872

.2024/240 19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.30

0.27

0.25

0.22
0.20

77

0.17
0.15

0.12
0.10

0.07 /
0.05

0.02 / /

0.00
40 50 6.0 70 80

Deformacion (mm)

9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

! Pag. 2/2
Juan Miguel Gédmez Salazar

ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL

AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Git

29196- Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/617

1470

872

.2024/240

19/12/2024

anilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Ensayo de consolidacion en edémetro SIUNE
ACTA DE RESULTADOS 103405:1994
DESTINATARIO

VERTIDO

Peticionario:

Ne° Albaran:

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Procedencia: Sondeo S-1. M1 6,00-6,40 m
Descripcion del material: Arcillacrema

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Sevilla
M24-240

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

1.30
1.25
Peso especifico 3,31 g 120
Humedad inicial 24,8% & 115
(0]
Humedad final 19,1% % 110
L .
Indice de poros inicial 1,299 2 s
Indice de compresién 0,325 100
Densidad seca 1,46 gr/cm?3 '
0.95
5 10 50 100 500 1000
Presion (KPa)
4.0
35
E 30
E
& 25
3
3 20
1.5
1.0
50 100 1000 10000 100000

Tiempo (minutos)

Copias enviadas a
AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SLL.

Péagina1/1

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL

Ensayos de laboratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/618 1470 872 .2024/241 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-1. TP 11,00-11,50 m

Descripcion del material: Arcillagris

N° Albarén: M24-241

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 3228383884888 828 cdiwy Nad o S8 s 338 30
100 100 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 Q 50 50 o
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 80 °
2 99 20
1,25 99 10 90
0,4 97 100
0
8'32 9%73 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= \> Q‘?‘
ke
[=3 30 2 A .
2 ° Método de analisis Lavado y tamizado
Q M
£ 20 ’\>O
= o~ MH G OH
10
/o S ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/618 1470 872 .2024/241 19/12/2024
" Limite liquido 53,61
" Limite plastico 24,82 "
" Indice de plasticidad 28,79 "

Clasificacion USCS

CH : Arcilla grasa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



- r
LC C I n g e n l e rl a CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/619 1470 872 2024/241 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.lcingenieria.es Baumann Gulli SUNE 83962: 2008 (EHE 2008)
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Sondeo S-1. TP 11,00-11,50 m .
Descripcion del material: Arcillagris Sevilla
N° Albaran: M24-241

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo EG0215 - Baumann Gulli S/JUNE 83962:2008 (EHE 2008)
Pesasustancias N° 1
@ Tamiz de preparacion UNE 7 050-2 mm 2mm.
Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0,125mm UNE 7 050-2) or 200
Disolucion de acetato sédico 1N (CH3COONa) 100
Indicador Fenolftaleina
Valoracion con hidréxido sédico 0,1 N (NaOH) ml 0,018
factor correccion (cernido tamiz @ 2 mm UNE 7 050-2) % 99
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY ml/kg 9

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Juan Miguel Gdmez Salazar

Péagina1/1

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/620 1470 872 20247241 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz

29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Preson méaxima de hinchamiento en eddmetro

ACTA DE RESULTADOS S/UNE 103602:1996

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Sondeo S-1. TP 11,00-11,50 m .
Descripcion del material: Arcillagris Sevilla
Ne Albaran: M24-241

RESULTADOS DEL ENSAYO

1,78 Kg/lcm2
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
L " 0RO

TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V; B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gémez Salazar Juan Miguel Gamez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL
' i i LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de aboratorio de Geotecnia Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




r 4
LC C I n g en i eria CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

2024/621 1470 872 .2024/241 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Compresién simple en suelos S'UNE 103400: 1993

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Detripcon o mtand: Ardlagrs Sevilla
N° Albar&n: M24-241
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 16,88
Diametro cm 8,58
Seccién cm? 57,8
Volumen cms3 976,0
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 22,52
Humedad probeta % 23,97
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 1594,00
Resistencia N/mm?2 0,25
Deformacién mm 15,00
DENSIDAD
Densidad Hiumeda gr/cms3 1,96
Densidad Seca gr/cms3 1,58

Diametro 8,58 cm

Secci6n 57,8 cmz.

Volumen 976,0 cm?.

TN

Altura 16,88 cm.

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Péagina 1/2
. Copias enviadas a 3
. - 0 RO
TECNICO RESPONSABLI::_ DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{ B°DIRECTOR TECNICO
" Lo
e e
Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar
LCCINGENIERIA, SL
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/621

1470

872

.2024/241 19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.29
0.27

0.25

0.22

0.20

S

0.17

0.15
0.12 /
/

0.10

0.07 /
0.05

_/

0.02

0.00

50 6.0 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

! Pag. 2/2
Juan Miguel Gédmez Salazar

ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL

AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2024/622 1470 872 .2024/242 19/12/2024
Granulometria por tamizado. Preparacion de

muestra S'UNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-2. TP 7,50-8,00 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-242

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

Sevilla

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129
41089-Dos Hermanas

RESULTADOS DEL ENSAYO

— Curva granulométrica
Pasa (%) 98 o © o 0 o 3w g g8 8
(mm) 100 3228328388888 828 ediwy Nad o S8 s 338 30
100 100 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 "
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
12,5 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 80 °
2 99 20
1,25 98 10 90
0,4 95 100
0
8'32 99143 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% 0 A '\50\?\\ >
= o Q‘?‘
©
[=% 30 . e . .
2 ° Método de analisis Lavado y tamizado
[} N
£ 20 ’\>O
£ (0 MH G OH
10
/ _cim 7 ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/622 1470 872 .2024/242 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 53,02
" Limite plastico 26,75 "
" Indice de plasticidad 26,27 "

Clasificacion USCS

CH : Arcilla grasa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/623 1470 872 .2024/242

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Detripton i mateia: Arciiavaonlor Sevilla
N° Albarén: M24-242
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 17,12
Diametro cm 8,60
Seccién cm? 58,1
Volumen cms3 994,5
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 25,66
Humedad probeta % 26,61
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 1199,00
Resistencia N/mm?2 0,19
Deformacién mm 15,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 1,93
Densidad Seca gr/cms3 1,52

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
, 2024/623 1470 872 .2024/242 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
0.22
0.20 A
0.17
015
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;i 0.12 /
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0.00

//

50 60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0
Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

! Pag. 2/2
Juan Miguel Gédmez Salazar

ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL

AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/624 1470 872 .2024/243 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-3. TP 12,50-12,80 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-243

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8880duwy Jdaua o 33 s 338 30
100 100
T— 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
12,5 100 g 2
= 60 &
10 100 < 40 £
6,3 100 2 70 o
5 100 80 °
2 99 20
1,25 97 10 90
0,4 96 100
0
8'32 8329 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
3 )
% “0 & '\50\?\\ 5>
= \> Q‘?‘
©
[=3 30 . A .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
8 20 O
° g
= MH U OH
10
ML ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/624 1470 872 .2024/243 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 44,31
" Limite plastico 26,97 "
" Indice de plasticidad 17,34 "

Clasificacion USCS

ML : Limo

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/625 1470 872 .2024/243 19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
\égmLDSJo AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripeton i mataia: Arclavarsoolor Sevilla
N° Albaran: M24-243
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 16,90
Diametro cm 8,57
Seccién cm? 57,7
Volumen cms3 974,9
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 23,97
Humedad probeta % 23,05
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 264,00
Resistencia N/mm?2 0,04
Deformacién mm 9,00
DENSIDAD
Densidad Hiumeda gr/cms3 2,04
Densidad Seca gr/cms3 1,66

Diametro 8,57 cm

Secci6n 57,7 cmz.

Volumen 974,9 cm?.

TN

Altura 16,90 cm.

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Péagina 1/2

Copias enviadas a

TECNICO RESPONSABL'F:' REENSAY O AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
, 2024/625 1470 872 .2024/243 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
0.050
0.045
0.040
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2
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586062 6567 7072 7577 8082 8587 9092 9597 10.0

Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar
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LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/626 1470 872 .2024/244 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-4. TP 10,00-10,25 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-244

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8 88 0vduwy Wdaudad o 33 s 338 30
100 100 \ 10
80 100
-
63 100 80 20
50 100 | |30
40 100 "
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
12,5 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 96 70 3
3 30 (=]
5 92 80 >
2 90 20
1,25 85 10 90
0,4 83 100
0
8'32 7192 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= o Q‘?‘
©
[=% 30 . e . .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
8 20 O °
=] A\
£ (0 MH G OH
10
/ _cim 7 ML G OL
0 10 20 30 20 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/626 1470 872 .2024/244 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 56,37
" Limite plastico 33,84 "
" Indice de plasticidad 22,53 "

Clasificacion USCS

MH : Limo elastico con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/627 1470 872 .2024/244

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripeton i mataia: Arclavarsoolor Sevilla
N° Albarén: M24-244
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 16,94
Diametro cm 8,58
Seccién cm? 57,8
Volumen cms3 979,4
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 21,17
Humedad probeta % 22,07
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 2489,00
Resistencia N/mm?2 0,39
Deformacién mm 16,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,08
Densidad Seca gr/cms3 1,70

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/627

1470

872

.2024/244

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

0.10

0.05

0.00

/

//

60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

I

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar
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LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/628 1470 872 .2024/245 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-5. TP 10,00-10,50 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-245

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8880vduwy doudad o 33 s 338 30
100 100 10
80 100
63 100 % S~ 20
50 100 ~— 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 95 80 °
2 93 20
1,25 88 10 90
0,4 80 100
0
8'32 7187 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% 40 &0 '\}O\?\\ ev
= \> Q‘?‘
©
Q 30 z Pt .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
Q M
2 20 ,\bO ’
£ (g MH G OH
10
/o S ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/628 1470 872 .2024/245 19/12/2024
" Limite liquido 37,25
" Limite plastico 18,79 "
" Indice de plasticidad 18,46 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/629 1470 872 .2024/245

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripeton i mataia: Arclavarsooor Sevilla
Ne Albar&n: M24-245
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 17,55
Diametro cm 8,59
Seccién cm? 58,0
Volumen cms3 1017,1
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 21,15
Humedad probeta % 20,75
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 2384,00
Resistencia N/mm?2 0,37
Deformacién mm 18,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,00
Densidad Seca gr/cms3 1,66

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/629

1470

872

.2024/245

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.43

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

d
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Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

~

£ v
_——-—;rl-'“i“— —

I

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

i

Juan Miguel Gédmez Salazar
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LCClngenierfaSL
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Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/630 1470 872 .2024/246 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-7. SPT 3,00-3,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-246

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8880duwy Jdauda o 33 s 338 30
100 100 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
125 100 g 2
10 100 o 40 60 g
6.3 100 % 70
5 100 80 °
2 99 20
1,25 97 10 90
0,4 95 100
0
8'32 8318 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% “0 & '\50\?\\ 5>
= \> Q‘?‘
©
Q 30 z Pt .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
8 20 O
kS O
= o 2 MH 0 OH
10
/o S ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/630 1470 872 .2024/246 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 40,26
" Limite plastico 23,83 "
" Indice de plasticidad 16,43 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/631 1470 872 .2024/247 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-7. TP 7,00-7,40 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-247

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

— Curva granulométrica
Pasa (%) 98 o © o 0 o 3w g g8 8
(mm) 100 NS2888H8R8880duwy WJdaudad o 33 s 338 30
100 100 10
80 100
63 100 80 20
50 100 30
40 100 "
25 100 g e 40
20 100 =% 50 50 o
12,5 100 g 2
10 100 \2— 40 60 %
6,3 100 2 70 o
5 100 80 °
2 98 20
1,25 95 10 90
0,4 95 100
0
8'32 9234 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
% 0 A '\50\?\\ >
= o Q‘?‘
©
[=% 30
2 o Método de analisis Lavado y tamizado
[} N
£ 20 ’\>O
£ (0 MH G OH
10
/ _cim 7 ML G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
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Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/631 1470 872 .2024/247 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 51,47
" Limite plastico 26,06 "
" Indice de plasticidad 25,41 "

Clasificacion USCS

CH : Arcilla grasa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar
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LCClngenierfaSL
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Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/632 1470 872 .2024/247

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég?ATFLLDEOJo AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Descipn cel maera: Arilaverdcolor Sevilla
N° Albaran: M24-247
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 17,01
Diametro cm 8,58
Seccién cm? 57,8
Volumen cms3 983,5
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 23,68
Humedad probeta % 20,87
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 1926,00
Resistencia N/mm?2 0,30
Deformacién mm 18,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,10
Densidad Seca gr/cms3 1,74

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
, 2024/632 1470 872 .2024/247 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
0.35
TN
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Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

I

Juan Miguel Gamez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar
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LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/633 1470 872 .2024/248 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-8. TP 4,00-4,30 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-248

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8880duwy Jdauda o 33 s 338 30
100 100 —
10
80 100 e~
63 100 80 B 20
50 100 30
40 100 0
25 100 g e 40
20 100 Q 50 50 o
125 100 g 2
= 60 &
10 100 < 40 £
6.3 100 2 70
5 100 80 °
2 99 20
1,25 97 10 90
0,4 92 100
0
8'32 88375 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/633 1470 872 .2024/248 19/12/2024
" Limite liquido 37,81
" Limite plastico 18,74 "
" Indice de plasticidad 19,07 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/634 1470 872 .2024/248

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Detripton il mateia: Arcilaversonlor Sevilla
N° Albar&n: M24-248
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 16,85
Diametro cm 8,52
Seccién cm? 57,0
Volumen cms3 960,7
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 21,42
Humedad probeta % 22,67
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 1026,00
Resistencia N/mm?2 0,16
Deformacién mm 15,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 1,99
Densidad Seca gr/cms3 1,63

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/634

1470

872

.2024/248

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.19

0.17

0.15

0.12

%

0.10
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0.05
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0.01

/
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Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de |aboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/635 1470 872 .2024/249 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-9. TP 10,00-10,30 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-249

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 8228383884888 828edwy Nad o S8 s 338 30
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25 100 g e 40
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125 100 g 2
, El 60 &
10 100 < 40 £
6,3 100 2 70 o
5 100 °
2 100 20 80
1,25 99 10 90
0,4 98 100
0
8'32 9381 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
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[=% 30 o , Ly .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
[} N
£ 20 ’\>O
= o~ MH G OH
10
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/635 1470 872 .2024/249 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 58,60
" Limite plastico 28,17 "
" Indice de plasticidad 30,43 "

Clasificacion USCS

CH : Arcilla grasa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/636 1470 872 .2024/249

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripeton dd mataia: Arclavarsooor Sevilla
N° Albar&n: M24-249
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 17,25
Diametro cm 8,51
Seccién cm? 56,9
Volumen cms3 981,2
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 24,65
Humedad probeta % 23,65
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 1456,00
Resistencia N/mm?2 0,23
Deformacién mm 16,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,00
Densidad Seca gr/cms3 1,62

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/636

1470

872

.2024/249

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.27
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Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO | Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/637 1470 872 .2024/250 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-10. SPT 6,00-6,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-250

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8880duws Jdauda o 33 s 338 30
100 100 .
N 10
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8'32 8233 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
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[=3 30 2 A .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
Q M
2 20 ’\>O °
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n®17, nave 12
, 2024/637 1470 872 .2024/250 19/12/2024
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga
" Limite liquido 44,34
" Limite plastico 24,87 "
" Indice de plasticidad 19,47 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra con arena

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2024/638 1470 872 .2024/251 19/12/2024

Granulometria por tamizado. Preparacion de
muestra SUNE 103101:1995 y UNE 103-100/95

DESTINATARIO

VERTIDO

COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOSHARDALES. CTRA A-408,
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA

Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Procedencia: Sondeo S-10. M| 12,00-12,60 m

Descripcion del material: Arcilla versicolor

N° Albarén: M24-251

Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOL OGICO PARA NUEVA CELDA DE

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.
Edif Palmera Real, mod 126-129

41089-Dos Hermanas

Sevilla

RESULTADOS DEL ENSAYO

—— Curva granulométrica
Pasa (%) 0 g “ R o o o 2 g 98 g
(mm) 100 NS2888H8R8 880 dwy Wdaudad o 33 s 338 30
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10 100 < 40 £
6,3 94 70 3
- 30 <
5 89 80 S
2 84 20
1,25 80 10 90
0,4 75 100
0
8'32 6389 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
' ' Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande
60
50
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% “0 & '\50\?\\ 5>
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Q 30 z Pt .
2 Método de analisis Lavado y tamizado
(]
Q 20
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Limite liquido

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gamez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

Péagina 1/2

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de laboratorio de Geotecnia

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12
Pol Ind Santa Cruz. 29196. Ma,laga 2024/638 1470 872 .2024/251 19/12/2024
" Limite liquido 48,56
" Limite plastico 26,37 "
" Indice de plasticidad 22,19 "

Clasificacion USCS

CL : Arcilla magra arenosa

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gadmez Salazar

Copias enviadas a

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gamez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de laboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/639 1470 872 .2024/251

19/12/2024

Compresion simple en suelos S'UNE 103400:1993

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
\ég'l\?/ITFl’LDISJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
Peticionero: AZCATEC TECNOL OGIA E INGENIERIA, SL. b pameraRedl, mod 126-129
Desripcon i matea: Arcllavasooor | Sevilla
Ne Albar&n: M24-251
RESULTADOS DEL ENSAYO
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 13,52
Diametro cm 6,28
Seccién cm? 31,0
Volumen cms3 418,8
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 20,37
Humedad probeta % 19,45
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga N 963,00
Resistencia N/mm?2 0,28
Deformacién mm 14,00
DENSIDAD

Densidad Hiumeda gr/cms3 2,07
Densidad Seca gr/cms3 1,73

TN

‘ Angulo de rotura: 0° ‘

Pagina 1/2
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF. DEENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. \{P B°DIRECTOR TECNICO

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

LCCINGENIERIA, SL X .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia LCCINGENIERIA, SL

Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)



LCCIngenieria, S.L.

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12

Pol Ind Santa Cruz. 29196. Malaga

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

2024/639

1470

872

.2024/251

19/12/2024

Tension (Kp/cm?)

0.33

0.30

0.20

0.10

0.05

0.00

/
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//

Iy

50 60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0
Deformacion (mm)

TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gémez Salazar

Copias enviadas &

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V°B°DIRECTOR,

Juan Miguel Gédmez Salazar

Pag. 2/2

ENS. ACREDITADO

Ensayos de |aboratorio de Geotecnia

LCClngenierfaSL
AND-L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




LCCIngenieria

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria 2024/640 1470 872 2024/252 19/12/2024
¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga
Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es Agreﬂvidad de agua SIEHE
DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO i i
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA ) Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. L
Procedencia: Sondeo S-10. Agua freédtica 3,30 m 410.89 Dos Hermanas
Descripcion del material: Agua fredtica Sevilla
Ne Albaran: M24-252
RESULTADOS DEL ENSAYO
Agresividad del agua segiin EHE

pH 6,92

Cco2 mg/l NC

16n Sulfato mgl/l 675,2

Residuo Seco mg/l 948,3

Amonio mg/l 4,26

Magnesio mg/l NC

Péagina1/1

. Copias enviadas a
TECNICO RESPONSABLE DE ENSAYO

Juan Miguel Gdmez Salazar

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.

V? B° DIRECTOR TECNICO
i

Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL & de laboratorio de Geotecni
1Sayos de ratorio de Geotecnia
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Pl

blicade Andalucia. AND L-160

LCCINGENIERIA, S.L

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




V4
LC C I n g en i eria CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

Laboratorio y Consultoria de Calidad e Ingenieria

FECHA DE ACTA

2024/641 1470 872 .2024/253 19/12/2024

¢/ La Gitanilla, n°17, nave 12. Polig Ind Santa Cruz
29196- Malaga

Iccingenieria@lccingnieria.es - www.Icingenieria.es

ACTA DE RESULTADOS

Agresividad del agua SEHE

DESTINATARIO
Obra: INFORME GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO PARA NUEVA CELDA DE
VERTIDO 7 1
COMPLEJO AMBIENTAL DE MIRAMUNDO-LOS HARDALES. CTRA A-408, AZ_CATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL.
PUERTO REAL-PATERNA DE RIBERA Edif Palmera Real, mod 126-129
Peticionario: AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. 41089-Dos Hermanas
Procedencia: Sondeo S-5. Aguafredtica1,51 m A
Descripcion del material: Agua fredtica Sevilla
Ne Albaran: M24-253

RESULTADOS DEL ENSAYO

Agresividad del agua segiin EHE
pH 7,03
Cco2 mg/l NC
16n Sulfato mgl/l 321,8
Residuo Seco mg/l 1167,8
Amonio mg/l 6,32
Magnesio mg/l NC
Péagina1/1
. Copias enviadas a 3
TECNICO RESPONSABLF.DE ENSAYO AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, SL. V;P B°DIRECTOR TECNICO
T

Juan Miguel Gdmez Salazar Juan Miguel Gémez Salazar

ILCCINGENIERIA, SL R .
Ensayos de |aboratorio de Geotecnia _ ) . . LCCINGENIERIA, SL
Registro de Laboratorios de Ensayos de la Obra Puiblica de Andalucia. AND L-160

Egea Calidad, Chauchina (Granada)




CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

iy, Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
cem|jsa
Ingenieria y Control TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2203017/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Ne° acta: 017-24/015246/1

Obra: ENSAYOS VARIOS

Peticionario: LABORATORIO Y CONSULTORIA DE CALIDA

Direccion: C/ PALMA DEL RIO, N°30 - 1 - 1°C 29004 MALAGA

Contratista:

Direccion técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 2034147C1 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2024/016058(1801109) FECHA TOMA: 24/10/2024-15:24
MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  MP - MUESTREO POR PETICIONARIO
DESCRIPCION: Ref. 027364 MUESTREADO POR: ANGELA MARIA MARTIN PINATEL
PROCEDENCIA: COTA 12,00 A 12,60 FECHA 25/09/24 LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: PETICIONARIO LOTE CLIENTE:
UBICACION: GOLPEO 11, 20,30, 45

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificacion e indice de grupo (suelos) ASTM D2487-17el

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cuantitativo) (suelos) UNE 103201:2019; UNE 103202:2019
Analisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Determinacion de la permeabilidad de suelos arcillosos y arenosos con presion en cola (suelos) UNE-EN ISO 17892-11:2020

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

OBSERVACIONES:

GR, limites, sulfatos, triaxial

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estéa a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural),

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante. Pégi na 1de 3



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

cemjsa

Ingenieria y Control

Expediente: 0/2203017/1/01

N° acta: 017-24/015246/1 Anula a:
Codigo de muestra: 1201/017/2024/016058(1801109)
Procedencia: COTA 12,00 A 12,60 FECHA 25/09/24

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO
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Tamano de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 48,8 LIMITE PLASTICO: 30,0 INDICE DE PLASTICIDAD: 18,9
CLASIFICACION
Carta de plasticidad
Clasificacién ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: ML - Limo de Baja Plasticidad ”
Clasificacien AASHTO M-145 Simbolo de grupo (1G): A-7-6 (19) *
3 40 o
§ 20 ,” (|
10 <

0 20 40 60 80 100
Limite Liquido

ANALISIS QUIMICO

SULFATO (% SO3): 0,37 SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% CaCOs): -

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

cemjsa

Ingenieria y Control

Expediente:
N° acta:

Codigo de muestra:

Procedencia:

0/2203017/1/01

017-24/015246/1 Anula a:
1201/017/2024/016058(1801109)
COTA 12,00 A 12,60 FECHA 25/09/24

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PERMEABILIDAD CON PRESION EN COLA

DIMENSIONES DE LA PROBETA

PARAMETROS FiSICOS DE LA PROBETA

DIAMETRO (cm): 3,70 HUMEDAD INICIAL (%): 278

ALTURA (mm): 7.8 HUMEDAD FINAL (%): 31,6

AREA (cm2): 10,74 DENSIDAD SECA (Mg/m?): 1,54

VOLUMEN (cm?); 83,77 DENSIDAD HUMEDA INICIAL (Mg/m?): 1,96
PARAMETROS DEL ENSAYO y RESULTADOS

GRADIENTE HIDRAULICO Ah (cm H20): 2.009 TEMPERATURA (°C): 21

PRESION DE CONFINAMIENTO (kg/cm?): 6,5 TIPO DE MUESTRA: Inalterada
PRESION DE COLA (kgf/cm 2): 6,1 ORIGEN DEL AGUA UTILIZADA: Agua de la red

INTERVALO DE TIEMPO CONSIDERADO (min): 274,7

VOLUMEN DE AGUA (cm3): 0,43 PERMEABILIDAD VERTICAL (cm/s): 9,4E-09

GRADIENTE HIDAULICO 258 PERMEABILIDAD VERTICAL (m/s): 9,4E-11
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Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio

Ldo. en Geologia

15000 20000 25000 30000

Tiempao (5)

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Madrid a 25/11/2024 Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

iy, Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
cem|jsa
Ingenieria y Control TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2203017/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Ne° acta: 017-24/015245/1

Obra: ENSAYOS VARIOS

Peticionario: LABORATORIO Y CONSULTORIA DE CALIDA

Direccion: C/ PALMA DEL RIO, N°30 - 1 - 1°C 29004 MALAGA

Contratista:

Direccion técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 2034147C1 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2024/016059(1801110) FECHA TOMA: 24/10/2024-15:24
MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  MP - MUESTREO POR PETICIONARIO
DESCRIPCION: Ref. 027365 MUESTREADO POR: ANGELA MARIA MARTIN PINATEL
PROCEDENCIA: COTA 3,00 A 3,60 FECHA 20/09/24 LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: PETICIONARIO LOTE CLIENTE:
UBICACION: GOLPEO 12, 11, 16, 20

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificacion e indice de grupo (suelos) ASTM D2487-17el

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cuantitativo) (suelos) UNE 103201:2019; UNE 103202:2019
Analisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Determinacion de la permeabilidad de suelos arcillosos y arenosos con presion en cola (suelos) UNE-EN ISO 17892-11:2020

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

OBSERVACIONES:

GR, limites, sulfatos, triaxial

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estéa a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural),

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante. Pégi na 1de 3



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

cemjsa

Ingenieria y Control

Expediente: 0/2203017/1/01

N° acta: 017-24/015245/1 Anula a:
Codigo de muestra: 1201/017/2024/016059(1801110)
Procedencia: COTA 3,00 A 3,60 FECHA 20/09/24

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

1004 = = = H
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Tamano de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO: 55,9 LIMITE PLASTICO: 235 INDICE DE PLASTICIDAD: 32,4
CLASIFICACION
Carta de plasticidad
Clasifcacion ASTM D 2487 (US.C.5.) - Simboloy nombre degrupo:  CH - Arcilla de Alta Plasticidad ”
Clasificacien AASHTO M-145 Simbolo de grupo (1G): A-7-6 (20) *
3 40 <
E e
o ,,/
§ 20 R
10 <
o 20 40 60 80 100
Limite Liquido

ANALISIS QUIMICO

SULFATO (% SO3): 0,13 SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% CaCOs): -

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

cemjsa

Ingenieria y Control

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2203017/1/01
017-24/015245/1
1201/017/2024/016059(1801110)
COTA 3,00 A 3,60 FECHA 20/09/24

Anula a:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PERMEABILIDAD CON PRESION EN COLA

DIMENSIONES DE LA PROBETA

PARAMETROS FiSICOS DE LA PROBETA

DIAMETRO (cm): 3,40 HUMEDAD INICIAL (%): 25,9
ALTURA (mm): 7,4 HUMEDAD FINAL (%): 26,6
AREA (cm?): 9,08 DENSIDAD SECA (Mg/m?): 1,65
VOLUMEN (cm3): 67,19 DENSIDAD HUMEDA INICIAL (Mg/m?): 2,08
PARAMETROS DEL ENSAYO y RESULTADOS
GRADIENTE HIDRAULICO Ah (cm H20): 2.009 TEMPERATURA (°C): 21
PRESION DE CONFINAMIENTO (kg/cm?): 6,5 TIPO DE MUESTRA: Inalterada
PRESION DE COLA (kgf/cm 2): 6,1 ORIGEN DEL AGUA UTILIZADA: Agua de la red
INTERVALO DE TIEMPO CONSIDERADO (min): 283,6
VOLUMEN DE AGUA (cm3): 0,22 PERMEABILIDAD VERTICAL (cm/s):  5,2E-09
GRADIENTE HIDAULICO 271 PERMEABILIDAD VERTICAL (m/s): 5,2E-11
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Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio

Ldo. en Geologia

15000 20000 25000 30000 35000

Tiempao (5]

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

Madrid a 25/11/2024

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

iy, Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
cem|jsa
Ingenieria y Control TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2203017/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Ne° acta: 017-24/015247/1

Obra: ENSAYOS VARIOS

Peticionario: LABORATORIO Y CONSULTORIA DE CALIDA

Direccion: C/ PALMA DEL RIO, N°30 - 1 - 1°C 29004 MALAGA

Contratista:

Direccion técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 2034147C1 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2024/016060(1801111) FECHA TOMA: 24/10/2024-15:24
MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  MP - MUESTREO POR PETICIONARIO
DESCRIPCION: Ref. 027366 MUESTREADO POR: ANGELA MARIA MARTIN PINATEL
PROCEDENCIA: COTA 6,00 A 6,60 FECHA 19/09/24 LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: PETICIONARIO LOTE CLIENTE:
UBICACION: GOLPEO 9, 18, 23, 36

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificacion e indice de grupo (suelos) ASTM D2487-17el

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cuantitativo) (suelos) UNE 103201:2019; UNE 103202:2019
Analisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Determinacion de la permeabilidad de suelos arcillosos y arenosos con presion en cola (suelos) UNE-EN ISO 17892-11:2020

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

OBSERVACIONES:

GR, limites, sulfatos, triaxial

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estéa a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural),

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante. Pégi na 1de 3



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

cemjsa

Ingenieria y Control

Expediente: 0/2203017/1/01

N° acta: 017-24/015247/1 Anula a:
Codigo de muestra: 1201/017/2024/016060(1801111)
Procedencia: COTA 6,00 A 6,60 FECHA 19/09/24

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 i i - ‘. - H
TAMIZ (mm) % PASA
100 100 80
80 100
63 100
50 100
40 100 60
25 100 g
20 100 =
12,5 100 < i
10 99,9 40
5 98,6
2 97
04 93,2
0,080 86,5 e
0
100 10 1 01 0,01
Tamano de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LIQUIDO: 40,0 LIMITE PLASTICO: 19,6 iNDICE DE PLASTICIDAD: 20,4
CLASIFICACION
Carta de plasticidad
Clasifcacion ASTM D 2487 (US.C.5.) - Simboloy nombre de grupo: L - Arcilla de Baja Plasticidad ”
Clasificacien AASHTO M-145 Simbolo de grupo (1G): A6 (18) *
3 40 <
§ 20 o =)
10 <
o 20 40 60 80 100
Limite Liquido

ANALISIS QUIMICO

SULFATO (% SOs): 0,11 SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% CaCOs): -

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

EdO5 31/08/22 INF-sue-1

cemjsa

Ingenieria y Control

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2203017/1/01
017-24/015247/1
1201/017/2024/016060(1801111)
COTA 6,00 A 6,60 FECHA 19/09/24

Anula a:
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7.8. CALCULOS PLAXIS
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Table [1] units

1. General Information

Type Unit
Length m
Force kN
Time day

Table [2] Model dimensions

min. max.
X 0.000 830.860
Y 0.000 111.000

Table [3] Model

Model Plane Strain
Element 15-Noded
0872/2024
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2. Geometry

Table [4] Table of significant nodes

Fig. 1 Plot of geometry model with significant nodes

Node no. x-coord. y-coord. Node no. x-coord. y-coord.
1 0.000 0.000 3911 448.610 62.950
7315 830.860 0.000 4101 456.780 58.870
7036 830.860 70.100 5441 599.440 60.450
6897 814.510 71.870 5567 612.560 65.560
6517 737.550 75.540 5711 631.110 75.000
6179 692.450 81.020 5631 624.923 71.851
5941 658.410 83.620 5851 641.440 75.000
5841 654.820 83.890 6617 748.830 70.000
5593 629.380 84.020 6671 751.900 70.000
5425 599.290 78.330 6795 760.090 66.000
5135 566.510 72.010 6991 798.770 66.000
5015 547.020 70.000 7001 807.320 70.000
5351 588.890 70.000 6887 810.520 70.000
5931 656.430 73.470 585 107.270 64.500
6549 726.070 66.900 685 113.270 64.500
7017 783.620 50.000 733 140.710 73.500
7121 830.860 54.970 865 146.710 73.500
36 0.000 47.200 1029 174.140 82.500
669 110.720 50.070 1287 198.530 74.500
1113 170.990 51.080 1309 204.530 74.500
1691 230.670 54.170 1621 231.960 65.500
1701 251.060 54.850 1653 237.960 65.500
2631 327.280 57.940 3635 416.940 71.960
3055 368.770 58.150 3509 410.940 71.960
3651 426.190 60.480 1477 212.280 71.960
4031 449.780 62.370 3333 383.510 80.960
4175 463.170 63.940 3191 377.510 80.960
4481 488.980 65.510 2991 350.070 89.960
4639 507.220 67.380 2811 344.070 89.960
227 55.860 48.650 1429 202.870 89.960
311 69.780 55.500 1152 180.140 82.500
433 79.840 55.500 1455 207.580 91.500
553 98.570 47.650 2647 317.330 98.730
527 93.838 49.633 2801 334.790 93.000
259 58.360 47.650 5415 603.770 84.000
627 105.860 44.590 5531 613.075 80.937
1907 246.580 47.090 5293 597.670 84.000
1865 265.400 56.500 5093 570.240 93.000
1843 263.074 55.337 4951 564.240 93.000
1875 269.510 56.500 3445 401.660 75.000
2123 279.100 51.700 5309 582.018 75.000
2027 271.177 55.666 4703 536.800 102.000
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Node no. x-coord. y-coord. Node no. x-coord. y-coord.
3667 426.200 53.920 4549 530.800 102.000
3889 444.380 62.960 4246 503.370 111.000
3873 441.928 61.741

2.1. Clusters

Fig. 2 Plot of geometry model with cluster numbers

Table [S] Table of clusters

Cluster no.

Nodes

1

ek — p— p— — p— p— — —
CHXAANNE W~ ORXINN A WL

[\
[

1, 7315, 5931, 6549, 7017, 7121, 36, 4031, 227, 553, 259, 627, 1907, 1843, 2123, 2027, 3667, 3873, 4101,
5441, 5567, 5631.

227,311, 433, 527.

227,553,527, 259.

669, 1113, 1691, 1701, 433, 527, 1865, 1843, 585, 685, 733, 865, 1029, 1287, 1309, 1621, 1653, 1477.
669, 1113, 1691, 1701, 553, 527, 627, 1907, 1843.

1029, 1287, 1309, 3509, 1477, 3333, 3191, 2991, 2811, 1429, 1152, 3445.

2631, 3055, 3651, 1865, 1875, 2027, 3889, 3873, 1621, 1653, 3635, 3509, 1477.

2811, 1429, 1455, 2647, 2801.

1865, 1843, 1875, 2027

2631, 3055, 3651, 2123, 2027, 3667, 3873.

2647, 2801, 4951, 4703, 4549, 4246.

5425, 3333, 3191, 2991, 2811, 2801, 5415, 5531, 5293, 5093, 4951, 3445, 5309.

5135, 5015, 4031, 4175, 4481, 4639, 3889, 3911, 3635, 3509, 3445, 5309.

4031, 3889, 3873, 3911.

5015, 5351, 4031, 4175, 4481, 4639, 4101, 5441, 5567, 5631.

5135, 5015, 5351, 5711, 5631, 5309.

5425, 5711, 5531, 5309.

5941, 5841, 5593, 5711, 5851, 5531.

7036, 6897, 6517, 6179, 5941, 5931, 6549, 7017, 7121, 5711, 5631, 5851, 6617, 6671, 6795, 6991, 7001,
6887.

6897, 6517, 6617, 6671, 6795, 6991, 7001, 6887.
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3. Loads & boundary conditions

~ i
Fig. 3 Plot of geometry with loads & boundary conditions
Table [6] Node fixities
Node Sign Horizontal Vertical Node Sign Horizontal Vertical
no. no.
1 # Fixed Fixed 4253 # Fixed Fixed
7315 # Fixed Fixed 4517 # Fixed Fixed
88 # Fixed Fixed 4623 # Fixed Fixed
115 # Fixed Fixed 4777 # Fixed Fixed
185 # Fixed Fixed 4993 # Fixed Fixed
285 # Fixed Fixed 5067 # Fixed Fixed
407 # Fixed Fixed 5245 # Fixed Fixed
501 # Fixed Fixed 5335 # Fixed Fixed
611 # Fixed Fixed 5467 # Fixed Fixed
775 # Fixed Fixed 5603 # Fixed Fixed
897 # Fixed Fixed 5731 # Fixed Fixed
1065 # Fixed Fixed 5899 # Fixed Fixed
1175 # Fixed Fixed 6015 # Fixed Fixed
1335 # Fixed Fixed 6143 # Fixed Fixed
1413 # Fixed Fixed 6231 # Fixed Fixed
1589 # Fixed Fixed 6347 # Fixed Fixed
1727 # Fixed Fixed 6447 # Fixed Fixed
1943 # Fixed Fixed 6559 # Fixed Fixed
2049 # Fixed Fixed 6707 # Fixed Fixed
2213 # Fixed Fixed 6939 # Fixed Fixed
2383 # Fixed Fixed 7053 # Fixed Fixed
2551 # Fixed Fixed 7173 # Fixed Fixed
2753 # Fixed Fixed 7261 # Fixed Fixed
2821 # Fixed Fixed 7277 # Fixed Fixed
3023 # Fixed Fixed 7036 | Fixed Free
3149 # Fixed Fixed 7121 | Fixed Free
3297 # Fixed Fixed 36 | Fixed Free
3493 # Fixed Fixed 7290 | Fixed Free
3593 # Fixed Fixed 7268 | Fixed Free
3847 # Fixed Fixed 7225 | Fixed Free
3937 # Fixed Fixed 26 | Fixed Free
4117 # Fixed Fixed 43 | Fixed Free
3.2. Load system A
Table [7] Distributed loads A
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
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Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
2 4246 2647
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4. Mesh data

Fig. 4 Plot of the mesh with significant nodes

Table [8] Numbers, type of elements, integrations

Type Type of element Type of integration Total
no.
Soil 15-Noded 12-point Gauss 883
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5. Material data

Table [9] Soil data sets parameters

Fig. S Plot of geometry with material data sets

Mohr-Coulomb 1 2 3 4
Nivel IIb Nivel Ila Dique compactado Residuos
Type Drained Drained Drained Drained
Yunsat [kN/m?] 20.00 20.50 19.00 10.50
Ysat [kN/m?] 20.50 21.00 20.00 13.10
kx [m/day] 0.001 0.001 0.010 0.100
ky [m/day] 0.001 0.001 0.010 0.100
Cinit [-] 0.500 0.500 0.500 0.500
Ck [-] 1EIS 1EIS 1EIS 1EIS
Erer [kN/m?] 18000.000 25000.000 15000.000 6000.000
v [-] 0.300 0.300 0.300 0.300
Gret [kN/m?] 6923.077 9615.385 5769.231 2307.692
Eoed [kN/m?] 24230.769 33653.846 20192.308 8076.923
Cref [kN/m?] 22.00 30.00 17.00 1.00
[0} [°] 21.00 23.00 20.00 28.00
\j [°] 0.00 0.00 0.00 0.00
Einc [kN/m?/m] 0.00 0.00 0.00 0.00
Vref [m] 0.000 0.000 0.000 0.000
Cincrement [kN/mz/m] 0.00 0.00 0.00 0.00
Tstr. [kN/m?] 0.00 0.00 0.00 0.00
Rinter. [-] 1.00 1.00 1.00 1.00
Interface Neutral Neutral Neutral Neutral
permeability
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Table [10] List of phases

6. Calculation phases

Phase Ph-No. Start Calculation type Load input First step Last step
phase
Initial phase 0 0 - 0 0
Inicial 1 0 Plastic analysis Staged construction 1 4
Rotura inicial 2 1 Phi/c reduction Incremental multipliers 5 54
Desmonte y 3 1 Plastic analysis Staged construction 55 57
diques
Rotura desmonte 4 3 Phi/c reduction Incremental multipliers 58 107
y diques
Celda 1 5 3 Plastic analysis Staged construction 108 109
Rotura celda 1 6 5 Phi/c reduction Incremental multipliers 110 159
Sismo celda 1 7 5 Plastic analysis Total multipliers 160 162
Rotura sismo 8 7 Phi/c reduction Incremental multipliers 163 212
celda 1
Celda2a 9 5 Plastic analysis Staged construction 213 215
Rotura celda 2 a 10 9 Phi/c reduction Incremental multipliers 216 265
Celda2b 11 9 Plastic analysis Staged construction 266 268
Rotura celda 2 b 12 11 Phi/c reduction Incremental multipliers 269 318
Celda 2 final 13 11 Plastic analysis Staged construction 319 320
Rotura celda 2 14 13 Phi/c reduction Incremental multipliers 321 370
final
Sismo celda 2 15 13 Plastic analysis Total multipliers 371 373
final
Rotura sismo 16 15 Phi/c reduction Incremental multipliers 374 423
celda 2 final
Celda3a 17 13 Plastic analysis Staged construction 424 427
Rotura celda 3 a 18 17 Phi/c reduction Incremental multipliers 428 477
Celda3 b 19 17 Plastic analysis Staged construction 478 481
Rotura celda 3 b 20 19 Phi/c reduction Incremental multipliers 482 531
Celda 3 final 21 19 Plastic analysis Staged construction 532 533
Rotura celda 3 22 21 Phi/c reduction Incremental multipliers 534 583
final
Sismo celda 3 23 21 Plastic analysis Total multipliers 584 586
final
Rotura sismo 24 23 Phi/c reduction Incremental multipliers 587 636
celda 3 final
Nivel freatico 25 21 Plastic analysis Staged construction 637 638
lixiviados
Rotura nivel 26 25 Phi/c reduction Incremental multipliers 639 688

freatico lixiviados

Table [11] Staged construction info

Ph-No. | Active clusters Inactive clusters | Active beams Active Active anchors
geotextiles
0 1,3,5,10,15,16,|2,4,6,7,8,9, 11,
17, 18, 19, 20. 12,13, 14.
1 1,3,5,10,15,16,|2,4,6,7,8,9, 11,
17, 18, 19, 20. 12,13, 14.
3 1,2,3,9,14,19. |4,5,6,7,8, 10,
11,12, 13,15, 16,
17, 18, 20.
5 1,2,3,4,5,9,14,16,7,8, 10, 11, 12,
19. 13, 15,16, 17, 18,
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Ph-No. | Active clusters Inactive clusters | Active beams Active Active anchors
geotextiles
20.

9 1,2,3,4,5,7,9, |6,8,11,12,13,

10, 14, 19. 15,16, 17, 18, 20.
11 1,2,3,4,5,6,7, |8,11,12,13,15,

9,10, 14, 19. 16, 17, 18, 20.
13 1,2,3,4,5,6,7, |11,12,13,15, 16,

8,9,10, 14,19 17, 18, 20.
17 1,2,3,4,5,6,7, |11,12,17, 18, 20.

8,9,10,13, 14,

15,16, 19
19 1,2,3,4,5,6,7, |11, 18,20.

8,9,10,12,13,

14, 15, 16, 17, 19.
21 1,2,3,4,5,6,7, |18,20.

8,9,10,11, 12,

13, 14, 15, 16, 17,

19.
25 1,2,3,4,5,6,7, |18,20.

8,9,10,11, 12,

13, 14, 15, 16, 17,

19.

Table [12] Control parameters 1
Ph-No. Additional steps Reset displacements Ignore undrained Delete intermediate
to zero behaviour steps

1 250 No No Yes
2 50 No No No
3 250 No No Yes
4 50 No No No
5 250 No No Yes
6 50 No No No
7 250 No No Yes
8 50 No No No
9 250 No No Yes
10 50 No No No
11 250 No No Yes
12 50 No No No
13 250 No No Yes
14 50 No No No
15 250 No No Yes
16 50 No No No
17 250 No No Yes
18 50 No No No
19 250 No No Yes
20 50 No No No
21 250 No No Yes
22 50 No No No
23 250 No No Yes
24 50 No No No
25 250 No No Yes
26 50 No No No

Table [13] Control parameters 2
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Ph-No. Iterative Tolerated Over Max. Desired min. Desired max. Arc-length
procedure error relaxation iterations control
1 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
2 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
3 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
4 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
5 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
6 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
7 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
8 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
9 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
10 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
11 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
12 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
13 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
14 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
15 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
16 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
17 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
18 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
19 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
20 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
21 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
22 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
23 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
24 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
25 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
26 Standard 0.010 1.200 60 6 15 Yes
Table [14] Incremental multipliers (input values)
Ph-No. Displ. Load A Load B Weight Accel Time s-f

0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

13 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

14 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

16 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

17 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

18 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

19 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

20 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

21 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

22 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

23 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

24 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000

25 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Ph-No. Displ. Load A Load B Weight Accel Time s-f
26 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1000
6.3. Total multipliers
Table [15] Total multipliers - input values
Ph-No. Displ. Load A Load B Weight Accel Time s-f
0 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
1 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
2 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 3.2362
3 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
4 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5653
5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
6 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5666
7 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.0000
8 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.2686
9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
10 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5667
11 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
12 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5667
13 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
14 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5657
15 1.0000 0.3000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.0000
16 1.0000 0.3000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.2686
17 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
18 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.9599
19 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
20 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.9600
21 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
22 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.9550
23 1.0000 0.5000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.0000
24 1.0000 0.5000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.5671
25 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
26 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.3002
Table [16] Total multipliers - reached values
Ph-No. Displ. Load A Load B Weight Accel Time s-f
0 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
1 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
2 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 3.2362
3 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
4 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5653
5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
6 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5666
7 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.0000
8 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.2686
9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
10 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5667
11 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
12 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5667
13 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
14 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.5657
15 1.0000 0.3000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.0000
16 1.0000 0.3000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.2686
17 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
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Ph-No. Displ. Load A Load B Weight Accel Time s-f
18 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.9599
19 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
20 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.9600
21 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
22 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.9550
23 1.0000 0.5000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.0000
24 1.0000 0.5000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 1.5671
25 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000
26 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.3002
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7. Results for phase

7.4. Calculation information

Table [17] Step Info phase no: 0

Step no: 0
Calculation type INITIAL
Extrapolation factor 1.096
Relative stiffness 0.929

Table [18] Reached multipliers phase no: 0

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [19] Staged construction info phase no: 0

Staged construction Incremental value Total value
Active proportion of total area 0.000 0.744
Active proportion of stage 0.000 0.000

Table [20] Realised tunnel contraction info phase no: 0

Tunnel* | Increment [%)] | Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

7.4.1. Active loads info

7.4.1.1. LOAD SYSTEM A
Table [22] Active distributed loads A phase no: 0

Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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8. Results for phase 1

8.5. Calculation information

Table [23] Step Info phase no: 1

Step no: 4
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.057
Relative stiffness 0.378

Table [24] Reached multipliers phase no: 1

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [25] Staged construction info phase no: 1

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.360

0.744
1.000

Table [26] Realised tunnel contraction info phase no: 1

Tunnel*

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [27] Iteration info phase no: 1

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.008 2318 0 1182 0 0 101 98
2 0.006 2290 0 150 0 0 96 84
8.5.2. Active loads info
8.5.2.2. LOAD SYSTEM A
Table [28] Active distributed loads A phase no: 1
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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9. Results for phase 2

9.6. Calculation information

Table [29] Step Info phase no: 2

Step no: 54
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 2.000
Relative stiffness 0.000

Table [30] Reached multipliers phase no: 2

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0002 3.2362
Time 0.0000 0.0000

Table [31] Staged construction info phase no: 2

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.744
0.000

Table [32] Realised tunnel contraction info phase no: 2

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [33] Iteration info phase no: 2
Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.001 741 0 693 0 0 27 27
2 0.001 742 0 77 0 0 27 14
9.6.3. Active loads info
9.6.3.3. LOAD SYSTEM A
Table [34] Active distributed loads A phase no: 2
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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10. Results for phase 3

10.7. Calculation information

Table [35] Step Info phase no: 3

Step no: 57
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.931
Relative stiffness 0.816

Table [36] Reached multipliers phase no: 3

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [37] Staged construction info phase no: 3

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.307

0.686
1.000

Table [38] Realised tunnel contraction info phase no: 3

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [39] Iteration info phase no: 3
Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.004 2089 0 116 0 0 416 116
2 0.003 2083 0 67 0 0 416 32
10.7.4. Active loads info
10.7.4.4. LOAD SYSTEM A
Table [40] Active distributed loads A phase no: 3
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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11. Results for phase 4

11.8. Calculation information

Table [41] Step Info phase no: 4

Step no: 107
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 2.000
Relative stiffness 0.000

Table [42] Reached multipliers phase no: 4

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor -0.0009 1.5653
Time 0.0000 0.0000

Table [43] Staged construction info phase no: 4

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.686
0.000

Table [44] Realised tunnel contraction info phase no: 4

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [45] Iteration info phase no: 4
Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.002 484 0 434 0 0 42 42
2 0.002 483 0 43 0 0 42 17
11.8.5. Active loads info
11.8.5.5. LOAD SYSTEM A
Table [46] Active distributed loads A phase no: 4
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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12. Results for phase 5

12.9. Calculation information

Table [47] Step Info phase no: 5

Step no: 109
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.144
Relative stiffness 0.908

Table [48] Reached multipliers phase no: 5

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [49] Staged construction info phase no: 5

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.510

0.745
1.000

Table [S0] Realised tunnel contraction info phase no: 5

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [51] Iteration info phase no: 5
Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.001 1031 0 426 0 0 7 3
2 0.001 1021 0 18 0 0 7 0
12.9.6. Active loads info
12.9.6.6. LOAD SYSTEM A
Table [52] Active distributed loads A phase no: 5
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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13. Results for phase 6

13.10. Calculation information

Table [53] Step Info phase no: 6

Step no: 159
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 2.000
Relative stiffness 0.000

Table [5S4] Reached multipliers phase no: 6

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0005 1.5666
Time 0.0000 0.0000

Table [55] Staged construction info phase no: 6

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.745
0.000

Table [56] Realised tunnel contraction info phase no: 6

Tunnel*

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [57] Iteration info phase no: 6

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points

1 0.003 494 0 445 0 0 42 42
2 0.002 492 0 61 0 0 42 22
3 0.002 491 0 76 0 0 42 24
4 0.002 491 0 70 0 0 42 23
5 0.002 490 0 66 0 0 42 24
6 0.002 490 0 65 0 0 42 24
7 0.002 490 0 63 0 0 42 24
8 0.002 490 0 63 0 0 42 24
9 0.002 490 0 61 0 0 42 24
10 0.002 490 0 60 0 0 42 24
11 0.002 490 0 56 0 0 42 22
12 0.002 490 0 54 0 0 42 22
13 0.002 490 0 54 0 0 42 22
14 0.002 489 0 54 0 0 42 22
15 0.002 489 0 53 0 0 42 21
16 0.002 489 0 51 0 0 42 20
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13.10.7. Active loads info

Table [58] Active distributed loads A phase no: 6

13.10.7.7. LOAD SYSTEM A

Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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14. Results for phase 7

14.11. Calculation information

Table [59] Step Info phase no: 7

Step no: 162
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.103
Relative stiffness 0.431

Table [60] Reached multipliers phase no: 7

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 0.3000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.4923 1.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [61] Staged construction info phase no: 7

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.745
0.000

Table [62] Realised tunnel contraction info phase no: 7

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [63] Iteration info phase no: 7
Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.008 2595 0 1130 0 0 69 61
2 0.006 2561 0 126 0 0 69 44
14.11.8. Active loads info
14.11.8.8. LOAD SYSTEM A
Table [64] Active distributed loads A phase no: 7
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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15. Results for phase 8

15.12. Calculation information

Table [65] Step Info phase no: 8

Step no: 212
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.500
Relative stiffness 0.000

Table [66] Reached multipliers phase no: 8

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 0.3000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 1.0000
Strength reduction factor -0.0002 1.2686
Time 0.0000 0.0000

Table [67] Staged construction info phase no: 8

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.745
0.000

Table [68] Realised tunnel contraction info phase no: 8

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [69] Iteration info phase no: 8
Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.002 568 0 492 0 0 53 53
2 0.001 568 0 49 0 0 53 28
15.12.9. Active loads info
15.12.9.9. LOAD SYSTEM A
Table [70] Active distributed loads A phase no: 8
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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16. Results for phase 9

16.13. Calculation information

Table [71] Step Info phase no: 9

Step no: 215
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.603
Relative stiffness 0.998

Table [72] Reached multipliers phase no: 9

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [73] Staged construction info phase no: 9

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.517

0.795
1.000

Table [74] Realised tunnel contraction info phase no: 9

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [75] Iteration info phase no: 9
Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 455 0 34 0 0 22 12
2 0.000 451 0 27 0 0 22 9
16.13.10. Active loads info
16.13.10.10. LOAD SYSTEM A
Table [76] Active distributed loads A phase no: 9
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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17. Results for phase 10

17.14. Calculation information

Table [77] Step Info phase no: 10

Step no: 265
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.500
Relative stiffness 0.000

Table [78] Reached multipliers phase no: 10

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor -0.0003 1.5667
Time 0.0000 0.0000

Table [79] Staged construction info phase no: 10

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.795
0.000

Table [80] Realised tunnel contraction info phase no: 10

Tunnel*

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [81] Iteration info phase no: 10

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.001 447 0 413 0 0 41 41
2 0.001 447 0 37 0 0 41 21
17.14.11. Active loads info
17.14.11.11. LOAD SYSTEM A
Table [82] Active distributed loads A phase no: 10
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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18. Results for phase 11

18.15. Calculation information

Table [83] Step Info phase no: 11

Step no: 268
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.686
Relative stiffness 0.956

Table [84] Reached multipliers phase no: 11

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [85] Staged construction info phase no: 11

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.314

0.843
1.000

Table [86] Realised tunnel contraction info phase no: 11

Tunnel*

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [87] Iteration info phase no: 11

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.003 1439 0 74 0 0 5 4
2 0.002 1407 0 78 0 0 5 4
18.15.12. Active loads info
18.15.12.12. LOAD SYSTEM A
Table [88] Active distributed loads A phase no: 11
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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19. Results for phase 12

19.16. Calculation information

Table [89] Step Info phase no: 12

Step no: 318
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 2.000
Relative stiffness 0.000

Table [90] Reached multipliers phase no: 12

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0024 1.5667
Time 0.0000 0.0000

Table [91] Staged construction info phase no: 12

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.843
0.000

Table [92] Realised tunnel contraction info phase no: 12

Tunnel*

Increment [%)] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [93] Iteration info phase no: 12

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points

1 0.003 425 0 416 0 0 42 42
2 0.002 425 0 72 0 0 42 26
3 0.002 425 0 82 0 0 42 26
4 0.002 425 0 77 0 0 42 27
5 0.002 425 0 71 0 0 42 27
6 0.002 424 0 70 0 0 42 28
7 0.002 424 0 69 0 0 42 28
8 0.001 423 0 67 0 0 42 28
9 0.001 422 0 65 0 0 42 26
10 0.001 422 0 63 0 0 42 26
11 0.001 422 0 62 0 0 42 26
12 0.001 422 0 62 0 0 42 26
13 0.001 422 0 62 0 0 42 26
14 0.001 422 0 60 0 0 42 25
15 0.001 421 0 59 0 0 42 25
16 0.001 421 0 58 0 0 42 25
17 0.001 420 0 57 0 0 42 25
18 0.001 420 0 57 0 0 42 25
19 0.001 420 0 58 0 0 42 25
20 0.001 420 0 58 0 0 42 25

0872/2024

Pagina 27 de 44




Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points

21 0.001 419 0 58 0 0 42 25
22 0.001 419 0 58 0 0 42 25
23 0.001 418 0 57 0 0 42 25
24 0.001 418 0 57 0 0 42 25
25 0.001 418 0 56 0 0 42 24
26 0.001 416 0 54 0 0 42 23
27 0.001 415 0 53 0 0 42 23
28 0.001 415 0 53 0 0 42 23
29 0.001 415 0 50 0 0 42 22
30 0.001 415 0 49 0 0 42 21
31 0.001 415 0 48 0 0 42 20
32 0.001 415 0 48 0 0 42 20
33 0.001 415 0 48 0 0 42 20
34 0.001 414 0 48 0 0 42 20
35 0.001 413 0 47 0 0 42 20
36 0.001 413 0 47 0 0 42 20
37 0.001 413 0 45 0 0 42 20
38 0.001 413 0 45 0 0 42 20
39 0.001 413 0 45 0 0 42 20
40 0.001 413 0 45 0 0 42 20
41 0.001 413 0 44 0 0 42 19

19.16.13. Active loads info

19.16.13.13. LOAD SYSTEM A
Table [94] Active distributed loads A phase no: 12
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 2647
2 4246 2647
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20. Results for phase 13

20.17. Calculation information

Table [95] Step Info phase no: 13

Step no: 320
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.160
Relative stiffness 0.871

Table [96] Reached multipliers phase no: 13

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [97] Staged construction info phase no: 13

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.525

0.853
1.000

Table [98] Realised tunnel contraction info phase no: 13

Tunnel*

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [99] Iteration info phase no: 13

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.002 1223 0 216 0 0 3 2
2 0.002 1195 0 31 0 0 3 0
20.17.14. Active loads info
20.17.14.14. LOAD SYSTEM A
Table [100] Active distributed loads A phase no: 13
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 2647 0.000 0.000
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21. Results for phase 14

21.18. Calculation information

Table [101] Step Info phase no: 14

Step no: 370
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 2.000
Relative stiffness 0.000

Table [102] Reached multipliers phase no: 14

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor -0.0008 1.5657
Time 0.0000 0.0000

Table [103] Staged construction info phase no: 14

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.853
0.000

Table [104] Realised tunnel contraction info phase no: 14

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [105] Iteration info phase no: 14

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.002 434 0 415 0 0 42 42
2 0.001 433 0 44 0 0 42 22
21.18.15. Active loads info
21.18.15.15. LOAD SYSTEM A
Table [106] Active distributed loads A phase no: 14
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 2647 0.000 0.000
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22. Results for phase 15

22.19. Calculation information

Table [107] Step Info phase no: 15

Step no: 373
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.326
Relative stiffness 0.469

Table [108] Reached multipliers phase no: 15

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A -0.1059 0.3000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.1513 1.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [109] Staged construction info phase no: 15

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.853
0.000

Table [110] Realised tunnel contraction info phase no: 15

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [111] Iteration info phase no: 15

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.007 2784 0 1608 0 0 74 70
2 0.005 2726 0 140 0 0 75 51
22.19.16. Active loads info
22.19.16.16. LOAD SYSTEM A
Table [112] Active distributed loads A phase no: 15
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.197 -2.994 2647 0.197 -2.994
2 4246 2647 0.000 0.000
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23. Results for phase 16

23.20. Calculation information

Table [113] Step Info phase no: 16

Step no: 423
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 2.000
Relative stiffness 0.000

Table [114] Reached multipliers phase no: 16

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 0.3000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 1.0000
Strength reduction factor 0.0003 1.2686
Time 0.0000 0.0000

Table [115] Staged construction info phase no: 16

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.853
0.000

Table [116] Realised tunnel contraction info phase no: 16

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [117] Iteration info phase no: 16

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points

1 0.003 502 0 489 0 0 54 54
2 0.002 502 0 74 0 0 54 34
3 0.002 502 0 86 0 0 54 35
4 0.002 502 0 81 0 0 54 35
5 0.002 501 0 76 0 0 54 34
6 0.002 501 0 76 0 0 54 34
7 0.002 500 0 72 0 0 54 32
8 0.001 500 0 73 0 0 54 33
9 0.001 500 0 73 0 0 54 33
10 0.001 500 0 70 0 0 54 33
11 0.001 500 0 67 0 0 54 32
12 0.001 499 0 66 0 0 54 31
13 0.001 499 0 66 0 0 54 31
14 0.001 499 0 65 0 0 54 30
15 0.001 499 0 64 0 0 54 30
16 0.001 499 0 63 0 0 54 30
17 0.001 499 0 63 0 0 54 30
18 0.001 499 0 63 0 0 54 30
19 0.001 498 0 63 0 0 54 30
20 0.001 498 0 63 0 0 54 29
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Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
21 0.001 498 0 63 0 0 54 29
22 0.001 498 0 63 0 0 54 29
23 0.001 498 0 63 0 0 54 29
24 0.001 498 0 63 0 0 54 29
25 0.001 498 0 63 0 0 54 29
26 0.001 498 0 60 0 0 54 29
27 0.001 498 0 60 0 0 54 29
28 0.001 498 0 59 0 0 54 28
29 0.001 498 0 58 0 0 54 28
30 0.001 498 0 57 0 0 54 28
31 0.001 498 0 56 0 0 54 27
32 0.001 498 0 56 0 0 54 27
33 0.001 498 0 56 0 0 54 27
34 0.001 498 0 56 0 0 54 27
35 0.001 498 0 56 0 0 54 27
36 0.001 498 0 55 0 0 54 27
37 0.001 498 0 55 0 0 54 27
38 0.001 498 0 55 0 0 54 27
39 0.001 498 0 55 0 0 54 27
40 0.001 498 0 55 0 0 54 27
41 0.001 498 0 54 0 0 54 27
42 0.001 498 0 52 0 0 54 26
23.20.17. Active loads info
23.20.17.17. LOAD SYSTEM A
Table [118] Active distributed loads A phase no: 16
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.197 -2.994 2647 0.197 -2.994
2 4246 2647 0.000 0.000
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24. Results for phase 17

24.21. Calculation information

Table [119] Step Info phase no: 17

Step no: 427
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.005
Relative stiffness 0.956

Table [120] Reached multipliers phase no: 17

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [121] Staged construction info phase no: 17

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.003

0.893
1.000

Table [122] Realised tunnel contraction info phase no: 17

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [123] Iteration info phase no: 17

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 504 0 149 0 0 38 36
2 0.000 397 0 24 0 0 24 7
24.21.18. Active loads info
24.21.18.18. LOAD SYSTEM A
Table [124] Active distributed loads A phase no: 17
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 2647 0.000 0.000
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25. Results for phase 18

25.22. Calculation information

Table [125] Step Info phase no: 18

Step no: 477
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.500
Relative stiffness 0.000

Table [126] Reached multipliers phase no: 18

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor -0.0002 1.9599
Time 0.0000 0.0000

Table [127] Staged construction info phase no: 18

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.893
0.000

Table [128] Realised tunnel contraction info phase no: 18

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [129] Iteration info phase no: 18

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 457 0 347 0 0 2 2
2 0.000 455 0 47 0 0 2 2
25.22.19. Active loads info
25.22.19.19. LOAD SYSTEM A
Table [130] Active distributed loads A phase no: 18
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 2647 0.000 0.000
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26. Results for phase 19

26.23. Calculation information

Table [131] Step Info phase no: 19

Step no: 481
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.646
Relative stiffness 0.999

Table [132] Reached multipliers phase no: 19

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [133] Staged construction info phase no: 19

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.485

0.952
1.000

Table [134] Realised tunnel contraction info phase no: 19

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [135] Iteration info phase no: 19

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 697 0 74 0 0 30 14
2 0.000 696 0 32 0 0 30 11
26.23.20. Active loads info
26.23.20.20. LOAD SYSTEM A
Table [136] Active distributed loads A phase no: 19
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 2647 0.000 0.000
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27. Results for phase 20

27.24. Calculation information

Table [137] Step Info phase no: 20

Step no: 531
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.000
Relative stiffness 0.000

Table [138] Reached multipliers phase no: 20

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor -0.0006 1.9600
Time 0.0000 0.0000

Table [139] Staged construction info phase no: 20

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.952
0.000

Table [140] Realised tunnel contraction info phase no: 20

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [141] Iteration info phase no: 20

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 346 0 306 0 0 1 1
2 0.000 345 0 34 0 0 1 1
27.24.21. Active loads info
27.24.21.21. LOAD SYSTEM A
Table [142] Active distributed loads A phase no: 20
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 2647 0.000 0.000
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28. Results for phase 21

28.25. Calculation information

Table [143] Step Info phase no: 21

Step no: 533
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.096
Relative stiffness 0.929

Table [144] Reached multipliers phase no: 21

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [145] Staged construction info phase no: 21

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.508

0.990
1.000

Table [146] Realised tunnel contraction info phase no: 21

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [147] Iteration info phase no: 21

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.002 1340 0 497 0 0 0 0
2 0.001 1330 0 12 0 0 0 0
28.25.22. Active loads info
28.25.22.22. LOAD SYSTEM A
Table [148] Active distributed loads A phase no: 21
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 0.658 -9.979 2647 0.658 -9.979
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29. Results for phase 22

29.26. Calculation information

Table [149] Step Info phase no: 22

Step no: 583
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.500
Relative stiffness 0.000

Table [150] Reached multipliers phase no: 22

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor -0.0001 1.9550
Time 0.0000 0.0000

Table [151] Staged construction info phase no: 22

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.990
0.000

Table [152] Realised tunnel contraction info phase no: 22

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [153] Iteration info phase no: 22

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 500 0 445 0 0 3 3
2 0.000 499 0 46 0 0 3 3
29.26.23. Active loads info
29.26.23.23. LOAD SYSTEM A
Table [154] Active distributed loads A phase no: 22
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.657 -9.979 2647 0.657 -9.979
2 4246 0.658 -9.979 2647 0.658 -9.979
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30. Results for phase 23

30.27. Calculation information

Table [155] Step Info phase no: 23

Step no: 586
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.021
Relative stiffness 0.463

Table [156] Reached multipliers phase no: 23

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A -0.0052 0.3000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0103 1.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [157] Staged construction info phase no: 23

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.990
0.000

Table [158] Realised tunnel contraction info phase no: 23

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [159] Iteration info phase no: 23

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.004 2651 0 1862 0 0 58 54
2 0.003 2248 0 141 0 0 37 15
30.27.24. Active loads info
30.27.24.24. LOAD SYSTEM A
Table [160] Active distributed loads A phase no: 23
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.197 -2.994 2647 0.197 -2.994
2 4246 0.197 -2.994 2647 0.197 -2.994
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31. Results for phase 24

31.28. Calculation information

Table [161] Step Info phase no: 24

Step no: 636
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 2.000
Relative stiffness 0.000

Table [162] Reached multipliers phase no: 24

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 0.3000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 1.0000
Strength reduction factor 0.0002 1.5671
Time 0.0000 0.0000

Table [163] Staged construction info phase no: 24

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.990
0.000

Table [164] Realised tunnel contraction info phase no: 24

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [165] Iteration info phase no: 24

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 264 0 230 0 0 1 0
2 0.000 264 0 28 0 0 1 0
31.28.25. Active loads info
31.28.25.25. LOAD SYSTEM A
Table [166] Active distributed loads A phase no: 24
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.197 -2.994 2647 0.197 -2.994
2 4246 0.197 -2.994 2647 0.197 -2.994
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32. Results for phase 25

32.29. Calculation information

Table [167] Step Info phase no: 25

Step no: 638
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 1.000
Relative stiffness 0.992

Table [168] Reached multipliers phase no: 25

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor 0.0000 1.0000
Time 0.0000 0.0000

Table [169] Staged construction info phase no: 25

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.500

0.990
1.000

Table [170] Realised tunnel contraction info phase no: 25

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [171] Iteration info phase no: 25

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.014 2246 0 1665 0 0 35 34
2 0.007 2242 0 878 0 0 33 29
3 0.004 2210 0 627 0 0 31 27
4 0.003 2185 0 374 0 0 29 25
5 0.003 2157 0 260 0 0 26 22
6 0.002 2130 0 164 0 0 26 22
32.29.26. Active loads info
32.29.26.26. LOAD SYSTEM A
Table [172] Active distributed loads A phase no: 25
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.331 -5.032 2647 0.331 -5.032
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Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
2 4246 0.332 -5.032 2647 0.332 -5.032
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33. Results for phase 26

33.30. Calculation information

Table [173] Step Info phase no: 26

Step no: 688
Calculation type PLASTIC
Extrapolation factor 0.500
Relative stiffness 0.000

Table [174] Reached multipliers phase no: 26

Multipliers Incremental value Total value
Prescribed displacements 0.0000 1.0000
Load system A 0.0000 1.0000
Load system B 0.0000 1.0000
Soil weight 0.0000 1.0000
Acceleration 0.0000 0.0000
Strength reduction factor -0.0002 1.3002
Time 0.0000 0.0000

Table [175] Staged construction info phase no: 26

Staged construction

Incremental value

Total value

Active proportion of total area
Active proportion of stage

0.000
0.000

0.990
0.000

Table [176] Realised tunnel contraction info phase no: 26

Tunnel* |

Increment [%] |

Total [%]

* Tunnels are referred to by lining chain number

Table [177] Iteration info phase no: 26

Iter. no. Global Plastic Plastic Cap | Inacc. Pl. | Plastic Intf. | Inacc. Intf. Apex & | Inacc. Apx.
error points + Hard. pts. pts. pts. Tension pts.
points
1 0.000 520 0 499 0 0 5 5
2 0.000 520 0 50 0 0 5 2
33.30.27. Active loads info
33.30.27.27. LOAD SYSTEM A
Table [178] Active distributed loads A phase no: 26
Loads First node qx qy Last node qx qy
no. [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m] [KN/m/m]
1 1455 0.331 -5.032 2647 0.331 -5.032
2 4246 0.332 -5.032 2647 0.332 -5.032
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