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de electricidad a futura planta de generacion de gas en la parcela 44 del
poligono 97 Manflora.
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1.- MEMORIA
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CUADRO RESUMEN DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.

INSTALACIONES QUE FORMARAN PARTE DE LA RED DE DISTRIBUCION. (grupo | Decreto 59/2005)

Linea aéreade M.T.

Descripcién Origen Final Tipo Tensién Longitud Conductores
linea (kV) (km)
N Nuevo apoyo de entronque EDE Nuevo apoyo FL conversion A/S Aérea 47-AL 1/8-ST1A
ueva
LAMT X(m) = 247260.13 X(m) = 246375.19 doble 15 1,35 (LA-56)
Y(m) = 4067753.34 Y(m) = 4067595.99 circuito
N° de apoyos: 14 metalicos de celosia.
Zona A
e Lineasubterraneade M.T.
Descripcién Origen Final Tipo Tensién | Longitud Conductores
linea (kV) (km)
N Nuevo apoyo FL conversién A/S Centro de seccionamiento Subterranea RH5Z1
ueva
L.S.M.T. EDE X(m) =246375.19 X(m) =246321.63 doble 15 0,021 18/30 kV
Y(m) = 4067595.99 Y(m) = 4067599.65 circuito 3x1x240mm?’ Al+H16
e Centro de seccionamiento.
Descripcion Emplazamiento Tipo Tension (V) Composicion Potencia CT
Entrada a planta Interior, en edificio
Nuevo CS X(m) = 246369.71 prefabricado aislado 15.000 2L+P (int. automatico) + S. Aux. N/A
Y(m) =4067572.55 de superficie
11
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INSTALACIONES PARTICULARES. (grupo Il Decreto 59/2005)

Linea subterranea de M.T.

Descripcién Origen Final Tipo Tension | Longitud Conductores
linea (kV) (km)
Nueva Centro de seccionamiento Centro de transformacion CT-1 | Subterranea RH5Z1
L.S.M.T. X(m) = 246321.63 X(m) =246321.63 simple 15 0,07 18/30 kV
abonado Y(m) = 4067599.65 Y(m) = 4067599.65 circuito 3x1x240mm? Al+H16
e Centro de transformacion.
Descripcion Emplazamiento Tipo Relacion (V) Composicion Potencia CT
Interior de la planta Interior, en edificio Up1=15.000 | Remonte + proteccion general . Aut.+ 2500 KVA
Nuevo CT-1 X(m) = 246321.63 prefabricado aislado Up2 =20.000 Medida+ (1250 +1250)
Y(m) = 4067599.65 de superficie Us =420 proteccion trafo 1 + proteccion trafo 2

DISENO GENERAL.

Conexion a la red existente.

Guia de interpretacion de la Especificacion Particular NRZ001: Tipo de acometida 3 - Esquema B.

Conexion E/S a LAMT con DC LASMT hasta centro de seccionamiento y LSMT a entrega a cliente. (P>250 KVA
para conexion en red mallada o con prevision de serlo).

Esquema de conexion centro de transformacion.

Guia de interpretacion de la Especificacion Particular NRZ102: Esquema 13.

CT de interior con recintos independientes no anexos, con doble acometiday dos transformadores.

Capacidad de acceso.

2.500 kW

Finalidad de las instalaciones.

Suministro de electricidad a planta de generacion de bio gas.
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1.2.1.-Peticionario y promotor.

Seredacta el presente proyecto a peticion de la sociedad VERDALIA BIO ARCOS, S.L. con CIF n°: B-70746268,
y domicilio en C/ Maria de Molina 40 - piso 3, 28006 de Madrid.

1.2.2.-Clasificacion de las instalaciones proyectadas.

Las instalaciones previstas se clasifican en dos grupos en aplicacién del Decreto 59/2005, de 1 de marzo,
porel que se regula el procedimiento para la instalacion, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de
los establecimientos industriales, asicomo el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

Segun el articulo 3 del citado Decreto las instalaciones proyectadas se clasifican en:

e  Grupo l.- Instalaciones sometidas a autorizacion administrativa previa.
Seincluyen en este grupo:

- Linea aérea M.T. doble circuito (LAMT)

- Red subterranea de M.T. doble circuito (LSMT) entre conversién A/Sy CS

- Centro de seccionamiento. (CS)

e  Grupo ll.- Instalaciones no sometidas a autorizaciéon administrativa previa.

Seincluyen en este grupo:

- Centro de transformacion de abonado. (CT-1)
- Linea subterranea de M.T. acometida simple circuito desde CS hasta CT-1

1.2.3.-Titular.

e  Grupo l.- Instalaciones sometidas a autorizacion administrativa previa.

En aplicaciéon del R.D. 1.955/2000 de 1 de diciembre, el promotor realizara a su cargo las obras
correspondientes y cedera las instalaciones a la empresa distribuidora de la zona, en este caso,
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. con C.I.F. B-82846817 y domicilio, a estos efectos, en la calle
Ronda del Pelirén n°1, 11405 de Jerez de la Frontera; quien sera el titular de las instalaciones proyectadas.

e Grupo ll.- Instalaciones no sometidas a autorizacion administrativa previa.

El titular de estas instalaciones sera la sociedad VERDALIA BIO ARCOS, S.L. con CIF n°: B-70746268, y
domicilio en C/ Maria de Molina 40 - piso 3, 28006 de Madrid.

1.2.4.-Emplazamiento.

Elnuevo suministro se ubicard en la parcela 44 del poligono 97 del término municipal de Arcos de la Frontera,
11630, provincia de Cadiz.

Parcela segregada de la parcela catastral: 53006A097000440000DR.
Superficie total:  130.000 m*
Superficie planta construida: 10.876 m>

e Accesos alaplanta.

Se accede al emplazamiento desde la carretera con matricula A-389, “de Arcos de la Frontera a Medina
Sidonia” en el p.k. 3+850.

X(m) =246362.70 Y(m) =4067548.06 (UTM ETRS89 huso 30)
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El objeto del presente proyecto es definir las caracteristicas técnicas, de ejecucion y econdmicas de las
instalaciones eléctricas en M.T. necesarias para el suministro de electricidad a una futura planta de
generacion de gas; asi como obtener los permisos y autorizaciones necesarios.

1.4.- Potencia instalada.

El promotor tiene previsto construir una planta de generacion de bio gas en el emplazamiento citado, con una
potencia maxima de 2500 kW.

En la actualidad no existe en la parcela ninguna instalacion eléctrica desde la que sea factible realizar el
suministro de electricidad.

Por tanto, es necesario construir nuevas instalaciones eléctricas segun las condiciones facilitadas por E-
Distribuciény acordes a la normativa de aplicacion.

1.5.- Punto de conexion a la red de distribucion.

En aplicacién del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica; el promotor consulta a E-Distribucion el punto de accesoy conexion a la red de distribucion
para el nuevo suministro.

El promotor recibe la propuesta previa de acceso y conexion con los siguientes datos:

Ref. Solicitud: 0000927147

Tipo Solicitud: SUMINISTRO - NUEVO SUMINISTRO

Direccion del Suministro: CL POLIGONO 97, PCL, 44, 11630, ARCOS DE LA FRONTERA, CADIZ
Potencia solicitada: 2500 kW

Fecha: 20 de febrero de 2025

Las condiciones técnicas del punto de conexion son:

e Punto de Conexion: En el tramo de M.T. ubicado LAMT proxima de la Linea de M.T. NDIPUTACIO
perteneciente a la SET ARCOS. El conductor existente es AER LA 56 a la tensidn de 15.000 voltios,
CODIGO CUAR: 5419138.

e Coordenadas UTM del punto de conexion: 30, 247252.19, 4067742.37 (huso, X, Y)

e (Capacidad de acceso propuesta (kW): 2500

e Tension nominal (V): 15.000

e Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 416

e Potencia de cortocircuito minima (MVA): 167

Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio.
Estos trabajos deberan ser realizados por E-Distribucion.

- Desmontaje apoyo MT A143419

- Nuevo apoyo MTD/C

- Instalacion 2 juegos de Seccionadores tripolares telecontrolados SFs con bornes enchufables.
- Tendido de cable MT en DC aportado por el cliente para realizar la entrada y salida.

- Aportacion y tendido cable LAMT necesario para retensado.

- Legalizacién de estas instalaciones.
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Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir entre el punto de conexion de la red existente y el
punto de entrega (CGP), a cargo del cliente.

El cliente deberd instalar nueva red MT doble circuito, nuevo centro de seccionamiento y entrega, conforme a
la normativa actual, accesible desde via publica, siendo las celdas motorizadas para un futuro telemando de
las mismas.

La nueva extension de red formara parte de la red de distribucién, por tanto y en aplicacion de la Ley del
Sector Eléctrico, deberan ser cedidas a la compania suministradora de la zona.

1.6.- Instalaciones que seran cedidas a E-Distribucién.

Son las instalaciones previstas que estan incluidas en el grupo | del Decreto 59/2005:

- Lineaaéreade M.T.
- Lineasubterrdnea de M.T.
- Centro de seccionamiento y entrega.

1.7.- Disefo general de las instalaciones.

e Conexion alared de distribucion.

Segun las CTE de E-Distribucién y de acuerdo con la Guia de Interpretacién de la Especificacion Particular
NRZ001, la conexién de las nuevas instalaciones a la red de distribucion sera el esquema B:

Conexion E/S a LAMT con DC LASMT hasta centro de seccionamiento y LSMT entrega a cliente. (P>250 KVA
para conexién en red mallada o con prevision de serlo).

e Esquema de conexion del centro de transformacion.

Segun las CTE de E-Distribucién y de acuerdo con la Guia de interpretacién de la Especificacién Particular
NRZ102, el CT respondera al Esquema 13:

CT de interior con recintos independientes no anexos, con doble acometida, y dos transformadores.

15
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025

VERIFICACION PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS92596Z7LW PAG. 15/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

35168_pro_Verdalia BioArcos

e Justificacion del disefo.

Este disefo es calificado en la E.P. NRZ102 como excepcional y debera ser aprobado por E-Distribucién.

Esta configuracion se justifica porque se tienen que cumplir las siguientes condiciones:

- Elcentro de seccionamiento se debe ubicar en una zona con acceso directo, libre y permanente
desde la via publica.

- Nose ocupara la zona de servidumbre legal de la carretera A-389.

- Nose ocupard la zona de proteccién del gaseoducto. (Tarifa-Cérdoba actualmente sin uso).

- Serespetara la distancia de seguridad a construcciones y edificios industriales.

El inico punto que cumple esas condiciones es el futuro vial de acceso a la planta.

Si en este punto se instalara el CS+CT en la misma envolvente o en edificios anexos, sus dimensiones serian
tales que invadirian la zona de servidumbre legal de la carretera, por eso el promotor realiza la siguiente
propuesta:

- Ubicar el Centro de Seccionamiento y entrega en el vial de entrada a la planta, con acceso directo,
libre y permanente desde la via publica, fuera de la zona de servidumbre legal de la carretera.

- Ubicar el Centro de Transformacion particular en el interior de la planta, con acceso para E-
Distribucién al equipo de medida.

(Ver plano de planta, estado proyectado).

Con los motivos expuestos anteriormente se justifica la configuracion excepcionaly se espera la aprobacion
de E-Distribucion.

A continuacidn, se describen las instalaciones previstas, agrupandolas segln el Decreto 59/2005, de 1 de
marzo, por el que se regula el procedimiento para la instalacion, ampliacion, traslado y puesta en
funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen
sancionador de los mismos.
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INSTALACIONES DEL GRUPOI.
(a ceder a E-Distribucion)
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1.8.1.-Disefno de la L.A.M.T.

1.8.1.1.- Criterios de diseno.

Para el disefio de la linea aérea de M.T. se siguen las indicaciones del proyecto tipo AYZ10000 Lineas aéreas
de media tensién, de E-Distribucién y la instruccién ITC-LAT 07 del RD 223/2008.

Se prevé una linea aérea con conductores desnudos sobre apoyos metalicos de celosia, en doble circuito.

La LAMT derivara de la linea existente “Diputacion” procedente de la SET “Arcos”, desde el nuevo apoyo de
entronque que sustituya al A143419.

A efectos reglamentarios la nueva LAMT se considera de tercera categoria.

La nueva LAMT sera de seccién uniforme en toda su longitud. Los conductores empleados seran LA 56 con
las caracteristicas de la norma GE AND010.

Los apoyos de la nueva LAMT se instalaran, siempre que sea posible, cercanos a los caminos de acceso a las
fincas, para facilitar su construccion y mantenimiento.

Eltrazado de la nueva linea esta condicionado por los accidentes del terreno, otras lineas aéreas existentes
en la zona, cruces y proximidades. Se plantea el trazado sin afectar a espacios protegidos, de valor cultural,
histéricos ni arqueoldgicos.

Se instalaran apoyos de anclaje al menos cada 3 km.

El primer apoyo de la nueva LAMT (A01), se situard a una distancia no superior a 20 m del nuevo apoyo de
entronque, y se realizara en vano destensado para no transmitir esfuerzos adicionales al apoyo de entronque.
El apoyo A01 se calculara como fin de linea.

En documento anexo se estudian los bienes, derechos y servicios afectados por la nueva L.A.M.T.

1.8.1.2.- Particularidades.
La nueva LAMT se compondra de 14 apoyos y 14 vanos con una longitud total de 1.346,27 m = 1,35 km

La composicion de la nueva LAMT se detalla en la tabla siguiente.

Vano Origen Final L(m) d(m)
1 A00 A01 20,00 1,17
2 A01 A02 50,21 - 3,72
3 A02 A03 65,20 0,99
4 A03 A04 120,85 4,51
5 A04 A05 108,43 5,62
6 A05 A06 74,48 - 1,65
7 A06 A07 100,54 - 12,53
8 A07 A08 126,46 3,53
9 A08 A09 110,36 - 3,95
10 A09 A10 50,24 -0,69
11 A10 A1l 124,26 - 8,36
12 A1l A12 125,28 - 5,25
13 A12 A13 159,97 - 8,90
14 A13 Al4 109,99 - 12,35

Siendo:

L: longitud del vano (m)
d: desnivel del vano (m)
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Los valores que se tienen son, conforme a la tabla 1 del proyecto tipo AYZ10000;

Tension nominal de la red: 15kV
Frecuencia: 50 Hz

Tensién mas elevada material: 24 kV (eficaces)
Tensién soportada a frec. Ind: 50 kV (eficaces)
Tension soportada de choque: 125 kV (cresta)

1.8.3.-Elementos de la L.A.M.T.

1.8.3.1.- Apoyos.

Se instalaran apoyos metalicos de celosia segin UNE 207017 y con referencia segiin norma informativa GE
ANDO0O1 Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV.

Los apoyos estardn compuestos por cabeza y fuste, siendo el anclaje la parte inferior de éste. La cabeza del
apoyo tendra la estructura y dimensiones que se indican en los planos de detalles y podran disponer de los
refuerzos adecuados de forma que no impidan el engarce de los armados. El fuste estara formado por tramos
de 6 metros de longitud maxima. Las dimensiones maximas de la base del apoyo, extremo inferior del fuste,
se indican en la Tabla IV. En la Tabla V, a efectos de calculo y ensayo, se fijan las distancias entre el nivel
tedrico del terreno, linea de tierra y la base, extremo inferior del fuste.

Dimensiones maximas de la base: 1,10 mx 1,10 m (tabla IV de AYZ10000)
Distancia entre la linea de tierray la base del apoyo: d=1,90 m (tabla V de AYZ10000)

Los cuatro montantes del apoyo llevaran aproximadamente a 0,40 m. del nivel tedrico del terreno, un taladro
para la conexion de la puesta a tierra.

A continuacidn, se relacionan los apoyos proyectados;

Apoyo Funcién FL Tipo | X(m) | Y(m) | Z(m)

A0OO entronque a definir por EDE

AO1 FL C-4500-16-DC-2,40 247243.12 4067763.83 117,25
A02 AM C-4500-14-DAN-2,40 247261.02 4067811.39 113,53
A03 AM C-3000-14-DAN-2,40 247210.72 4067852.87 114,52
A04 AM C-3000-18-DC-2,40 247117.48 4067929.76 119,03
A0S AM C-7000-18-DC-2,40 247102.41 4068037.14 124,65
A06 AM C-7000-18-DC-2,40 247032.39 4068062.50 123,00
A07 AM C-2000-18-DC-2,40 247015.00 4067963.47 110,47
A08 AM C-3000-18-DC-2,40 246983.12 4067841.09 114,00
A09 AM C-3000-16-DC-2,40 246908.15 4067760.11 110,05
A10 AM C-2000-16-DC-2,40 246850.95 4067745.93 109,36
ALl AM C-2000-18-DC-2,40 246741.05 4067709.83 101,00
A12 AM C-2000-18-DC-2,40 246615.81 4067713.42 95,75
A13 AM C-2000-18-DC-2,40 246465.43 4067658.88 86,85
Al4 FL C-4500-18-DC-2,40 246375.19 4067595.99 74,50
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Los materiales que constituyan los apoyos seran piezas férreas, protegidas mediante galvanizacién en
caliente. Este tratamiento cumplird lo establecido en la UNE EN ISO 1461.

Los aceros utilizados en la fabricacién del apoyo estaran de acuerdo con la norma UNE EN 10025. Las
medidasy tolerancias de los angulares seran las establecidas en la norma UNE EN 100056, podran admitirse
otros angulares de lados iguales de uso frecuente, cumpliendo con las tolerancias definidas en la norma UNE
EN 10056-2. Los tornillos tendrén las medidas indicadas en la UNE EN ISO 4016, cumpliran lo indicado en la
UNE EN ISO 898-1 y seran de calidad minima 5.6, podran admitirse tornillos fabricados seguin DIN 7990
(10.89).

Las arandelas cumpliran lo indicado en la ISO 7091, serdn de 8 mm de espesor nominal, podran admitirse
arandelas fabricadas segun DIN 7989 (7.74) e impediran que la rosca del tornillo se introduzca en ella mas
del 50% de su espesor. Las tuercas cumplirdn la norma UNE EN ISO 4034, podran admitirse tuercas
fabricadas segun DIN 555 (12.72). Los materiales superaran las exigencias fijadas en el Articulo 12 del
Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas de Alta Tension (B.O.E. 27-12-68).

Las uniones soldadas (en la cabeza del apoyo) se efectuaran por el procedimiento de soldadura eléctrica por
arco. En uniones atornilladas los orificios tendran un didmetro no superior a 1,5 mm sobre el del tornillo
empleado.

e Armados.

El armado estara formado por angulares de acero y tornilleria de las mismas caracteristicas indicadas
anteriormente y el tratamiento preservante establecido para el apoyo. La fijacién de las cadenas al armado
se deberd poder efectuar con herrajes, tornillos, horquillas o grilletes de las caracteristicas fijadas en la
correspondiente norma Endesa.

El armado a emplear seréa el doble circuito, excepto en el cruce con la LAT-66 kV que se utilizara el armado
Danubio para respetar la distancia reglamentaria entre conductores de ambas lineas.

— r P
R2 RL

Armado tipo Danubio Armado doble circuito

1.8.3.2.- Conductores eléctricos.

Los conductores que se emplearan para la construccién de la LAMT cumpliran la norma UNE-EN 50182y se
tomara de referencia la norma informativa AND010 Conductores desnudos para lineas eléctricas aéreas de
media tension hasta 30 kV.

En este caso se emplearan conductores de aluminio con alma de acero recubierto de aluminio tipo 47-AL 1/8
-ST1A, (antiguamente LA 56).

Los conductores cumplirdn las caracteristicas de la norma informativa AND010 Conductores desnudos para
lineas eléctricas aéreas de media tension hasta 30 kV.

1.8.3.3.- Aislamiento de laL.A.M.T.

El aislamiento se dimensionara en funcion del nivel de tensién de la red proyectada, de la linea de fugay de
la distancia entre partes activas y masa requeridas. Mecanicamente, los herrajes y aisladores que lo
componen deberan garantizar un coeficiente de seguridad igual o superior a 3.

Los aisladores a instalar seran del tipo polimérico, y se ajustaran a las normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN
61466 y tomaran como referencia la norma informativa AND012 Aisladores compuestos para cadenas de
lineas aéreas de MT, hasta 30 kV.
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Segun el mapa NZZ00904 el terreno se encuentra en la zona de contaminacién normal.
La linea de fuga especifica considerada es de 40 mm/kV de tensién mas elevada entre fase y tierra (U/y/3).

Las dimensiones minimas de los aisladores seran las de la tabla 3.4 de AND012.

Tension nominal: 15 kv
Tension mas elevada: 24 kV
Linea de fuga: 550 mm
Distancia de cebado: 270 mm
Longitud de aislador: 455 mm

Diametro zona aislante: 200 mm

Se seleccionan aisladores para zona de especial proteccion de la avifauna CS 70 EB 170/120-1150.

1.8.3.4.- CablesdeF.O.

No se prevé en este proyecto.

1.8.3.5.- Herrajes.

Los herrajes deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima
de rotura. Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y casquillos de
cogida de las cadenas para que éstas queden posicionadas adecuadamente. Todas las caracteristicas
técnicas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes destinados a los conductores eléctricos tomaran
como referencia las indicadas en la norma informativa ANDOO9 Herrajes y accesorios para conductores
desnudos en lineas aéreas AT hasta 36 kV.

Se emplearan los siguientes elementos de acoplamiento de los conductores;

- Rétulacorta.

- Grapade amarre.

- Aislador polimérico zona avifauna.
- Crillete.

1.8.3.6.- Empalmes en conductores.

No se admitirdan empalmes en los conductores eléctricos.

1.8.3.7.- Piezas de conexion.

Las piezas de conexion seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos electroliticos. En zonas de alta
y muy alta contaminacién se cubriran con cinta de proteccién anticorrosiva estable a la intemperie, para que
las superficies de contacto no sufran oxidacion. Las piezas de conexién se dividen en terminales y piezas de
derivacion. Sus caracteristicas se ajustaran a las normas UNE 21021y CEI 1238-1.

1.8.3.8.- Terminales.

Los terminales tomaran como referencia la norma informativa NNZ015 Terminales rectos de aleacion para
conductores de aluminio y aluminio-acero.
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La conexion de conductores en las lineas aéreas de MT se realizara en lugares donde el conductor no esté
sometido a solicitaciones mecanicas, es decir, siempre en un puente flojo. En este caso la pieza de conexion,
ademads de no aumentar la resistencia eléctrica del conductor, tendrd una resistencia al deslizamiento de, al
menos, el 20 % de la carga de rotura del conductor. La conexién de derivaciones a la linea principal se
efectuara mediante conectores de presion constante, de pleno contacto y de acufiamiento conico.

1.8.3.10.- Dispositivos anti - escalo.

En los apoyos con seccionadores, de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.4.2 e la ITC-LAT 07, se instaran
dispositivos anti - escalamiento que dificulten al acceso a las partes en tensién de los apoyos.

Los dispositivos anti - escalo que se instalen tomara como referencia la norma informativa AND017
Antiescalos para apoyos metalicos de celosia.

En este caso se instalaran dispositivos anti — escalo en el apoyo final de linea (A14), por contener
conversiones aérea - subterranea.

1.8.3.11.- Amortiguadores.

La linea se ha calculado para que no sean necesarios amortiguadores.

1.8.3.12.- Dispositivos de proteccion de la avifauna.

Se adoptaran las medidas adecuadas para la proteccion de la avifauna frente a colisiones y electrocuciones.
Los dispositivos a instalar deberan estar validados y contrastados por EDE y/o por la Administracion
competente.

Se seguira lo indicado en la Guia Técnica de Soluciones para la Proteccion de la Avifauna en las lineas aéreas
de distribucién de MT y AT, (AGD002).

- Salva pajaros.

Como medida preventiva anticolision se instalaran sistemas disuasorios en los conductores de fase, en
general, de manera que generen un efecto visual equivalente a una sefal cada 10 m, con una distancia
maxima de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor.

- Otros dispositivos.

Se aislaran los conductores de conexién en los apoyos proyectados. Los forros de protecciéon tomaran como
referencia los especificados en la norma informativa BNA0O1 Forros de proteccion anti electrocucion de la
avifauna en las lineas eléctricas de distribucion.

6712318 Forro proteccidn avifauna con conector de cuna.

0300023 Kit aislamiento proteccion avifauna para grapa de amarre GA-3.

1.8.3.13.- Balizas.

No se prevén en este proyecto.

1.8.3.14.- Placas de seinalizacion.

En los nuevos apoyos se instalaran placas normalizadas para numerar e identificar el apoyo y sefializar riesgo
eléctrico en la instalacion. Los elementos de maniobra se codificaran expresamente con un identificador
adicional. Las placas se instalaran a una altura del suelo de 3 metros en la cara paralela 0 mas cercana a los
caminos o carreteras para que puedan ser vistas facilmente.
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1.8.3.15.- Aparamenta.

En el apoyo de entronque E-Distribucién instalara interruptores seccionadores trifasicos telecontrolados,
segun la normativa vigente y normas de EDE.

1.8.3.16.- Protecciones.

Con objeto de proteger las conversiones aéreo-subterraneas, se instalaran dispositivos de proteccién frente
a sobretensiones mediante pararrayos. Los pararrayos cumplirdn con la norma UNE-EN 60099, tomaran
como referencia la norma informativa AND015 Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores para redes de
MT hasta 36 kV y se instalaran lo méas cerca posible del elemento a proteger (red subterrdnea de MT).

Se instalaran las protecciones en el apoyo A14 final de linea.

1.8.3.17.- Cimentacion.

La cimentacion de los apoyos sera de hormigén en masa de calidad HM-20 y debera cumplir lo especificado
en el Cédigo Estructural. Ademas, cumplira lo detallado en el apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 y sera del tipo
monobloque prismatica de seccidn cuadrada. El bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como
minimo 15 cm, formando un zdcalo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantesy sus
uniones. Dicha cimentacién se terminara con un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacion
del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto de evitar que el agua que queda confinada en los perfiles de los
montantes en su insercién con la cimentacion, se efectuaran unos pequefios planos inclinados a tal efecto.

Las dimensiones de las cimentaciones variaran en funcion del coeficiente de compresibilidad del terreno (K).
Los valores de los coeficientes de compresibilidad se deducen de estudios de suelos o se adoptan los de la
Tabla 10 de la ITC-LAT 07.

1.8.3.18.- Puesta atierra de los apoyos.

La puesta a tierra de cada apoyo se realizara teniendo en cuenta lo especificado en el apartado 7 de la ITC-
LAT 07. Deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica todos los apoyos metalicos segun lo
indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT 07.

El sistema de puesta a tierra deberd cumplir los siguientes condicionantes:

* Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

* Resistir a la temperatura provocada por la intensidad de falta mas elevada.

* Garantizar la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante una falta a tierra.
¢ Proteger las propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

e Electrodos de puesta a tierra.

Los electrodos de tierra estaran compuestos por picas de acero recubierto de cobre de 2 m. de longitud 14
mm de didmetro. Las picas se hincaran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no
inferiora 0,8 m.

e Lineadetierra.

Las lineas de tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una seccién minima de 50 mm?. La
parte de conductor de cobre desnudo hasta el punto de conexion con el montante se protegera mediante un
tubo de PVC, para lo cual el paso de dicho conductor a través del macizo de cimentacion se efectuara por
medio de un tubo introducido en el momento del hormigonado.
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El extremo superior del tubo quedara sellado con poliuretano expandido o similar para impedir la entrada de
agua, evitando asi tener agua estancada que favorezca la corrosion del cable de tierra. En general, como
conductores de tierra entre herrajes, crucetas y la propia toma de tierra, puede emplearse la estructura de
los apoyos metalicos. En ninglin caso podra emplearse para la puesta a tierra de autovalvulas o pararrayos,
que deberan disponer de un conductor independiente hasta el terminal de tierra del apoyo.

e Clasificacion de los apoyos.

Los apoyos proyectados que alojaran dispositivos de maniobra y proteccién, o conversiones aéreo -
subterraneas, deberan a cumplir a efectos del calculo del sistema de puesta a tierra, los mismos requisitos
que un apoyo frecuentado. Se considera apoyo frecuentado el A14 y no frecuentados el resto de los apoyos.

¢ Sistema de puesta a tierra de apoyos no frecuentados.

Son apoyos no frecuentados los situados en lugares sin acceso publico y donde el acceso de personas es
poco frecuente. Para la puesta a tierra de estos apoyos se utilizara un electrodo lineal por apoyo compuesto
por una pica de cobre, de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, unidas al montante del apoyo mediante
grapas de fijacion y cable de cobre desnudo de 50 mm?>. El extremo superior del electrodo de tierra quedara,
como minimo, a 0,80 m por debajo de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables
de conexidn entre las picas de tierra o electrodos y el apoyo.

e Sistema de puesta a tierra de apoyos frecuentados.

Se instalara un electrodo en anillo cerrado a una profundidad de al menos 0,80 m alrededor del apoyo, de
forma que cada punto del mismo quede distanciado, como minimo 1 metro de las aristas del macizo de
cimentacién, unido a los montantes del apoyo mediante dos conexiones. A este anillo, formado por
conductor desnudo de cobre, de 50 mm?, se conectaran cuatro picas de cobre, de 2 m de longitud y 14 mm
de didmetro, de manera que se garantice un valor de tensién de contacto aplicada inferior a los
reglamentarios. La unién del anillo con el méntate del apoyo se realizara con cable de cobre desnudo de 50

mmz.

e Medidas adicionales en apoyos frecuentados.

Las medidas adicionales de seguridad que se deberdn considerar para reducir los riesgos a las personas
seran:

- Sistema anti escalo de fabrica de ladrillo u obra civil, de acuerdo a los estandares constructivos
indicados en el plano correspondiente, que aislen o impidan el contacto con las partes metalicas
puestas a tierra. La proteccién mecanica de los cables metalica debera quedar inaccesible.

- Superficie equipotencial unida al electrodo de puesta a tierra, de 1,2 metros de ancho y perimetral
con la cimentacion del apoyo.

- Suelo o pavimento que aislen suficientemente de tierra las zonas de servicio peligrosas, de 1,2
metros de anchuray perimetral con la cimentacion del apoyo.

1.8.4.-Distancias de seguridad.

Para el cdlculo de los distintos elementos de la instalacién se tendran en cuenta las distancias minimas de
seguridadindicadas en elapartado 5 de laICT-LAT 07 y en las correspondientes Especificaciones Particulares
de E-Distribucion.
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Se adoptaran las distancias de la tabla 15 de AYZ10000 ITC LAT-07 y tabla 5 de AYZ10000.

Tension mas elevada de la red: Us=24kV
Distancia entre conductores y masa: De = 0,22 m (distancia de aislamiento en aire s/ 11.1 AYZ1000)
Distancia entre conductores de fase: Dyp = 0,25 m (distancia de aislamiento en aire s/ 11.1 AYZ1000)

Ademas, para comprobar las distancias entre conductores y partes puestas a tierra, se tendra en cuenta lo
descrito en el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07, considerando la tension mecanica del conductor sometido a
una presion de viento mitad correspondiente a un viento de 120 km/h en las condiciones de temperatura de
-50C parazonaA, de -10 °C para zona By de -15°C para zona C.

1.8.4.2.- Distancia de los conductores eléctricos entre si.

La instruccidon ITC-LAT 07, en el punto 5.4.1., establece la separacion minima entre conductores. En este
caso se adopta una separacion entre fases de 2,40 m, para cumplir con la proteccion de la avifauna.

1.8.4.3.- Distancia de los conductores al terreno, caminos, sendas y
cursos de agua no navegables.

La altura de los apoyos serd la necesaria para que los conductores eléctricos, con su maxima flecha prevista
segun las hipotesis de temperatura y hielo mas desfavorables, queden situados por encima de cualquier
punto del terreno, senda, vereda o cursos de agua no navegables, a una altura minima de 7 metros.

1.8.4.4.- Distancias a otras Llineas eléctricas aéreas o de
telecomunicacion.

e  Cruzamientos.

En los cruces de lineas eléctricas se situard a mayor altura la de mayor tensiény se procurara que el cruce se
efectué en la proximidad de uno de los apoyos de la linea de tensién mas elevada. En cualquier caso, la
distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los apoyos de la linea
superior no debera ser inferior a2 m, (tabla 6 de AYZ10000).

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no serd inferior a la indicada en la tabla 7 de AYZ10000, (distancias calculadas de acuerdo al
apartado 5.6.1 de la ICT-LAT 07).

La nueva LAMT cruzaré con las siguientes lineas:

- LAAT 50650 (66 kV) propiedad de E-Distribucién
- L400KkV SET Arcos- SET Pinar de Rey propiedad de REE
- Lineade telefonia sin identificar.

- Cruce con LAAT 66 kV. (EDE)
La nueva LAMT deberd cruzarse (vano n°3), con la LAAT identificada como 50650 entre los apoyos 67 y 68.

Los apoyos de la LAAT tienen armado al tresbolillo (S/C), situdndose su conductor mas bajo a una altura que
varia entre los 9 my los 15 m dependiendo del punto del terreno en que se midid.

Esta situacion obliga a que el punto de cruce de ambas lineas se plantee en una depresion del terreno donde
la altura del conductor mas bajo de la LAAT es de 14,70 m.
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En los dos apoyos de la nueva LAMT del vano de cruce se prevé emplear el armado Danubio con lo que se
consigue que la distancia entre los conductores de ambas lineas sea la reglamentaria.

El cruce de ambas lineas se plantea de tal forma que se cumple que:

- Lanueva LAMT cruzara por debajo de la LAAT

- Los apoyos de cruce de la nueva LAMT seran de seguridad reforzada.

- Elvano de cruce de la nueva LAMT tendrd una longitud de 60 m y sera perpendicular a la LAAT.

- Ladistancia horizontal minima entre los conductores de la LAAT y los apoyos de cruce de la nueva
LAMT sera mayor de 25 m.

- Ladistancia horizontal entre los conductores de la nueva LAMT y los apoyos de la LAAT sera mayor
de 25 m.

- La distancia minima vertical entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorable sera superior a 3,6 m (tabla 7 de AYZ10000)

- Cruce con LAAT “L 400 kV SET Arcos - SET Pinar de Rey”. (REE)
La nueva LAMT deberé cruzarse (vano 10), con la LAAT L.400 kV en las cercanias del apoyo AT n°142.

En el punto de cruce el conductor mas bajo de la LAAT se sitla a una altura de 20 m, lo que permite realizar
el cruce cumpliendo las distancias reglamentarias.

Elcruce de ambas lineas se plantea de tal forma que se cumple que:

- Lanueva LAMT cruzard por debajo de la LAAT

- Los apoyos de la nueva LAMT seran de seguridad reforzada.

- Ladistancia horizontal minima entre los conductores de la LAAT y los apoyos de cruce de la nueva
LAMT serd de 20 m.

- Ladistancia horizontal entre los conductores de la nueva LAMTy el apoyo de la LAAT sera de 11 m.

- La distancia minima vertical entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorable sera superior a5 m (tabla 7 de AYZ10000)

- Cruce con linea de telefonia.

En el vano n°6 de la nueva LAMT se cruzard con una linea de telefonia sin identificar, instalada con
conductores aislados sobre apoyos de madera.

La nueva LAMT cruzara por encima de la linea de TF con una distancia entre el conductor mas bajo y los
cables de TF superiora 5 m.

e Paralelismos.

En este caso no se produciran paralelismos con otras lineas.

1.8.4.5.- Distancia a carreteras.

La ubicacion de los apoyos en las proximidades de carreteras sera a una distancia de la arista exterior de la
explanacion superior a vezy media su altura, preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la explanacién a 50 m en autopistas, autovias y vias rapidasy a 25 m en el
resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

En este caso la nueva LAMT cruzara la carretera A-389.

Segun el anexo n°1 “Catalogo de carreteras de Andalucia” del documento Actualizacion de la Red de
carreteras de Andalucia, esta carretera pertenece a la red Inter comarcal y sus datos son:

Matricula: A-389
Denominacién: De Arcos de la Frontera a Medina Sidonia
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Origen: Arcos de la Frontera.

Final: Int. A-2234 (Medina Sidonia)

Longitud: 34,24 km

Elcruce se producira en el p.k. 2+885 con las siguientes condiciones:

35168_pro_Verdalia BioArcos

- Los apoyos del vano de cruce se situaran fuera de la zona de no edificacién, (a mas de 25 m de la
arista exterior de la explanacién).

- La altura del conductor mas bajo se situara a mas de 8 m sobre la rasante de la calzada, en las
condiciones mas desfavorables.

e Vias Pecuarias.

En el mismo vano de cruce con la carretera, se produce el sobrevuelo de la via pecuaria “Colada del Puerto
Real”. Segun el Registro de Vias Pecuarias de la provincia de Cadiz, esta via identificada con el n°11006005
y tiene una anchura de 54 m. La nueva LAMT no ocupara la VP y se situara fuera de su zona de servidumbre.

- Paralelismos y proximidades.

En el tramo de la nueva LAMT que se produce paralelismo con la carretera, los apoyos se situaran fuera de la
zona de no edificacidn, es decir a mas de 25 m de la arista exterior de la explanacion de la carretera.

1.8.4.6.- Distancia aferrocarriles sin electrificar.

En este caso no existen.

1.8.4.7.- Distancia a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses.

En este caso no existen.

1.8.4.8.- Distancia a teleféricos y cables transportados.

En este caso no existen.

1.8.4.9.- Distancia arios y canales navegables o flotables.

En este caso no existen.

1.8.4.10.- Paso por bosquesy masas de arbolado.

En este caso no existen.

1.8.4.11.- Distancia a edificios, construcciones y zonas urbanas.

La nueva LAMT no pasara por encima de edificios o instalaciones industriales, para lo cual se establece una
zona de no edificacién definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada en 5 metros.
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1.9.- LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

35168_pro_Verdalia BioArcos

En el apoyo final de linea de la nueva LAMT (apoyo A14), se realizaran dos conversiones A/S y se construira
una LSMT doble circuito hasta el centro de seccionamiento y entrega.

1.9.1.-Disefo de las L.S.M.T.

Para el disefo de las redes de M.T. previstas se toma como referencia el Proyecto tipo DYZ10000 Lineas
Subterraneas de Media Tension, de Endesa Distribucion y la norma NRZ001 Especificaciones particulares
para instalaciones de E-Distribucion en Alta Tension de Un < 36 kV, ademas de lo prescrito en la instruccion
ITC-LAT 06 del RD 223/2008.

Se proyectan redes subterraneas de M.T. desde el apoyo FL hasta el centro de seccionamiento y entrega.

La red subterrdnea de M.T. estara formada por dos circuitos (DC) con una longitud total de 42 m (21 mida +
21 mretorno).

Elmétodo de instalacion sera subterraneo bajo tubo hormigonado.

Eltrazado de las redes proyectadas sera rectilineo paralelo a bordillos o fachadas, y discurrira por los nuevos
viales de la planta con acceso libre y permanente o con servidumbre de paso constituida.

1.9.2.-Conductores de las L.S.M.T.

Los cables utilizados en las redes subterraneas de media tension objeto del presente proyecto seran cables
subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con
pantalla semiconductora sobre el conductor, y sobre el aislamiento y con pantalla metalica de cobre.

Los cables se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se tomara
como referencia la norma informativa DND0O01 cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media
Tensién hasta 30 kV.

Cada circuito se compondra de un conductor de aluminio unipolar de 240 mm? de seccion, paracadaunade
las tres fases con nivel de aislamiento 18/30 kV, designacion RH5Z1 (AS) - Cca -s1b, d2, al.

* Seccion: 240 mm?

* Capacidad: 0’229 pF/km
* Resistencia eléctrica a 20°C: 0’125 Q/km
¢ Resistencia eléctrica a 90°C: 0’161 QO/km
¢ Reactancia a 50 Hz: 0’114 Q/km
¢ Intensidad admisible a 25°C: 320A

¢ Seccion de la pantalla: 16 mm?

¢ Intensidad de c.c. 1 segundo: 22’56 KA

¢ Intensidad de c.c. pantalla: 313 KA

* Masa aproximada: 1.910 kg/km
¢ Diametro nominal exterior: 43’00 mm

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los puntos accesibles, concretamente en la red de tierra
de proteccioén del centro de transformacion.

Durante todo el trazado se debera tener en cuenta el radio minimo de curvatura, evitandose los radios
inferiores a 15 veces el diametro de los conductores, que para el caso concreto de la seccidn utilizada (240
mm?) es de 629mm.
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1.9.3.-Terminaciones.
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Las terminaciones seran del tipo conectores separables, al instalarse en celdas de corte y aislamiento en
SFe, y cumpliran las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442, y como referencia la norma informativa
GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV cables, de E-Distribucion.

1.9.4.-Empalmes.

Los empalmes seran contractiles en frio, tomando como referencia las normas UNE211027, UNE.HD629-1y
UNE-E 61442y la norma informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV
cables, de E-Distribucion.

1.9.5.-Pararrayos.

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la norma informativa GE
ANDO015 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para redes de MT hasta 36 kV.

1.9.6.-Trazado y canalizaciones.
El trazado de la red subterrdnea de MT proyectada se refleja en los planos correspondientes.

La canalizacion se ejecutara por terrenos con servidumbre de paso y acceso constituida a favor de E-
Distribucion, siendo el trazado lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillo o fachadas
de los edificios principales.

Se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos del cable a tender.

En la calzada, la zanja se ejecutara verticalmente hasta la profundidad determinada de 1,35 m (profundidad
del cable > 0,90 m), en la que se instalaran los tubos de PE de 200 mm de diametro, cubiertos con una capa
de arena de 30 cm de espesor. A una cota de 25 cm de la superficie se colocara una cinta de PE con
indicaciones de la existencia de cables eléctricos y su peligro.

Ademas, se colocara encima de los cables una proteccion mecanica consistente en una placa de polietileno
para proteccion de cables. (Plano DYZ10101).

Las canalizaciones llevaran tubos de control para cables de comunicaciones ubicados encima de los tubos
de cables eléctricos, con el fin de facilitar el acceso de operadores de comunicaciones a la red de
distribucién en cumplimiento de lo exigido en el RD 330/2016. Dichos tubos tendran continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de comunicaciones, inclusive en las arquetas y calas
de tiro silas hubiera. Las derivaciones de cable de comunicaciones se realizaran en arquetas independientes
alas de la red eléctrica.

Los tubos de control seran bitubos de 40 mm. de didmetro exterior, fabricados de polietileno de alta densidad
y pigmentados de color verde. Elresto de las caracteristicas se detallan en la norma de referencia informativa
CNL010 Tubos de comunicaciones para lineas subterraneas.

En aquellos casos en los que se requiera la instalacion de tubo(s) de control se seguira el siguiente criterio
en cuanto a su disposicion en la canalizacion:

- Eltubo discurrira a lo largo de la canalizacion principal sin hacer entrada/salida en las cajas o armarios de distribucion.

- Silared es mallada el tubo finalizara en el CT con el que se realiza el mallado.

- Silared es radial el tubo finalizard al final de la canalizacién principal.

- EL detalle de los tubos de control debera reflejarse en el correspondiente plano as-built.

- El tubo de control quedard debidamente sellado en ambos extremos.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos de tendido pudiendo
ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse catas abiertas para facilitar los
trabajos de tendido.
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Cuando no sea posible mantener estas profundidades minimas, se afiadiran protecciones mecdanicas
suficientes, segun lo indicado en la ITC-LAT-06.

En todo el recorrido se dejara un tubo de reserva.

1.9.7.-Arquetas.

Se instalaran arquetas tipo A2 registrables seglin la norma DYZ10000 y plano de detalle, segun lo descrito en
la norma de referencia NNHO01 Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas, de las normas
particulares de E-Distribucion.

En las arquetas, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién
de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellardn con material
expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
situacion de los tubos en la arqueta serd la que permita el maximo radio de curvatura.

1.9.8.-Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

Todos aquellos servicios que aparezcan en fase de ejecucion de la obra se consideraran, de forma que en
todo momento se cumplan las condiciones reglamentarias respecto a las distancias a los mismos segun el
Reglamento de Lineas eléctricas de Alta Tensién RD 223/2008 y las Normas Particulares de E-Distribucion
Redes Digitales, adoptando en cada caso las soluciones que en esta Ultima se detallan para mantener las
distancias reglamentarias.

¢ Cruzamientos.
- Callesy carreteras:

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud, a una profundidad
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no inferior a 0.6 m.

- Ferrocarriles:

No existen en este caso.

- Otros cables de energia eléctrica:

Siempre que sea posible los de alta tension discurrirdn por debajo de los de baja tensién. La distancia minima
serd de 0.25 m. la distancia del punto de cruce a los empalmes serd superior a 1 m. Si no se puede respetar
esta distancia, se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que
soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

- Cables de telecomunicacion:

La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacién, sera superior a 1 m. Cuando no pueda respetarse, se dispondran
separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de
40 J, por ser el tubo superior a 140mmd.

- Canalizaciones de agua:

La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacién, serd superior a 1 m. Cuando no pueda respetarse, se dispondran
separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 Ny que soporte un impacto de energia de
40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.
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- Canalizaciones de gas:
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Se debera cumplir la siguiente tabla:

Presion instalacion de Distancia minima (d) sin Distancia minima (d) con
gas proteccién suplementaria proteccion suplementaria
Canalizaciones Alta presion > 4 bar 0,4m 0,25m
y - - —
Mediay baja presién < 4 0,4m 0,25m
acometidas bar
Acometida Alta presion >4 bar 0,4m 0,25m
interior Media y baja presion < 4 0,2m 0,10 m
bar

Cuando no pueda respetarse, los cables se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

Conducciones de alcantarillado:

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado, no admitiéndose incidir en
suinterior, aunque si en su pared, si se asegura que no ha quedado ésta debilitada. Sino es posible, se pasara
por debajo y los cables estaran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que
soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

Depésitos de carburante:

Cuando no pueda respetarse, los cables se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140 mm, y
distando 1.20 m del depdsito, rebasando los extremos de los tubos como minimo 2 m por cada extremo.

Canalizaciones de agua:

La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacién, serd superior a 1 m. Cuando no pueda respetarse, los cables se
dispondran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que soporte un impacto
de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

Proximidades y paralelismos:
Otros cables de energia:

Los cables podran instalarse paralelos a otros de baja o alta tensién, manteniéndose una distancia minima
de 0.25 m. Cuando no pueda respetarse, se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 Ny que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superiora 140mm@. Sies
el mismo propietario el que canaliza a la vez varios cables de A.T. del mismo nivel de tensiones, podra
instalarlos a menor distancia, pero con la proteccion citada anteriormente.

Cables de telecomunicaciones:

La separacién minima serd de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacion, sera superiora 1 m.
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Cuando no pueda respetarse, se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de
450 Ny que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

Canalizaciones de gas:

Se debera cumplir la siguiente tabla:

Distancia minima (d) Distancia minima (d)
st seges | SIS | o
Canalizacionesy Alta presion >4 bar 0,4m 0,25m
acometidas Mediay baja presién < 4 bar 0,4m 0,25m
Acometida Alta presion >4 bar 0,4m 0,25m
interior Mediay baja presion < 4 bar 0,2m 0,10 m

Cuando no puedan respetarse, los cables se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 Ny que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctricay las juntas de las canalizaciones de
gasserade1lm.

1.9.9.-Puesta a tierra.

Las pantallas metalicas de los cables de la red de M.T. se conectaran a tierra en cada uno de sus extremos.

1.9.10.- Protecciones de las L.S.M.T.

Para la proteccidn contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con lo indicado en la
ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccién contra sobretensiones lo indicado en el apartado
7.2delamismaITC.

1.9.11.- Conversiones de linea aérea a subterranea

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de un tubo o bandeja
cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccién contra dafios mecanicos no
inferior a IK10 seglin la norma UNE-EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar
la entrada de agua y se empotrara en la cimentacién del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del
terreno. En el caso de tubo, su didmetro interior serd como minimo 1,5 veces el didmetro aparente de la terna
de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el
diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. Los detalles constructivos
de la conversion corresponden al plano informativo DYZ10104 Conversion Aéreo-Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexion a tierra de los
pararrayos no se realizard a través de la estructura del apoyo metalico, se colocara una linea de tierra a tal
efecto, a la que ademas se conectaran, cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Seinstalard una arqueta cerca del apoyo, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La arqueta
se dejard lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante tubo de
proteccién del cable de fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta
una altura de 2,5 m.
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1.10.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO y ENTREGA.

Se prevé construir un centro de seccionamiento (CS) alojado en un edificio prefabricado independiente
aislado de superficie, ubicado en el nuevo vial de entrada a la planta, con el acceso directo, libre y
permanente desde la carretera A-389, asi como espacios libres adyacentes para operar en el exterior.

Para el disefio del centro de seccionamiento se toma como referencia la norma NRZ102, Instalaciones
privadas conectadas a lared de distribuciéon. Consumidores en altay media tension; y el PTFYZ30000, Centro
de transformacion interior prefabricado de superficie.

1.10.1.- Ubicacidény accesos.

ELCS se ubicara en el nuevo vial de entrada a la planta, donde se cumplird lo siguiente:

- El emplazamiento elegido del CS debera permitir el tendido, a partir de él, de todas las
canalizaciones subterraneas previstas, de entrada y salida al CS, hasta las infraestructuras
existentes a las que quede conectado.

- Elnivelfreatico mas alto se encontrara 0,30 m por debajo del nivelinferior de la solera mas profunda
del CS.

- Seaccedera al CS directamente desde la calle o vial publico, de manera que sea posible la entrada
de personaly materiales.

- Sedeberadisponer de los correspondientes permisos de paso de lineas de MTy BT, de implantacion
de instalaciones y demas servidumbres asociadas, otorgados por el titular de los terrenos.

- Elacceso al interior del CS sera exclusivo para el personal de EDE o empresas autorizadas. Este
acceso estara situado en una zona que, incluso con el CS abierto, deje libre permanentemente el
paso a bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro, etc.

- Lasvias paralos accesos de materiales deberan permitir el transporte, en camion, de los elementos
integrantes del CS, hasta el lugar de ubicacion del mismo.

- Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo
establecido en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- Nose podraninstalar estos centros en zonas inundables, y ademas se comprobara que el tramo del
vial de acceso al local destinado a centro de transformacion, no se halla en un fondo o badén, que
eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de drenaje.

- No se ocupard la zona de servidumbre legal de la carretera.

- No se ocuparé la zona de proteccion del gaseoducto.

1.10.2.- Dimensiones.

Las dimensiones del CS deberan permitir:

- El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacion adecuada de la instalacion.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciones dptimas de seguridad para las
personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

- El mantenimiento del material, asi como la sustitucién de cualquiera de los elementos que
constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

- Lainstalacidn de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

En este caso el edificio prefabricado elegido es el modelo CTA-4B OT cuyas dimensiones son:

- Exteriores: 4500x2520x3200 mm (largo x ancho x alto)
- Interiores: 4340x2360x2400 mm (largo x ancho x alto)

33
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025
VERIFICACION PEGVENZ89ZE8SED48Y7WLS9Z596Z7LW PAG. 33/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

1.10.3.- Configuracion eléctrica.
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El CS se ajustara a la configuracion de CT con entrada y salida de linea, salida de entrega a cliente, sin
transformador.

1.10.4.- Nivel de aislamiento en M.T.

Los niveles de tensién seran conformes a la tabla 1 del PT FYZ3000:

Tension Tensidon mas elevada Tensién soportada nominal Tension de choque soportada
nominal para el material de corta duracién a frecuencia aimpulsos tipo rayo
de lared Un(kV) Um (kV eficaces) industrial Ud (kV) eficaces (kV de cresta)
15 24 50 125
1.10.5.- Nivel de aislamiento en B.T.

Los equipos de BT, (servicios auxiliares, posible telemando, etc.), instalados en el CS cuya envolvente se
conecte a la tierra general, serdn capaces de soportar una tension, a frecuencia industrial de corta duracion
de 10 kVy una tension a impulsos tipo rayo de 20 kV.

Su tensidén de servicio sera de acuerdo a la tabla 2 del PT FYZ3000. 3x230/400 V.

1.10.6.- Intensidad nominal en M.T.

La intensidad nominal del embarrado y la aparamenta de MT sera de 630 A, tomando como referencia la
norma informativa GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector.

1.10.7.- Corriente de cortocircuito.

Los materiales de MT instalados en el CS deberan ser capaces de soportar las solicitaciones debidas a las
corrientes de cortocircuito y los tiempos de duracién del defecto que se expresan en la tabla 4 del PT
FYZ30000.

Tabla 4. Intensidades de cortocircuito admisibles.

Intensidad asignada de corta duracién 1s. Valor de cresta de la intensidad de
(Limite térmico) (kA) cortocircuito admisible asignada (Limite
dinamico) (kA)

16 40

20(%) 50 ()

1.10.8.- Obra civil.

La envolvente prefabricada de hormigén para alojar el CS de superficie tomard como referencia las
especificaciones técnicas contenidas en la norma informativa FNHOO1 Centros de transformacion
prefabricados de hormigén tipo superficie.

1.10.8.1.- Edificio prefabricado de superficie.

El edificio prefabricado para alojar el CS de superficie (en adelante EP) serd de tipo monobloque de hormigdn
armado. Estard preparado para albergar toda la aparamenta y equipos de acuerdo a las configuraciones
descritas en el apartado 7.1, con tensién maxima del material 24 kV.
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1.10.8.2.- Cimentacion del EP prefabricado.
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Se construird una solera de hormigon capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con las siguientes
caracteristicas:

- Estara construida en hormigén armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y cuadro 20 x 20
cm.

- Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo 25
cm por cada lado.

- Incorporara la instalacién de tubos de paso para las puestas a tierra.

- Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondrd una capa de arena de
10 cm de grosor.

1.10.9.- Instalacion eléctrica.

Laentrada al CSde las lineas de alimentacion se realizara, en todos los casos, mediante cables subterraneos
unipolares aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), tomando como
referencia la norma informativa DND001 Cables aislados para redes aéreasy subterraneas de Media Tension
hasta 30 kV, de las caracteristicas siguientes:

Tabla 5. Caracteristicas de los conductores

Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 18/30 kV
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccidn del conductor 240 mm®

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable serd siempre superior a 0°C. El radio de
curvatura minimo durante el tendido serd de 20 x D, siendo D el didametro exterior del cable, y una vez
instalado, este radio de curvatura podra ser como maximo de 15 x D.

EL CS tendra espacio de reserva para permitir la instalacidn de al menos una celda adicional.

1.10.9.1.- Celdas de distribucion secundaria.

Las celdas de distribucién secundaria corresponderan al tipo de celdas bajo envolvente metdlica
referenciadas en la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch- Disconnector para celdas con corte y
aislamiento en SFs.

. Celdas de linea. (2 unidades).

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra, ambos
con dispositivos de sefializacién de posicion que garanticen la ejecuciéon de la maniobra. Asimismo,
dispondra de pasatapas y de detectores de tensidn que sirvan para comprobar la correspondencia entre
fasesy la presencia de tension.

La celda estard motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando con
tension de servicio y sin modificar la posicion abierto/cerrado del interruptor.

La motorizacion de las celdas debera ser compatible con el sistema de telemando de E-Distribucién definido
en el apartado 14 del PT FYZ30000.
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. Celda de entrega. (1 unidad).
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Segun la E.P. NRZ102, la norma de referencia sera la GSM004.

La celda de entrega sera de interruptor-seccionador pero con la puesta a tierra en la salida hacia cliente. En
este caso que el centro de seccionamiento y el de proteccion y medida sean independientes y no anexos, se
utilizara una celda de entrega con interruptor-automatico, que llevara asociado un equipo de proteccion.

Se considera que los centros no son anexos cuando estan separados mas de 10 m.

Tanto las celdas de entrada-salida como la de entrega, seran motorizadas para permitir un futuro telemando
de las mismas por parte de EDE.

La celda de entrega correspondera al modelo cgmcosmos-V ¢ similar normalizado por EDE, con las
siguientes caracteristicas:

Tensién asignada: Ur=24kV
Frecuencia asignada: fr=50Hz
Corriente asignada: Ir=630A
Tension de corta duracion: Ud =50 kV
Tension soportada tipo rayo: 125 kV
Tensién de D/C soportada: 48 kV

- Interruptor automatico. (IEC 62271-100)

Corriente asignada corta duracion: 25 kA eficaces (1s)
Poder de corte asignado: 25 kA
Poder de cierre asignado: 62,5 kA
- Interruptor-seccionador. (IEC 62271-102 + IEC 62271-103)

Corriente asignada corta duracion: 25 kA eficaces (1s)
Poder de corte asignado: 630A
Poder de cierre asignado: 62,5 kA

- Seccionador puesta a tierra. (IEC 62271-102)

Corriente asignada corta duracion: 25 kA eficaces (1s)
Poder de cierre asignado: 62,5 kA
- Equipo de proteccion

El sistema de puesta a tierra es TT, (neutro conectado directamente a tierra). Se instalara un relé de
proteccion de sobreintensidad 50/51y homopolar 50N/51N

. Celda de servicios auxiliares. (1 unidad).

Seinstalara una celda modular con proteccién con fusibles, equipada con un interruptor-seccionador de tres
posiciones, proteccién con fusibles limitadores y transformador de tension bifasico en el primario B1 en el
secundario de 200 VA, y modulo de proteccion y moédulo de conexiones para suministro a los servicios
auxiliares.

Y resto de caracteristicas conforme a la norma FND008 “Celda MT para alimentacién de servicios auxiliares”.

El centro de seccionamiento dispondra de espacio de reserva al menos, para una celda adicional, ademas
de las citadas anteriormente.

Las caracteristicas de las celdas y las protecciones cumpliran lo indicado en la ITC-RAT 09 del RD 337/2014
y latabla 13 del anexo Ill de la especificacion particular NRZ102.
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Los terminales a emplear seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV
cables.

1.10.9.3.- Servicios auxiliares.

Los servicios auxiliares se alimentaran desde el médulo de proteccidny conexiones de la celda de servicios
auxiliares.

Circuito de alumbrado.

Se instalara un circuito de alumbrado destinado a alimentar los puntos de luz del C.S. Los puntos estaran
formados por luminarias estancas IP-66 con dos tubos led de 20 W, para obtener una iluminancia media de
150 lux a nivel del plano de trabajo. Los puntos de luz se accionaran desde interruptores de superficie IP-55.
Los conductores seran de cobre con aislamiento RZ1-K (AS) 2x2,5+Tmm? alojados en tubos de PVC rigidos
M20.

Circuito de tomas de corriente.

Se instalara un circuito de otros usos destinado a alimentar las tomas de corriente y el telemando. Los
mecanismos empleados seran bases de superficie tipo Schuko 2P+T 16 A IP-55. Los conductores seran de
cobre con aislamiento RZ1-K (AS) 2x2,5+Tmm? alojados en tubos de PVC rigidos M20.

Circuito de alumbrado de emergencia.

Se instalard un circuito de alumbrado de emergencia. Los puntos estaran formados por equipos auténomos
230 v/1 h, estancos IP-66 con tubos led 5 W, para obtener una iluminancia media de 5 lux a nivel de suelo.
Los puntos de luz se accionaran en el caso de fallo de la tensién de red. Los conductores seran de cobre con
aislamiento RZ1-K (AS) 2x2,5+Tmm? alojados en tubos de PVC rigidos M20.

1.10.10.- Protecciones.

. Proteccion contra sobretensiones.

Esta proteccion esta asignada a los pararrayos a instalar en las conversiones A/S, ya descritos anteriormente.

1.10.10.1.- Protecciones con interruptor automatico.

Extracto de la Especificacion Particular NRZ102.

. Transformadores de intensidad.

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad serdn conformes a las normas UNE-EN 61869-1y
UNE-EN 61869-2.

La relacién de los transformadores de intensidad, el factor limite de precision, la potencia de precisiény la
potencia a conectar en el secundario, seran los apropiados para evitar la saturacion de los mismos para los
valores maximos de cortocircuito en la instalacion. Para ello, EDE proporcionara las potencias de
cortocircuito en el punto de conexién a su red de distribucién, asi como los tiempos méaximos de despeje de
faltas.
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Los transformadores de intensidad para proteccion seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes

- Potencia (VA) intensidad de fases: 10 VA
- Potencia (VA) intensidad homopolar: 10 VA
- Intensidad secundaria (Is): 165A
- Clase (Cl) intensidad fases: 5P

- Clase (Cl) intensidad homopolar: 10P

- Factor limite de precision (FLP) intensidad fases: 30

- Factor limite de precision (FLP) intensidad homopolar: 15

Caracteristicas dependientes de la tension nominal de la red

Los valores de tensién mas elevada para el material (Um), tension soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tensién soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion:

Tension nominal de la red (kV)
10...20 25...30
Um (kV) 24 36
uf (kV) 50 70
uL (kV) 125 170

En caso de transformadores de tipo toroidal, los valores de tension mas elevada para el material (Um),
tensién soportada a frecuencia industrial (Uf), y tensién soportada a impulsos tipo rayo (Ul) se adaptaran a
sus especiales caracteristicas.

Este transformador de intensidad homopolar sélo serda necesario en sistemas con neutro aislado. El
consumidor podra instalar mas secundarios de proteccidn si asi lo considera necesario.

. Transformadores de tension

Los transformadores de tension seran de tipo inductivo y su nivel de tensién en primario estara ajustado al
nivel de tension de la red. Las caracteristicas de los transformadores de tension seran conformes a las
normas UNE-EN 61869-1 y UNE-EN 61869-3.

Los transformadores de tensidn para proteccion seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes

- Potencia (VA) secundario 1 (estrella): 15VA

- Potencia (VA) secundario 2 (triangulo): 10 VA

- Tension secundaria (Vs) secundario 1 (estrella): 110:/ 3V
- Tension secundaria (Vs) secundario 2 (tridangulo):  110:3V

- Clase (Cl) secundario 1 (estrella): 3P

- Clase (Cl) secundario 2 (triangulo): 6P

Caracteristicas dependientes de la tensiéon nominal de la red

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tension soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tensién soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion:

Tension nominal de la red (kV)
10...20 25...30
Um (kv) 24 36
uf (kv) 50 70
ut (kV) 125 170
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Los secundarios conectados en triangulo contaran con una resistencia para evitar fenémenos de
ferrorresonancia.

Para el caso de consumidores, de forma general, no se instalaran protecciones basadas en la tensién. Por
ello sélo se precisara, en sistemas con neutro aislado, la obtencién de la tension homopolar y no serd
necesario el doble secundario en los transformadores de tension.

. Proteccidn contra sobreintensidades

Las protecciones a instalar por el cliente deberan proteger la instalacién contra sobreintensidades tanto de
fases como de neutro. A su vez, deberan ser selectivas con las protecciones de cabecera de linea situadas
en la subestacion de alimentacién, de forma que un defecto en la instalacion del cliente haga disparar su
protecciéon general (bien mediante interruptor automatico, bien mediante fusibles) sin que dispare el
interruptor automatico de cabecera y no se afecte, por tanto, al resto de clientes que se alimenten de la
misma linea de alimentacién de MT.

En el caso de utilizar interruptor automatico, en sistemas con neutro puesto a tierra, la proteccion sera 50-51
para la sobreintensidad de fases y 50N-51N para el neutro. En sistemas con neutro aislado la proteccién a
utilizar serd 50-51 para la sobreintensidad de fases y 67N para el neutro.

Para realizar correctamente esas funciones de proteccion, en el caso de neutro a tierra, se dispondra de
transformadores de intensidad en cada fase. Para sistemas de neutro aislado, ademds de los
transformadores de intensidad anteriores, se instalara un transformador toroidal para deteccion de
intensidad homopolar y 3 transformadores de tensién con sus devanados conectados en triangulo abierto.
La instalacion de estos 3 transformadores de tensién podra evitarse si los transformadores de tension
instalados en la celda de medida cuentan con un devanado secundario exclusivo y de las caracteristicas
adecuadas.

. Regulacion de las protecciones.

Ala hora de efectuar el calibrado de las protecciones en cuanto a las sobreintensidades, habra de tenerse en
cuenta, no sélo las intensidades de cortocircuito, sino también las posibles intensidades de sobrecarga. Para
ello, deberan regularse las protecciones de intensidad temporizada, en funcién del menor de los valores de
la potencia maxima admisible del Certificado de Instalacion Eléctrica, es decir, el valor de la potencia
maxima admisible de la derivacién del suministro o el valor de la potencia maxima admisible del equipo de
medida.

1.10.11.- Instalacion de puesta a tierra.

Para limitar las tensiones de defecto a tierra que pudieran producirse, el C.S. estara provisto de una
instalacion de puesta a tierra.

La puesta a tierra estara formada por un circuito; tierra general disefiada de forma que ante un defecto a tierra
el potencial maximo que pueda aparecer sea inferior a 1000 V.

Se conectaran al circuito de tierra general, las masas de MT y BT, (envolturas y pantallas metalicas de los
cables, envolventes metalicas de celdas y cuadros de BT, bornas de tierra de detectores de tension, trafos de
intensidad de BT, pantallas de proteccién, mallazo equipotencial de la solera, tapas y marcos de los canales
de cables.

No se conectaran a la tierra general, las rejas de ventilacion ni las puertas del edificio prefabricado.
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1.10.11.1.- Disefo de la instalacion de puesta a tierra.

Se utiliza el Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion
conectados a redes de tercera categoria, de UNESA.

Investigacion de las caracteristicas del terreno. Se realizard una estimacion de la resistividad del terreno con
las condiciones de ITC-RAT 13. Las tierras donde se ubicara el CS seran terreno natural seco por eso se
estima su resistividad en p = 100 O/m.

Se determinaran la intensidad de defecto a tierra y el tiempo maximo de eliminacién del defecto para un
sistema de puesta a tierra con neutro unido a tierra directamente.

1.10.11.1.1.- Disefio preliminar.

Calculo de la resistencia de puesta a tierra.

Calculo de las tensiones de paso en el exterior del C.S.

Calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior del C.S.

Comprobacidén de que las tensiones de paso y contacto son inferiores a los admisibles (ITC-RAT 13).
Tensiones transferidas al exterior.

Correcciony ajuste del disefo inicial.

1.10.11.2.- Elementos de la instalacion de puesta a tierra.
Electrodos de puesta a tierra.

Los electrodos estardn formados por picas de acero recubierto de cobre de 2 m de longitud, 14 mm @y
tomaran como referencia la norma informativa NNZ035 picas cilindricas para puesta a tierra. Las picas se
enterraran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad minima de 0,80 m.

Lineas de puesta a tierra.

Las lineas de puesta a tierra se realizardn con conductores de cobre desnudo de 50 mm? de seccion. La linea
de tierra del neutro estara aislada en toda su longitud, con un aislamiento 0,6/1 KV (10 KV eficaces ensayo
de corta duracién a frecuencia industrial y 20 KV a impulso tipo rayo 1,2/50 KV).

1.10.11.3.- Puesta a tierra general.

La puesta a tierra general del C.S. se realizard con cable de cobre desnudo de 50 mm? enterrado
horizontalmente a 0,80 m, con picas verticales segun la configuracién 50-35/8/42 del método UNESA, (4
picas en rectangulo de 5,00x3,50 m, enterradas a 0,80 m y unidas por conductor desnudo C-50 de 50 mmz).

La primera pica se conectara al interior del CT, (caja de comprobacién), con cable RV-K 0,6/1 KV Cu 1x50

mm?>.

Elvalor de la resistencia de este sistema de tierra no serd superior a 10 Q.
En la instalacion de puesta a tierra general se cumplira:

- Latierrageneral en elinterior del CS serd revisable visualmente en todo su recorrido.

- Se instalarad una borne de conexidn seccionable para la medida de la resistencia de tierra que
posibilite la medicion de la corriente de fuga o la continuidad de bucle.

- No seintercalaran en el circuito de tierra los elementos conectados a él. Las masas metélicas se
conectaran mediante derivaciones individuales.

- Noseconectaran en el circuito de tierra elementos metalicos en el perimetro exterior del CS, como
puertas de acceso o rejas de ventilacion.

- Lapletinade p.a.t. de las celdas de distribucion se conectara a la tierra general en dos puntos.

- Silaenvolvente del cuadro BT fuera metélica se conectard al circuito de tierra general.
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1.10.11.4.- Medidas adicionales de seguridad para tensiones de paso y
contacto.

Elvalor de la resistencia de la p.a.t. general serd el adecuado para que las tensiones maximas de pasoy de
contacto no alcancen los valores peligrosos considerados en ITC-RAT 13. Si no fuera posible se adoptaran
medidas de seguridad adicionales para adecuar esos valores en el exterior del C.S.

Obligatoriamente se construira una acera perimetral de 1 m de ancho por 10 cm de espesor, armaday situada
en elacceso del C.S. Suarmadura no se conectara a la tierra general.

1.10.12.- Sistema de tele gestion.

Seinstalara en el C.T. del titular. Se describe en apartados siguientes.

1.10.13.- Sistema de medida.

Seinstalara en el C.T. del titular. Se describe en apartados siguientes.

1.10.14.- Sistema de telemando.

Se considera que no se da ninguno de los supuestos de punto 8 de la E.P. NRZ102 “Telecontrol”, ademas de
que segun las CTE; E-Distribucion instalara seccionadores telecontrolados en el nuevo apoyo de entronque,
por ello no se instalara este sistema en el C.S. No obstante, se prevé reserva de espacioy canalizaciones para
su futura implantacion sin necesidad de realizar modificacion alguna.

1.10.15.- Limitacion de los campos magnéticos.

La justificacion de los valores de los campos magnéticos se realiza en el documento cdlculos justificativos.

Segun elapartado 4.7 de ITC-RAT 14, en el disefio de las instalaciones se adoptaran medidas adecuadas para
minimizar en el exterior del CS, los campos magnéticos generados por la circulacion de corriente a 50 Hz, en
los elementos de las instalaciones. EL RD 1066/2001 establece limites maximos de exposicidn que se
deberan cumplir en las zonas con presencia habitual de personas. La comprobacién de que no se superan
los valores limites se hara con el informe de campos magnéticos en CT de superficie del proyecto tipo
FYZ30000.

1.10.15.1.- Medidas de atenuacion de los campos magnéticos.

En el disefio del CS se adoptan las siguientes condiciones, para la atenuacién de los campos magnéticos
generados:

Las entradas y salidas de cables de MT, se realizardn por el suelo. Los cables estaran agrupados en triangulo
formado ternas, de esta manera se compensan los campos magnéticos generados por cada una de las fases.
Los puentes de MT seran lo mas cortos posible. EL CS estara alejado de otros edificios.

1.10.15.2.- Medicidon de los campos magnéticos.

En caso de requerimiento de medicion de los campos magnéticos, las medidas se realizaran en condiciones
de funcionamiento con la carga maxima prevista. Estas medidas se realizaran por O.C.A. o laboratorio
acreditado en medidas magnéticas.

Los métodos de medicion, instrumentacion y otros requisitos se seguira el siguiente orden de prioridad:
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Normas Internacionales, (UIT, ISO o CEl).
Normas Espafolas, (AENOR).
Especificaciones técnicas internacionales.
Normas de referencia:

UNE-EN 62311. Evaluacién de los equipos eléctricos y electrénicos respecto a las restricciones relativas a la
exposicion de las personas a los campos electromagnéticos (0-300 GHz)

NTP-894. Campos electromagnéticos; evaluacion de la exposicién laboral.

1.10.16.- Proteccion contra incendios.

En aplicacidn del apartado 5.1 de ITC-RAT 14, la normativa de aplicacién es el RD 314/2006 C.T.E. DB-SI,
seguridad en caso de incendio; mas lo indicado en las Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Arcos
de la Frontera.

En este caso, y seguin el DB-SI, no seran necesarias medidas de adecuacion en la proteccién pasiva.

Para la proteccion activa se atiende a lo indicado en el DB-SIy el RD-513/2017 Reglamento de Instalaciones
de Proteccién Contra Incendios, (RIPCI y sus actualizaciones posteriores). En este caso sélo se requiere la
dotacion de extintores portatiles.

Dado que existe personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control de esta tipologia
de instalaciones, este personal itinerante debera llevar en sus vehiculos, como minimo, dos extintores de
eficacia minima 89B, y por lo tanto no sera precisa la instalacion de extintores en los C.T.

1.10.17.- Ventilacion.

La evacuacion del calor generado en el interior del CT se efectuara segun lo indicado en la ITC-RAT 14
apartado 4.4, utilizandose preferentemente el sistema de ventilacion natural.

La posicién y tamafio de las rejillas de ventilacion estaran determinadas por la envolvente prefabricada
elegida, referenciados en la norma informativa FNH001 CC.TT. Prefabricados Hormigdn Tipo Superficie.

1.10.18.- Insonorizacion y medidas anti vibraciones.

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensidn, éstas se dimensionaran y
disefaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los
niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas. Ademas, se deberd cumplir con el Cédigo Técnico de la Edificacion,
legislaciones de las comunidades auténomas y ordenanzas municipales. Caso de sobrepasar esos limites,
se tomaran medidas correctoras para minimizary reducir la emisién de ruido y la transmisién de vibraciones
producidas. ELReal Decreto 1367/2007 regula, en las tablas B1y B2 del anexo lll, los valores limite de emision
de ruido al medio ambiente exterior y a los locales colindantes del CT, siendo estos valores funcién del tipo
de area acustica Estos niveles de ruido deben medirse de acuerdo a las indicaciones del anexo IV del RD
1367/2007. En caso de ser necesario tomar medidas correctoras con el fin de reducir o eliminar la
transmision de vibraciones, se podran instalar en cada punto de apoyo un amortiguador de baja frecuencia,
hasta 5 Hz, especialmente disefiado para la suspensién de equipos eléctricos. Cada amortiguador estara
formado por suelas de acero y muelles metalicos de alta resistencia. Los amortiguadores a instalar seran los
adecuados en funcién de la carga estética a soportar, que sera funcién del peso del equipo a instalar. Este
sistema proporcionard ademas el anclaje del equipo impidiendo su desplazamiento fortuito y/o paulatino a
lo largo del tiempo, no autorizandose ningun otro sistema de anclaje que pudiera propiciar la transmision
mecanica de ruidos o vibraciones a otros elementos del local.
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1.10.19.- Proteccion contra la contaminacion.

En esta ubicacién, los CC.TT. pueden verse afectados simultdneamente por varios tipos de contaminacién.
Atendiendo al documento informativo NZZ009 mapas de contaminacion salina e industrial, se tomaran las
siguientes medidas;

Las rejas se colocaran en la cara no afectada por el viento predominante. Fachada principal del CC.TT. con
orientacién adecuada.

Los terminales de los cables de irdn protegidos contra la corrosion salina.

1.10.20.- Senalizaciony equipo de seguridad.
EL CS estara dotado de los siguientes elementos de sefalizacion y seguridad:

Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de riesgo eléctrico,
segln las dimensiones y colores que especifica la recomendaciéon AMYS 1.4-10, modelo CE-14.

Las celdas de distribucion secundaria y el cuadro de BT llevaran también la sefal triangular distintiva de
riesgo eléctrico adhesiva.

La sefial CR-14 C de Peligro Tension de Retorno se instalara en el caso de que exista este riesgo.

En un lugar bien visible del interior se colocara un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a prestar
en caso de accidente y su contenido se referira a la respiraciéon boca a boca y masaje cardiaco. Su tamafio
serd como minimo UNE A-3.
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INSTALACIONES DEL GRUPO Il
(propiedad del titular)
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1.11.- LINEA SUBTERRANEA M.T.

Para la conexion entre el CSy el CT del abonado se instalara una LSMT que discurrira por los viales interiores
de la planta.

1.11.1.- Diseno.

Para el disefio de esta red de M.T. se toma como referencia el Proyecto tipo DYZ10000 Lineas Subterraneas
de Media Tension, de Endesa Distribucion y la especificacion Particular NRZ102 Instalaciones privadas
conectadas a la red de distribucién Consumidores en Alta y Media Tension, ademas de lo prescrito en la
instruccién ITC-LAT 06 del RD 223/2008.

Se proyecta una red subterranea de M.T. desde el CS hasta el centro de transformacion del abonado.
La red subterranea de M.T. estara formada por un circuito (SC) con una longitud total de 70 m.
Elmétodo de instalacion sera subterraneo bajo tubo hormigonado en calzada.

Eltrazado de las redes proyectadas sera rectilineo paralelo a bordillos o fachadas, y discurrira por los nuevos
viales de la planta.

1.11.2.- Conductores.

Los cables utilizados en esta red seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre el conductor, y sobre el
aislamiento y con pantalla metalica de cobre.

Los cables se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se tomara
como referencia la norma informativa DND0O1 cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media
Tensién hasta 30 kV.

Cada circuito se compondra de un conductor de aluminio unipolar de 240 mm? de seccion, paracadaunade
las tres fases con nivel de aislamiento 18/30 kV, designacion RH5Z1 (AS) - Cca -s1b, d2, al.

« Seccion: 240 mm?

* Capacidad: 0’229 pF/km
¢ Resistencia eléctrica a 20°C: 0’125 Q/km
* Resistencia eléctrica a 90°C: 0’161 Q2/km
¢ Reactancia a 50 Hz: 0’114 QO/km
¢ Intensidad admisible a 25°C: 320A

¢ Seccidn de la pantalla: 16 mm?®

¢ Intensidad de c.c. 1 segundo: 22’56 KA

¢ Intensidad de c.c. pantalla: 3’13 KA

* Masa aproximada: 1.910 kg/km
¢ Diametro nominal exterior: 43’00 mm

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los puntos accesibles, concretamente en lared de tierra
de proteccion del centro de transformacion.

Durante todo el trazado se deberd tener en cuenta el radio minimo de curvatura, evitdndose los radios
inferiores a 15 veces el didametro de los conductores, que para el caso concreto de la seccién utilizada (240
mm?) es de 629mm.
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Las terminaciones seran del tipo conectores separables, al instalarse en celdas de corte y aislamiento en
SFe, y cumpliran las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442, y como referencia la norma informativa
GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV cables, de E-Distribucion.

1.11.4.- Empalmes.

Los empalmes seran contractiles en frio, tomando como referencia las normas UNE211027, UNE.HD629-1y
UNE-E 61442y la norma informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV
cables, de E-Distribucion.

1.11.5.- Pararrayos.

Los pararrayos se instalaran en las conversiones A/S, ya descritos anteriormente.

1.11.6.- Trazado y canalizaciones.

El trazado de la red subterrdnea de MT proyectada se refleja en los planos correspondientes.

La canalizacién se ejecutara por los viales interiores de la planta, siendo el trazado lo mas rectilineo posible,
paralelo en toda su longitud a bordillo o fachadas de los edificios principales.

Se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos del cable a tender.

En la calzada, la zanja se ejecutard verticalmente hasta la profundidad determinada de 1,35 m (profundidad
del cable > 0,90 m), en la que se instalaran los tubos de PE de 200 mm de diametro, cubiertos con una capa
de arena de 30 cm de espesor. A una cota de 25 cm de la superficie se colocara una cinta de PE con
indicaciones de la existencia de cables eléctricos y su peligro.

Ademas, se colocara encima de los cables una proteccién mecanica consistente en una placa de polietileno
para proteccion de cables. (Plano DYZ10101).

Las canalizaciones llevaran tubos de control para cables de comunicaciones ubicados encima de los tubos
de cables eléctricos, con el fin de facilitar el acceso de operadores de comunicaciones a la red de
distribucion en cumplimiento de lo exigido en el RD 330/2016. Dichos tubos tendran continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de comunicaciones, inclusive en las arquetas y calas
de tiro silas hubiera. Las derivaciones de cable de comunicaciones se realizaran en arquetas independientes
alas de la red eléctrica.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos de tendido pudiendo
ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse catas abiertas para facilitar los
trabajos de tendido.

Cuando no sea posible mantener estas profundidades minimas, se afadiran protecciones mecanicas
suficientes, segln lo indicado en la ITC-LAT-06.

En todo el recorrido se dejara un tubo de reserva.

1.11.7.- Arquetas.

Se instalaran arquetas registrables segun la norma DYZ10000 y plano de detalle, segun lo descrito en la
norma de referencia NNHO01 Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas, de las normas
particulares de E-Distribucion.
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En las arquetas, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién
de rodillos en las operaciones de tendido.

Unavez tendido el cable, los tubos se sellardan con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que
el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que
permita el maximo radio de curvatura.

1.11.8.- Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

Todos aquellos servicios que aparezcan en fase de ejecucion de la obra se consideraran, de forma que en
todo momento se cumplan las condiciones reglamentarias respecto a las distancias a los mismos segun el
Reglamento de Lineas eléctricas de Alta Tension RD 223/2008 y las Normas Particulares de E-Distribucion
Redes Digitales, adoptando en cada caso las soluciones que en esta ultima se detallan para mantener las
distancias reglamentarias.

¢ Cruzamientos.
- Callesy carreteras:

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud, a una profundidad
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no inferior a 0.6 m.

- Ferrocarriles:

No existen en este caso.

- Otros cables de energia eléctrica:

Siempre que sea posible los de alta tension discurriran por debajo de los de baja tension. La distancia minima
sera de 0.25 m. la distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Si no se puede respetar
esta distancia, se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que
soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

- Cables de telecomunicacion:

La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacién, sera superior a 1 m. Cuando no pueda respetarse, se dispondran
separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de
40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

- Canalizaciones de agua:

La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no pueda respetarse, se dispondran
separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de
40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.
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Se debera cumplir la siguiente tabla:

Presion instalacion de Distancia minima (d) sin Distancia minima (d) con
gas proteccién suplementaria proteccion suplementaria
Canalizaciones Alta presion > 4 bar 0,4m 0,25m
y - - —
Mediay baja presién < 4 0,4m 0,25m
acometidas bar
Acometida Alta presion >4 bar 0,4m 0,25m
interior Media y baja presion < 4 0,2m 0,10 m
bar

Cuando no pueda respetarse, los cables se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

Conducciones de alcantarillado:

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado, no admitiéndose incidir en
suinterior, aunque si en su pared, si se asegura que no ha quedado ésta debilitada. Si no es posible, se pasara
por debajo y los cables estaran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 Ny que
soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

Depésitos de carburante:

Cuando no pueda respetarse, los cables se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140 mm, y
distando 1.20 m del depdsito, rebasando los extremos de los tubos como minimo 2 m por cada extremo.

Canalizaciones de agua:

La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no pueda respetarse, los cables se
dispondran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de 450 N y que soporte un impacto
de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.

Proximidades y paralelismos:
Otros cables de energia:

Los cables podran instalarse paralelos a otros de baja o alta tensidén, manteniéndose una distancia minima
de 0.25 m. Cuando no pueda respetarse, se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 Ny que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@. Sies
el mismo propietario el que canaliza a la vez varios cables de A.T. del mismo nivel de tensiones, podra
instalarlos a menor distancia, pero con la proteccidn citada anteriormente.

Cables de telecomunicaciones:

La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como el de telecomunicacion, sera superiora 1 m.

Cuando no pueda respetarse, se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la compresion de
450 Ny que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@.
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Se debera cumplir la siguiente tabla:

Distancia minima (d) Distancia minima (d)
Presion instalacion de gas :anfgg:sﬁtc;ﬁg Zﬁ';éﬁf:ggg
Canalizacionesy Alta presion >4 bar 0,4m 0,25m
acometidas Mediay baja presién < 4 bar 0,4m 0,25m
Acometida Alta presion >4 bar 0,4m 0,25m
interior Mediay baja presion < 4 bar 0,2m 0,10 m

Cuando no puedan respetarse, los cables se dispondran separados mediante tubos con resistencia a la
compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de 40 J, por ser el tubo superior a 140mm@. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctricay las juntas de las canalizaciones de
gasserade1m.

1.11.9.- Puesta a tierra.

Las pantallas metalicas de los cables de la red de M.T. se conectaran a tierra en cada uno de sus extremos.

1.11.10.- Protecciones de las L.S.M.T.

Para la proteccidn contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con lo indicado en la
ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccién contra sobretensiones lo indicado en el apartado
7.2 delamismaITC.
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1.12.-  CENTRO DE TRANSFORMACION DE ABONADO.

Se proyecta la instalacion de un centro de transformacion en edificio prefabricado aislado de superficie
dotado de dos transformadores de 1250 KVA cada uno, ubicado en el interior de la planta en el lugar indicado
por el titular.

La norma NRZ102 dice en su apartado 7.2.3 Requerimientos de centros de transformacién de interior:
“Este tipo de instalaciones estaran limitadas a una potencia por suministro <2000kVA.

- Siel suministro contempla potencias superiores o cargas distintas a transformadores MT/BT, deber4 realizarse un disefio
especifico, de comun acuerdo entre el cliente y EDE, por considerarse un suministro no estandar. En estos casos, los
criterios de proteccion, tanto para la instalacion del cliente como para la red de distribucién de EDE, no podran ser
inferiores a los contemplados en este capitulo”.

Este caso se considera suministro no estandary se realiza un disefio especifico que debera ser aprobado por
EDE y que cumplira los requerimientos de la norma NRZ102.

En adelante se hace referencia al conjunto como nuevo C.T.

1.12.1.- Disefio especifico del nuevo C.T.

El nuevo CT se plantea como centro de proteccién y medida de abonado con dos transformadores de 1250
KVA cada uno, en edificio independiente no anexo.

El nuevo CT se dispone en un edificio prefabricado aislado de superficie ubicado en el interior de la planta,
en el lugar indicado por el titular, con acceso garantizado a E-Distribucion.

El nuevo CT se ubicara en un edificio prefabricado cuya Unica funcion es la de centro de transformacion.

1.12.1.1.- Condiciones de disefio.

- Toda la aparamenta a instalar en los CT de interior sera de tecnologia tipo celda metalica libre de SFe. Las
celdas dispondran de elementos para sefialar la presencia de tensidn y enclavamientos entre los diferentes
elementos de forma que se impida el cierre del seccionador de puesta a tierra antes de haberse realizado la
apertura del interruptor-seccionador de la celda.

- La entrada de conductores al centro, siempre sera subterranea, aunque provenga de una linea aérea.

- La celda o celdas de entrada-salida constaran de un interruptor-seccionador con puesta a tierra en la parte
de entrada de cables.

- La conexion entre el CS de EDE y el CT del cliente se realizara a través de la LSMT descrita en el apartado
anterior. Esta LSMT estara dimensionada segun la intensidad nominal y de cortocircuito de los embarrados
del CT. El cable transcurrira por zonas comunes, existiendo en su recorrido un registro que permitira la
medida de intensidades.

- El limite de las instalaciones de EDE quedara establecido en la botella terminal del cable que conecte la
celda de entrega de las instalaciones de EDE con las instalaciones del cliente.

- En el conjunto de proteccion y medida del cliente, se instalard una celda de proteccidon general con
interruptor automatico a continuacion, se instalara la celda de medida, y dos celdas de proteccién con
interruptor automatico para la salida a cada transformador.

- El nuevo CT estara dotado de dos transformadores de 1250 KVA, por tanto, se instalara una celda de
proteccién general con interruptor automatico y relé de proteccion de sobrecorriente de fase 50-51 y
homopolar 50-51N, que actuara sobre la bobina de disparo del interruptor - seccionador de la celda de
protecciéon y medida; y dos celdas de proteccién de interruptor automatico para las salidas a los dos
transformadores.
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- La celda de medida, donde estaran ubicados los transformadores de medida, tendra un visor en la puerta,
que permitira la vision directa de las placas de caracteristicas de los mismos y su conexionado. Ademas,
dispondra de elementos que permitan su precintado y bloqueo. En esta celda se colocara un registro
precintable, de tamafio DIN A5, que permita la colocacién de una etiqueta normalizada por EDE en la que se
reflejen las caracteristicas de los transformadores de medida, CUPS (cddigo universal de punto de
suministro) del suministro, etc.

- La celda de medida destinada a alojar los transformadores de tensién e intensidad, debera garantizar la
seguridad de las personas que operan en ella. Estara exenta de perfiles en el suelo, dispondra de unos
anclajes en la pared lateral donde se ubiquen los transformadores que soporten el peso y que dicha pared
mantenga la verticalidad. La altura y disposicion de montaje de los Transformadores de medida estara
disefiada de modo que las conexiones de los Transformadores y su inspeccién puedan realizarse con
suficiente comodidad y seguridad para el operario.

- Si el equipo de medida esta separado de los transformadores de potencia, el conductor que los une debera
discurrir por lugares de libre, facily permanente acceso por parte de EDE.

- El armario de medida ubicado en el interior del centro de proteccion y medida del cliente, guardara una
distancia minima de 1 metro libre a los elementos opuestos y cumplir el resto de las medidas indicadas en
el apartado 6 de la ITC-RAT-14.

1.12.2.- Ubicacion y accesos.

El nuevo CT se ubicara en la zona de equipamiento de la planta, cercano al vial de entrada. En la ubicacién
del CT se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Elemplazamiento del CT permitira el tendido de las canalizaciones de entraday salida a él previstas
hasta los suministros existentes y futuros.

- Elnivel fredtico mas alto se encontrara 30 cm por debajo de la solera mas profunda del CT.
- Elacceso al CT se realizara directamente desde el vial interior de la planta.
- Sedispondra de todos los permisos de paso, de implantacion y de servidumbres necesarias.

- Elacceso al CT serd exclusivo del personal de mantenimiento del titular. Quedando garantizado el
acceso de E-Distribucién al equipo de medida. La zona de acceso permitira el paso libre y
permanente a los servicios de emergencia y salidas de evacuacion, incluso con la puerta del CT
abierta.

- Las calles de acceso al CT permitiran el transporte en camién del transformador y demas equipos
del CT.

- Laventilaciény accesos del CT cumpliran las distancias y condiciones reglamentarias indicadas en
ITC-RAT 13y en el CTE DB HS3.

- ELCTno seinstalara en zonas inundables, fondo o badén, que eventualmente pudiera inundarse.

1.12.3.- Dimensiones.

Las dimensiones del edificio prefabricado permitiran la correcta instalacion de los equipos integrantes en el
CT, la ejecucion de las maniobras segun ITC-RAT 14, y el mantenimiento adecuado de las instalaciones.

Altura total: 3200 mm Altura util: 2400 mm
Ancho total: 2520 mm Ancho util: 2360 mm
Largo total: 8500 mm Largo util: 8340 mm
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1.12.4.- Caracteristicas eléctricas.
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1.12.4.1.- Configuracion.
Segun la Guia de interpretacion de la Especificacion Particular NRZ102, el CT respondera al Esquema 13:

CT de interior con recintos independientes no anexos, con doble acometida y dos transformadores.

1.12.4.2.- Nivel de aislamiento en M.T.

El aislamiento en MT se dimensionara en funcién de la tensiéon nominal de la red (U < 20 KV) y de los
requerimientos de ITC-RAT 12 de acuerdo con lo indicado en la norma NRZ102 y la tabla 1 de FYZ30000.

En este caso se tiene:

Tensién nominal de la red: Un=15KV

Tension mas elevada para el material Um =24 KV eficaces
Tensién soportada a frecuencia industrial: Ud =50 KV eficaces
Tension de choque a impulsos tipo rayo: Uw=125KV cresta

1.12.4.3.- Nivel de aislamiento en B.T.

De acuerdo con la tabla 2 de FYZ30000 tensiones de servicio; los equipos de BT instalados en los CC.TT. con
envolvente conectada a la puesta a tierra general, cumplirdn:

Tipo CT Un (V) Transformador U corta duracion (KV) U imputsos tipo rayo (KV)
Monotensién 400 clase B2 10 20

1.12.4.4.- Intensidad nominalen M.T.

La intensidad nominal del embarrado y de la aparamenta de MT serd de 630 A, tomando como referencia la
norma informativa GSM001 MV RMU with switch-disconnector.

1.12.4.5.- Corriente de cortocircuito.

Segun la tabla 4 de FYZ30000, los materiales de MT instalados en los CC.TT. seran capaces de soportar las
solicitaciones debidas a las corrientes de c.c. en los tiempos de duracion del defecto.

Intensidad de corta duracién 1 s: 16 KA (limite térmico)
Intensidad de c.c. admisible: 40 KA (limite dinamico)
1.12.5.- Obra civil.

El prefabricado de hormigdn para alojar el CT de superficie tomara como referencia la norma informativa
FNHO0O01 centros de transformacion prefabricados de hormigdn de superficie, (edicion 9).

1.12.5.1.- Edificios prefabricados de superficie.

El edificio prefabricado sera tipo monobloque fabricado en hormigén armado, y estara preparado para alojar
la aparamenta y equipos necesarios descritos en los apartados anteriores, con tensién maxima del material
24 KV y dos transformadores de hasta 1250 KVA.
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1.12.5.2.- Cimentacion.

Se construird una solera de hormigoén capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con las siguientes
caracteristicas:

- Estara construida en hormigén armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y cuadro 20 x 20
cm.

- Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo 25
cm por cada lado.

- Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.

- Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de arena de
10 cm de grosor.

1.12.5.3.- Depésito de recogida de aceite.

Con lafinalidad contenery evitar el vertido del aceite dieléctrico del transformador ante un eventual derrame,
cuando éste contenga mas de 50 litros de dieléctrico liquido en su interior, se dispondra de un cubeto provisto
de cortafuegos, segun se indica en el apartado 5.1 de la ITC-RAT 14, que retenga o canalice el aceite a un
depdsito con revestimiento estanco que soporte temperaturas superiores a 400°C. El cortafuegos se
conseguira a base de una rejilla metalica que cerrara superiormente el cubeto y sobre la cual se dispondra
lecho de guijarros. ELdep0sito de recogida de aceite tendra una capacidad minima de 1000 litros y se ubicara
bajo el transformador como parte integrante del E.P.

1.12.6.- Instalacion eléctrica.

1.12.6.1.- Lineas de alimentacion.

Las lineas de alimentacién al CT (hasta 30 KV), seran subterrdneas y cumplirdn el RD 223/2008, asi como las
normas de E-Distribucion.

La entrada al CT se realizara en simple circuito, con cables subterrdneos unipolares aislados con aislamiento
seco termoestable (XLPE), tomando como referencia la norma informativa DND0O1, con las caracteristicas;

Nivel de aislamiento: 18/30 KV
Material conductor: aluminio
Seccién de conductor: 240 mm? (tabla V de FYZ30000)

Durante el tendido el radio de curvatura minimo sera 20d, siendo d el didmetro exterior del cable; una vez
instalado el radio de curvatura sera como maximo de 15d.

1.12.6.2.- Aparamentaen M.T.
La aparamenta del CT se correspondera con el esquema 13 de la E.P. NRZ102:

- Celdaderemonte. (*)

- Celdade proteccion general con interruptor automatico + relé de proteccion.
- Celdade medida (3TT+3Tl).

- Celdade proteccién trafo 1 (interruptor automatico).

- Celda de proteccion trafo 2 (interruptor automatico).

Las celdas del cliente seran de tecnologia libre de SFe.

(*) Se prefiere esta funcidn a la de linea para evitar que, durante el mantenimiento del CT el personal del titular maniobre la celda de
linea en la posicién de puesta a tierra sin que antes EDE haya maniobrado en la celda de entrega del CS. Con la celda de remonte se
evita esta posibilidad.
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1.12.6.2.1.- Celda de remonte.

Celda modular con aislamiento en aire y remonte de cables hasta el embarrado principal, sin seccionador
de puesta atierra.

35168_pro_Verdalia BioArcos

Correspondera al modelo cgmcosmos-rc o similar con las siguientes caracteristicas:

- Tension asignada: Ur=24kV
- Frecuencia asignada: fr=50Hz
- Corriente asignada: Ir=630A

- Tension cortaduracion:  Ud =50kV
- Tensi6n impulso tipo rayo: Up = 125 kV
- Corrientedec.c Ik =20 kA

1.12.6.2.2.- Celda de proteccion interruptor automatico.
Esta funcion se empleara para la proteccion generaly para la proteccién de los transformadores 1y 2.

Celda modular de proteccion mediante interruptor automatico, equipado con un interruptor automatico de
corte en vacio en serie con un interruptor-seccionador de tres posiciones y relé de proteccion 50/51
50N/51N.

Corresponderd al modelo cgmcosmos-v o similar con las siguientes caracteristicas:

. Generales.
- Tension asignada: Ur=24kV
- Frecuencia asignada: fr=50Hz
- Corriente asignada: Ir=630A

- Tension corta duracién:  Ud =50 kV
- Tension impulso tipo rayo: Up =125 kV

- Corrientedec.c Ik =25KkA
. Interruptor automatico con reenganche motorizado.
- Corriente admisible: Ip =25 kA (eficaces) / 62,5 kA (pico)
- Poderde corte asignado: In=630A
- Poderdecorteenc.c. Isc =25 kA
- Poder decierre: Ima =62,5kA
. Interruptor-Seccionador.
- Corriente admisible: Ip =25 KA (eficaces) / 62,5 kA (pico)
- Poderde corte asignado: In=630A
- Poderdecorteenc.c. Isc =25 kA
- Poderdecierre: Ima=62,5kA
. Seccionador de puesta a tierra.
- Corriente admisible: Ip =25 kA (eficaces) / 62,5 kA (pico)
- Poder de cierre: Ima=62,5kA

Relé de proteccion 50/51 50N/51N

1.12.6.2.3.- Selectividad y compatibilidad.
Se garantizara la selectividad requerida entre las protecciones del titular y las de EDE.
La motorizacion de las celdas debera ser compatible con el sistema de telemando de E-Distribucién definido
en el proyecto tipo DYZ30000.
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1.12.6.2.4.- Celda de medida.

Celda modular de medida con aislamiento en aire, y transformadores 3TT + 3TI.

Correspondera al modelo cgmcosmos-m o similar con las siguientes caracteristicas:

- Tension asignada: Ur=24kV
- Frecuencia asignada: fr=50Hz
- Corriente asignada: Ir=630A

- Tension cortaduracion:  Ud =50kV
- Tension impulso tipo rayo: Up = 125 kV
- Corrientedec.c lk=25kA

La celda de medida dispondré de elementos que permitan su precintado y bloqueo. En esta celda se colocara
un registro precintable, de tamafio DIN A5, que permita la colocacién de una etiqueta normalizada por EDE
en la que se reflejen las caracteristicas de los transformadores de medida, CUPS (codigo universal de punto
de suministro) del suministro, etc.

La celda de medida debera garantizar la seguridad de las personas que operan en ella. Estara exenta de
perfiles en el suelo, dispondra de unos anclajes en la pared lateral donde se ubiquen los transformadores
que soporten el peso y que dicha pared mantenga la verticalidad. La altura y disposicién de montaje de los
Transformadores de medida estara disefiada de modo que las conexiones de los Transformadores y su
inspeccién puedan realizarse con suficiente comodidad y seguridad para el operario.

1.12.6.2.5.- Instalacion de las celdas.
. Distancias minimas de instalacion. (ITC-RAT 14).
Pared lateral: 100 mm
Techo: 500 mm

Pasillo lateral: 500 mm
Pared trasera: >100 mm
Frontal: 1000 mm

Celda adicional: 150 mm +ancho de la celda

. Dimensiones del foso.

Las dimensiones minimas recomendadas para el foso se definen en base a las utilizadas en los ensayos
seguin norma IEC/IEEE. En funcidn del radio de curvatura de los cables, estas dimensiones se indican en los
planos correspondientes.
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1.12.6.3.- Transformadores de potencia.
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Se instalaran dos transformadores de 1250 KVA, con una potencia total de 2500 KVA.

Los transformadores a instalar seran de la serie 24 kV, Ecodisefio (Reglamentos 548/2014, 2016/2282 y
2019/1783 -Tier2).

Seran de la misma marca y fabricados en la misma serie de forma que se cumplan las condiciones para
trabajar en paralelo:

- Losvoltajes primarios deben ser iguales.

Los transformadores deben estar disefiados para recibir la misma tensidn de entrada, ya que se conectaran
a una misma linea aguas arriba. En ese sentido, también debemos asegurarnos que los conmutadores de
regulacion (tomas) se encuentran en la misma posicion.

- Larelacion de tension debe ser la misma.

Para conectarse a un primario definido y alimentar una salida también definida, el transformador debe ser
construido como tal; se debe procurar que el disefio de los nuevos transformadores que se acoplaran a
existentes, tengan un disefio idéntico ya que, de tener una relacion de voltaje ligeramente diferente, se
generaria un deshalance que produciria una sobrecarga en alguno de los transformadores.

- Elporcentaje de impedancia debe ser el mismo.

El transformador que se acople a otro en paralelo debe tener similar porcentaje de impedancia, esto
garantiza que la reparticién de carga sera proporcional. Es importante también considerar este punto para el
tema de las perdidas en el nucleo que podrian generarse de tener valores diferentes, dado que el
transformador que tenga la mayor impedancia sufriria saturacion en el ntcleo.

- Deben tener la misma polaridad.

Las polaridades en los transformadores en paralelo deben tener el mismo sentido; de invertirse (polaridad
opuesta) produciran un cortocircuito.

- Deben tener la misma secuencia de fases y angulo de fase (grupo de conexion).

La secuencia de fases de los voltajes de linea de los transformadores conectados en paralelo debe ser la
misma, si esta condicion no se da en cada ciclo, cada par de fases se cortocircuitara. Los dos
transformadores tendran el grupo de conexion Dyn11.

Caracteristicas generales:

Tipo de trafo: 12501/24/15,4-20 B2-GST001-EU r-04
Norma: UNE 21428-1:2001

Potencia asignada: Sn =1250 KVA

Frecuencia asignada: f=50Hz

Tensién mas elevada: Um =24 kV

Tensién primaria:
Tensién secundaria:
Tensién de c.c.
Potencia acustica:
Refrigeracion:

Volumen:

Up = 15,4/20 kV

420V (en vacio)

6% (75°C)

LwA =55 dB(A)

KNAN (aceite vegetal) (IEC 60076-2)
9801
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1.12.6.4.- Puentesde M.T.
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Los puentes entre las celdas de proteccion y los transformadores se realizaran con cables unipolares
aislados con aislamiento de XLPE 12/20 kV, tomando como referencia la norma informativa DNDOO1.

Los conductores seran de aluminio de 95 mm?, y los terminales seran enchufables en el extremo conectado
en las celdas y convencionales en los extremos conectados al transformador.

Se realizara un Unico puente instalado al aire para cada transformador.

1.12.6.5.- Puentes de baja tension.

Se utilizarén cables aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1 con aislamiento en XLPE 0,6/1 KV y cubierta
de poliolefinay tomaran como referencia la norma informativa CNLOO1.

La conexién del cuadro de BT con el transformador se realizara con un tnico puente instalado al aire, con la
composicién indicada para un transformador de 1250 KVA B2 sera 5x3x240+3x240 mm?.

Los dos puentes se conectaran en paralelo en el embarrado del cuadro de B.T.

1.12.6.6.- Cuadro deB.T.
El cuadro de B.T. estard compuesto por:

- 2interruptores automaticos 4P4R 2000 A/100 kA con proteccidn diferencial
- 1IGAint. automatico magnetotérmico 4P4R 4000 A/100 kA

- Limitador de sobretensiones 3P+N 400 VAC tipo I+l|

- Interruptor automatico magnetotérmico 3P+N 25 A

- Int. automético diferencial 4x25 A/300 mA

- Int. automatico magnetotérmico P+N 16 A

- Int. automético magnetotérmico P+N 10 A

- Analizador de redes.

- Armario metélico 2250x2900x975

Desde el cuadro de baja tension se suministrara energia a las instalaciones interiores de la planta, y a los
servicios auxiliares del C.T.

Las conexiones de los SS.AA. se corresponden al esquema para CT sin telemando del PT FYZ30000.
Circuitos de alumbrado.

Se instalard un circuito de alumbrado destinado a alimentar los puntos de luz del recinto de EDE y del recinto
del cliente. Los puntos estaran formados por luminarias estancas IP-66 con dos tubos led de 20 W, para
obtener unailuminancia media de 150 lux a nivel del plano de trabajo. Los puntos de luz se accionaran desde
interruptores de superficie IP-55. Los conductores seran de cobre con aislamiento RZ1-K (AS) 2x2,5+Tmm?
alojados en tubos de PVC rigidos M20.

Circuito de tomas de corriente.

Se instalara un circuito de otros usos destinado a alimentar las tomas de corriente. Los mecanismos
empleados seran bases de superficie tipo Schuko 2P+T 16 A IP-55. Los conductores seran de cobre con
aislamiento RZ1-K (AS) 2x2,5+Tmm? alojados en tubos de PVC rigidos M20.

Circuito de alumbrado de emergencia.

Se instalara un circuito de alumbrado de emergencia. Los puntos estaran formados por equipos auténomos
230 v/1 h, estancos IP-66 con tubos led 5 W, para obtener una iluminancia media de 5 lux a nivel de suelo.
Los puntos de luz se accionaran en el caso de fallo de la tension de red. Los conductores seran de cobre con
aislamiento RZ1-K (AS) 2x2,5+Tmm?> alojados en tubos de PVC rigidos M20.
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1.12.6.7.- Protecciones.
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1.12.6.7.1.- Proteccion contra sobreintensidades.
Los transformadores se protegeran contra sobreintensidades producidas por sobrecargas o cortocircuitos
segun lo indicado en ITC-RAT 09 4.2.1. Para limitar los efectos térmicos y dindmicos se interrumpira el paso
de la corriente utilizando cortacircuitos fusibles. La fusion de cualquiera de los fusibles dara lugar a la
desconexion de las tres fases del interruptor-seccionador de la celda de proteccidn.

1.12.6.7.2.- Proteccion térmica del transformador.

En la parte superior del transformador se instalard una sonda de medida de la temperatura del aceite
ajustada a 105°C que provocara el disparo del interruptor-seccionador de la celda de proteccidn.

Se seguira lo indicado en la norma UNE-IEC 60076-7, guia de carga para transformadores de potencia
sumergidos en aceite.

1.12.6.7.3.- Proteccién contra cortocircuitos.

La proteccion contra cortocircuitos que puedan producirse en los puentes de MT o BT se asignara a los
interruptores automaticos de las celdas de proteccidn anteriormente descritos.

Los cortocircuitos que se produjeran en las RSBT de salida del CT correspondera a los interruptores del
cuadro de B.T. del titular de estas lineas sin afectar a los I.A. del transformador.

1.12.6.7.4.- Proteccion contra sobretensiones.
Descritas en apartados anteriores.

1.12.6.7.5.- Proteccion contra sobrecorrientes de fase y homopolar de neutro.

Relé de proteccion indirecta RP-2.

La proteccion RP-2 dispone de proteccién contra sobreintensidad de fase y corriente homopolar. El disparo
lo realiza a 220 Vac. Los relés de proteccion disponen de cuatro canales independientes que realizan la
lectura de las tres fases activas y del neutro ( 3F + N ).

Al conectar la proteccidn a tension, el led verde de MARCHA se enciende. Para un valor de intensidad por
encimade 1.05veces los valores de proteccidn establecidos, el led verde de MARCHA se apagay se enciende
elled naranjade PICK UP. En este momento el temporizador interno se activa. A partir de aqui pueden suceder
dos casos:

-Una vez se cumple el tiempo programado, si el defecto persiste, se produce el disparo de la proteccion,
entonces el led rojo asociado al mismo se enciende, indicando el origen de la averia. El led naranja de PICK
UP se apaga y se enciende de nuevo el led verde de MARCHA. Asi se quedaria a la espera de que el operario,
una vez solucionado el problema que causé el disparo de la proteccion, pulse el botdn de RESET, rearmando
la proteccion. Suponiendo que en este periodo de espera a que la proteccion sea reseteada, se produzca una
caida de tension, los datos de la proteccion permanecen en memoria (en posicion de disparo) hasta que
vuelva la tension.

-En el caso de que durante el proceso de cuenteo del temporizador, el valor de intensidad de lectura baje de
0.95 del valor programado, entonces el led naranja de PICK UP se apagay el led verde de MARCHA volveria a
encenderse. Entendiéndose que ha sido un fallo esporadico que no ha provocado la actuacion de la
proteccion. El temporizador

volveria a colocarse a cero.

Ademas, cuenta con las funciones de test de funcionamiento y test de disparo.
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Elrelé vendra tarado de fabrica, (intensidad de parametrizacidn de sobrecarga de fase, homopolary curva de
respuesta de tiempo; para la tension de 15 kV y para una potencia del transformador de 1000 kVA.

1.12.6.8.- Equipo de medida.
El equipo de medida estara constituido por los siguientes elementos:
- 3 Transformadores de intensidad.
- 3 Transformadores de tension.
-1 contador/registrador.

-1 médem externo. Se aceptard interno si su sustitucidn, en caso de averia, no supone rotura de precintos ni
afecta a la medida.

- 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucion del contador, sin cortar la alimentacion
del suministro.

-1 armario de medida o médulos de doble aislamiento.

- 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexion de comunicaciones
remotas.

- Conjunto de conductores de unién entre los secundarios de los transformadores de medida y el contador.

Elarmario de medida o médulos de doble aislamiento, donde se ubica el contador, elmédemy la regleta de
verificacion, estaran en el interior del Centro de Proteccidn y Medida, con facil, libre y permanente acceso
desde la via publica. No se permitira la instalacion del armario en ninguna de las puertas del centro de
medida.

1.12.6.8.1.- Transformadores de intensidad.

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:
Potencia (VA): 10 VA

Intensidad primaria: 30 A (Anexo Il de NRZ102)

Intensidad secundaria (Is): 5 A

Clase (Cl) 0,2S 0 0,5S segun tipo del punto de medida

Gama extendida 150 % (Para U > 36 kV la gama extendida sera 120%)

Factor de Seguridad (Fs) <5

Intensidad térmica de cortocircuito (Iter) hasta 36 kV

- paralpn > 25 A: Iter =80 Ipn (minimo 5000 A)

Intensidad dindmica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV: 2,5 Iter

Um=24kV Uf=50kV Ul=125kV

1.12.6.8.2.- Transformadores de tension.
Los transformadores de tension para medida seran de las siguientes caracteristicas:
Potencia: 10 VA
Tension secundaria: 110:v/3V
Clase: 0,2 0 0,5 segln el tipo del punto de medida

Um=24kV Uf=50kV Ul=125kV
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1.12.6.8.3.- Precintoy placa de los transformadores de medida.
El compartimento que contenga los bornes del secundario de contaje, tanto en los transformadores de
intensidad como en los de tension, deberd poderse cerrary precintar en MT. En AT deberan llevarse a una caja
concentradora que cumplird con dicha funcion. Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los
transformadores de tension e intensidad, estaran incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en
elementos separables como pueda ser la base. La manipulacién de los secundarios de otras funciones no
debe suponer la rotura de los precintos de la tapa del compartimento de bornes del secundario de contaje.

1.12.6.8.4.- Contador combinado estatico multifuncion.
Ainstalar por EDE. Estara previsto para triple tarifa y maxima. Cumplira lo indicado en la E.P. NRZ102.

1.12.6.8.5.- Regleta de verificacion.
Cumplira lo indicado en la norma UNE 201011, seran de alta seguridad y sus funciones son las siguientes:

Realizar tomas adecuadas para los equipos de comprobacidn, con el fin de verificar el contaje de la energia
consumida y otros pardmetros (intensidad, tension, etc.).

Abrir los circuitos de tensién y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir sin peligro,
(montar, desmontar, etc., los contadores y demas elementos de control del equipo de medida).

Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello deben incorporar
separadores que sélo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las regletas deben disponer de
3 puentes originales del fabricante para llevar a cabo correctamente dicha operacion.

La regleta de verificacién estara alojada en la misma envolvente que contenga al contador y protegida por
una tapa precintable que impida la manipulacién de sus bornas y que sea IP20; dicha tapa sera de material
transparente, no propagador de la llama ni del incendio, libre de halégenos y baja emision de humos.

Las bornas seran seccionables, con capacidad para la conexién de conductores de Cu de hasta 10 mm? de
seccion y fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la intervencion sobre las
mismas.

Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos secundarios de
intensidad, éstas estaran disefadas de forma que se impida la conexion del puente en las bornas de laregleta
lado contador.

El paso de las bornas sera de 10 mm, como minimo.
La tension nominal de aislamiento serd > 2 kV.

La regleta ird acompafiada de su esquema de composicion e instrucciones de uso, indicando claramente
los bornes correspondientes a la tension, entradas y salidas de intensidad y rotulacion de fases, segun lo
indicado en NRZ102.

1.12.6.8.6.- Canalizacion para conductores.
Los conductores de los circuitos de contaje de tension e intensidad deberan ir, desde los transformadores de
medida hasta la regleta de verificacion, por canalizaciones independientes y sin empotrar de tubo de PVC,
rigido o equivalente de grado 7 de resistencia al choque, de didmetro interior minimo 21 mm. Los
conductores de otras funciones (correspondientes a otros secundarios) irdn en otras canalizaciones o
mangueras independientes de las de contaje.

1.12.6.8.7.- Conductores de unioén.
Las interconexiones entre los contadores y los transformadores de medida se realizaran utilizando cables
apantallados de seccion minima de 6 mm?2. La conexion entre los transformadores de tension y la regleta de
verificacion se realizaran con un cable multipolar de cuatro conductores.
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La conexion entre los transformadores de intensidad y la regleta de verificacion se realizaran con tres cables
multipolares de dos conductores. En caso de instalarse una caja centralizadora el tramo entre la caja y la
regleta se realizara con un cable multipolar de cuatro conductores. Los conductores multipolares seran de
cobre, semiflexibles y tensiéon de aislamiento 0,6/1 kV, segin norma UNE 21123, sin empalmes y
derivaciones en todo su recorrido. La cubierta serd de material termoestable o termoplastico, no propagador
de la llama ni del incendio, de baja emisién

de humosy libre de halégenos. Los cables interiores cumpliran el codigo de colores. Los cables instalados
enelinterior del armario, entre laregletay el contador, seran deltipo HO7 y sin pantalla, cumpliendo el cédigo
de colores. El conexionado se realizard con terminales preaislados apropiados a los bornes de los
transformadores de medida (de anilla), regleta de verificacidn (de punta hueca corta) y contadores (de punta
hueca larga, de manera que abarque a los dos tornillos de la caja de bornes).

El codigo de colores de los conductores sera el siguiente:

Negro Fase R Marrén Fase S Gris Fase T Azul Claro Neutro Amarillo-Verde Tierra
Rojo Circuitos auxiliares

Los extremos a embornar de los conductores de unién entre elementos de medida, seran identificados de
forma indeleble con la siguiente nomenclatura y codificacion:

Entrada de intensidad: R, S, T Salida de intensidad: RR, SS, TT Tensiones: 1,2,3,N

Seccion de los conductores.

Las secciones seran las que resulten en el calculo, para los valores adoptados de las potencias de precision
de los transformadores de mediday los consumos correspondientes a cada equipo de contaje.

Dicha seccién debera ser tal que se cumplan las condiciones siguientes:

Los conductores de unién entre los transformadores de tension y el equipo de medida con sus elementos
asociados tendran la seccidn suficiente para garantizar una caida de tension inferior al uno por mil'y en
ningln caso serd inferior a 6 mm?2. La seccién de estos conductores cumplird con lo descrito anteriormente,
siendo los valores minimos recomendados los siguientes:

Entre los transformadores de medida y la caja concentradora en AT o la regleta de verificacion en MT, la
seccion de las mangueras de los conductores sera, como minimo de 6 mm? tanto en los circuitos de tension
como intensidad. Entre la regleta de verificacion y el equipo de medida la seccién de los circuitos de tension
e intensidad serd de 6 mm? y la de los circuitos auxiliares de 2,5 mm?>.

1.12.6.8.8.- Medicion indirecta cliente.

Los componentes del equipo de medida indirecto se montaran sobre una placay se cablearan de acuerdo al
plano de montaje y al esquema eléctrico normalizado por EDE. Dicha placa tendré unas dimensiones
minimas de 700 x 450 mm y se alojara en elinterior de un armario de doble aislamiento. El armario donde se
aloja dicha placa dispondra de una pantalla separadora, transparente y precintable, cuya sujecién no
incorporara soportes metalicos. Esta placa estara dotada de una o varias ventanas transparentes
abisagradas practicables y precintables mediante las cuales se permitira el acceso manual al contador
multifuncion para la visualizacion de las diferentes funciones de medida. Incorporara un elemento retenedor
de la abertura de la tapa mirilla a efectos de poder realizar las correspondientes manipulaciones disponiendo
de las dos manos. Los elementos que proporcionen este acceso no podran reducir el grado de proteccion
establecido.

Las caracteristicas técnicas del armario son las siguientes:

Con cardcter general, los armarios seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Las dimensiones minimas seran: 750 x 500 x 300 mm.

Proteccion contra choques eléctricos: Clase Il segiin UNE-EN 61140

Para la conexién del médem o del concentrador de comunicaciones, se instalard una base Schuko, un
interruptor magnetotérmico de 10 A. y un relé diferencial sobre un carril DIN de tal forma que quede espacio
suficiente para la colocacién del médem, alimentado a 230 V.
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Estas instalaciones estan destinadas al cumplimiento de los articulos 102 y 110 del RD 1955/2000, en lo
referente a las caracteristicas de la onda de tensién determinadas por los criterios establecidos en la norma
UNE-EN 50160, y en las medidas a adoptar por el titular para limitar las perturbaciones emitidas por sus
instalaciones hacia la red de distribucion, en los limites establecidos en la norma UNE-IEC/TR 61000-3-6 IN,
asicomo el RD 186/2016.

1.12.6.9.1.- Mejora del factor de potencia.

Se prevé la instalaciéon de una bateria de condensadores para compensar la potencia reactiva de los
transformadores en vacio.

Se instalara en el lado de BT para compensar el lado de MT.

Se consigue consumir una menor potencia aparente de la red al disminuir la demanda de potencia reactiva,
reduciendo las pérdidas y por tanto mejorando la eficiencia de la instalacion.

1.12.6.9.2.- Calidad de la onda.
Se instalara un analizador de redes destinado a dar al titular la informacién necesaria y suficiente sobre la
tasa de distorsion armoénica que generan sus instalaciones, (variadores de velocidad, cargas no lineales,
iluminacion led, etc.), y evitar que pudieran transmitirse a la red de distribucién implantando las medidas
correctoras oportunas.

1.12.7.- Instalacion de puesta a tierra.

Para limitar las tensiones de defecto a tierra que pudieran producirse, el CT estara provisto de una instalacion
de puesta a tierra.

En el C.T. la puesta a tierra estara formada por dos circuitos; tierra general y de neutro disefiadas de forma
que ante un defecto a tierra el potencial maximo que pueda aparecer sea inferior a 1000 V.

Se conectaran al circuito de tierra general, las masas de MT y BT, (envolturas y pantallas metéalicas de los
cables, envolventes metalicas de celdas y cuadros de BT, cuba del transformador, bornas de tierra de
detectores de tension, trafos de intensidad de BT, pantallas de proteccién, mallazo equipotencial de la solera,
tapas y marcos de los canales de cables.

No se conectaran a la tierra general, las rejas de ventilacion ni las puertas.

Al circuito de tierra de servicio se conectara el neutro de BT de los transformadores y la conexion de neutro
del cuadro de B.T.

1.12.7.1.- Diseio de la instalacion de puesta a tierra.

Se utiliza el Método de calculoy proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion
conectados a redes de tercera categoria, de UNESA.

Investigacion de las caracteristicas del terreno. Se realizara una estimacion de la resistividad del terreno con
las condiciones de ITC-RAT 13. Las tierras donde se ubicara el CT seran terreno natural seco, por tanto, se
estima su resistividad en p =100 Q/m.

Se determinaran la intensidad de defecto a tierra y el tiempo maximo de eliminacién del defecto para un
sistema de puesta a tierra con neutro unido a tierra directamente.
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Calculo de las tensiones de paso en el exterior del C.T.

Calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior del C.T.

Comprobacidén de que las tensiones de paso y contacto son inferiores a los admisibles (ITC-RAT 13).
Tensiones transferidas al exterior.

Correcciony ajuste del disefo inicial.

1.12.7.2.- Elementos de la instalacion de puesta a tierra.

Electrodos de puesta a tierra.

Los electrodos estaran formados por picas de acero recubierto de cobre de 2 m de longitud, 14 mm @y
tomaran como referencia la norma informativa NNZ035 picas cilindricas para puesta a tierra. Las picas se
enterraran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad minima de 0,80 m.

Lineas de puesta a tierra.

Las lineas de puesta a tierra se realizardn con conductores de cobre desnudo de 50 mm? de seccion. La linea
de tierra del neutro estara aislada en toda su longitud, con un aislamiento 0,6/1 KV (10 KV eficaces ensayo
de corta duracién a frecuencia industrial y 20 KV a impulso tipo rayo 1,2/50 KV).

1.12.7.3.- Puesta atierra general. (Tierra de proteccion o de herrajes).

La puesta a tierra general del C.T. se realizara con cable de cobre desnudo de 50 mm? enterrado
horizontalmente a 0,80 m, con picas verticales segun la configuracion 80-35/8/42 del Método Unesa
consistente en 4 picas en rectangulo de 8,00x3,50 m, enterradas a 0,80 m bajo la solera y unidas por
conductor desnudo C-50 de 50 mm?).

La primera pica se conectara al interior del CT, (caja de comprobacién), con cable RV-K 0,6/1 KV Cu 1x50
mm?>.

Elvalor de la resistencia de este sistema de tierra no sera superior a 10 Q.

En la instalacién de puesta a tierra general se cumplira:

La tierra general en el interior del CT sera revisable visualmente en todo su recorrido.

Se instalara una borne de conexion seccionable para la medida de la resistencia de tierra que posibilite la
medicién de la corriente de fuga o la continuidad de bucle.

No se intercalaran en el circuito de tierra los elementos conectados a él. Las masas metdlicas se conectaran
mediante derivaciones individuales.

No se conectaran en el circuito de tierra elementos metalicos en el perimetro exterior del CT, como puertas
de acceso o rejas de ventilacion.

La pletina de p.a.t. de las celdas de distribucion se conectara a la tierra general en dos puntos.
La cuba del transformador se conectara a la tierra general en dos puntos.

Si la envolvente del cuadro BT fuera metélica se conectard al circuito de tierra general.
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1.12.7.4.- Puesta atierra de neutro. (Tierra de servicio).

La puesta a tierra de neutro de cada transformador estara formada por 4 picas de Ac-Cu 2000/149,
enterradas a 0,80 m, alineadas separadas 3 m entre si y unidas por cable 0,6/1 KV XZ1 Cu 1x50 mm?
enterrado a 0,80 m, segun la configuracion 8/42 del Método UNESA.

Elvalor de la resistencia de este sistema de tierra no serd superior a 20 Q.

Se instalara una borne de conexidn seccionable para la medida de la resistencia de tierra que posibilite la
medicion de la corriente de fuga o la continuidad de bucle.

La distancia entre los electrodos de puesta a tierra general y de neutro sera la obtenida en calculos
justificativos.

1.12.7.5.- Medidas adicionales de seguridad para tensiones de paso y
contacto.

Elvalor de las resistencias de p.a.t. generaly de neutro sera el adecuado para que las tensiones maximas de
paso y de contacto no alcancen los valores peligrosos considerados en ITC-RAT 13. Si no fuera posible se
adoptaran medidas de seguridad adicionales para adecuar esos valores en el exterior del C.T.

Obligatoriamente se construira una acera perimetral de 1 m de ancho por 10 cm de espesor, armaday situada
enelacceso del C.T. Su armadura no se conectard a la tierra general.

1.12.8.- Sistema de tele gestion.

Para la instalacién de un concentrador de tele gestion, y para cada transformador MT/BT previsto en el CT, se
dispondrd una base aislante anclada a la cara interior de uno de los cerramientos de forma que toda su
superficie quede accesible en condiciones normales de explotacion una vez estén instalados todos los
equipos previstos en el CT, y de forma que no obstaculice las operaciones normales de operacion y
mantenimiento del centro. Las dimensiones e instalacion de la base se referencian en la norma informativa
FNHO001 Centros de transformacion prefabricados de hormigon tipo superficie.

1.12.9.- Sistema de medida.

Descrito en apartados anteriores.

1.12.10.- Sistema de telemando.

No se instalara sistema de telemando en el CT del abonado.

1.12.11.- Limitacion de los campos magnéticos.

La justificacion de los valores de los campos magnéticos se realiza en el documento cdlculos justificativos.

Segun elapartado 4.7 de ITC-RAT 14, en el disefio de las instalaciones se adoptardn medidas adecuadas para
minimizar en el exterior del CT, los campos magnéticos generados por la circulacién de corriente a 50 Hz, en
los elementos de las instalaciones. El RD 1066/2001 establece limites maximos de exposicion que se
deberan cumplir en las zonas con presencia habitual de personas.

La comprobacién de que no se superan los valores limites se hara con el informe de campos magnéticos en
CT de superficie con un transformador del proyecto tipo FYZ30000.
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1.12.11.1.- Medidas de atenuacién de los campos magnéticos.

En el disefo de los CC.TT. se adoptan las siguientes condiciones, para la atenuacion de los campos
magnéticos generados:

Las entradas y salidas de cables de MT y BT, se realizaran por el suelo. Los cables estaran agrupados en
triangulo formado ternas, de esta manera se compensan los campos magnéticos generados por cada una de
las fases.

Los puentes de MTy BT serdn lo mas cortos posible. Los CC.TT. estaran alejados de otros edificios.

1.12.11.2.- Medicidn de los campos magnéticos.

En caso de requerimiento de medicién de los campos magnéticos, las medidas se realizardn en condiciones
de funcionamiento con la carga maxima prevista. Estas medidas se realizaran por O.C.A. o laboratorio
acreditado en medidas magnéticas.

Los métodos de medicién, instrumentacion y otros requisitos se seguira el siguiente orden de prioridad:
Normas de Organismos Europeos, (ETSI, CEN o CENELEC).

Normas Internacionales, (UIT, ISO o CEl).

Normas Espafolas, (AENOR).

Especificaciones técnicas internacionales.

Normas de referencia:

UNE-EN 62311. Evaluacion de los equipos eléctricos y electronicos respecto a las restricciones relativas a la
exposicion de las personas a los campos electromagnéticos (0-300 GHz)

NTP-894. Campos electromagnéticos; evaluacion de la exposicién laboral.

1.12.12.- Proteccion contra incendios.

Segun ITC-RAT 14 no es necesaria la instalacion de sistemas de extincion porque los transformadores
elegidos tienen refrigeracion KNAN con dieléctrico liquido de punto de combustién superior a 300°C.

En aplicacion del apartado 5.1 de ITC-RAT 14, la normativa de aplicacion es el RD 314/2006 C.T.E. DB-SI,
seguridad en caso de incendio; mas lo indicado en las Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Arcos
de la Frontera.

En este caso, y seguin el DB-SI, no seran necesarias medidas de adecuacidon en la proteccion pasiva.

Para la proteccion activa se atiende a lo indicado en el DB-Sly el RD-513/2017 Reglamento de Instalaciones
de Proteccién Contra Incendios, (RIPCI y sus actualizaciones posteriores). En este caso sélo se requiere la
dotacion de extintores portatiles.

EL C.T. se dotara con un extintor adecuado al riesgo a cubrir. En este caso estara dotado con un extintor de
CO, en forma de nieve carbdnica, de eficacia 89B-C y carga de 5 Kg de agente extintor, (UNE-EN 3-
7:2004+A1:2008 extintores portatiles de incendio, parte 7: caracteristicas, requisitos de funcionamiento y
métodos de ensayo). Estos extintores tendran el mantenimiento indicado en el RIPCI por empresa
mantenedora en PCl habilitada.
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1.12.13.- Insonorizacion y medidas anti vibraciones.

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensidn, éstas se dimensionaran y
disefaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los
niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas. Ademads, se deberd cumplir con el Cddigo Técnico de la Edificacion,
legislaciones de las comunidades auténomas y ordenanzas municipales. Caso de sobrepasar esos limites,
se tomaran medidas correctoras para minimizary reducir la emisién de ruido y la transmisién de vibraciones
producidas. ELReal Decreto 1367/2007 regula, en las tablas B1y B2 del anexo lll, los valores limite de emision
de ruido al medio ambiente exterior y a los locales colindantes del CT, siendo estos valores funcion del tipo
de area acustica Estos niveles de ruido deben medirse de acuerdo a las indicaciones del anexo IV del RD
1367/2007. En caso de ser necesario tomar medidas correctoras con el fin de reducir o eliminar la
transmisién de vibraciones de los transformadores de distribucion, se podra instalar en cada punto de apoyo
un amortiguador de baja frecuencia, hasta 5 Hz, especialmente disefiado para la suspension de
transformadores. Cada amortiguador estara formado por suelas de acero y muelles metalicos de alta
resistencia. Los amortiguadores a instalar seran los adecuados en funcién de la carga estética a soportar,
que sera funcion del peso del transformador a instalar. Este sistema proporcionara ademas el anclaje del
transformador impidiendo su desplazamiento fortuito y/o paulatino a lo largo del tiempo, no autorizandose
ningun otro sistema de anclaje que pudiera propiciar la transmisién mecanica de ruidos o vibraciones a otros
elementos del local.

1.12.14.- Proteccion contra la contaminacion.

En esta ubicacién, el C.T. puede verse afectado simultdneamente por varios tipos de contaminacién.
Atendiendo al documento informativo NZZ009 mapas de contaminacion salina e industrial, se tomaran las
siguientes medidas;

Las rejas se colocaran en la cara no afectada por el viento predominante. Fachada principal del CC.TT. con
orientacién adecuada.

Los terminales de los cables de BT irdn protegidos contra la corrosion salina.

1.12.15.- Ventilacion.

ELEP contara con ventilacion natural ampliada segun se describe en los planos.

El estudio de la ventilacion se realiza en el capitulo de calculos justificativos.

1.12.16.- Senalizaciony equipo de seguridad.

ELCT estara dotado de los siguientes elementos de sefializacion y seguridad.

Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de riesgo eléctrico,
segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacién AMYS 1.4-10, modelo CE-14.

Las celdas de distribucién secundaria y el cuadro de BT llevaran también la sefial triangular distintiva de
riesgo eléctrico adhesiva.

La sefial CR-14 C de Peligro Tension de Retorno se instalara en el caso de que exista este riesgo.

En un lugar bien visible del interior se colocara un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a prestar
en caso de accidente y su contenido se referira a la respiracion boca a boca y masaje cardiaco. Su tamafo
serd como minimo UNE A-3.
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1.13.1.- Objetivo.

El objetivo a alcanzar es la ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones proyectadas en las fechas y
con las condiciones, de calidad y econédmicas, previstas.

El contratista debera presentar un plan de trabajo y cronograma coherentes que sirvan para alcanzar el
objetivo propuesto. La planificacion del contratista debera cumplir o mejorar la propuesta que se hace en
este proyecto.

Para la correcta planificacion el contratista deberd;

Analizar el proyecto y su viabilidad.

Planificar la organizacion de la obra.

Planificar todas las tareas y trabajos que se van a desempenfar.
Proponer los procedimientos, técnicas y medios idéneos.
Controlar los costes en base al presupuesto del proyecto.
Controlar los plazos de ejecucion.

Hacer seguimiento de los planes de calidad.

Controlar la documentacion de la obra.

Controlar la seguridad de la obra.

Hacer seguimiento de la obra con el director de la obra y representante del Promotor.

1.13.2.- Plazo de ejecucion.
Las fechas de inicio y fin de las obras estan por determinar.

La duracién de las obras se estima en seis meses, en ningin momento se emplearan a mas de 10
trabajadores simultaneamente. El volumen de mano de obra estimado, (suma de los dias de trabajo del total
de trabajadores en la obra), es inferior a 500.

1.13.3.- Planificacion de las obras.

La planificacién propuesta es la siguiente:
Reunion de coordinacion.

Se establecerdn los objetivos a cumplir y se comprobard que se cuenta con todos los permisos,
autorizaciones y licencias necesarios para el comienzo de los trabajos.

Replanteos.

Se analizara el proyecto y se determinara la ubicacion de los puntos para ejecutar las instalaciones de
acuerdo con los planos del proyecto. Se planificara el pedido y entrega en obra de los materiales necesarios.

Instalacion de sefalizaciones y protecciones colectivas.

Se procedera a sefializar la obra y a la implantacion de las protecciones colectivas indicadas en el plan de
seguridad y salud.
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Se acondicionara el terreno para la instalacién de apoyos, los centros de transformacion y las hornacinas
para cajas y armarios. Se comprobaran las condiciones de humedad.

Se seguira el siguiente proceso:

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier
tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se dispondra de la informacién
topogréfica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado
por un laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, y que incluird, entre otros datos: plano
altimétrico de la zona, cota del nivel freatico y tipo de terreno que se va a excavar a efecto de su
trabajabilidad. Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por el
vaciado, a los cuales se referirdan todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno. Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y
de las construcciones préximas que puedan verse afectadas por el vaciado.

Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Situacién de los puntos
topograficos. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga a camion de los
materiales excavados.

Elfoso quedara limpio y a los niveles previstos, cumpliéndose las exigencias de estabilidad de los cortes de
tierras, taludes y edificaciones préximas.

El foso quedara protegido frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que las caracteristicas ggométricas
permanecen inamovibles.

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectlie
ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera
que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

Instalacion de apoyos.

Se seguira el siguiente proceso;

Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfiles.
Realizacidn de pistas y accesos.

Realizacidn de la explanacién y excavacion para cada apoyo.
Realizacién de la puesta a tierra del apoyo.

Hormigonado del anclaje de cada apoyo.

Armado e izado de los apoyos.

Apriete y graneteado.

Instalacién de conductores desnudos.
Colocacién de cadenas de aisladores y poleas.
Instalacién de protecciones en cruzamientos.
Tendido, tensado y regulado de los conductores.

Sefalizacién de los apoyos, placas de peligro y numeracion.
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Se seguira el siguiente proceso;

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su
instalaciony que la zona de ubicacién estd completamente terminada.

Instalacién de la soleray capa de arena de nivelacion.
Instalacion de las redes de puesta a tierra.

Transporte y descarga. Colocacion y nivelacion.

Quedara protegido del posible acceso de personal no autorizado.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Demoliciones.

Para realizar las canalizaciones subterraneas sera precisa la demolicion de parte del acerado y cruces de
calzada de la urbanizacion.

Se seguira el siguiente proceso:

Demolicién del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.

Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

Construccion de las canalizaciones.

Se realizaran las canalizaciones existentes de MT y BT segln se indica en memoria, pliego y mediciones del
proyecto.

Se seguira el siguiente proceso:
Comprobacion de profundidad de los tubos.
Instalacién de nuevos tubos y tubos de control.

Instalacién de cintas sefalizadoras y placas protectoras.

Reposiciones.

Se procedera a la reposicion de acerados y calzadas con elementos de las mismas caracteristicas que las
originales.

Se seguira el siguiente proceso:

Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero. Humectacion de las piezas a
colocar. Colocacién individual, a pique de maceta, de las piezas. Formacién de juntas y
encuentros. Limpieza del pavimento y las juntas.Relleno de las juntas con arena seca, mediante
cepillado. Eliminacién del material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Formara una superficie planay uniforme y se ajustara a las alineaciones y rasantes previstas. Tendra buen
aspecto.

Tras finalizar los trabajos de pavimentacion, se protegera frente al transito durante el tiempo indicado por el
director de la ejecucion de la obra.

Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1,5 m>.
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Tendido de los conductores bajo tubo subterraneo.
Se seguira el siguiente proceso:

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Colocacidn en los puntos previstos de las bobinas, gatos, rodillos y maquina de tiro.

Replanteo del recorrido de la linea.Tendido de cables. Comprobacion de las cintas de
sefalizacién. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Comprobacién del relleno
envolvente.

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Albaiileria.
Se seguira el siguiente proceso:

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, y que la superficie de apoyo esta limpia
y nivelada.

Preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo. Izado y presentacion de la hornacina mediante
gria. Colocacién, aplomado y nivelacion. Rejuntado y limpieza. Montaje y desmontaje de apeos
complementarios.

Los registros seran accesibles desde la via publica.
Se protegera frente a golpes y obturaciones.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Comprobaciones y ensayos.

Se realizaran los siguientes ensayos y pruebas:

Estudio acustico de los centros de transformacion.

Ensayos de cables AT seguin ITC-LAT 06, y norma UNE 211006.
Ensayos de cables BT segiin norma BMDO001 de EDE.

Comprobaciones finales.

Retirada de senalizacién y protecciones.

Se procedera a retirar la sefializacion y las protecciones colectivas indicadas en el plan de seguridad y salud.

Documentacion final de obra.

El contratista entregara la documentacion final de obra.
Planos as built.

Declaraciones de conformidad y protocolos.

Certificados finales de obra.
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1.13.4.- Cronograma.
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
FIEEAE AR E R A AR A A A R A E A A E R E A A A
Instalacion 22|28 |38|8|28|8|8|8|E8|8|8|3|8|38|28|38|28|28|8|8|3|3|3
LAMT
Sefalizacion seguridad
Replanteo perfiles
Instalacion de apoyos
Instalacion
conductores
Retirada sefalizacion
LSMT
Sefalizacion seguridad
Replanteo planta
Excavaciény
canalizacién
Tendido de
conductores
Reposiciones
Retirada sefalizacion
CCTT
Sefalizacion seguridad
Preparacion terreno
foso
Soleray redes de tierra
Transporte y descarga
Colocaciény
nivelacion
Acabado perimetral
Retirada sefalizacion
Pruebas y ensayos
Eln° de jornadas efectivas de trabajo que se prevé es:
Instalacién n° operarios n° dias n°jornadas
LAMT
Sefializacion seguridad 2 2 4
Replanteo perfiles 2 5 10
Instalacion de apoyos 2 40 80
Instalacién conductores 2 30 60
Retirada sefalizacion 2 1 2
LSMT
Sefializacion seguridad 2 2 4
Replanteo planta 2 1 2
Excavaciény
canalizacion 4 12 48
Tendido de conductores 2 5 10
Reposiciones 4 10 40
Retirada sefalizacion 2 1 2
CCTT
Sefializacion seguridad 2 1 2
Preparacion terreno foso 4 2 8
Soleray redes de tierra 4 1 4
Transporte y descarga 6 1 6
Colocaciény nivelacion 6 1 6
Acabado perimetral 4 2 8
Retirada sefalizacion 2 1 2
Pruebas y ensayos 2 5 10
Total jornadas 308
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1.14.- Aseguramiento de la calidad.

Durante el disefio y la ejecucidn de las obras, las disposiciones de aseguramiento de la calidad deben seguir
los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001.

Los sistemas y procedimientos, que el contratista de la instalacion utilizara, para garantizar que los trabajos
del proyecto cumplan con los requisitos del mismo, deben ser definidos en el plan de calidad del contratista
de lainstalacion para los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia ldégica, teniendo en cuenta lo
siguiente:

- Unadescripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

- Laestructurade laorganizacion para el contrato, asicomo la oficina principaly cualquier otro centro
responsable de una parte del trabajo.

- Lasobligacionesy responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

- Puntos de control de la ejecucién y notificacion.

- Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.

- Lainspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

- Lareferencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.

- Inspeccion durante la fabricacién / construccion.

- Inspeccion finaly ensayos.

1.15.- Normativa.

Para la realizacion, tramitacion, funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones proyectadas se han
tomado como base los siguientes Reglamentos y Normas:

o Reglamentacion Eléctrica.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias. Real Decreto 842/2.002, de 9 de agosto de
2.002.

Real Decreto 842/2.013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccién y de los
elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Nota informativa de Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre Adaptacion del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién (Real Decreto 842/2002) tras la publicacién del Reglamento delegado 2016/364, que establece las clases posibles
de reaccion al fuego de los cables eléctricos (marzo 2017).

Instruccion 14 de octubre de 2.004 de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre prevision de cargas eléctricas
y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y dreas de uso industrial (BOJA n° 216 de 5-11.2004).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension. Real Decreto 223/2.008
de 25 de febrero de 2.008.

Real Decreto 337/2.014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
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Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia
eléctrica.

Orden de 5 de marzo de 2013, por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto 59/2005, de 1 de marzo, por el que
se regula el procedimiento para la instalacion, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos (PUES).

Resolucién de 8 de octubre de 2019, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, por la que se modifican los
Anexos Iy Il de la Orden de 5 de marzo de 2013, por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto 59/2005, de 1 de
marzo, por el que se regula el procedimiento para la instalacion, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los
establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos, en lo relativo
a la comunicacion de puesta en servicio y a las fichas técnicas descriptivas de baja tension, instalaciones frigorificas,
instalaciones térmicas en los edificios, almacenamiento de productos quimicos y productos petroliferos liquidos.

Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de Procedimientos
Administrativos de Industriay Energia.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de serviciosy su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 298/2021, de 27 de abril, por el que se modifican normas reglamentarias de seguridad industrial.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC)
BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos.

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que
se actualiza el listado de normas de la instruccion técnica complementaria ITC-BT-02.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad
y seguridad industrial.

Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia (LISTA).
Proyecto tipo NRZ002 Especificaciones Particulares para Instalaciones de Distribucién en Baja Tensién de Un < 1.000 V

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos
y electronicos.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado
a ser utilizado en determinados limites de tension.

e Relacion de Normas de ITC-LAT-02 aplicables.

Resolucion de 17 de abril de 2021, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que
se actualiza el listado de normas de la instruccién técnica complementaria ITC-LAT-02 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, aprobado por el Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero.

e Generales:

Referencia norma UNE, titulo y ediciones Sustituye Aplica

UNE-EN 60529:2018 UNE 20324:1993

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes sl

(Codigo IP). UNE 20324:2004 ERRATUM

UNE-EN 60529:2018/A1:2018 UNE 20324/1M:2000 Sl

73

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025

VERIFICACION

PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS92596Z7LW PAG. 73/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

35168_pro_Verdalia BioArcos

Referencia norma UNE, titulo y ediciones Sustituye Aplica
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Cddigo IP).
UNE-EN 60529:2018/A2:2018
Grados de proteccién proporcionados por las envolventes UNE 20324:1993/2M:2014 Sl
(Cddigo IP).
UNE-EN 60060-1:2012
Técnicas de ensayo de alta tensién. Parte 1: Definiciones UNE 21308-1:1994 Sl
generales y requisitos de ensayo
UNE-EN 60529:2018/A2:2018/AC:2019-02
Grados de proteccién proporcionados por las envolventes - S
(Cddigo IP).
UNE-EN 50102:1996
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de - sl
materiales eléctricos contra los impactos mecénicos externos
(codigo IK).
UNE-EN 50102 CORR:2002
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de - sl
materiales eléctricos contra los impactos mecénicos externos
(codigo IK).
UNE-EN 50102/A1:19992
Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de _ S|
materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos
(cddigo IK).
UNE-EN 50102/A1 CORR:2002
Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de _ sl
materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos
(codigo IK).
UNE-EN 60060-2:2012 UNE-EN 60060-2:1997
Sl
Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida. UNE-EN 60060-2/A11:1999
UNE-EN 60060-3:2006
Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definicionesy - Sl
requisitos para ensayos in situ.
UNE-EN 60060-3:2006 CORR.:2007
Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y - Sl
requisitos para ensayos in situ.
UNE-EN IEC 60071-1:2020
Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principiosy UNE-EN 60071-1:2006 Sl
reglas.
UNE-EN IEC 60071-2:2018
UNE-EN 60071-2:1999 Sl
Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.
UNE-EN 60270:2002
Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas - sl
parciales.
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Referencia norma UNE, titulo y ediciones

Sustituye

Aplica

UNE-EN 60270:2002/A1:2016

Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas
parciales.

Sl

UNE-EN 60865-1:2013

Corrientes de cortocircuito. Célculo de efectos. Parte 1:
Definiciones y métodos de célculo.

UNE-EN 60865-1:1997

Sl

UNE-EN 60909-0:2016

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 0: Calculo de corrientes (Ratificada por AENOR en
agosto de 2016)

UNE-EN 60909-0:2002

Sl

UNE-EN 60909-3:2011

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos
monofésicos a tierra simultdneos y separados y corrientes
parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.

UNE-EN 60909-3:2004

Sl

e Cablesyconductores.

Referencia norma UNE, titulo y ediciones

Sustituye

Aplica

UNE 21144-1-1:2012

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%)y
cdlculo de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1:1997UNE 21144-1-
1/2M:2002

Sl

UNE 21144-1-1:2012/1M:2015

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%)y
célculo de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

Sl

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%)y
calculo de pérdidas. Seccion 2: Factores de pérdidas por
corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos
circuitos en capas.

Sl

UNE 21144-1-3:2003

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:

Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%)y

cdlculo de pérdidas. Seccién 3: Reparto de la intensidad entre

cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas
por corrientes circulantes.

Sl

UNE 21144-2-1:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:

Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

Sl

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:

Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

Sl
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Referencia norma UNE, titulo y ediciones

Sustituye

Aplica

UNE 21144-2-1:1997/2M:2007

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:

Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

Sl

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 2: Método de calculo de los
coeficientes de reduccion de la intensidad admisible para grupos
de cables al aire y protegidos de la radiacién solar.

Sl

UNE 21144-3-1:2018

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 3-1:
Condiciones de funcionamiento. Condiciones del sitio de
referencia.

UNE 21144-3-1:1997

Sl

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 2:
Optimizacion econémica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.

Sl

UNE 21144-3-3:2007

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3:
Cables que cruzan fuentes de calor externas.

Sl

UNE 21192:1992

Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabético.

Sl

UNE 21192:1992/1M:2009

Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabético.

Sl

UNE 21144-1-1:2012

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%)y
célculo de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1:1997UNE 21144-1-
1/2M:2002

Sl

UNE 21144-1-1:2012/1M:2015

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%)y
célculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

Sl

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%)y
célculo de pérdidas. Seccién 2: Factores de pérdidas por
corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos
circuitos en capas.

Sl

UNE 21144-1-3:2003

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
cdlculo de pérdidas. Seccién 3: Reparto de la intensidad entre

Sl
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Referencia norma UNE, titulo y ediciones

Sustituye

Aplica

cables unipolares dispuestos en paralelo y célculo de pérdidas
por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:

Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

Sl

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:

Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

Sl

UNE 21144-2-1:1997/2M:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:

Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

Sl

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccidn 2: Método de calculo de los
coeficientes de reduccion de la intensidad admisible para grupos
de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

Sl

UNE 21144-3-1:2018

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 3-1:
Condiciones de funcionamiento. Condiciones del sitio de
referencia.

UNE 21144-3-1:1997

Sl

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 2:
Optimizacién econémica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.

Sl

UNE 21144-3-3:2007

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3:
Cables que cruzan fuentes de calor externas.

Sl

UNE 21192:1992

Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabatico.

Sl

UNE 21192:1992/1M:2009

Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabatico.

Sl

UNE-HD 620-10E:2012/1M:2020

Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV
inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares reunidos con
aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4y 10E-5).

UNE-HD 620-5-E-1:2007
UNE-HD 620-5-E-2:1996

Sl

UNE 211006:2010

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables
eléctricos de alta tension en corriente alterna.

Sl
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Referencia norma UNE, titulo y ediciones Sustituye Aplica
UNE 211027:2013
Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes _ Sl
subterraneas de distribucién con cables de tensién asignada
hasta 18/30 (36 kV).
UNE 211028:2013
Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados - Sl
enchufablesy atornillables para redes subterrdneas de
distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).
UNE 211028:2013/1M:2016
Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados - Sl
enchufablesy atornillables para redes subterraneas de
distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).
UNE 211028:2013/1M:2016
Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados - Sl
enchufablesy atornillables para redes subterraneas de
distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).
UNE-EN 50540:2010
Conductores para lineas aéreas. Conductores de aluminio - Sl
soportados por acero (acss).
e Accesorios para cables.
Referencia norma UNE, titulo y ediciones Sustituye Aplica
UNE 21021:1983
- Sl
Piezas de conexién para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
e Aparamenta.
Referencia norma UNE, titulo y ediciones Sustituye Aplica
UNE-EN 62271-103:2012 UNE-EN 60265-1:1999 Sl
Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para UNE-EN 60265-1 CORR:2005
tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52
kV.
UNE-EN 60282-1:2011 UNE-EN 602821:2007 Sl
Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente
UNE-EN 60282-1:2011/A1:2015 - Sl
Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente
UNE-EN 62271-100:2011 UNE-EN 62271-100:2003 Sl
Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores UNE-EN 62271-100/A1:2004
automaéticos de corriente alterna.
UNE-EN 62271-100/A2:2007
UNE-EN 62271-100:2011/A1:2014 - Sl
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Referencia norma UNE, titulo y ediciones Sustituye Aplica

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaéticos de corriente alterna.

UNE-EN 62271-100:2009/A2:2017 - Sl

Aparamenta de alta tensién. Parte 100: Interruptores
automaéticos de corriente alterna.(Ratificada por la Asociacién
Espafiola de Normalizacién en octubre de 2017.)

UNE-EN IEC 62271-102:2021 UNE-EN 62271-102:2005 Sl

Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadoresy UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013

e Especificaciones particulares de E-Distribucion.

Normas Particulares de la Compaiiia Suministradora.

Resolucion de 5 de mayo de 2.005, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, por las que se aprueban las Normas
Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de la Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica, Endesa Distribucion,
S.L.U., en el Ambito de la Comunidad Auténoma Andaluza.

Resolucion de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas, por la que se deroga parcialmente
laresolucién de 5 de mayo de 2005, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas
particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,
S.L.U., en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Resolucion de 5 de diciembre de 2018, de la Direccién General de Industria y de la Pequefiay Mediana Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa Distribucién Eléctrica, SLU.

Proyecto tipo DYZ10000 Lineas subterraneas de Media Tensién.

DNDO0O01 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV.
GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV underground cables.
GSCCO005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink terminations for MV.

GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV separable connectors for MV cables.

CNLO002 Tubos Polietileno (Libres de haldégenos) para canalizaciones subterraneas.

NNHO001 Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas.

NNHO00200 Marcos y tapas de fundicion para canalizaciones subterraneas

¢ Relacién de normas de ITC RAT-02 aplicables.

Generales:
UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos de ensayo.
UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60071-1:2006 UNE-EN 60071-1/A1:2010 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999 Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacién.

UNE-EN 60027-1:2009 UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011 Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctricas rotativas.

UNE-EN 60617-2:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos distintivos y otros
simbolos de aplicacion general.

UNE-EN 60617-3:1997 Simbolos gréficos para esquemas. Parte 3: Conductores y dispositivos de conexion.

UNE-EN 60617-6:1997 Simbolos gréficos para esquemas. Parte 6: Produccion, transformacién y conversion de la energia
eléctrica.
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UNE-EN 60617-7:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparamenta y dispositivos de controly proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997 Simbolos gréaficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de medida, ldmparas y dispositivos de
sefializacion.

UNE 207020:2012 IN Procedimiento para garantizar la proteccién de la salud y la seguridad de las personas en
instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

e Aisladores y pasatapas:

UNE-EN 60168:1997. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de vidrio, para instalaciones
de tensién nominal superiora 1 000 V.

UNE-EN 60168/A1:1999 Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de vidrio, para
instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE-EN 60168/A2:2001 Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de vidrio, para
instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996 Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para instalaciones de tension
nominal superiora 1 000 V.

UNE 21110-2 ERRATUM:1997 Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para instalaciones de
tension nominal superiora 1 000 V.

UNE-EN 60137:2011 Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:1995 Ensayos de contaminacidn artificial de aisladores para alta tensién destinados a redes de corriente
alterna.

e  Aparamenta:
UNE-EN 62271-1:2009 Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
UNE-EN 62271-1/A1:2011 Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 60439-5:2007 Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Requisitos particulares para los conjuntos de
aparamenta para redes de distribucién publicas. (Esta norma dejara de aplicarse el 3 de enero de 2016).

UNE-EN 61439-5:2011 Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de aparamenta para redes de
distribucion publica.

e  Seccionadores:

UNE-EN 62271-102:2005 Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005 ERR:2011 Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a
tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012 Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a
tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013 Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a
tierra de corriente alterna.

L] Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

UNE-EN 60265-1:1999 Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tensién para tensiones asignadas
superiores a 1kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-103: 2012 Aparamenta de alta tensién. Parte 103: Interruptores para tensiones asignadas superiores a
1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-104:2010 Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de corriente alterna para tensiones
asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-106:2012 Aparamenta de alta tension. Parte 106: Contactores, controladores y arrancadores de motor
con contactores, de corriente alterna.

UNE-EN 62271-100:2011 Aparamenta de alta tensién. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente alterna.
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e  Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:
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UNE-EN 62271-200:2012 Aparamenta de alta tensién. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metélica de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-201:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente aislante de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-203:2013 Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente metélica con aislamiento
gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.

UNE 20324:1993 UNE 20324 ERRATUM:2004 UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccién proporcionados por las
envolventes (Cédigo IP). Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP). Grados de proteccion
proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

UNE-EN 50102:1996 UNE-EN 50102 CORR:2002 UNE-EN 50102/A1:1999 UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 Grados de
proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo
IK). Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos
externos (cédigo IK). Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecénicos externos (codigo IK). Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (c6digo IK).

e Transformadores de potencia:
UNE-EN 60076-1:2013 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 60076-2:2013 Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-3:2002 UNE-EN 60076-3 ERRATUM:2006 Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire. Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5:2008 Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar cortocircuitos.
UNE-EN 60076-11:2005 Transformadores de potencia. Parte 11: Transformadores de tipo seco.

UNE-EN 50464-1:2010 Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2
500 kVA con tensién méas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE 21428-1:2011 Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

UNE 21428-1-1:2011 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con
tension més elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para transformadores
multitensién en alta tension.

UNE 21428-1-2:2011 Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para transformadores
bitension en baja tension.

UNE-EN 50464-2-1:2010 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA
con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-1: Transformadores de distribucidn con cajas de cables
en el lado de alta y/o baja tension. Requisitos generales.

UNE-EN 50464-2-2:2010 Transformadores trifasicos de distribuciéon sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA
con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-2: Transformadores de distribucidn con cajas de cables
en el lado de alta y/o baja tensién. Cajas de cables Tipo 1 para uso en transformadores de distribucion que cumplan los
requisitos de la norma EN 50464-2-1.

UNE-EN 50464-2-3:2010 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA
con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-3: Transformadores de distribucidn con cajas de cables
en el lado de alta y/o baja tensidn. Cajas de cables Tipo 2 para uso en transformadores de distribucion que cumplan los
requisitos de la norma EN 50464-2-1.

UNE-EN 50464-3:2010 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 3: Determinacion de la potencia asignada de transformadores
con corrientes no sinusoidales.
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UNE-EN 50541-1:2012 Transformadores trifasicos de distribucion tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3150 kVA, con tension
mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 21538-1:2013 Transformadores trifasicos de distribucién tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3 150 kVA, con tension
mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

UNE 21538-3:1997 Transformadores trifasicos tipo seco, para distribucion en baja tensién, de 100 a 2 500 kVA, 50 Hz,
con tensién més elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 3: Determinacion de las caracteristicas de potencia de un
transformador cargado con corrientes no sinusoidales.

e Transformadores de mediday proteccion:
UNE-EN 50482:2009 Transformadores de medida. Transformadores de tensién inductivos trifdsicos con Um hasta 52 kV.

UNE-EN 60044-1:2000 UNE-EN 60044-1/A1:2001 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.
Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-1:2010 Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 61869-2:2013 Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los transformadores de
intensidad.

UNE-EN 61869-5:2012 Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los transformadores de tensién
capacitivos.

UNE-EN 60044-2:1999 UNE-EN 60044-2/A1:2001 Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tension
inductivos. Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tensién inductivos.

UNE-EN 61869-3:2012 Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los transformadores de tension
inductivos.

UNE-EN 60044-3:2004 Transformadores de medida. Parte 3: Transformadores combinados.
e  Pararrayos:

UNE-EN 60099-1:1996 UNE-EN 60099-1/A1:2001 Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con explosores
para redes de corriente alterna. Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con explosores para redes de
corriente alterna.

UNE-EN 60099-4:2005 UNE-EN 60099-4:2005/A2:2010 UNE-EN 60099-4:2005/A1:2007 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos
de 6xido metalico sin explosores para sistemas de corriente alterna. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin
explosores para sistemas de corriente alterna. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores para
sistemas de corriente alterna.

e  Fusibles de alta tension:
UNE-EN IEC 60282-1:2021. Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.
e  Cablesy accesorios de conexion de cables:

UNE 211605:2013 Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra éptica sometidos a condiciones de
fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un conductor individual aislado o cable.
Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2012 Cables de tensién asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento termopldstico. Cables
unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termoplastico libre de halégenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2007/1C:2009 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750V, con aislamiento reticulado. Parte 9:
Cables unipolares sin cubierta libres de halégenos para instalacion fija, con baja emisién de humos. Cables no
propagadores del incendio.

UNE 211006:2010 Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tension en corriente
alterna.

UNE 211620:2012 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo de aluminio de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
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UNE 211027:2013 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterrdneas de distribucién con
cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013 Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y atornillables para redes
subterraneas de distribucién con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).

e  Especificaciones particulares de E-Distribucion.

Proyecto tipo FYZ10000 Centro de transformacion interior local edificio planta calle.

FGCO002 Guia técnica del sistema de protecciones de la red MT.

FNL002 Cuadro de distribucién en BT con conexién de Grupo para CCTT.

DNDO0O01 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV.

NNLO12 Bases Ill verticales para fusibles BT tipo cuchilla con extintor arco.

NZZ0090 Mapas Climaticos: Contaminacion salina e industrial

GSCB001 12V VRLA Accumulators for Powering Remote-Control Device of Secondary Substations.

GSCLO001 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary Substations.

GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector.

GST001 MV/LV Transformers

GSTR001 Remote Terminal Unit for secondary substations.

GSPT001 RGDAT-A70.

CNLO001 Cables Unipolares para Redes Subterraneas de Distribucién BT de tensién asignada 0,6/1 kV.
GSCCO005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV cables.

CNL002 Tubos de polietileno (libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

DNDOO4E Terminaciones unipolares de uso interior y exterior para cables MT 12/20 kV con aislamiento extruido.
DNDOOS5E Conectores separables de cono externo In =250 A/ In=400 A para cables MT con aislamiento extruido.
FNH00500 Depésitos Prefabricados de recogida de aceite para CD.

e Otra Reglamentacion de aplicacion.

Medio Ambiente.
Decreto 6/2.012, de 17 de enero, Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacién Acustica en Andalucia.

Decreto 178/2.006 de 10 de octubre por el que se establece normas de proteccion de la avifauna para instalaciones eléctricas
Alta tensidn con conductores no aislados (BOJA n° 209 de 27-10-2.006).

Ley 7/2.007 de 9 de julio por la que se aprueba la Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental en Andalucia (BOJA n°© 143
de 20-07-2.007).

Real Decreto 263/2.008 de 22 de febrero por el que se establecen medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de Alta
Tensién con objeto de proteger la Avifauna (BOE n° 56 de 05-03-2.008).

Decreto nim. 155/1998 de Consejeria de Presidencia, de 21 julio. Aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias.
Ley 8/20001, de 12 de julio, de carreteras de Andalucia.
Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Piblico Hidraulico, que desarrolla
los titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

Seguridad y Salud.

Real Decreto 7/1.988 de 9 de enero sobre exigencias de seguridad del material eléctrico a ser utilizado en determinados limites
de tension. (Directiva 72/23/CEE de BT), modificado mediante Real Decreto 154/1.995, Adaptacién a la directiva 93/68/CEE
(BOE n° 12 de 14-01-1.988).
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Orden de 6 de junio de 1.989, del MINER, que desarrollay cumplimenta el Real Decreto 7/1.988, BOE n°® 147 de 21-06-1.989,
actualizada mediante resolucién de la Direccién General de Calidad y Seguridad industrial de fechas 24/10/1.995 (BOE n° 275
de 17-11-1.995), de 20/3/1.996 (BOE n° 84 de 06-04-1.996) y 11/6/1.998 (BOE n° 166 de 13-07-1.988).

Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el trabajo en materia de
sefializacion (BOE n° 97 23-04-1.997).

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de proteccién individual (BOE n° 140 12-06-1.997).

Real Decreto 1.215/1.997 de 18 de julio sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de equipos de trabajos (BOE n° 188 07-08-1.997).

Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud en las obras de construccién
(BOE n° 143 de 20-07-2.007).

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE n° 148 21-06-2.001).

Real Decreto 171/2.004 de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1.995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales (BOE n° 27 de 31-01-2.004).

Ordenanzas Municipales.

Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Arcos de la Frontera.

Tramitacion y Legalizacion.

Real Decreto 1.955/2.000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de Transporte, Distribucion,
Comercializacién, Suministro y Procedimiento de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica (BOE n° 310 de 27-12-
2.000).

Instruccién de 17 de noviembre, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas sobre tramitacion simplificada.

Decreto 59/2.005 de 1 de marzo por el que se regula el Procedimiento para la instalacion, traslado y puesta en funcionamiento
de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos (BOJAn° 118
de 20-06-2.005).

Orden de 27 de mayo de 2.005 sobre las Normas de Desarrollo del Procedimiento de Implantacién (BOJA n® 118 de 20-06-
2.005).

Instruccion de 9 de octubre de 2.006 de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la que se definen los
documentos necesarios para la tramitaciéon de las correspondientes autorizaciones o registros ante la Administracion
Andaluza en materia de Industria y Energia (BOJA n° 248 de 27-12-2.006).

Decreto 9/2.011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de Procedimientos Administrativos de
Industriay Energia.

Orden de 5 de marzo de 2.013, por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto 59/2.005, de 1 de marzo, por el que se
regula el procedimiento para la instalacién, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

Bajatension.

Normas U.N.E.

Normas UNE relacionadas en los reglamentos, disposiciones legales, y Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccién
General de Industria y de la Pequefia Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la instruccién técnica
complementaria ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de
2 de agosto.
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1.16.- Conclusion.

Con las indicaciones de este proyecto se da una idea clara de las instalaciones por ejecutar y se espera la

aprobacion de los Organismos Oficiales Competentes.

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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2.1.1.-Potencia instalada.
Segun informa el titular los puntos de suministro en baja tension son los siguientes:

Procesos industriales

PROCESO Pmin (kW) \ Pmax (kW) %
Tanque de recepcion 1 15,40 23,10 0,92
Bomba de alimentacion 4,60 6,90 0,28
Triturador/pulverizador 8,00 12,00 0,48
Foso de recepcion 0,20 0,30 0,01
Mezclador PREMIX 99,00 148,50 5,94
Tornillo dosificador 8,30 12,45 0,50
Bombas aceite 9,00 13,50 0,54
Mezclador PREMIX 33,00 49,50 1,98
Triturador/ pulverizador 24,80 37,20 1,49
Tanque de recepcion 2 2,00 3,00 0,12
Cinta transporte 2,00 3,00 0,12
Triturador 22,50 33,75 1,35
Esterilizador 4,50 6,75 0,27
Tolva recepcion 4,50 6,75 0,27
Refrigerador 2,40 3,60 0,14
Bomba de alimentacion 22,50 33,75 1,35
Triturador/ pulverizador 5,50 8,25 0,33
Tanque pulmon 3,90 5,85 0,23
Digestores 11,60 17,40 0,70
Mezcladores de AD 108,00 162,00 6,48
Bomba alimentacion 11,30 16,95 0,68
Post digestor 49,50 74,25 2,97
Post digestor 3,80 5,70 0,23
Desarenador 51,80 77,70 3,11
Bomba alimentacion 15,40 23,10 0,92
Pozo 5,00 7,50 0,30
Tanque pulmén 7,70 11,55 0,46
Stripping amonio 250,00 375,00 15,00
Tanque pulmén 7,70 11,55 0,46
Bomba alimentacion 5,30 7,95 0,32
Bomba alimentacion 5,30 7,95 0,32
Bomba alimentacion 5,30 7,95 0,32
Refrigerador 19,20 28,80 1,15
Dosificacion polimero 3,00 4,50 0,18
Ultrafiltracion 68,00 102,00 4,08
Tanque pulmon 7,70 11,55 0,46
Osmosis inversa 15,80 23,70 0,95
Tanque pulmén 7,70 11,55 0,46
Pozo 5,00 7,50 0,30
Almacenamiento 16,20 24,30 0,97
Sistema calefaccion 27,00 40,50 1,62
Calderas 1,80 2,70 0,11
Antorcja 0,60 0,90 0,04
Sistema desulfuracion 7,50 11,25 0,45
Pozo desulfuracién 2,00 3,00 0,12
Almacenamiento biogas 1,80 2,70 0,11
Soplante biogas 13,20 19,80 0,79
Upgrading biogas 189,00 283,50 11,34
Desulfuracion CO, 2,20 3,30 0,13
Otros equipos 151,70 227,55 9,10
TOTAL proc. Ind. 1.349,20 2.023,80 80,95
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Servicios generales:

Punto de consumo 90,00 3,60
Controly pesaje 90,00 3,60
Equipos P.C.I. 180,00 7,20
Seguridady CCTV 65,00 2,60
Oficinas 125,00 5,00
Alumbrado exterior 16,20 0,65
Total ss.gg. 476,20 19,05

Potencia maxima total instalada: P =2500 kW

2.1.2.-Potencia en transformadores.

Aplicacion normativa:

INSTRUCCION de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre
prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y dreas de uso
industrial.

1.3. Potencias previstas en centros de transformacion.

La potencia prevista para cada transformador en un centro de transformacion se calculara sumando las
potencias previstas en todas las cajas generales de proteccién que alimente calculadas segun el apartado
1.1 multiplicada por el coeficiente 0,8, siempre que el nimero de éstas no sea inferior a cuatro, en cuyo caso
el coeficiente sera la unidad.

Consideraciones:

Se prevé un pico de consumo maximo del 95% de la potencia instalada, por lo que la potencia maxima
instantanea sera:

Pinst.=0,95-P=2375kW

Con las medidas de compensacion del factor de potenciay eliminacion de armoénicos se espera que el factor
de potencia sea como minimo de 0,95, por lo que potencia aparente maxima demandada de la red sera:
Pinst

S = 0,95 = 2500 KVA

Teniendo en cuenta todo lo anterior se considera una potencia nominal en transformadores:
Sn =2500 KVA

Un solo transformador de esa potencia no resulta practico para este uso, por lo que se eligen dos
transformadores conectados en paralelo con las siguientes potencias:

Trafo1 Sn=1250KVA
Trafo2 Sn=1250 KVA
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2.2.1.-Calculos eléctricos.

Se considera una temperatura del conductor de 70°C, seguln la guia de interpretacion del proyecto tipo
AYZ10000.

2.2.1.1.- Capacidad de transporte del cable.

Se calcula con la ecuacion: Pm = v3-U-Iypy - COS (0]

Siendo:

Pm: Potencia maxima de transporte a calcular

u: Tensién nominal de la linea (15 kV)

lapm: Intensidad maxima admisible por el conductor (199 A)

cos ¢: Factor de potencia medio de las cargas receptoras en la red de distribucién (0,8)

Sustituyendo se obtiene para el conductor LA 56:

U=15kV

laom = 199 A (tabla 1 del PT AYZ10000)

Ccos (I) = 0,80 (por estar del lado de la seguridad se considera este valor como factor de potencia en la red de distribucion)
Pm =4.136,13 kW (capacidad de transporte del cable)

La capacidad de transporte del cable de la nueva LAMT es superior a la potencia instalada.

2.2.1.2.- Caidas de tension.

Segun el apartado 3 del articulo 104 del RD 1955/2000; “Los limites maximos de variacion de la tensién de
alimentacion a los consumidores finales seran de = 7 por 100 de la tensién de alimentacién declarada.”

Consideraciones:

Se considera que la potencia a transportar por la nueva LAMT se corresponde con la capacidad maxima del
cable P, =P, =4136,13 kW. Se tiene en cuenta la estructura en anillo de la nueva LAMT.

La caida de tension se calcula con las ecuaciones:

AU = % - (Ryo + X tan ) en valor absoluto
P-L

AU(%) = = (Ryg + X - tan ) en valor porcentual

Siendo:

AU: Caida de tensionenV

AU): Caida de tension en tano por ciento

P: Potencia a transportar (4136,13 kW)

L: Longitud de la linea en anillo (1,35 km ida + 1,35 km retorno)

u: Tension nominal de la linea (15 kV)

R7o: Resistencia del conductor a 70°C (0,7383 Q/km)

X: Reactancia del conductor (0,4049 Q/km)

o Angulo de desfase (rad)
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AU=775,75V
AU(%) = 5,17%

Condicion: AU < 7%

En los apartados siguientes se comprobara que la caida de tension acumulada hasta el CT de abonado es

inferior al 7%.

2.2.1.3.- Pérdidas de potencia.

Las pérdidas de potencia se calculan con la ecuacion:

AP=3'R70'L'IZ

Siendo:

AP: Pérdidas de potencia por efecto Joule (W)

L: Longitud de la linea en anillo (2,70 km)

R7o: Resistencia del conductor a 70°C (0,7383 Q/km) (Guia de interpretacion de AYZ10000)

I: Intensidad maxima admisible por el conductor (199 A)

Sustituyendo se obtiene:

AP =1190,06 W

AP =0,029% respecto de la potencia maxima de transporte.
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Los calculos mecanicos de apoyos y conductores se han realizado con la aplicacién PosteWin v5.1.beta
(2024). En la parametrizacién de las condiciones de cdlculo se ha incluido la condicién de temperatura del

conductor a 70°C.

2.2.2.1.- Caracteristicas de la linea.

Tensién nominal: 15kV
Zona: A
NUmero de apoyos: 14
Longitud de la linea: 1,35 km
Conductores: LA-56

2.2.2.2.- Condiciones de calculo.

La velocidad del viento para el calculo es de 120 km/h

Condiciones Limitantes del Tense

ZonaB

ZonaC

Zona U

ZonaA
Limite 1 -5%+V v.a.
Limite 2 15° %
Limite 3 -5° %
Limite 4
Limite 5

v.a. condicién con tense en valor absoluto.

% condicién con tense en % de la carga de rotura.

Condiciones de Traccion Maxima

ZonaB

ZonaC

Zona U

ZonaA
Cond. 1 -50+V
Cond. 2
Cond. 3
Cond. 4
Cond. 5
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Tipo apoyo Hipétesis ZonaA ZonaB ZonaC ZonaU
................... S o v
H.Tierra -50+V
Conductor
22 Hip. HTierra
Suspension
Conductor 8 %T a -5°+V
3 Hip. H.Tierra 8%T a -50+V
Conductor
42 Hip. H.Tierra
Conductor -50+V
12 Hip. HTierra -50+V
Conductor
22 Hip. HTierra
Amarre
Conductor 15 %T a -5°+V
32 Hip. H.Tierra 15 %T a -50+V
Conductor
42 Hip. H.Tierra
Conductor -50+V
12 Hip. H.Tierra -50+Y/
Conductor
22 Hip. H.Tierra
Anclaje
Conductor 50 %T a -5°+V
32 Hip. H.Tierra 50 %T a -50+V
Conductor 100 %T a -5°+V
42 Hip. H.Tierra 100 %T a -5°+V
Conductor -50+V
12 Hip. H.Tierra -50+V
Conductor
22 Hip. H.Tierra
Fin de linea
Conductor
32 Hip. H.Tierra
Conductor 100 %T a -5°+V
42 Hip. H.Tierra 100 %T a -5°+V
Esfuerzos de 3° hipotesis aplicados en el eje del apoyo.
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ZonaA ZonaB ZonaC ZonaU
Cond.1 1504V
Cond.2 500
Cond.3 700
Condiciones de Flecha Minima
Zona A ZonaB ZonaC Zona U
_50

Condiciones del angulo de desvio de la cadena

ZonaA ZonaB ZonaC Zona U
-50+15V
2.2.2.3.- Flechasytensiones.
e Zonasycondiciones.
ZonaA ZonaB
Limite 1:  -5°+V (544,46 daN) Limite 1: -15° + H (544,46 daN) Limite 1:
EDS a 15°: 15% (245,74 daN) EDS a 15°: 15% (245,74 daN) Limite 2:

CHS a -5°: 20% (327,65 daN)

CHS a -5°: 33% (544,4 daN)

e Datos del conductor:

Seccion:

Peso:

Carga de rotura:

Coef. de dilatacion:
Mddulo de elasticidad:

Diametro aparente:

Viento sobre conductor:

54,6 mm>
0,189 kg/km
1638,27 kg
1,91-10%0C?
7946,1 kg/mm?
9,45 mm

0,567 kg/m

ZonaC
-20° + H (544,46 daN)
-10° + H (15%)
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Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccion maxima.

A. Ini. Vano T CONDICIONES ENZONA A Cs
A.Fin.  Vano Regul. F 70° 50° 40° 30° 25° 15° 15°+V 10° 0° -5° -5%+12V i -50+V
A00 T 12 13 13 14 14 0,92% 46 15 15 0,98% 29 50 32,44
A01 20 20 F 0,75 0,71 0,69 0,67 0,66 0,63 0,64 0,62 0,6 0,59 0,59 0,6
A01 T 65 83 99 124 142 11,66% 313 221 290 20,02% 355 410 3,97
A02 50,2 50,2 F 0,91 0,7 0,59 0,47 0,41 0,31 0,6 0,27 0,2 0,18 0,3 0,46
A02 T 81 102 118 143 159 12,33% 355 229 292 20,02% 368 443 3,69
A03 65,2 65,2 F 1,21 0,97 0,83 0,69 0,62 0,49 0,89 0,43 0,34 0,3 0,49 0,72
A03 T 131 153 168 188 200 13,98% 474 247 289 19,17% 406 542 3
A04 120,8 : 120,8 F 2,6 2,22 2,01 1,8 1,7 1,48 2,3 1,38 1,17 1,08 1,53 2,02
A04 T 123 146 163 184 198 14,1% 457 251 300 20,02% 407 529 3,08
A05 108,4 : 1084 : F 2,22 1,87 1,68 1,48 1,38 1,18 1,92 1,09 0,91 0,83 1,23 1,66
A05 T 91 112 129 153 168 12,76% 379 234 294 20,02% 377 462 3,63
A06 74,5 74,5 F 1,41 1,14 1 0,84 0,76 0,62 1,09 0,55 0,44 0,39 0,62 0,89
A06 T 116 139 156 178 192 13,8% 440 247 298 20,02% 400 515 3,13
A07 100,5 : 100,5 F 2,04 1,7 1,52 1,33 1,23 1,04 1,73 0,95 0,79 0,72 1,08 1,48
A07 T 133 155 169 188 199 13,73% 479 242 281 18,56% 401 544 3
A08 126,5 i 126,5 F 2,78 2,4 2,19 1,98 1,87 1,65 2,49 1,54 1,32 1,22 1,69 2,2
A08 T 124 148 164 186 199 14,16% 461 252 300 20,02% 409 533 3,05
A09 110,4 : 110,4 F 2,27 1,91 1,72 1,52 1,42 1,22 1,98 1,12 0,94 0,86 1,26 1,71
A0S T 65 83 99 124 142 11,66% 313 221 290 20,02% 355 410 3,99
A10 50,2 50,2 F 0,9 0,7 0,59 0,47 0,41 0,31 0,6 0,26 0,2 0,18 0,3 0,46
A10 T 132 154 169 188 199 13,8% 476 243 283 18,74% 402 542 3
Al11 124,3 i 124,3 F 2,71 2,33 2,13 1,91 1,8 1,58 2,42 1,48 1,27 1,17 1,63 2,13
A11 T 133 154 169 188 199 13,8% 477 242 282 18,62% 402 543 3
A12 125,3 : 125,3 F 2,75 2,36 2,16 1,94 1,83 1,61 2,46 1,5 1,29 1,19 1,66 2,16
A12 T 142 158 168 180 186 12,33% 492 211 232 14,89% 368 541 3
A13 160 160 F 4,18 3,76 3,54 3,31 3,19 2,95 3,89 2,82 2,56 2,43 2,95 3,54
A13 T 124 148 164 186 199 14,16% 460 252 300 20,02% 408 532 3,03
Al14 110 110 F 2,28 1,92 1,72 1,52 1,42 1,22 1,98 1,12 0,94 0,86 1,26 1,71
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2.2.2.4.- Esfuerzos sobre los apoyos.
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Hu- Altura util del apoyo

L- Esfuerzo longitudinal del cable
T- Esfuerzo transversal del cable
H- Esfuerzo horizontal del cable
V- Esfuerzo vertical del cable

d- Distancia entre fases

FT- Esfuerzo horizontal total

Cs- Coeficiente de seguridad

a- Angulo desvio de la cadena
Dm- distancia minima a masa

La hipétesis 42A refleja las cargas cuando hay rotura de esa fase. La 42B las cargas cuando la fase no estd rota.

Poste Funcion Angulo FASES HILOTIERRA a(°) TOTAL
Seguridad | Comp. . . .
oCen. Hip Cs 6 fases Simplex 0 hilo tierra d(m)
Zona
Hu(m) L(daN) | T(daN) | H(daN) | V(daN) | L(daN) | T(daN) | H(daN) | V(daN) Dm(m) | FT(daN)

A0O Entronque - - - - - - - - - - - - - _

A01 FL-ANG 12 1,5 321 276 597 71 --- --- m-- me- 0,67 - 3583

2854 | 22 | 15

9,23 Normal 32 1,5 --- 1,04
487 | 1,5 0 0 . 0
ZonaA 4B 1,2 321 255 576 71
A02 AM-ANG 12 1,875 27 542 569 -2 --- --- --- --- 0,76 - 3416

121,13 | 22 | 1,875

8,5 Reforzada 32 1,5 77 459 536 -2 1 3216
40 | 1,5

ZonaA 4B | 1,2

A03 AM 12 | 1,875 99 74 173 20 --- .- --- .- 1,14 - 1036
- 2a | 1,875

8,5 Reforzada 32 1,5 165 0 165 20 0,42 992
4 | 1,5

ZonaA 42B 1,2

A04 AM-ANG 12 1,5 11 479 490 59 --- --- .- .- 1,14 - 2939

248,37 | 22 | 15

11,47 Normal 32 1,5 85 368 453 59 0,79 2717
40 | 15

Zona A 42BB| 1,2

AO5 AM-ANG 18 | 1,875 57 577 634 83 . . --- --- 1,05 - 3806

131 | 22 | 1,875 | ---

11,2 Reforzada 32 1,5 117 476 593 83 0,93 3556
40 | 15

ZonaA 428 1,2

A06 AM-ANG 18 | 1,875 34 798 832 98 - --- --- --- 1 - 4991

89,62 23 | 1,875 --- ---
11,2 Reforzada 3a 1,5 79 692 771 98 1,18 4624

ap | 15

95
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Poste Funcion Angulo FASES HILOTIERRA a(°) TOTAL
Seguridad COOC:]: Hip | Cs 6 fases Simplex 0 hilo tierra d(m)
Hu(m) Zona L(daN) | T(daN) | H(daN) | V(daN) | L(daN) [ T(daN) | H(daN) | V(daN) Dm(m) | FT(daN)
ZonaA 42B 1,2
A07 AM-ANG 12 1,5 29 128 157 -25 --- --- --- --- 1,18 - 943
194,84 | 22 1,5
11,71 Normal 3a 1,5 106 40 146 -25 0,46 875
40 | 1,5
Zona A 423B 1,2
A08 AM-ANG 12 1,5 10 348 359 95 --- --- --- --- 1,18 - 2152
231,33 | 22 1,5
11,47 Normal 3a 1,5 88 243 331 95 0,66 1984
427 | 1,5
ZonaA 42B 1,2
A09 AM-ANG 12 1,875 119 315 434 20 --- --- .- .- 1,06 - 2605
234,24 | 22 | 1,875
9,5 Reforzada 32 1,5 178 234 412 20 0,68 2473
487 | 15
Zona A 428 1,2
A10 AM 12 1,875 132 70 203 70 --- --- --- --- 1,16 - 1218
- 2a | 1,875
9,74 Reforzada 32 1,5 194 0 194 70 0,42 1164
4 | 15
Zona A 438 1,2
A1l AM-ANG 12 1,5 1 266 266 48 --- --- --- --- 1,17 - 1596
220,59 | 22 1,5
11,71 Normal 3a 1,5 81 162 242 48 0,58 1455
427 | 1,5
ZonaA 42B 1,2
Al12 AM-ANG 12 1,5 2 298 300 64 --- --- .- .- 1,43 - 1802
176,64 | 22 | 15
11,71 Normal 3a 1,5 82 183 265 64 0,6 1589
4 | 15
Zona A 428 1,2
A13 AM-ANG 12 1,5 8 236 245 87 --- .- - --- 1,43 - 1467
1834 | 22 | 15
11,71 Normal 32 1,5 87 129 216 87 0,55 1298
4 | 15
Zona A 428 1,2
96
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Poste Funcion Angulo FASES HILOTIERRA a(°) TOTAL
Seguridad | Comp. . ; o
oCen. Hip Cs 6 fases Simplex 0 hilo tierra d(m)
Zona
Hu(m) L(daN) | T(daN) | H(daN) | V(daN) | L(daN) | T(daN) | H(daN) | V(daN) Dm(m) | FT(daN)
Al4 FL 12 1,5 532 42 574 -37 --- --- --- --- 1,06 - 3444
11,19 Normal 3a 1,5 --- 0,29 --
430 | 1,5 0 0 - 0
ZonaA 4B 1,2 532 0 532 -37
97
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2.2.2.5.

Altura Util (m): 9,23

- Esfuerzos necesarios.

Apoyo A01

Seguridad: Normal

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Fin de linea

Armado: Doble circuito Vano anterior(m): 20 Vano posterior(m): 50,21 ,/
SN
N: 0,0576 D. fases nec.(m): 0,67 D. masa nec.(m): 1,04
7l
Angulo desvio cadena: 0 Contrapeso(kg): 0 R
%
Esfuerzos necesarios (daN)
. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5 * Hip. (Cs=
PUNTO P ip- (Cs=1.9) 3" Hip. (Cs=1.5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T \% L T \% L T \% L T
1 71 321 276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 321 | -255
2 71 321 -276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 321 | -2%5
3 71 321 276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 321 | -255
4 71 321 -276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 321 | -2%5
5 71 321 276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 321 | -255
6 71 321 -276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 321 -255
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m): 2,4
Denominacién : C-4500-16-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 55,71% 0% 0% 43,79% 0%
Coeficiente seg. 2,69 - 2,74 -
B ? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/ cm®): 6 Fundaciones
b 1 a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
g o \
bl 2 5 c(m):1,5 Excavacién (m®): 4,62 a:1,28
I 1
s g g @ £(m:15 Ocupacién (m?): 1,64 h: 2,82
]; '% h(m):0 Peso apoyo (kg): 1455,96
C [~
98
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025
VERIFICACION PEGVENZ89ZE8SED48Y7WLS9Z596Z7LW PAG. 98/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

35168_pro_Verdalia BioArcos

Apoyo A02

/N ®
Altura Util (m): 8,5 Seguridad: Reforzada Funcién: Amarre A
Armado: Danubio Vano anterior(m): 50,21 Vano posterior(m): 65,2 /

N B> —
N:-0,0893 D. fases nec.(m): 0,76 D. masanec.(m): 1 e A @
Angulo desvio cadena: 0 Contrapeso(kg): 0 - 4/ @
0 ® ST TI_ 1L
% v

Esfuerzos necesarios (daN)

PUNTO 1* Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROT A4 Hip- (Cs lF’i)SE NO ROTA

\% L T \% L T v L T % L T \% L T

1 2 27 542 0 0 0 2 77 459 0 0 0 0 0 0

2 2 27 542 0 0 0 2 77 459 0 0 0 0 0 0

3 2 27 542 0 0 0 2 77 459 0 0 0 0 0 0

4 2 27 542 0 0 0 2 77 459 0 0 0 0 0 0

5 2 27 542 0 0 0 2 77 459 0 0 0 0 0 0

6 -2 27 542 0 0 0 -2 77 459 0 0 0 0 0 0

APOYO SELECCIONADO

Distancia Fases Real (m):2,4

Denominacion : C-4500-14-DAN-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 75,91% 0% 71,47% 0% 0%
Coeficiente seg. 1,53 1,93
b(m):2,4 Terreno K (kg / cm ®): 6 Fundaciones
a(m):1,5 Totales Monoliticas
i c(m):3 Excavacion (m®): 4,15 a:1,21
_ _ g(m):1,5 Ocupacion (m?): 1,47 h:2,83
Lg_‘ I h(m):0 Peso apoyo (kg): 1386,11

99
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Altura Util (m): 8,5
Armado: Danubio
N:-0,0467

Angulo desvio cadena: 0

Apoyo A03

Seguridad: Reforzada

Vano anterior(m): 65,2
D. fases nec.(m): 1,14

Contrapeso(kg): 0

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Amarre

Vano posterior(m): 120,85

D. masa nec.(m): 0,42

Esfuerzos necesarios (daN)

R 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5 2 Hi = 2 Hi —
PUNTO p. ( »5) 2° Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T \% L T v L T A% L T \% L T
1 20 99 74 0 0 0 20 165 0 0 0 0 0 0 0
2 20 99 74 0 0 0 20 165 0 0 0 0 0 0 0
3 20 99 74 0 0 0 20 165 0 0 0 0 0 0 0
4 20 99 74 0 0 0 20 165 0 0 0 0 0 0 0
5 20 99 74 0 0 0 20 165 0 0 0 0 0 0 0
6 20 99 74 0 0 0 20 165 0 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m):2,4
Denominacion : C-3000-14-DAN-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 33,06% 0% 34,53% 0% 0%
Coeficiente seg. 3,07 2,73 -
b(m):2,4 Terreno K (kg / cm ®): 6 Fundaciones
a(m):1,5 Totales Monoliticas
i c(m):3 Excavacion (m®): 3,25 a:1,11
_ _ g(m):1,5 Ocupacion (m?): 1,23 h: 2,62
I h(m):0 Peso apoyo (kg): 1106,01
g0
100
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Apoyo A04
Altura Util (m): 11,47 Seguridad: Normal Funcién: Amarre
Armado: Doble circuito Vano anterior(m): 120,85 Vano posterior(m): 108,43
N:0,0126 D. fases nec.(m): 1,14 D. masa nec.(m): 0,79 @

Angulo desvio cadena: 0 Contrapeso(kg): 0

Esfuerzos necesarios (daN)

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5 2 Hip. (Cs= 2 Hip. (Cs=
PUNTO p- ( ) 2* Hip. (Cs=1,5) 3 Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T \% L T \% L T \% L T \% L T
1 59 11 -479 0 0 0 59 85 -368 0 0 0 0 0 0
2 59 11 -479 0 0 0 59 85 -368 0 0 0 0 0 0
3 59 -11 -479 0 0 0 59 85 -368 0 0 0 0 0 0
4 59 11 -479 0 0 0 59 85 -368 0 0 0 0 0 0
5 59 -11 -479 0 0 0 59 85 -368 0 0 0 0 0 0
6 59 -11 -479 0 0 0 59 85 -368 0 0 0 0 0 0
APOYO SELECCIONADO

Distancia Fases Real (m):2,4

Denominacion : C-3000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 68,12% 0% 74,66% 0% 0%
Coeficiente seg. 2,2 2,01
- ? g b(m):2,4 Terreno K (kg/cm?): 6 Fundaciones
b_L 1 = 2 i a(m):1,5 Totales Monoliticas
T . , L 3
bJ :; :{ c(m):1,5 Excavacién (m®): 4,98 a:1,39
@ ] g @® £(m:15 Ocupacién (m?): 1,93 h: 2,58
]E c " .;‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 1246,52

101
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Altura Util (m): 11,2

Armado: Doble circuito

N:0,0715

Angulo desvio cadena: 0

Apoyo A05

Seguridad: Reforzada

Vano anterior(m): 108,43
D. fases nec.(m): 1,05

Contrapeso(kg): 0

Funcién: Amarre
Vano posterior(m): 74,48

D. masa nec.(m): 0,93

35168_pro_Verdalia BioArcos

Esfuerzos necesarios (daN)

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5 * Hip. (Cs=
PUNTO P ip. (Cs=1.5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T \% L T A% L T \% L T
1 83 57 577 0 0 0 83 117 476 0 0 0 0 0 0
2 83 -57 577 0 0 0 83 117 | 476 0 0 0 0 0 0
3 83 57 577 0 0 0 83 117 476 0 0 0 0 0 0
4 83 57 577 0 0 0 83 117 | 476 0 0 0 0 0 0
5 83 57 577 0 0 0 83 117 476 0 0 0 0 0 0
6 83 -57 577 0 0 0 83 117 476 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m):2,4
Denominacion : C-7000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 73,87% 0% 44,64% 0% 0%
Coeficiente seg. 2,54 3,36 --
? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/ cm®): 6 Fundaciones
bl 1 a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
g ] \
bl 2 5 c(m):1,5 Excavacioén (m°): 11,4 a:2
I 1
s g g @ £(m:15 Ocupacién (m?): 4 h:2,85
]E ';‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 1964, 2
C [~
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Apoyo A06
Altura Util (m): 11,2 Seguridad: Reforzada Funcién: Amarre
Armado: Doble circuito Vano anterior(m): 74,48 Vano posterior(m): 100,54
N: 0,0974 D. fases nec.(m): 1,00 D. masanec.(m): 1,18 @ 5
Angulo desvio cadena: 0 Contrapeso(kg): 0

Esfuerzos necesarios (daN)

PUNTO 1°* Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROT A4 Hip- (Cs IF’i)SE NO ROTA

A% L T A% L T v L T \% L T \% L T

1 93 34 798 0 0 0 98 79 692 0 0 0 0 0 0

2 98 34 798 0 0 0 98 79 692 0 0 0 0 0 0

3 98 34 798 0 0 0 98 79 692 0 0 0 0 0 0

4 98 34 798 0 0 0 98 79 692 0 0 0 0 0 0

5 % 34 798 0 0 0 98 79 692 0 0 0 0 0 0

6 9% 34 798 0 0 0 98 79 692 0 0 0 0 0 0

APOYO SELECCIONADO

Distancia Fases Real (m):2,4

Denominacion : C-7000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 90,77% 0% 57,14% 0% 0%
Coeficiente seg. 2,07 2,63
- ? g b(m):2,4 Terreno K (kg/cm?): 6 Fundaciones
b_L 1 = 2 i a(m):1,5 Totales Monoliticas
T . , L 3
bJ :; :{ c(m):1,5 Excavacién (m°): 11,4 a:2
o g g ® 8(m:15 Ocupacién (m%): 4 h:2,85
]E c " .;‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 1964, 2
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Apoyo A07 () A=
A T i,

// 7
Altura Util (m): 11,71 Seguridad: Normal Funcién: Amarre SN @ V
Armado: Doble circuito Vano anterior(m): 100,54 Vano posterior(m): 126,46 @ : / )
N:-0,1456 D.fases nec.(m): 1,18 D. masa nec.(m): 0,46 N %
Angulo desvio cadena: 0 Contrapeso(kg): 0 @ ,/ > @

7

Esfuerzos necesarios (daN)

PUNTO 1* Hip. (Cs=1,5) 2* Hip. (Cs=1,5) 3* Hip. (Cs=1,5) FASE ROT A4 Hip- (Cs IF’i)SE NOROTA

v L T A% L T \% L T v L T v L T

1 -25 29 128 0 0 0 25 106 40 0 0 0 0 0 0

2 25 29 128 0 0 0 25 106 40 0 0 0 0 0 0

3 -25 29 128 0 0 0 25 106 40 0 0 0 0 0 0

4 25 29 128 0 0 0 25 106 40 0 0 0 0 0 0

5 -25 29 128 0 0 0 25 106 40 0 0 0 0 0 0

6 -25 29 128 0 0 0 -25 106 40 0 0 0 0 0 0

APOYO SELECCIONADO

Distancia Fases Real (m):2,4

Denominacion : C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 62,05% 0% 37,88% 0% 0%
Coeficiente seg. 2,42 3,96
i ? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/cm®): 6 Fundaciones
LA % 5 i a(m):1,5 Totales Monoliticas
i . , o 3
bl :{ 5 c(m):1,5 Excavacién (m®): 4,52 a:1,39
.’ g £ ‘ g(m):1,5 Ocupacion (m?): 1,93 h:2,34
]} c c '% h(m):0 Peso apoyo (kg): 1066,16
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@moneleg s.l.

Altura Util (m): 11,47
Armado: Doble circuito
N:0,0797

Angulo desvio cadena: 0

Apoyo A08

Seguridad: Normal

Vano anterior(m): 126,46
D. fases nec.(m): 1,18

Contrapeso(kg): 0

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Amarre

Vano posterior(m): 110,36

D. masa nec.(m): 0,66

Esfuerzos necesarios (daN)

PUNTO 1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA‘P Hip- (CS=;,;)SE NO ROTA
\% L T A% L T \4 L T v L T \% L T
1 95 -10 -348 0 0 0 9% 88 -243 0 0 0 0 0 0
2 95 -10 -348 0 0 0 95 88 | -243 0 0 0 0 0 0
3 95 -10 -348 0 0 0 9% 88 | -243 0 0 0 0 0 0
4 95 -10 -348 0 0 0 95 88 | -243 0 0 0 0 0 0
5 95 -10 -348 0 0 0 95 88 | -243 0 0 0 0 0 0
6 95 -10 -348 0 0 0 95 88 -243 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m): 2,4
Denominacién: C-3000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 42,28% 0% 55,48% 0% 0%
Coeficiente seg. 3,11 2,7 -
T ? b(m):2,4 Terreno K (kg / cm ®): 6 Fundaciones
b 1‘ a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
bl ? c(m):1,5 Excavacion (m®): 4,98 a: 1,39
g g @® £(m:15 Ocupacién (m?): 1,93 h: 2,58
= = .% h(m):0 Peso apoyo (kg): 1246,52
105
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@moneleg

Altura Util (m): 9,50

Armado: Doble circuito
N:-0,0447

Angulo desvio cadena: 0

s.l.

Apoyo A09

Seguridad: Reforzada

Vano anterior(m): 110,36

D. fases nec.(m): 1,06

Contrapeso(kg): 0

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Amarre

Vano posterior(m): 50,24

D. masa nec.(m): 0,68

Esfuerzos necesarios (daN)

N T L
// 14
- @ v
SN

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5 * Hip. (Cs=
PUNTO P ip. (Cs=1.5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T \% L T A% L T \% L T
1 20 -119 -315 0 0 0 20 88 -234 0 0 0 0 0 0
2 20 -119 -315 0 0 0 20 88 234 0 0 0 0 0 0
3 20 -119 -315 0 0 0 20 88 -234 0 0 0 0 0 0
4 20 -119 -315 0 0 0 20 88 234 0 0 0 0 0 0
5 20 -119 -315 0 0 0 20 88 -234 0 0 0 0 0 0
6 20 -119 -315 0 0 0 20 88 -234 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m):2,4
Denominacion : C-3000-16-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 74,26% 0% 68,12% 0% 0%
Coeficiente seg. 2,52 2,2 --
? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/ cm®): 6 Fundaciones
bl 1 a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
g ] \
bl 2 5 c(m):1,5 Excavacion (m”): 4,18 a:1,28
I 1
s g g @ £(m:15 Ocupacién (m?): 1,64 h: 2,55
]; ';‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 1119,08
C [~
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@moneleg s.l.

Altura Util (m): 9,74

Armado: Doble circuito
N: 0,0425

Angulo desvio cadena: 0

Apoyo A10

Seguridad: Reforzada

Vano anterior(m): 50,24
D. fases nec.(m): 1,16

Contrapeso(kg): 0

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Amarre

Vano posterior(m): 124,26

D. masa nec.(m): 0,42

Esfuerzos necesarios (daN)

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5 * Hip. (Cs=
PUNTO P ip. (Cs=1.5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T \% L T A% L T \% L T
1 70 132 70 0 0 0 70 194 0 0 0 0 0 0 0
2 70 132 70 0 0 0 70 194 0 0 0 0 0 0 0
3 70 132 70 0 0 0 70 194 0 0 0 0 0 0 0
4 70 132 70 0 0 0 70 194 0 0 0 0 0 0 0
5 70 132 70 0 0 0 70 194 0 0 0 0 0 0 0
6 70 132 70 0 0 0 70 194 0 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m):2,4
Denominacion : C-2000-16-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 89,88% 0% 48,84% 0% 0%
Coeficiente seg. 2,09 3,07 --
? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/ cm®): 6 Fundaciones
bl 1 a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
g ] \
bl 2 5 c(m):15 Excavacion (m?): 3,78 a:1,28
I 1
s g g @ £(m:15 Ocupacién (m?): 1,64 h:2,31
]; ';‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 960,32
C [~
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@moneleg s.l.

Altura Util (m): 11,71

Armado: Doble circuito
N:-0,0095

Angulo desvio cadena: 0

Apoyo A11

Seguridad: Normal

Vano anterior(m): 124,26
D. fases nec.(m): 1,17

Contrapeso(kg): 0

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Amarre

Vano posterior(m): 125,28

D. masa nec.(m): 0,58

Esfuerzos necesarios (daN)

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5 * Hip. (Cs=
PUNTO P ip. (Cs=1.5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T \% L T A% L T \% L T
1 48 1 -266 0 0 0 48 81 -162 0 0 0 0 0 0
2 48 1 -266 0 0 0 48 81 -162 0 0 0 0 0 0
3 48 1 -266 0 0 0 48 81 -162 0 0 0 0 0 0
4 48 1 -266 0 0 0 48 81 -162 0 0 0 0 0 0
5 48 1 -266 0 0 0 48 81 -162 0 0 0 0 0 0
6 48 1 -266 0 0 0 48 81 -162 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m):2,4
Denominacion : C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 50,58% 0% 59,5% 0% 0%
Coeficiente seg. 2,97 2,52 --
? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/ cm®): 6 Fundaciones
bl 1 a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
g ] \
bl 2 5 c(m):15 Excavacion (m?): 4,52 a:1,39
I 1
s g g @ £(m:15 Ocupacién (m?): 1,93 h:2,34
]; ';‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 1066,16
C [~
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@moneleg

Altura Util (m): 11,71

Armado: Doble circuito
N:0,0137

Angulo desvio cadena: 0

s.l.

Apoyo A12

Seguridad: Normal

Vano anterior(m): 125,28
D. fases nec.(m): 1,43

Contrapeso(kg): 0

Funcién: Amarre

Vano posterior(m): 159,97

35168_pro_Verdalia BioArcos

D. masa nec.(m): 0,6

Esfuerzos necesarios (daN)

// ,
A5 @ \
\ -

// @

5

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5 * Hip. (Cs=
PUNTO P ip- (Cs=1,5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T \% L T A% L T \% L T
1 64 2 -266 0 0 0 64 82 183 0 0 0 0 0 0
2 64 2 -266 0 0 0 64 82 183 0 0 0 0 0 0
3 64 2 -266 0 0 0 64 82 183 0 0 0 0 0 0
4 64 2 -266 0 0 0 64 82 183 0 0 0 0 0 0
5 64 2 -266 0 0 0 64 82 183 0 0 0 0 0 0
6 64 -2 -266 0 0 0 64 82 183 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m):2,4
Denominacion : C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 93,86% 0% 64,19% 0% 0%
Coeficiente seg. 1,6 2,34 --
? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/ cm®): 6 Fundaciones
bl 1 a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
g ] \
bl 2 5 c(m):15 Excavacion (m?): 4,52 a:1,39
I 1
s g g @ £(m:15 Ocupacién (m?): 1,93 h:2,34
]; ';‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 1066,16
C [~
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@moneleg s.l.

Altura Util (m): 11,71
Armado: Doble circuito
N:0,0614

Angulo desvio cadena: 0

Apoyo A13

Seguridad: Normal

Vano anterior(m): 159,97
D. fases nec.(m): 1,43

Contrapeso(kg): 0

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Amarre

Vano posterior(m): 109,99

D. masa nec.(m): 0,55

Esfuerzos necesarios (daN)

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 22 Hip. =1.5 2 Hip. =
PUNTO P ip. (Cs=1.5) 3" Hip. (Cs=1,5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T \%4 L T A% L T \% L T
1 87 -8 236 0 0 0 87 87 129 0 0 0 0 0 0
2 87 -8 236 0 0 0 87 87 129 0 0 0 0 0 0
3 87 -8 236 0 0 0 87 87 129 0 0 0 0 0 0
4 87 -8 236 0 0 0 87 87 129 0 0 0 0 0 0
5 87 -8 236 0 0 0 87 87 129 0 0 0 0 0 0
6 87 -8 236 0 0 0 87 87 129 0 0 0 0 0 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m): 2,4
Denominacién: C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 81,67% 0% 53,48% 0% 0%
Coeficiente seg. 1,84 2,8 -
T ? b(m):2,4 Terreno K (kg / cm ®): 6 Fundaciones
b 1‘ a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
- @
3 c(m):1,5 Excavacion (m®): 4,52 a: 1,39
b i
£ g @® £(m:15 Ocupacién (m?): 1,93 h: 2,34
.% h(m):0 Peso apoyo (kg): 1066,16
c c
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@moneleg s.l.

Altura Util (m): 11,19

Armado: Doble circuito
N:-0,0117

Angulo desvio cadena: 0

Apoyo A14

Seguridad: Normal

Vano anterior(m): 109,99
D. fases nec.(m): 1,06

Contrapeso(kg): 0

35168_pro_Verdalia BioArcos

Funcién: Fin de linea

Vano posterior(m): ---

D. masa nec.(m): 0,29

Esfuerzos necesarios (daN)

. 4* Hip. (Cs=1,2)
1* Hip. (Cs=1,5) 2° Hip. (Cs=1,5 * Hip. (Cs=
PUNTO P ip- (Cs=1.5) 3" Hip. (Cs=1.5) FASE ROTA FASE NO ROTA
\% L T A% L T v L T \% L T A% L T
1 -37 -532 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -37 52| 0
2 37 -532 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -37 52| O
3 -37 -532 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -37 52| 0
4 -37 532 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -37 52| 0
5 -37 -532 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -37 52| 0
6 -37 -532 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -37 532 0
APQOYO SELECCIONADO
Distancia Fases Real (m):2,4
Denominacion : C-4500-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS Distancia Masa Real (m) : 1,245
12 Hip. 22 Hip. 32 Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion 76,69% 0% 0% 65,73% 0%
Coeficiente seg. 1,96 1,83 -
? ? b(m):2,4 Terreno K (kg/ cm®): 6 Fundaciones
bl 1 a a i a(m):1,5 Totales Monoliticas
g ] \
bl 2 5 c(m):1,5 Excavacion (m”): 5,53 a: 1,39
I 1
s g g @ £(m:15 Ocupacién (m?): 1,93 h:2,86
]; ';‘ h(m):0 Peso apoyo (kg): 1630,92
C [~
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@moneleg s.l.

35168_pro_Verdalia BioArcos

2.2.2.6.- Apoyos seleccionados. Cimentaciones.
Poste Funcién Angulo Datos de las Fundaciones Peso
Segurid. Comp. Denominacién del Apoyo H a/d b/D [ Exc. K a o Apoyo
Hu (m) Zona °Cen. m m m m?3 | kg/cm? ° kg/cm? Kg
A00 Entronque
A DEFINIR POR E-DISTRIBUCION - - - - - - - - -
Normal -
10
Zona A
A0l FL-ANG
C-4500-16-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,82 128 - - 4,62 6| - - 1455
Normal 2854
9,23
Zona A
A02 AM-ANG
C-4500-14-DAN-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,83 1,21 - - 4,14 6| - - 1386
Reforzada | 121,13
85
Zona A
A03 AM
C-3000-14-DAN-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,62 1,11 - - 3,23 6| - - 1106
Reforzada -
85
Zona A
A4 AM-ANG
C-3000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,58 1,39 - - 4,98 6| - - 1246
Normal 248,37
11,47
Zona A
A05 AM-ANG
C-7000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,85 2 - - 114 6| - - 1964
Reforzada | 131
112
Zona A
A06 AM-ANG
C-7000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,85 2 - - 114 6| - - 1964
Reforzada | 89,62
11,2
Zona A
A07 AM-ANG
C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,34 139 - - 452 6| - - 1066
Normal 194,84
11,71
Zona A
A08 AM-ANG
C-3000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,58 139 - - 4,98 6| - - 1246
Normal 231,33
11,47
Zona A
A09 AM-ANG
C-3000-16-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,55 1,28 - - 4,18 6| - - 1119
Reforzada | 234,24
95
Zona A
Al0 AM
C-2000-16-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 231 1,28 - - 3,78 6| - - 960
Reforzada -
9,74
Zona A
All AM-ANG
C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,34 139 - - 452 6 - - 1066
Normal 220,59
11,71
Zona A
Al12 AM-ANG
C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,34 139 - - 452 6 - - 1066
Normal 176,64
11,71
Zona A
Al3 AM-ANG
C-2000-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,34 139 - - 452 6 - - 1066
Normal 1834
11,71
Zona A
Al4 FL
C-4500-18-DC-2,40-CRUCETAS ATIRANTADAS 2,86 139 - - 553 6 - - 1630
11.19 Normal -
Zona A
112
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@moneleg s.l.

2.2.3.-Puesta a tierra.

35168_pro_Verdalia BioArcos

2.2.3.1.- Datos de partida.

Se emplea el Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion
de tercera categoria“ de UNESA.

Datos:
Tension nominal de lared: U=15KkV (*)
Tiempo de actuacién de las protecciones: t<0,5s

(*) Para el calculo del sistema de puesta a tierra se toma el valor mas desfavorable de U = 20 kV (en prevision
de un futuro cambio de la tension de servicio).

2.2.3.1.1.- Resistividad del terreno.

Para la estimacion de la resistividad del terreno sera de utilidad la tabla 10 del PT AYZ10000 en la que se dan
valores orientativos de la misma en funcién de la naturaleza del suelo.

En este caso se tienen calizas blandas por lo que se estima una resistividad p = 100 Q-m

2.2.3.1.2.- Intensidad de defecto.
Neutro en subestacion puesto a tierra mediante resistencia: 12 Q

La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra
del apoyo sea nula (Rt = 0). Dicha intensidad sera:

I = c-U
V3-J(R, +R)? + X2
Siendo:
Id: Intensidad de defecto (A)
u: Tensién de linea nominal (20 kV)
Rn: Resistencia de neutro en SE (12 Q)
Rt: Resistencia de P.AT. del apoyo
Xn: Reactancia de neutro
c: Factor de tension
2.2.3.1.3.- Tiempo de eliminacion del defecto.

Alproducirse un defecto, éste se elimina mediante la apertura de un elemento de corte que actta por la orden
que le transmite un dispositivo que controla la intensidad de defecto.

Se tienen los siguientes tiempos de actuacion de los relés:

Relé a tiempo independiente: el tiempo de actuacién no depende de la intensidad. Cuando ésta supera el
valor de arranque, actiia en un tiempo prefijado.

Relé a tiempo dependiente: el tiempo depende inversamente a la sobreintensidad. Siguiendo la siguiente
ecuacion:
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._ K
t v’ —1
Siendo:
' Tiempo de actuacion del relé en segundos
r Coeficiente entre la intensidad de defecto (l4) y la intensidad de arranque del relé (lar) referida al primario. R = Id/larr
K'yn'" Parametros que depende de la curva caracteristica. Para el caso de curva inversa.

Para el caso de relé a tiempo dependiente se obtiene la tabla 11 de AYZ10000.

Tabla 11. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(a =0,02) (a=1) inversa (a =2)
k| 0,13 135 95

2.2.3.2.- Resistenciade puesta atierra del electrodo.

Se utilizara el electrodo 30-30/8/42 del método Unesa. Cuadrado de 3x3 m con 4 picas enterradas a 0,80 m.

Kr=0,105 Q/(Q2-m)
Kp=0,0178 V/(Q2-m)
Kc = Kpace = 0,0545 V/(Q2-m)
11547

Se tiene: R,=p- K, =10,50 lg= - =513,204

2.2.3.3.- Puestaatierra en apoyo frecuentado.

Setiene que cumplir: Ug<2 - Uc

Siendo:
Ue: Aumento del potencial de tierra (V)
Uc: Tension de contacto maxima admisible.

2.2.3.4.- Aumento de potencial ante un defecto a tierra.

Ug=1I;- R,
Sustituyendo: Ug = 5388,60 V
2.2.3.5.- Tensiones de contacto maximas admisibles.

Ry + 15 ps

Ue = Uca: 1000
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Siendo:
Uc: Tensién de contacto méxima admisible (V)
Uca: Tension de contacto aplicada admisible. Su valor es de 735V, segun la tabla 1 de la ITC-RAT-13 para un tiempo de falta 0,05
s (Seinstalard relé de disparo rapido en SE)
Ra1: Resistencia equivalente del calzado (1000 2 segtn AYZ10000)
p= Resistividad media del terreno natural (100 - m)
ps= Resistividad del terreno superficial (Q - m)
PR
Resistividad del suelo: ps= ph - C; = ph - [1 —0,106 <2h5+0‘j‘06)] =1997,23Q-m
Siendo:
p: Resistividad del terreno natural (100 Q- m)
Ih: Resistividad del hormigén (2500 Q- m) valor medio de tabla 2 ITC-RAT 13
hs: Espesor de la capa de hormigén (0,20 m)

Sustituyendo: Uc = 3671,95V

2.2.3.6.- Tensiones de paso maximas admisibles.

B 4000 + 6 - pq
Up_lO'U“"< 1000 )
Siendo:
Up: Tension de paso maxima admisible (V)
Uca: Tensién de contacto aplicada admisible. Su valor es de 107 V, segun la tabla 1 de la ITC-RAT-13 para un tiempo de
faltals
ps= Resistividad del terreno superficial (Q - m)

Sustituyendo: Up =18172,22V

2.2.3.7.- Tensiones de contactoy paso reales.
U'c=Id-p-Kc=2796,94V
U'p=Id-p-Kp=913,50V

Condicién Resultado Cumple
UE<2-Uc 5388,60V<2-3671,95V Sl
U'csUc 2796,94V < 3671,95V Sl
U'psUp 913,50V <18172,22V Sl
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Consideraciones:

Esta red de M.T. estd destinada a dar servicio al centro de seccionamiento que sera propiedad de E-
Distribucién, de ahi que los puntos de conexidn, su distribucién y dimensionado general se hayan resuelto
de acuerdo con las normas de la EDE.

Potencia de corto circuito maxima: 416 MVA

Potencia de corto circuito minima: 167 MVA
Caracteristicas de la energia eléctrica: Alterna

Sistema: Trifasico sin neutro
Tensiéon nominal: 15 kV

Frecuencia: 50 Hz

2.3.1.-Aislamiento del conductor.

Segun la norma NRZ001 los cables a utilizar en las redes subterraneas de MT seran cables subterraneos
unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla
semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de cobre o aluminio.

Los circuitos de las lineas subterraneas de MT se compondran de tres conductores unipolares de las
caracteristicas que se indican en la Tabla 1 de NRZ001.

Por criterios de homogeneidad se elige el cable tipo RH5Z1 18/30 KV 3x1x240 mm?> Al+H16.

2.3.2.-Intensidad admisible por el conductor en régimen permanente.

Este valor se toma de la norma UNE 211435-2:2021, tabla A.1.- Intensidad maxima admisible para cables de
distribucion unipolares en tridngulo en contacto con aislamiento de XLPE y conductor de aluminio.

Seccion: 240 mm?
Instalacion: En tubular soterrada, (3 tubos en triangulo)
Intensidad admisible: In=320A

Condiciones de instalacion.

Temperatura del terreno: 25°C

Temperatura del aire: 40°C

Resistividad térmica del terreno: 1,50 K- m/W (tabla 9 de ITC-LAT 06 por terreno seco)
Profundidad de soterramiento: 0,90 m

Temperatura del conductor: 90°C

A esta intensidad maxima admisible de 320 A, se le aplicara los factores de correccion indicados en UNE
211435, tabla 12 de ITC LAT-06 y en la norma DYZ10000.

Tabla 5.- Factor de correccion para temperatura del terreno distinta de 25°C.

No se prevé. Fer=1

Tabla 6.- Factor de correccion por agrupacion de cables.

2 circuitos agrupados con tubos en contacto Fca=0,8

Tabla 7.- Factor de correccién para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5 K-m/W

No se prevé Ferr=1
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Tabla 9.- Factor de correccion para distintas profundidades de soterramiento.
h= 0,90 m FCP =1,01
(h=0,90 m no aparece en la tabla, el resultado se obtiene por interpolacién entre h=0,80 my h = 1,00 m)

La intensidad méaxima admisible sera; Im=1In-Fer- Fea- Fear - Fcp = 258,56 A

La intensidad maxima que se puede presentar en este punto de la red es:

I S

C —_——
V3-U

Siendo:

le: Intensidad de célculo (A)

S: Potencia prevista en CC.TT. (2500 KVA)

u: Tensién de linea nominal (15 KV)

Sustituyendo: lc=96,23 A

Considerando una intensidad de bucle en la red de distribucién Iz = 150 A, la intensidad total que circularia
por las LSMT seria;

lt=96,23 A+ 150 A=246,23 A
Condicién:

Imnzl 258,56 A>246,23 A CUMPLE

2.3.3.-Intensidad maxima admisible en cortocircuito.

2.3.3.1.- Enelconductor.

Se toma el valor de intensidad admisible en cortocircuito de la norma UNE 211435-2, tabla B.2.- Intensidad
maxima admisible de cortocircuito en el conductor para cables con aislamiento de XLPE;

Seccion: 240 mm? Duracion cortocircuito: 1s Th inicia: 90°C Thiinal: 250°C
laomce = 23,1 KA (seguin UNE 211435-2).
| max apm = 22,6 KA (seglin DYZ10000)

Intensidad de cortocircuito maxima de disefo.

Laintensidad de cortocircuito maxima que se puede presentar en la red de distribucion es;

_ Scem
Iecm = 3-U
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Siendo:

leem: Intensidad de cortocircuito méaxima de la red (KA)

Scem: Potencia de cortocircuito maxima de disefio (416 MVA) (se desprecia la impedancia de la LAMT por estar al lado de la
seguridad)

u: Tensién de linea nominal (15 KV)

Sustituyendo: lecom = 16,01 KA
Condicion:

Imaxam2lecemw como 22,6 kA> 16,01 kA se cumple la condicion

2.3.3.2.- Enlapantalla.
El conductor proyectado es XLPE 18/30 KV 1x240mm? Al +H16

Elvalor de la intensidad admisible por la pantalla se toma de la tabla 11 de la norma DYZ10000:

Didmetro pantalla: 0,3 mm? Duracién cortocircuito: 1s Conductor: 18/30 KV 240 mm?

thinicial = 70°C th final = 180°C I aom = 3,93 KA

Segun ITC LAT-06 el dimensionamiento de la pantalla sera tal que permita el paso de una intensidad minima

de 1000 A durante 1 segundo. Ip =1 KA
Condicion:

laom21p 3,93 KA> 1,00 KA se cumple la condicién

2.3.4.-Caidas de tension.

Para el calculo de la caida de tension se emplean las ecuaciones;

Uc = P—I'JL - (Rgg + X - tan ) (en valor absoluto)
Uc(%) = % - (Rgg + X - tan ¢) (en valor porcentual)
Siendo:

Uc: Caida de tension (V)

P: Potencia maxima de transporte prevista (4.136,13 kW)

L: Longitud total de circuito en anillo (0,021+0,021 km)

u: Tensién nominal de la linea (15 KV)

Rso: Resistencia del conductor a 90°C (0,16 €/Km tabla 1 DYZ10000)

X: Reactancia del conductor (0,114 Q/Km tabla 2 de DYZ10000)

o: Angulo de desfase entre | y U (se toma cos ¢ = 0,8)

Sustituyendo:
Uc=2,84V
Uc (%) = 0,02%

La caida de tensién acumulada en este punto es:

- Caidadetensionen la LAMT: Uc1=5,17%
- Caidadetensionen la LSMT: Uc2=0,02%
- Caidade tensién acumulada: Uci+2=5,19%
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2.3.5.-Pérdidas de potencia.

Las pérdidas de potencia de la linea se calculan con las ecuaciones;

2. .
Pp = w (envalor absoluto)
U=-cos“ @
Pp(%) = % (envalor porcentual)
Siendo:
Pe: Pérdidas de potencia (W)
P: Potencia maxima de transporte prevista (4.136,13 kW)
L: Longitud total de circuito en anillo (0,021+0,021 km)
u: Tensién nominal de la linea (15 KV)
Reo: Resistencia del conductor a 90°C (0,16 (/Km tabla 1 DYZ10000)
o: Angulo de desfase entre | y U (se toma cos ¢ = 0,8)

Sustituyendo:

Pp=798,25 W

Pr (%) = 0,019 %

Las pérdidas de potencia acumuladas en este punto son:

- PpenlaLAMT: Pp1=0,029%
- PrpenlaLSMT: Pr,=0,019%
- Ppacumulada:  Ppy.py =0,048%

2.3.6.-Protecciones.

Para la proteccidn contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con lo indicado en la
ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccidn contra sobretensiones lo indicado en el apartado
7.2 de lamisma ITC.
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2.4.1.-Datos iniciales.

Tensiéon nominal de la red: Un = 15KV (futura 20 kV)

Tensién max. material: Uw =24 KV

Frecuencia: f=50Hz

Potencia de cortocircuito max: Scc =416 MVA

Intensidad c.c. maxima: lccm = 16,01 kA, se toma 40 KA (limite dindmico)
Intensidad de defecto: Id=1000A

Tiempo de desconexion: t=1s

2.4.2.-Dimensionado del embarrado.

El embarrado estara formado por pletinas de cobre de 20x10 mmy 200 mm? de seccién.

Limite elastico: 2000 Kg/cm®
Carga de rotura: 30 kg/mm?
Médulo elasticidad: 11-10° Kg/mm?

2.4.2.1.- Justificacion por solicitacion electrodinamica.

Frecuencia de oscilacion: (Método Siemens)

d
F=Cp
Siendo:
F: Frecuencia de oscilacion (Hz)
C: Constante 3.6-10°
l: Distancia entre extremos de barra (4,7 cm)
d: Anchura de la barra en el sentido de la fuerza (1 cm)

Sustituyendo: F = 163 Hz

Esta frecuencia es 3,26 veces la frecuencia de red, por lo que no se presentara resonancia.

2.4.2.1.1.- Esfuerzo soportado por el embarrado.
Se considera la barra mas desfavorable de longitud 470 mm

24.2.1.2.- Momento flector:
P-I?
Siendo:
M Momento flector (Kg-cm)
P: Fuerza por unidad de longitud (Kg/cm)

l: Longitud del embarrado (cm)
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2.4.2.1.3.- Momento resistente:
u h-d?
=Y ¢
Siendo:
Mr: Momento resistente (Kg-cm)
g Coeficiente de rotura (Kg/cm)
h: Grosor de la barra (cm)
d: Ancho de la barra (cm)

Para que el momento resistente no sea inferior al flector se tendra que cumplir;

8-y-d?
612

Esdecir:P =

Sustituyendo: P=4,39Kg- cm

2.4.2.2.- Intensidad admisible en cortocircuito.

Siendo:

Is: Intensidad provocada por el momento, valor cresta (A)
P: Momento (Kg- cm)

a: distancia entre conductores (cm)

Sustituyendo: Is =65,60 KA

Elvalor permanente de esta intensidad sera; lec = 131._Sﬁ =26,24 KA

Que corresponde a una potencia de cortocircuito maxima: Sce =1704 MVA

2.4.2.2.1.- Intensidad admisible en régimen permanente.
Para una barra de 200 mm?y th = 35°C la intensidad admisible es Iy = 630 A (norma DIN)

En vista de lo anterior, se concluye que el embarrado soporta una potencia de cortocircuito mayor que la

maxima de disefio.

2.4.2.3.- Justificacion por solicitacion térmica.

La intensidad maxima de corta duracién no sera mayor que:

log 234+ 0F
%9233t 0i

Iep = t
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Siendo:

In: Intensidad méx. de corta duracién (A)
of: Temperatura final en la barra (175°C)
0i: Temperatura inicial en la barra (65°C)
t Tiempo de paso de la intensidad (1s)
Sustituyendo: ln =25 KA

2.4.2.4.- Justificacion por densidad de corriente.

La densidad de corriente admisible por un conductor es;

s 1
s

Siendo:

d3: Densidad de corriente (A/mm?)

I: Intensidad de paso (630 A)

S: Seccién del conductor (200 mm?)

Sustituyendo: 8=3,15 A/mm®

Con lo que se justifica el embarrado bajo este criterio.

2.4.3.-Sistema de puesta a tierra.

Para el calculo y disefio de las instalaciones de puesta a tierra se utilizard un método de acreditada solvencia
como es “Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion
conectados a redes de tercera categoria”, publicado por UNESA.

2.4.3.1.- Datos de partida.
Tension de suministro: se toma el valor de tensidn futura 20 KV, mas desfavorable que el actual de 15 kV
Tiempo de actuacién de las protecciones: 1's
Neutro en subestacion puesto a tierra mediante resistencia: 12 Q
Intensidad méaxima de defecto: 1000 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones en BT: 10 kV

2.4.3.2.- Investigacion de las caracteristicas del terreno:

El Reglamento de Alta Tensién indica que para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 18 KA, no serd imprescindible realizar la citada investigacion previa de
la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo
necesaria medida para corrientes superiores. De acuerdo al RAT para terrenos secos se fija la resistividad del
terrenoenp=100Q-m
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2.4.3.3.- Corriente maxima de puesta a tierra.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de faltas a tierra
son las siguientes:

Delared:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta mediante
resistencias o impedancias. Esto producird una limitacién de la corriente de la falta, en funcién de las
longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

-Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura de un elemento
de corte que actua porindicacién de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo, o
seglin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).

La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra
del Centro de Transformacion sea nula (Rt = 0). Dicha intensidad sera:

Iy =
\/g’ (Rn+Rt)2 + XTZL

Siendo:

Id: Intensidad de defecto (A)

u: Tensi6n de linea nominal (20 KV)

Rn: Resistencia de neutro en SE (12 Q)

Rt: Resistencia de P.A.T. del C.T. (NULA)

Xn: Reactancia de neutro (NULA)

Sustituyendo: Id =962,25 A (se redondea a 1000 A)

2.4.3.4.- Tiempos maximos de eliminacion del defecto.

Alproducirse un defecto, éste se elimina mediante la apertura de un elemento de corte que actda por la orden
que le transmite un dispositivo que controla la intensidad de defecto.

Se tienen los siguientes tiempos de actuacion de los relés:

Relé a tiempo independiente: el tiempo de actuacion no depende de la intensidad. Cuando ésta supera el
valor de arranque, actiia en un tiempo prefijado.

Relé a tiempo dependiente: el tiempo depende inversamente a la sobreintensidad. Siguiendo la siguiente
féormula:

, Kk
L= rm—1
Siendo:
t Tiempo de actuacion del relé en segundos
r Coeficiente entre la intensidad de defecto (ls) y la intensidad de arranque del relé (lar) referida al primario. R = Id/larr
K'yn'": Parametros que depende de la curva caracteristica. Para el caso de curva inversa.

2.4.3.5.- Diseiio preliminar de la instalacion de tierra.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

V< Ver

Siendo:

Var: Tensién soportada por el material de B.T. del C.T. a 50 Hz (10.000 V)

Vd = R( . Id
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l«=100 A

Ri-lg < 10.000

Como U s aplicando las condiciones se tiene [; = 11547
0= 12+ Ry

V3-(R,+R)

Por criterios de explotacion e inspecciones: Ry < 10 Q
Calculando esta ecuacion donde tenemos como incégnitas lq y R:.
Resolviendo:

lg=129A=100A

Ri<77,5Q

SetomaR(<10Q
ComoKr < Ri/p < 10/75 0,133 Q/Q0- m

2.4.3.6.- Tierra de proteccion.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tensién normalmente
pero que puedan estarlo a consecuencia de averia o causas fortuitas, tales como los chasis y los bastidores
de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los
transformadores de tension.

Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos del método UNESA, conforme a
las caracteristicas del CS objeto del presente proyecto, y tomando como premisa: Kr<0,133Q/Q -m,yRp<
10Q.

Entre los electrodos de las tablas del Anexo Il del método UNESA se elige el 50-35/8/42, cuyos parametros
son:

Kr =0,086 Q/Q - m
Kp =0,0138 V/(Q - m) (A)

La configuracion 50-35/8/42 estara construido por cuatro picas en rectangulo de 5,00x3,50 m unidas por un
conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de seccién. Las picas tendran un didmetro de 14 mmy
una longitud de 2 m. Se enterraran verticalmente a una profundidad de 0,80 m. La conexion desde el CT hasta
la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de polietileno reticulado RV, con una tensién asignada
de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

2.4.3.7.- Resistencia del sistema de tierras.

Se calcula la resistencia de la puesta a tierra de las masas metalicas R y los correspondientes valores de
intensidad y tension de defecto. Electrodo 50-35/8/42 del método UNESA.

R, =K, - p=0,086(C/Q-m)-100(Q -m)=8,60Q ComoRT<10Q CUMPLE

11547 11547
2712 + R, 12 + 8,60

= 560,54 A

Ud =Id - Rt=560,54 - 8,60 =4.820,65V
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Siendo:
Rt: Resistencia de puesta a tierra de proteccion (QQ)
Kr: Coeficiente de resistencia del electrodo 50-35/8/42 (€2/Q- m)
p: Resistividad del terreno (100 ©2- m)
Id: Intensidad de defecto a tierra (A)
ud: Tension de defecto (V)
2.4.3.8.- Tensiones de pasoy contacto maximas admisibles: ITC-RAT 13.
2.4.3.8.1.- Tension de paso en el exterior del C.S.
2Ry + 6p.
Up(exterior) =10 - Ugq (1 + W)
Siendo:
Up(exterior): Tension de paso en el exterior del C.T. (V)
Uca: Tensién de contacto aplicada admisible. Su valor es de 107 V, segun la tabla 1 de la ITC-RAT-13 para un tiempo de faltals
Rat: Resistencia equivalente del calzado (2000 Q2 ITC RAT-13)
p= Resistividad media del terreno natural (100 Q - m)
pPs= Resistividad del terreno superficial (Q2 - m)

Enelexteriorps=p=100Q-m

Sustituyendo:  Upexterion = 5.992,00 V

2.4.3.8.2.- Tension de acceso al C.S.

2R, +3ps + 3p
Up (acceso) = 10 - Ugq (1 +(111T5)

Siendo:

Up(acceso): Tension de paso en el acceso del C.T. (V)

Uca: Tensién de contacto aplicada admisible. Su valor es de 107V, segun la tabla 1 de la ITC-RAT-13 para un tiempo de faltals
Ra: Resistencia equivalente del calzado (2000 Q2 ITC RAT-13)
p= Resistividad media del terreno natural (100 Q - m)
ps= Resistividad del terreno superficial (Q2 - m)
i
istivi : = . = . — —rr = .
Resistividad del suelo: ps = ph - C ph [1 0,106 <2hs+0,106)] 1997,23Q-m
Siendo:
p: Resistividad del terreno natural (100 2 - m)
pn: Resistividad del hormigén (2500 Q - m valor medio de tabla 2 ITC RAT-13)
hs: Espesor de la capa de hormigén (0,20 m)
Sustituyendo: Up(acceso) = 12.082,11V
125
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2.4.3.8.3.- Tensiones en elinterior del C.S.

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de didametro no inferior a 4
mm formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos
puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccién del centro. Con esta disposicién se
consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, esta
sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensidn de contacto y de
paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo, en el
caso de que por ser una reforma no pueda montarse este mallazo se recubrird el suelo con un piso de material
aislante, no inferior a 45 kV. En el caso de existir en el paramento interior una armadura metalica, ésta estara
unida a la estructura metalica del piso.

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalacién,
puesto que su valor sera practicamente nulo.

2.4.3.8.4.- Tensiones de paso y contacto reales:

Seglin el método de calculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada al electrodo de
tierraimplica que latensidn de paso de acceso es equivalente al valor de la tension de defecto, que se obtiene
mediante la expresion:

U " (acceso) = Rt * laetecto = 8,60 - 560,54 = 4.820,65 V < 12.082,11 V (Up(acceso))
Las tensiones de contacto en el exterior seran practicamente nulas;

Los elementos metalicos con acceso al exterior, (puertas, rejillas), no estaran en contacto con masas
conductoras que si son susceptibles de quedar sometidas a tension.

Los muros tendran una resistencia de 100 KQ al mes de su construccion.
- Tensién de paso en el exterior maxima real:

U pexterion = Kp * p + 1d = 0,0138 - 100 - 560,54 = 773,55 V < 5.992,00 V (Up(exterion)

Se obtienen los siguientes resultados:

Tensiones méax. admisibles Tensiones reales
Up (V) U'p (V)
acceso exterior acceso exterior
12.082,11 5.992,00 4.820,65 773,55

Se tiene que cumplir que los valores de tension admisibles sean superiores a los reales.

Alavista de los resultados se considera correcto el disefio del sistema de tierras.

2.4.3.9.- Correccion y ajuste del disefo inicial estableciendo el
definitivo:

Se deberan adoptar las siguientes medidas complementarias de acuerdo con lo establecido en el apartado
2.2 de la ITC-RAT-13:

- Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del centro no tendran contacto eléctrico con
masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tensién debido a defectos o averias.

- En el piso se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm,
formando una reticula no superior a 0,3x0,3 m.

- Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la tierra de
proteccion del C.S.
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- Todas las estructuras metalicas, estaran unidas entre siy centralizadas en un borne de conexion.

- Sedispondra el suficiente nimero de rétulos avisadores con instrucciones adecuadas en las zonas
peligrosas y existira a disposicion del personal de servicio, medios proteccion tales como guantesy
banqueta.

Con estas medidas se consigue que las personas que deban acceder a una parte que pueda quedar en
tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la
tension de contacto y de paso interior. De esta forma, no serd necesario el calculo de las tensiones de
contacto y de paso en el interior, ya que su valor sera practicamente cero. Asimismo, la existencia de una
superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra hace que la tensién de paso en el acceso sea
equivalente al valor de la tension de defecto.

2.4.3.10.- Ajuste del diseiio inicial.

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera necesaria la
correccion del sistema proyectado. No obstante, se puede ejecutar cualquier configuraciéon con
caracteristicas de proteccion mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al
Método de Calculo de tierras de UNESA, con valores de “Kr” inferiores a los calculados, sin necesidad de
repetir los calculos, independientemente de cambiar la profundidad de enterramiento, geometria de la red
de tierra de proteccion, dimensiones, nimero de picas o longitud de estas picas, ya que los valores de tension
serd inferiores a los calculados en este caso.

Otra posible solucion, en caso de que el valor medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar
lugar a tensiones de paso o contacto excesivas, se corregiran éstas mediante la disposicion de una alfombra
aislante en el suelo del centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.

2.4.4.-Puentes de A.T.

2.4.4.1.- Intensidad en servicio permanente.

Se calcula con la ecuacion:

S
Ip =
V3-U,
Siendo:
Ip.- Intensidad en el primario (A)
S.- Potencia nominal en trafos (2500 KVA) Por este puente sélo circulara la intensidad del NNSS
Up.- Tensi6n de linea en el primario (15 KV)
Sustituyendo: Ip=96,23A

El puente se realizara con cables RH5Z1 12/20 KV 1x240 mm? Al
La intensidad admisible por este cable es, (ITC-LAT-06 tablas 6y 13)
I =455 A (instalacidn al aire)

Ia =345 A (directamente enterrado)

En ambos casos x> Ip CUMPLE
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2.4.4.2.- Intensidad admisible en cortocircuito.

° En el conductor.

Se considera un cortocircuito adiabatico, (en termodinamica un proceso adiabatico es aquel en el que no se
produce transmision de energia entre el conductory el medio en el que se encuentra).

Condicién: El valor de la integral de Joule durante el c.c. tiene que ser menor que el valor de esta integral
admisible por el conductor.

De lo anterior se deduce la siguiente expresion:

Siendo:
lcc: Intensidad de cortocircuito trifdsico calculada con hipétesis adiabética en el conductor (A)

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductory deltipo de aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para
un cortocircuito de 1 sy para el caso del conductor de Al con aislamiento XLPE. K=94 A/mm? suponiendo una temperatura inicial antes
del cortocircuito de 90°C y méxima durante el cortocircuito de 250°C.

S.- Seccion del conductor (mm?)

t.- Duracién del c.c. (s)

Sustituyendo: lcc = 22,56 KA > 16 KA cumple

. En la pantalla.

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo la guia de la
norma UNE 211003y el método descrito en la norma UNE 21192. Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es
de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial de 70°C y una temperatura final de la pantalla de 180°C.

En la tabla 8 de la norma FYZ10000, se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (KA)
por la pantalla de los cables seleccionados, para un tiempo de duracién del cortocircuito de 1 segundo.

Tabla 8. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Seccion del conductor Intensidad maxima
mm? admisible durante 1
segundo (kA)
95 mm? - 12/20 kV 2,56
150 mme? - 18/30 kv 2,90
Como 2,56 KA > 1000 A CUMPLE

2.4.5.-Ventilacion del C.S.

El calor generado en elinterior del CS se debe tUnicamente al efecto Joule en cables y terminales.

Ley de Joule: Q=R-I*>t

En términos de potencia: P =n- I?-R

Siendo:

P: potencia calorifica (W)

I: intensidad nominal (96,23 A)

R: resistencia del conductor (Q) R =R kilométrica - Longitud cables interior CS= 0,16 Q/km - 5:10°km =8-10* Q
n: n° de conductores de entrada/salidan=9
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P=9-(96,23A)2- 810*Q=66,67W

Para tener en cuenta el calor generado por los accesorios, terminales, barras, seccionadores, etc. se va a
considerar una potencia calorifica a evacuar diez veces superior a la obtenida:

P=666,74 W

La evacuacion del calor generado se efectuara, segun lo previsto en la ITC-RAT 14 "Instalaciones eléctricas
de interior", apartado 4.4, utilizando un sistema de circulacion de aire mediante ventilacion natural. El flujo
de aire se establecera por la diferencia de temperaturas del aire en la entrada y en la salida, debidas al
calentamiento del aire en el interior del CS producido por las pérdidas por efecto Joule. El proceso de
conveccion establece una corriente de aire ascendente, provocando la entrada de aire mas frio por las rejas
inferiores y la salida del aire caliente por las rejas situadas en la parte mas alta del CS. Dichas rejas se
colocaran sobre muros opuestos, y se situaran en las fachadas orientadas hacia la via publica o patios
interiores, cumpliendo en todo caso lo establecido en el CTE DB-SI.

S =
0,24-A-H- (i - 0e)®

Siendo:
P: Potencia calorifica evacuada (0,67 kW)
A Coeficiente de forma de la rejilla (A = 0,4)
H.- Distancia vertical entre centros de huecos de E/S de aire (H=1,75m)
0i.- Temperatura en el interior del C.T. (6; = 40°C)
Oe.- Temperatura promedio en el exterior (6 = 25°C)
Sustituyendo: $=0,09m?

El CS estara ventilado mediante dos rejas con superficie util de 0,725 m? cada una, (reja de admision de aire
situada en la parte inferior de la pared frontal, y reja de evacuacion de aire situada en la parte superior de la
pared opuesta). Con lo que se supera el valor tedrico.

2.4.6.-Estudio de los campos magnéticos.

Los campos magnéticos en los limites exteriores del CS que son accesibles se ubican segin UE-EN 62110, a
una distancia de 0,2 m de las paredes del EP y a una altura de 1m.

Se emplea el método indicado en el P.T. FYZ3000, para el nivel de tension 15 kV sin transformadores.

Nivel de 15 kV.

MT—1 LMT=-2 LMT-3
Tipo: Blindado, aislado en SF6 + +
o + 1 * 2 3
Topologia: Simple barra 269 & A 269 &
Posiciones de linea: 3 - - =t
Posiciones de transformador : 0 o Hb o o HI
Posiciones de barras: 1 7 g F B
T 2609 A 7 304 A I
+ + +
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1. Las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacion permiten reducir los niveles de exposicion al publico
en general fruto de la disminucion del campo magnético con la distancia.

2. Las posiciones del nivel de tensién 15 kV se ubican en elinterior de un edificio, en celdas blindadas, cuya carcasa disminuye el campo
magnético en el exterior.

3. Los conductores de ambos niveles de tensién estan constituidos en su totalidad por cables aislados secos con pantalla metdlica
exterior. Esto permite reducir el campo magnético exterior tanto por la propia pantalla como por el tendido de los cables en forma de
tresbolillo.

Intensidades consideradas.

POSICION O TRAMO  |REF. INTENSIDAD (&) FASE (%) TIPO
. - Trifasica
Linea 1 15 kW 1 2680 o equibrada
. Trifasica
Linea 2 15 kW 2 38 o equiibrada

Linea 3 15 kY 3 269, o Triisica
! equiibrada

- ) Trifasica
Trafo 1 Lado 15 kV 4 383 o equibrada

— - Trifasica
Barras 1 L1-L2 5 269 o equiibrada

] Trifasica
Barras 1 L2L3 8 308 o equibrada

Resultados.
Se asumen los valores obtenidos en el P.T. FYZ30000 que seran siempre mas desfavorables que los reales.
Los valores mas elevados de campo en el exterior son de 20,82 pT.

Los valores mas elevados de campo en el interior son de 28,57 pT.

Conclusiones.

Los valores tedricos del campo obtenidos en el PT. seran superiores a los reales porque en el CS no existe
transformador de potencia ni salidas de redes de B.T.

Los valores de radiacion emitidos estaran por debajo de los valores limite recomendados (100 pT) para el
campo magnético a la frecuencia de la red, 50Hz.
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2.5.- Linea subterranea de M.T. hasta CT de abonado.

Consideraciones:

Esta linea de M.T. esta destinada a dar servicio al centro de transformacion de abonado. Se asumen las
mismas condiciones de calculo que para las LSMT de E-Distribucidn.

Potencia de corto circuito méaxima: 416 MVA

Potencia de corto circuito minima: 167 MVA
Caracteristicas de la energia eléctrica: Alterna

Sistema: Trifasico sin neutro
Tensién nominal: 15 kV

Frecuencia: 50 Hz

2.5.1.-Aislamiento del conductor.

Segun la norma NRZ001 los cables a utilizar en las redes subterraneas de MT seran cables subterraneos
unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla
semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de cobre o aluminio.

Los circuitos de las lineas subterrdneas de MT se compondran de tres conductores unipolares de las
caracteristicas que se indican en la Tabla 1 de NRZ001.

Por criterios de homogeneidad se elige el cable tipo RH5Z1 18/30 KV 3x1x240 mm?> Al+H16.

2.5.2.-Intensidad admisible por el conductor en régimen permanente.

Este valor se toma de lanorma UNE 211435-2:2021, tabla A.1.- Intensidad maxima admisible para cables de
distribucion unipolares en tridngulo en contacto con aislamiento de XLPE y conductor de aluminio.

Seccién: 240 mm?
Instalacion: En tubular soterrada, (3 tubos en triangulo)
Intensidad admisible: In=320A

Condiciones de instalacién.

Temperatura del terreno: 25°C

Temperatura del aire: 40°C

Resistividad térmica del terreno: 1,50 K- m/W (tabla 9 de ITC-LAT 06 por terreno seco)
Profundidad de soterramiento: 0,90 m

Temperatura del conductor: 90°C

A esta intensidad maxima admisible de 320 A, se le aplicara los factores de correccion indicados en UNE
211435, tabla 12 de ITC LAT-06 y en la norma DYZ10000.

Tabla 5.- Factor de correccion para temperatura del terreno distinta de 25°C.

No se prevé. Fer=1
Tabla 6.- Factor de correccion por agrupacion de cables.

1 circuito bajo tubo Fea=1
Tabla 7.- Factor de correccién para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5 K-m/W

No se prevé Ferr=1
Tabla 9.- Factor de correccion para distintas profundidades de soterramiento.

h=0,90m Fep=1,01

(h=0,90 m no aparece en la tabla, el resultado se obtiene por interpolacién entre h=0,80 my h = 1,00 m)
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Laintensidad maxima admisible sera; Im=1n-For- Fca- Ferr- Fep = 323,20 A

Laintensidad maxima que se puede presentar en este punto de la red es:

[ = S
Siendo:
Ic: Intensidad de célculo (A)
S: Potencia prevista en CC.TT. (2500 KVA)
u: Tensién de linea nominal (15 KV)
Sustituyendo: Ic=96,23A por este tramo sélo circulard la intensidad debida a los trafos
Condicién:
Inzly  323,20A>96,23A CUMPLE

2.5.3.-Intensidad maxima admisible en cortocircuito.

2.5.3.1.- Enelconductor.

Se toma el valor de intensidad admisible en cortocircuito de la norma UNE 211435-2, tabla B.2.- Intensidad

maxima admisible de cortocircuito en el conductor para cables con aislamiento de XLPE;
Seccién: 240 mm? Duracién cortocircuito: 1's Th inicia: 90°C Thiina: 250°C
laomcc = 23,1 KA (segun UNE 211435-2).

| Mmax aom = 22,6 KA (segtin DYZ10000)

Intensidad de cortocircuito maxima de disenio.

La intensidad de cortocircuito maxima que se puede presentar en la red de distribucion es;

Ieew = Scem
V3-U
Siendo:
leem: Intensidad de cortocircuito méaxima de la red (KA)
Scem: Potencia de cortocircuito méxima de disefio (416 MVA) (se desprecian las impedancias de la LASMT por estar al lado de la
seguridad)
u: Tension de linea nominal (15 KV)

Sustituyendo: leom = 16,01 KA
Condicion:

IMmaxam2lecem como 22,6 kA> 16,01 kA se cumple la condicidn
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El conductor proyectado es XLPE 18/30 KV 1x240mm? Al +H16

Elvalor de la intensidad admisible por la pantalla se toma de la tabla 11 de la norma DYZ10000:
Diametro pantalla: 0,3 mm? Duracion cortocircuito: 1s Conductor: 18/30 KV 240 mm?
thinicial =70°C thfinal=180°C | aom = 3,93 KA

Segun ITC LAT-06 el dimensionamiento de la pantalla sera tal que permita el paso de una intensidad minima
de 1000 A durante 1 segundo. Ip =1 KA

Condicién:

laom 2 1p 3,93 KA > 1,00 KA se cumple la condicion

2.5.4.-Caidas de tension.

Para el calculo de la caida de tension se emplean las ecuaciones;

Us = % - (Rgy + X - tan ) (en valor absoluto)
Uc(%) = % * (Rgp + X - tan ¢) (envalor porcentual)
Siendo:

Uc: Caida de tension (V)

P: Potencia en transformadores (2500 kW)

L: Longitud total de circuito (0,070 km)

u: Tensién nominal de la linea (15 KV)

Reo: Resistencia del conductor a 90°C (0,16 2/Km tabla 1 DYZ10000)

X: Reactancia del conductor (0,114 Q/Km tabla 2 de DYZ10000)

o: Angulo de desfase entre | y U (se toma cos ¢ = 0,8)

Sustituyendo:

Uc=2,86V

Uc (%) = 0,02%

La caida de tensién acumulada en este punto es:

- Caidadetension en la LAMT: Uc1=5,17%
- CaidadetensiénenlaLSMT 1: Uc,=0,02%
- CaidadetensiénenlaLSMT2: Ucs =0,02%
- Caidade tensién acumulada: Uci+2+3=5,21%

La caida de tension desde el punto de entronque hasta el punto frontera es inferior al 7%, con lo que se
cumple lo indicado en el RD 1955/2000.
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Las pérdidas de potencia de la linea se calculan con las ecuaciones;

2
Pp = w (en valor absoluto)
U= -cos® @
Pp(%) = % (en valor porcentual)
Siendo:
Pe: Pérdidas de potencia (W)
P: Potencia en transformadores (2500 kW)
L: Longitud total de circuito (0,070 km)
u: Tension nominal de la linea (15 KV)
Rso: Resistencia del conductor a 90°C (0,16 (/Km tabla 1 DYZ10000)
o: Angulo de desfase entre |y U (se toma cos $=0,8)

Sustituyendo:

Pr=486,11W

Pe (%) = 0,019 %

Las pérdidas de potencia acumuladas en este punto son:

- PpenlaLAMT: Pp1 =0,029%
-  PpenlalSMT1: Pp,=0,019%
- PpenlalSMT2: Pp;=0,019%
- Ppacumulada:  Pppaips = 0,067%

2.5.6.-Protecciones.

Para la proteccidn contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con lo indicado en la
ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccidn contra sobretensiones lo indicado en el apartado
7.2 de lamismaITC.
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2.6.- Centro de transformacion de abonado.

2.6.1.-Datos de partida.

Tensiéon nominal de la red: Un = 15KV (futura 20 kV)
Tensién max. material: Uw =24 KV

Frecuencia: f=50Hz

Potencia de cortocircuito max: Scc =416 MVA
Intensidad c.c. : lem =16 kKA

Intensidad de defecto: Id=1000A

Tiempo de desconexion: t=1s

2.6.2.-Dimensionado del embarrado.

El embarrado estara formado por pletinas de cobre de 20x10 mmy 200 mm? de seccion.

Limite elastico: 2000 Kg/cm®
Carga de rotura: 30 kg/mm?
Médulo elasticidad: 11-10° Kg/mm?

2.6.2.1.- Justificacion por solicitacion electrodinamica.

Frecuencia de oscilacion: (Método Siemens)

d
F=2C- 7
Siendo:
F: Frecuencia de oscilacién (Hz)
C: Constante 3.6-10°
l: Distancia entre extremos de barra (4,7 cm)
d: Anchura de la barra en el sentido de la fuerza (1 cm)

Sustituyendo: F = 163 Hz

Esta frecuencia es 3,26 veces la frecuencia de red, por lo que no se presentara resonancia.

2.6.2.2.- Esfuerzo soportado por el embarrado.
Se considera la barra mas desfavorable de longitud 470 mm

e Momento flector:

Siendo:
M Momento flector (Kg-cm)
P: Fuerza por unidad de longitud (Kg/cm)

l: Longitud del embarrado (cm)
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2.6.2.3.- Momento resistente:

u h-d?
r=7 6
Siendo:
Mr: Momento resistente (Kg-cm)
g Coeficiente de rotura (Kg/cm)
h: Grosor de la barra (cm)
d: Ancho de la barra (cm)

Para que el momento resistente no sea inferior al flector se tendra que cumplir;

P2 h-d?

8-y-d?
612

Esdecir:P =

Sustituyendo: P=4,39Kg- cm

Intensidad admisible en cortocircuito.

Is =

Siendo:
Is: Intensidad provocada por el momento, valor cresta (A)
P: Momento (Kg- cm)
a: distancia entre conductores (cm)
Sustituyendo:
Is = 65,60 KA

. . . I
Elvalor permanente de esta intensidad sera; lc= ——= 26,24 KA

Que corresponde a una potencia de cortocircuito maxima: Sce = 1704 MVA

2.6.2.4.- Intensidad admisible en régimen permanente.

Para una barra de 200 mmzyth =35°C la intensidad admisible es Iy = 630 A (norma DIN)

En vista de lo anterior, se concluye que el embarrado soporta una potencia de cortocircuito mayor que la

maxima de disefio.
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2.6.2.5.- Justificacion por solicitacion térmica.

Laintensidad maxima de corta duracién no sera mayor que:

! 234 + 0f

L= |29 23at0i
th = t

Siendo:

ltn: Intensidad max. de corta duracion (A)

of: Temperatura final en la barra (175°C)

0i: Temperaturainicial en la barra (65°C)

t Tiempo de paso de la intensidad (1 s)

Sustituyendo: lin =25 KA

2.6.2.6.- Justificacion por densidad de corriente.

La densidad de corriente admisible por un conductor es;

1
6=3
Siendo:

o: Densidad de corriente (A/mm?)

I: Intensidad de paso (630 A)

S: Seccién del conductor (200 mm?)

Sustituyendo: 8=3,15 A/mm?

Con lo que se justifica el embarrado bajo este criterio.

2.6.3.-Sistemas de puesta a tierra.

Para el calculoy disefio de las instalaciones de puesta a tierra se utilizard un método de acreditada solvencia
como es “Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion

conectados a redes de tercera categoria”, publicado por UNESA.

Datos de partida:

Tensién de suministro: se toma el valor de tensién futura 20 KV, mas desfavorable que el actual de 15 kV

Tiempo de actuacion de las protecciones: 1s
Neutro en subestacion puesto a tierra mediante resistencia: 12
Intensidad maxima de defecto: 1000 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones en BT: 10 kV
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2.6.3.1.- Investigacion de las caracteristicas del terreno:

El Reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 18 KA, no serd imprescindible realizar la citada investigacion previa de
la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo
necesaria medida para corrientes superiores. De acuerdo al RAT para terrenos secos se fija la resistividad del
terrenoenp=100Q-m

2.6.3.2.- Corriente maxima de puesta a tierra.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de faltas a tierra
son las siguientes:

De lared:

- Tipo de neutro. ELl neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta mediante
resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de la falta, en funcion de las
longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

-Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura de un elemento
de corte que actua porindicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo, o
seglin una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).

Realmente no es necesario calcular este punto porque su valor nos lo indica la Cia. Distribuidora en sus
datos: lgmax = 1.000 A.

La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra
del Centro de Transformacién sea nula (Rt = 0). Dicha intensidad sera:

fa V3-J/(R, +R)? + X2
Siendo:
Id: Intensidad de defecto (A)
u: Tensi6n de linea nominal (20 KV)
Rn: Resistencia de neutro en SE (12 Q)
Rt: Resistencia de P.A.T. del C.T. (NULA)
Xn: Reactancia de neutro (NULA)
Sustituyendo: Id =962,25 A (se redondea a 1000 A)

2.6.3.3.- Tiempos maximos de eliminacion del defecto.

Alproducirse un defecto, éste se elimina mediante la apertura de un elemento de corte que actua por la orden
que le transmite un dispositivo que controla la intensidad de defecto.

Se tienen los siguientes tiempos de actuacion de los relés:

Relé a tiempo independiente: el tiempo de actuacion no depende de la intensidad. Cuando ésta supera el
valor de arranque, actia en un tiempo prefijado.

Relé a tiempo dependiente: el tiempo depende inversamente a la sobreintensidad. Segln la siguiente
ecuacion:
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Siendo:

t Tiempo de actuacion del relé en segundos

r Coeficiente entre la intensidad de defecto (ls) y la intensidad de arranque del relé (lar) referida al primario. R = Id/larr
K'yn'" Pardmetros que depende de la curva caracteristica. Para el caso de curva inversa.

Para el calculo de la intensidad de defecto (l5) en una red con neutro a tierra, se aplicara:

I
’ R+ R + X2

Siendo:
Id: Intensidad de defecto (A)
u: Tension de linea futura (20 KV)
Rn: Resistencia del neutro de la red (Q)
Rt: Resistencia de P.A.T. del C.T. (NULA)
Xn: Reactancia de neutro (NULA)

2.6.3.4.- Diseiio preliminar de la instalacion de tierra.
Se deben cumplir las siguientes condiciones:
Vo< Ve
Siendo:

Ver: Tensién soportada por el material de B.T. del C.T. a 50 Hz (10.000 V)

Va=R:i g

lg=100A

R:- g < 10.000

Como d U , aplicando las condiciones se tiene [I; = 1121i4R7t

“\B-(R,+R)

Por criterios de explotacion e inspecciones: Ri< 10 Q
Calculando esta ecuacion donde tenemos como incégnitas lq y R.
Resolviendo:

ls=129A=2100A

Ri=77,5Q

SetomaR=10Q
ComoKr < Ri/p < 10/75 0,133 Q/Q- m

2.6.3.5.- Tierra de proteccion.

Se conectaran a este sistema las partes metélicas de la instalacién que no estén en tensién normalmente
pero que puedan estarlo a consecuencia de averia o causas fortuitas, tales como los chasis y los bastidores
de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los
transformadores.
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Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos del método UNESA, conforme a
las caracteristicas del CT objeto del presente proyecto, y tomando como premisa: Kr<0,133Q/Q-m,yRp<
10 Q.

Entre los electrodos de las tablas del Anexo Il del método UNESA se elige el 80-35/8/42, cuyos parametros
son:

Kr=0,071Q/Q -m
Kp=0,0109 V/(Q2 - m) (A)

La configuracion 80-35/8/42 estara construido por cuatro picas en rectangulo de 8,00x3,50 m unidas por un
conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn. Las picas tendran un didmetro de 14 mmy
una longitud de 2 m. Se enterraran verticalmente a una profundidad de 0,80 m. La conexién desde el CT hasta
la primera pica se realizarad con cable de cobre aislado de polietileno reticulado RV, con una tensién asignada
de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

2.6.3.6.- Tierra de servicio.

Se conectara a este sistema el neutro del transformador y la pletina de tierra del cuadro BT. Para los calculos
arealizar emplearemos las expresiones y procedimientos del método UNESA, tomando como premisa:

Rier<20Q

Asi un defecto a tierra en una instalacion de baja tension protegida contra contactos indirectos por un
interruptor diferencial de sensibilidad l4; no ocasione en el electro de puesta a tierra, una tensioén superior a:

Idif (mA) Vd (V) = 1df - Ruer
30 0,6
300 6
500 10
1000 20

Para un sistema mediante electrodo complejo de picas en paralelo y conductor desnudo, se tiene:
K: < Rogr/p

K. <20/75

K< 0,267 Q/Qm

Se elige el electrodo 8/22, cuyos parametros son:

Kr=0,194 QQ/Q-m

Kp =0,0253 V/(Q2- m- A)

La configuracidn 8/22 estara constituida por dos picas en hilera unidas cada tres metros por un conductor
horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn. Las picas tendran un didmetro de 14 mmy una longitud
de 2 m. Se enterraran verticalmente a una profundidad de 0.80 metros.

La conexion desde el CT hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de polietileno reticulado
RV, con una tension asignada de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

Elvalor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferir a los 20 Q. Con este criterio se
consigue que un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra contactos indirectos por un
interruptor diferencial de 630 mA no ocasione en el electro de puesta a tierra una tensién superior a 24 V.
Debera existir una separacién minima entre las picas de la tierra de proteccién y las picas de la tierra de
servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de baja tensién. Dicha
separacion se calculara en los apartados siguientes.
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2.6.3.7.- Resistencia del sistema de tierras.

2.6.3.7.1.- Tierra de proteccion.

Se calcula la resistencia de la puesta a tierra de las masas metalicas R: y los correspondientes valores de

intensidad y tension de defecto. Electrodo 80-35/8/42 del método UNESA.
R, =K, - p=0,071(Q/Q-m)-100(Q-m)=7,10Q ComoRT<10Q CUMPLE

| 1547 11547
T 124+ R 12+ 7,10

= 604,554

Ud=Id - Rt=604,55-7,10=4.292,34V

Siendo:

Rt: Resistencia de puesta a tierra de proteccion (Q)

Kr: Coeficiente de resistencia del electrodo 80-35/8/42 (Q2/Q- m)
p: Resistividad del terreno (100 - m)

Id: Intensidad de defecto a tierra (A)

Ud: Tension de defecto (V)

2.6.3.7.2.- Tierra de servicio.
Como en el apartado anterior, para el electrodo 8/22 del método UNESA;

Rs=Kr-p=0,194-100=19,40 Q ComoRs<20Q CUMPLE
Siendo:

Rs: Resistencia de puesta a tierra de servicio (Q)

Kr: Coeficiente de resistencia del electrodo 8/22 (Q/Q - m)

p: Resistividad del terreno (100 Q2 - m)

2.6.3.8.- Tensiones de paso y contacto maximas admisibles: ITC RAT-13.

2.6.3.8.1.- Tension de paso en el exterior del C.T.

2Ry + 6p,
Up(exterior) =10 - Ugq (1 + W)

Siendo:

Up(exterior): Tension de paso en el exterior del C.T. (V)

Uca: Tension de contacto aplicada admisible. Su valor es de 107 V, segun la tabla 1 de la ITC-RAT-13 para un tiempo de falta 1 s
Rat: Resistencia equivalente del calzado (2000 Q2 ITC RAT-13)

p= Resistividad media del terreno natural (100 Q - m)

ps= Resistividad del terreno superficial (€2 - m)

Enelexterior ps=p=100Q-m

Sustituyendo:  Upexterion = 5.992,00 V
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2.6.3.8.2.- Tension de acceso al C.T.

2R, + 3ps + 3p)

Up (acceso) = 10 - Uca (1 + 1000

Siendo:

Up(acceso): Tension de paso en el acceso del C.T. (V)

Uca: Tensién de contacto aplicada admisible. Su valor es de 107 V, segun la tabla 1 de la ITC-RAT-13 para un tiempo de falta 1 s
Ra1: Resistencia equivalente del calzado (2000 Q ITC RAT-13)
p= Resistividad media del terreno natural (100 Q - m)
ps= Resistividad del terreno superficial (Q - m)
1-2
Resistividad del suelo: ps = ph - C; = ph - [1 -0,106 (Fo"f%)] =1997,23Q-m
Siendo:
p: Resistividad del terreno natural (100 2 - m)
ph: Resistividad del hormigén (2500 Q - m valor medio de tabla 2 ITC RAT-13)
hs: Espesor de la capa de hormigén (0,20 m)
Sustituyendo: Up(acceso) = 12.082,11V

2.6.3.9.- Tensiones en elinterior del C.T.

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferiora 4
mm formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos
puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta disposicion se
consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensidn, de forma eventual, esta
sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y de
paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo, en el
caso de que por ser una reforma no pueda montarse este mallazo se recubrird el suelo con un piso de material
aislante, no inferior a 45 kV. En el caso de existir en el paramento interior una armadura metalica, ésta estara
unida a la estructura metalica del piso.

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalacién,
puesto que su valor sera practicamente nulo.

2.6.3.10.- Tensiones de pasoy contacto reales:

Segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada al electrodo de
tierraimplica que latensidn de paso de acceso es equivalente al valor de la tension de defecto, que se obtiene
mediante la expresion:

U "} (acceso) = Rt * ldetecto = 7,10 - 604,55 = 4.292,34 V < 12.082,11 V (Upacceso))
Las tensiones de contacto en el exterior seran practicamente nulas;

Los elementos metdlicos con acceso al exterior, (puertas, rejillas), no estardn en contacto con masas
conductoras que si son susceptibles de quedar sometidas a tension.
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Los muros tendran una resistencia de 100 K al mes de su construccion.
- Tension de paso en el exterior maxima real:
U pexterion = Kp * p - 1d =0,0109 - 100 - 604,55 = 658,96 V < 5.992,00 V (Upexterion)

Se obtienen los siguientes resultados:

Tensiones max. admisibles Tensiones reales
U, (V) Up(V)
acceso exterior acceso exterior
12.082,11 5.992,00 4.292,34 658,96

Se tiene que cumplir que los valores de tensién admisibles sean superiores a los reales.

A lavista de los resultados se considera correcto el disefio del sistema de tierras.

2.6.3.11.- Correccion y ajuste del disefio inicial estableciendo el
definitivo:

Se deberan adoptar las siguientes medidas complementarias de acuerdo con lo establecido en el apartado
2.2 de la ITC-RAT-13:

Las puertas y rejillas metélicas que den al exterior del centro no tendran contacto eléctrico con masas
conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias. En el piso se instalara
un mallazo electrosoldado con redondos de didametro no inferior a4 mm, formando una reticula no superior
a 0,3x0,3 m. Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la tierra de
proteccién del C.T. Todas las estructuras metalicas, estaran unidas entre siy centralizadas en un borne de
conexion. Se dispondra el suficiente nimero de rétulos avisadores con instrucciones adecuadas en las zonas
peligrosas y existira a disposicién del personal de servicio, medios proteccién tales como guantes y
banqueta.

Con estas medidas se consigue que las personas que deban acceder a una parte que pueda quedar en
tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la
tensién de contacto y de paso interior. De esta forma, no serd necesario el calculo de las tensiones de
contacto y de paso en el interior, ya que su valor sera practicamente cero. Asimismo, la existencia de una
superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra hace que la tensién de paso en el acceso sea
equivalente al valor de la tension de defecto.

2.6.3.12.- Separacion entre tierras.

Alno existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio previo para
su reduccion o eliminacién. No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de
servicio no alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia de separacion
minima “Dmin”, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio
determinada por la expresion:

_ Pl
Dmin = 70007
Siendo:

p.- Resistividad del terreno (100 Q2 - m)

Id.- Intensidad de defecto (604,55 A)

Sustituyendo: D min=9,62 m
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2.6.3.13.- Ajuste del disefio inicial.

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera necesaria la
correccion del sistema proyectado. No obstante, se puede ejecutar cualquier configuraciéon con
caracteristicas de proteccion mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al
Método de Calculo de tierras de UNESA, con valores de “Kr” inferiores a los calculados, sin necesidad de
repetir los célculos, independientemente de cambiar la profundidad de enterramiento, geometria de la red
detierra de proteccion, dimensiones, nimero de picas o longitud de estas picas, ya que los valores de tensién
serd inferiores a los calculados en este caso.

Otra posible solucién, en caso de que el valor medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar
lugar a tensiones de paso o contacto excesivas, se corregiran éstas mediante la disposicidn de una alfombra
aislante en el suelo del centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.

2.6.4.-Puentes de A.T.

2.6.4.1.- Intensidad en el primario del C.T.

Para cada transformador la intensidad en el lado del primario se calcula con la ecuacién:

S
Ip =
V3-U,
Siendo:
Ip.- Intensidad en el primario (A)
S.- Potencia nominal (1250 KVA)
Up.- Tension de linea en el primario (15 KV)
Sustituyendo: lp=48,11A

El puente se realizara con cables RH5Z1 12/20 KV 1x95 mm? Al
La intensidad admisible por este cable es, (ITC-LAT-06 tablas 6y 13)
Ia=255 A (instalacién al aire)

Ia=205 A (directamente enterrado)

En ambos casos I, > Ip CUMPLE
2.6.4.2.- Intensidad admisible en cortocircuito.
2.6.4.2.1.- En el conductor.

Se considera un cortocircuito adiabatico, (en termodindmica un proceso adiabatico es aquel en el que no se
produce transmision de energia entre el conductor y el medio en el que se encuentra).

Condicién: El valor de la integral de Joule durante el c.c. tiene que ser menor que el valor de esta integral
admisible por el conductor.
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Siendo:
Icc: Intensidad de cortocircuito trifdsico calculada con hipétesis adiabatica en el conductor (A)

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductory deltipo de aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para
un cortocircuito de 1 sy para el caso del conductor de Al con aislamiento XLPE. K=94 A/mm? suponiendo una temperatura inicial antes
del cortocircuito de 90°C y maxima durante el cortocircuito de 250°C.

S.- Seccion del conductor (mm?)

t.- Tiempo de actuacién del interruptor autométicot< 0,2 s

Sustituyendo: lec=19,97 KA> 16 KA

En la pantalla.

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo la guia de la
norma UNE 211003y el método descrito en la norma UNE 21192. Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es
de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial de 70°C y una temperatura final de la pantalla de 180°C.

En la tabla 8 de la norma FYZ10000, se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (KA)
por la pantalla de los cables seleccionados, para un tiempo de duracién del cortocircuito de 1 segundo.

Tabla 8. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Seccion del conductor Intensidad maxima
mm?2 admisible durante 1
segundo (kA)
95 mm? - 12/20 kv 2,56
150 mm? - 18/30 kv 2,90
Como 2,56 KA > 1000 A CUMPLE

2.6.5.-Puentes de B.T.

Laintensidad maxima (nominal) que circula por los puentes de BT se puede calcular mediante la formula:
S

Iy =——

V3 - U

Siendo:

Is.- Intensidad trifdsica en el secundario (A)
S.- Potencia nominal (1250 kVA)

Us.- Tensién de linea en el secundario (0,4 KV)

Sustituyendo: Is=1.804,22 A
Constitucion del puente de B.T. XZ1 0,6/1 KV 3x5x240+3x240 mm? Al

Segln la Tabla 11 de la ITC-BT-07 para conductores de 240 mm? de aluminio con aislamiento XLPE, la
intensidad maxima admisible (Iméax) es de 420 A.
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El calculo de las conexiones de BT se realiza partir de la maxima corriente admisible por los conductores
aplicando los siguientes factores correctores debidos a las condiciones particulares de instalacion
(instalacion al aire, apartado 3.1.4 de la ITC-BT-07):

Temperatura del aire circundante superior a 40°C; se considera una temperatura de 50° C, para la que el
factor de correccién a aplicar resulta ser f; = 0,90 (Tabla 13).

ln=5-420-0,9 =1.890 A

Condicién: Ia2ls

Comol,=1.890A>|5=1.804,22 A se cumple la condicion

2.6.6.-Ventilacion del C.T.

La evacuacion del calor generado por el transformador en el interior del CT se efectuara, segun lo previsto en
la ITC-RAT 14 "Instalaciones eléctricas de interior", apartado 4.4, utilizando preferentemente un sistema de
circulacion de aire mediante ventilaciéon natural. El flujo de aire se establecera por la diferencia de
temperaturas del aire en la entrada y en la salida, debidas al calentamiento del aire en el interior del CT
producido por las pérdidas del transformador. El proceso de conveccidn, que tiene lugar alrededor de los
radiadores del transformador, se establece una corriente de aire ascendente, provocando la entrada de aire
mas frio por las rejas inferiores y la salida del aire caliente por las rejas situadas en la parte mas alta del CT.
Dichas rejas se colocaran, en la medida de lo posible, sobre muros opuestos, y se situaran en las fachadas
orientadas hacia la via publica o patios interiores, cumpliendo en todo caso lo establecido en el CTE DB-SI.

§= P
0,24-1-+/H-(0i—0e)®

Se dijo en la memoria que los transformadores a instalar cumplirian el Reglamento (UE) n®548/2014 de la
Comision, de 21 de mayo de 2014, por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

Anexo | Cuadro I.1: Pérdidas maximas debidas a la carga y en vacio (en W) para transformadores de potencia
trifasicos medianos sumergidos con una bobina de Um < 24kVy otra de Um < 1,1kV

22 etapa (a partir del 1 de julio de 2021)

Potencia asignada (KVA) Pérdidas méaximas debidas a la carga Px (W) Pérdidas maximas en vacio Po (W)
1250 9500 855

Siendo:

P: Potencia calorifica evacuada (9,50 KW para trafo de 1250 KVA)

A.- Coeficiente de forma de la rejilla (A = 0,4)

H.- Distancia vertical entre centros de huecos de E/S de aire (H=1,75m)

0i.- Temperatura en elinterior del C.T. (0; = 40°C)

Oe.- Temperatura promedio en el exterior (6e = 25°C)

Sustituyendo: S$=1,29m?

Cada transformador estard ventilado mediante cuatro rejas con superficie Gtil de 0,75 m? cada una, (2 rejas
de admision de aire situadas en la pared frontal, y dos rejas de evacuacion de aire situada en la pared
opuesta). Con lo que se supera el valor tedrico.
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EL PT FYZ3000, proyecto tipo CT interior prefabricado de superficie dice en el punto 16 de la memoria;

“De este modo, si el proyecto real de CT se realiza conforme a la disposicion y configuracion de este PT, los
calculos de campos magnéticos para la instalacion real se pueden considerar idénticos a los del proyecto
tipo, no siendo necesario incluir calculos especificos adicionales. “

ELCT real se pude asimilar con el PT, se asume que los calculos son iguales a los del PT, se resume lo citado
en el estudio de campos magnéticos.

Objeto.

Estimar las emisiones de campo magnético en el exterior del C.T. para comprobar el cumplimiento de los
limites establecidos por la normativa.

Normativa.

R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT).

R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece condiciones de proteccion del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
las emisiones radioeléctricas”.

En el RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las instrucciones técnicas
complementarias siguientes:

ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacién de los campos magnéticos en la proximidad de
instalaciones de alta tension.

ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacién de los campos magnéticos en la proximidad de
instalaciones de alta tension.

ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria.

En relacion al campo magnético generado por los transformadores de potencia, se aplica la norma UNE-CLC/TR 50453
IN de noviembre de 2008, “Evaluacién de los campos electromagnéticos alrededor de los transformadores de potencia”.

Norma UNE-EN 62110 de mayo de 2013. “Campos eléctricos y magnéticos generados por sistemas de alimentacion en
corriente alterna. Procedimientos de medida de los niveles de exposicién del publico en general”.

Norma UNE-EN 61786-1 de octubre de 2014. “Medicién de campos magnéticos en corriente continua, campos eléctricos
y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100 kHz. Parte 1: Requisitos para los instrumentos de medida”.

Norma IEC 61786-2 de diciembre de 2014. “Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC electric fields from 1 Hz
to 100 kHz with regard to exposure of human beings. Part 2: Basic standard for measurements.

Metodologia.

Se emplea una aplicacién desarrollada sobre Matlab/Octane, basada en la Ley de Biot-Savart. Los resultados
se presentan en los limites exteriores de la instalacion que son accesibles por el plblico, a una distancia de
0,2 m de las paredes del CTy a una altura de 1 m, segiin UNE-EN 62110.

2.6.7.1.- Centro de transformacion interior en edificio prefabricado de
superficie, de dos transformadores.

ELC.T. proyectado se asimila a esta topologia.
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LMT-1 LWT-2 LMT-3

Nivel de 15 kV. » e .
Tipo: Blindado, aislado en SF6 ~ = =
e o H =
Topologia: Simple barra L& /T 2 T
Posiciones de linea: 3 | |
Posiciones de transformador: 2 B el
~

Posiciones de barras: 1

Nivelde 0.4 kV.
Tipo: Interior

8 1%
Topologia Simple barra. “" L S (O S R S ‘ s

Posiciones de linea: 16

20 2 o -5 ] 24 5
SR A N CoA A
¥ v v v Ad

transformador : 2 T et Br3 US4 1875 lr-g et Ler-s BT ST D ST ASTi2 ST13 T4 ST

LY ]
1804 ‘lﬂca
A

Posiciones de TR R A - A A A+ A f
v v

Posiciones de barras: 1
Medidas adicionales

1. Las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacion permiten reducir los niveles
de exposicion al publico en general fruto de la disminucién del campo magnético con la distancia.

2. Las posiciones del nivel de tension 15 kV se ubican en el interior de un edificio, en celdas blindadas, cuya
carcasa disminuye el campo magnético en el exterior.

3. Los conductores de ambos niveles de tensién estan constituidos en su totalidad por cables aislados secos con
pantalla metalica exterior. Esto permite reducir el campo magnético exterior tanto por la propia pantalla como
por el tendido de los cables en forma de tresbolillo.

Intensidades consideradas:

Tabla 2 intessitades pars ol cilos del camps sageitios

PORICION O TRAMO REF. INTENSIDAD (A) FASE (%
Linms 1 95 k¥ i Py ]
Linas 2 95 bV 2 mw ]
Linas 3 95 bV E] e ]
Trafs 1 Lade 15 kY 4 By o
Trafo 2 Lade 15 kY 5 B 0
Bamas 1 L1432 L] 0E 0
Bames 1 L35 T -] L]
Trafs 1 Lide 0.4 k¥ L] RETEE E ]
Triafo 2 Lide 0.4 k¥ L] RETEE E ]
Linmes 0.4 & 10-17 180 w0
Linmes 0.4 &Y 8- - L]
Elbg e 2o 1083 =
ek .
e L .
g- BN Livaat- s | oo ot -
s' B4V Lita - Lies - m =
BT g W Linea 10 | g = =

111 imamiled coescondants o i polancis mixima de ines, 7 MVA

121 Imammisied comespendionts u b potancis Mmilsima rarsdemsser, 1 MVA
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- Resultados.
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Los resultados se muestran en la figura 10 de FYZ30000;

Figura 10. Pared exterior y zonas limite del caleulo

T34

£.08,2.38
|_ =7
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r o

Fared axterior
Zona de caloule
Linaas da odlouls

B (uIEsLAs

T [,~—w'— z
e

"

5070 2

i e R

Los valores mas elevados de campo en el exterior se producen en la zona de cercana al cuadro de BT, siendo de
89,89 T.

- 2.3.7.3.-Conclusiones.

Como conclusién de la simulacién y célculo realizado en el PT del campo magnético generado debido a la
actividad del centro de transformacion tipo superficie en edificio prefabricado 24 kV dos transformadores, en las
condiciones mds desfavorables de funcionamiento, (hipétesis de carga maxima realizable), se obtiene que los
valores de radiacion emitidos estan por debajo de los valores limite recomendados, esto es, 100 uT para el campo
magnético a la frecuencia de la red, 50Hz.

ELCT real se diferencia del PT en:

- Lasposiciones de linea seran una en vez de tres.
- Lostransformadores seran de 1250 KVA en vez de 1000 KVA

Dado que la aportacion de los transformadores al campo es menor que la de los cables, se puede considerar que
los valores del campo reales seran inferiores a los tedricos.
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2.6.8.-Cuadro de baja tension.
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En este apartado se va a justificar la eleccion de los interruptores automaticos de proteccion, para el cuadro de

B.T.ainstalarenelC.T.

. Esquema.

15 kV ‘ 15 kv

J TR ) TR2
1250 KvA ‘A 1250 Kva
04KV ‘ 04k
w04 | | [ 2000
PR 0 PR
(100 kA) (100 kA)

. IGA
5 4000 A
4P4R
(100 k&)

L

. Proteccion de las salidas de los transformadores.

Esta proteccion se asigna a interruptores automaticos magnetotérmicos de las siguientes caracteristicas:

- Calibre.

La intensidad asignada a estos interruptores sera la inmediatamente superior a la intensidad secundaria de los
transformadores.

Is=1.804,22 A
In=2000A

- Poderde corte.

El poder de corte de estos interruptores sera al menos igual a la suma de todas las intensidades maximas de
cortocircuito generadas por los transformadores acoplados.

Intensidad de cortocircuito del transformador TR 1:  Icc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
Intensidad de cortocircuito del transformador TR 2:  Icc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
Intensidad maxima de c.c. en paralelo: lcc =60,18 kKA

Poder de corte seleccionado: 100 kA
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- Poderde cierre.
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Estos interruptores se preveran para maniobrar en carga, por esto su poder de cierre sera al menos de 2,5
veces la intensidad maxima de cortocircuito de todos los transformadores acoplados.

Intensidad de cortocircuito del transformador TR 1:
Intensidad de cortocircuito del transformador TR 2:
Intensidad maxima de c.c. en paralelo:

Poder de cierre seleccionado:

- Aislamiento.
Nivel de tension de aislamiento:
Tensién maxima asignada:

Tension soportada impulsos tipo rayo:

. Interruptor general automatico.

Icc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
Icc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
lcc =60,18 kA - 2.5 = 150,45 kA
220 kA

1000V
500V (50 Hz)
12 kV

Esta proteccion se asigna a un interruptor automatico magnetotérmico de las siguientes caracteristicas:

- Calibre.

Laintensidad asignada al IGA sera lainmediatamente superior a la intensidad secundaria de los transformadores

en paralelo.
Is=1.804,22 A+1.804,22 A=3.608,44 A
In=4000A

- Poderde corte.

El poder de corte del IGA sera al menos igual a la suma de todas las intensidades maximas de cortocircuito

generadas por los transformadores acoplados.
Intensidad de cortocircuito del transformador TR 1:
Intensidad de cortocircuito del transformador TR 2:
Intensidad maxima de c.c. en paralelo:

Poder de corte seleccionado:

- Poderde cierre.

lcc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
Icc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
lcc =60,18 kA

100 kA

Estos interruptores se preveran para maniobrar en carga, por esto su poder de cierre sera al menos de 2,5
veces la intensidad maxima de cortocircuito de todos los transformadores acoplados.

Intensidad de cortocircuito del transformador TR 1:
Intensidad de cortocircuito del transformador TR 2:
Intensidad maxima de c.c. en paralelo:

Poder de cierre seleccionado:

Icc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
Icc, = 30,09 kA (dato del fabricante)
lcc =60,18 kA - 2.5 = 150,45 kA
220 kA
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- Aislamiento.
Nivel de tensidn de aislamiento: 1000V
Tensién maxima asignada: 500V (50 Hz)
Tensién soportada impulsos tipo rayo: 12 kV

- Otros.

Proteccion diferencial.

. Compensacion de la energia reactiva.

Para compensar la energia reactiva de los transformadores se empleara una bateria fija de condensadores
con las siguientes caracteristicas:

- Ubicacion de la bateria.
La bateria de condensadores ha de estar en paralelo al resto de cargas.

La ubicacidn éptima es un punto intermedio a las salidas de los transformadores en paralelo.

- Ubicacion de los transformadores de intensidad.

La medida de la corriente debe recoger tanto el consumo de las cargas como el propio consumo de la bateria
de condensadores, estableciendo un sistema de control en lazo cerrado.

Con dos transformadores de potencia en paralelo, los transformadores de medida deben ubicarse en las
salidas de cada uno de los transformadores.

Si el regulador del factor de potencia usa un solo trafo de medida, estos deben instalarse en la misma fase y
en la polaridad correcta.

Si el regulador utiliza tres trafos de medida, se respetara la secuencia de fases y la polaridad.

- Transformador sumador.

Para sumar la medida de corriente de las salidas de los dos transformadores en paralelo utilizaremos un
transformador sumador, el cual tendré dos entradas.

Seran necesarios tres transformadores sumadores, uno por cada fase.
Para la instalacién del transformador de corriente es muy importante tener cuenta los siguientes puntos:
Los transformadores de corriente que se conectan ha de ser iguales.

El secundario del transformador sumador ha de ser igual a la/s entrada/s del regulador de factor de
potencia.

La relacién de transformacion que se ha de programar en el regulador debe ser igual a la suma de
los primarios de los transformadores de corriente.
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- Calculo de la bateria.
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La eleccion de la bateria se ha realizado con el software SISvar 3.0 del fabricante.
Los resultados son:
Método de célculo: Compensacion de transformadores

Médulo de arménicos: No

Potencia: 125 KVAr
Compensacion: fija
Tension: 400V
Frecuencia: 50 Hz
Regulador del fdp: Sl

2.7.- Conclusion.

Revisados los célculos anteriores, se consideran justificadas las instalaciones proyectadas.

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

o
E'mnmummu i\[tnlc?/, /
,'/ 7

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD y SALUD
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3.1.- Objeto.
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El Objeto de este documento es dar cumplimiento a lo establecido por el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion. Por las caracteristicas de la obra procede el presente Estudio basico de seguridad para la
ejecucion de obras MTY BT, atenor de lo indicado en el RD 1.627/1.997 dado que la ejecucion de los trabajos
no se encuentra en ninguno de los cuatros supuestos que prevé el articulo 4.1 del citado Real Decreto.

3.2.- Ambito de aplicacion.

El dmbito de aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es el de la obra denominada
Proyecto de linea aérea MT 15 kV, linea subterrdnea de MT, centro de seccionamiento y centro de
transformacion de abonado, para suministro de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

3.3.- Situacion.

Las obras estan situadas en la Carretera A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cadiz

3.4.- Promotor.

Promueve las obras la sociedad VERDALIA BIO ARCOS, S.L. con CIF: B-70746268, y domicilio en C/ Maria de
Molina 40 - piso 3, 28006 de Madrid.

3.5.- Director de las obras.

El director de las obras esta por determinar.

3.6.- Coordinador de seguridad y salud.

En la ejecucion de las obras intervendra mas de una empresa, por lo que el promotor designara al
coordinador de seguridad y salud quien asumird las funciones y obligaciones que determina la legislacién
laboral.

3.7.- Trabajadores asignados a las obras.

Se estima que para la correcta ejecucion de las instalaciones objeto del presenta proyecto. deberan
intervenir como minimo;

Dos oficiales 12 electricistas. Un oficial 12 en albahileria.

Dos oficiales 32 electricistas. Un operador de camién - grda.
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Ademas de la formacion e informacién a los trabajadores requeridas en la legislacion, los trabajadores
contaran con la cualificacién profesional, competencia y experiencia minima, adecuadas para realizar los
trabajos que se les asignen. Esta cualificacion se acreditard mediante lo establecido en el RD 1224/2009 y
las modificaciones incluidas en el RD 143/2021 de 9 de marzo.

3.8.- Actividades y trabajos a realizar en la obra.

Obra civil; excavaciones, zanjas, arquetas y canalizaciones.

Instalacién de centros de transformacion.

Instalacién de linea aérea con conductores desnudos sobre apoyos metalicos.
Instalacién de cables en canalizacién subterranea. Conexiones de los conductores.
Conexionesy timbrado de los circuitos.

El contratista debera aportar los procedimientos de trabajo para estas actividades, y de todos los trabajos
complementarios asociados.

3.9.- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion efectivo es de seis meses, y para la total puesta en servicio de las instalaciones se prevé
un plazo de treinta y seis meses.

3.10.- Informacion de riesgos.

e Condiciones previas.

La informacion contenida en los planos es de uso exclusivo para la ejecucién de la obra, siendo
responsabilidad del usuario el uso indebido de la misma.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo, correspondiendo a lo registrado en nuestros
archivos hasta el dia de la fecha. Dichos planos pueden no corresponderse con la realidad. No pueden
interpretarse como garantia absoluta de la ubicacion precisa de las instalaciones representadas.

En la zona de actuacién pueden existir otras redes eléctricas, cuyos trazados no se reflejan con fiabilidad en
los planos anexados, por lo que deberan acudir al titular de las mismas para conocer exactamente su
ubicaciény trazado.

Igualmente se indica que en las proximidades de las redes eléctricas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de las instalaciones debera tener en el lugar de trabajo
los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses
contados desde la fecha actual, deberd solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacion de la informacion.

Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones eléctricas, arquetas,
ventilaciones o tapas de acceso, garantizandose en todo momento el acceso a las instalaciones a fin de
efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados.
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Si los trabajos a realizar afectan a tapas de arquetas, ventilaciones o tapas de acceso a instalaciones, sera
necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales de
obra.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personasy de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (gas, comunicaciones, agua, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias minimas de
separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente
(RD223/2008, REBT 2002, RD1955/2000 y normas de Endesa).

En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a la D.F. para
adoptar las medidas de proteccidn que se consideren convenientes.

3.10.1.- Riesgos de las instalaciones eléctricas.

e Condiciones previas.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le informamos
de los riesgos de las instalaciones eléctricas:

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacion de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, se informa a la empresa contratista que
las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de explotacion, es
decir, CON tensiony CON carga.

El contratista queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacion mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias en
funcién de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucion de los trabajos que realice debera cumplir, ademas de la normativa general de prevencion de
riesgos laborales, especificamente con lo dispuesto en el RD 1627/1997 sobre obras de construccion, y en
el RD 614/2001 sobre proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

No sera necesario contactar con empresas de servicios, ya que estos no existen en la obra.

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL LUGAR DE TRABAJO.

o Objeto.

Proporcionar a los trabajadores que acceden a las obras la informacion de riesgos y medidas preventivas, asi
como las medidas de emergencia a aplicar en caso de urgencia, de las instalaciones a ejecutar.

e Descripcion de la instalacion.
Instalacion de lineas aéreas y subterraneas de MTy dos centros de transformacion prefabricado.
Caracteristicas de la instalacion.
Previo al comienzo de los trabajos, se dejaran sin tensién las instalaciones.
Niveles de tension en las instalaciones:
a) de BAJA tension con valor de tensién nominal hasta 1kV
b) de MEDIA tensién con valores de tension nominal de 15 kV
- Cables aéreos de MT: conductores desnudos de aluminio con alma de acero del tipo LA 56.

- Cables subterrdneos de MT: Los cables utilizados en las LSMT seran de tipo aislado y su instalacion sera
subterranea bajo tubos protectores.

157
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025
VERIFICACION PEGVENZ89ZE8SED48Y7WLS9Z596Z7LW PAG. 157/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.
35168_pro_Verdalia BioArcos

Los cables empleados estan constituidos por un conductor, de aluminio de cobre, y diferentes capas de
aislantes. El aislante es polietileno reticulado, y el nivel de aislamiento 18/30 kV.

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno
donde se instalen o la producida por corrientes erraticas, y tendran resistencia mecdnica suficiente para
soportar mejor los esfuerzos a que puedan ser sometidos. S6lo podran ser unipolares 3F+N.

3.11.-  Evaluacion de riesgos

Se emplea el método FINE:
Analisis de las condiciones de trabajo.
Evaluacion de los riesgos de cada puesto.

Planificacion de la actividad preventiva.

Tabla 1- Condiciones materiales en los centros de trabajo.

Obra | Oficina
Espacios de trabajo Sl Sl
Maquinaria S| NO
Herramientas manuales Sl NO
Objetos. Manipulacion. S| NO
Instalacion eléctrica. Sl NO
Aparatos a presiony gases NO NO
Elevaciény transporte. Sl NO
Incendios. NO NO
sustancias quimicas NO NO
Tabla 2- Condiciones ambientales en los centros de trabajo.
Obra Oficina
Exposicion a contaminantes quimicos NO NO
Exposicidn a contaminantes biolégicos NO NO
Ventilacion industrial/climatizacién NO Sl
Ruido Sl NO
Vibraciones Sl NO
Caloryfrio Sl NO
Radiaciones ionizantes NO NO
Radiaciones no ionizantes NO Sl
Iluminacion NO Sl
Organizacion del trabajo (carga fisica) Sl NO
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Consecuencias: C Exposicion: E Probabilidad: P

Nunca

Heridas leves sin baja (1) | Remotamente posible (0,5) posible (0,5)

ha sucedido pero

Heridas con baja no graves | Raramente (se sabe que ocurre)

(5) (1) Es remotamente posible (1)
Lesiones con baja graves Consecuencia rara  pero
(15) Ocasionalmente (1vez al mes) | posible (3)
Frecuentemente (alguna vez al
Muerte (25) dia) (6) Es totalmente posible (6)
Continuamente (muchas veces
varias muertes (50) aldia) (10) Es muy probable (10)
Grado de intervencion = Consecuencias x Probabilidad x Exposicion
270/1500 ALTA 90/200 MEDIA 18/85 BAJA
3.11.1.- Relacion de riesgos para cada puesto.
Puesto de trabajo: | Electricista
Riesgos E.PE.L R. ESPEC.
Tareas 1(2|3|4(5|6|7[8|9|10 (11|12 |13 |14 |15 (16|17 |18 |19 |20 |21 (22|23 |24 |25 |26 |27 28 29 30 |SE
Inst. trafo y
accesorios
Instalacion
conductores
Demoliciones

Reposiciones

sefializaciones

Trabajos técnicos

Desplazamientos

Puesto de trabajo: | Albafil

Riesgos E.PE.L. R. ESPEC.
Tareas 1|/2|3|4|5|6|7|8[9|10(11(12 (13|14 (15|16 (17|18 |19 |20 (21 |22 |23 |24 |25 (26|27 28 29 30 |SE
Inst. trafo

Inst. conductores

Demoliciones

Reposiciones

sefalizaciones

Trabajos técnicos

Desplazamientos
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Puesto de trabajo: | Técnico

Riesgos E.P.E.L. R. ESPEC.
Tareas 1|2|3(4|5|6|7[8|9]|10 (11|12 |13 |14 (15|16 |17 (18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 (25|26 |27 28 29 30 |[SE MA ME
Instalacion
transformad.

Inst. conductores

Demoliciones

Reposiciones

sefalizaciones

Trabajos técnicos

desplazamientos

Codigos:

1.- Caida de personas a distinto nivel.

2.- Caida de personas al mismo nivel.

3.- Caida de objetos por desplome.

4.- Caida de objetos por manipulacion.

5.- Caida de objetos desprendidos.

6.- Pisadas sobre objetos.

7.- Golpes contra objetos inmdviles.

8.- Golpes y contactos con elementos moviles de maquinas.
9.- Golpes por objetos o herramientas.

10.- Proyeccioén de fragmentos o particulas.
11.- Atrapamientos por o entre objetos.

12.- Atrapamientos por vuelco de maquinas.
13.- Sobreesfuerzos.

14.- Exposicién a temperaturas extremas.
15.- Contactos térmicos.

Analisis de las condiciones materiales.

16.- Contactos eléctricos.
17.- Inhalacion o ingestion de sustancias nocivas.

18.- Contacto con sustancias cdusticas y/o corrosivas.

19.- Exposicion a radiaciones.

20.- Explosiones.

21.- Incendios.

22.- Atropellos, golpes y choques contra vehiculos.
23.- Accidentes de tréfico.

24.- Causas naturales.

25.- Otros.

26.- Organizacion del trabajo.

27.- E.P.EL. causadas por agentes fisicos.

28.- E.P.E.L. causadas por agentes quimicos.
29.- E.P.E.L. causadas por agentes bioldgicos.
30.- E.P.E.L. causadas por otras circunstancias.

Electricista
Factores de riesgo Acciones preventivas Planificacion
Plazo
Condiciones PE | NO [ N1 [ N2 [ N3 | Medidas propuestas ejecucion
Espacios de trabajo Ordeny limpieza. Sefalizacién Inmediato
Maquinaria Seguridad en maquinas. Formacion de manejo. Inmediato
Herramientas manuales Formacién en uso de herramientas. Inmediato
Objetos. Manipulacion. Formacién sobre manipulacién manual de cargas. Inmediato
Instalacion eléctrica. Corte de servicio. Proteccién contra contactos. Inmediato
Aparatos a presiony gases. Aislarse de las canalizaciones de gas. Inmediato
Elevaciony transporte. Formacion sobre manipulacién manual de cargas. Medio
Incendios. Formacién sobre proteccién contra incendios. Medio
Sustancias quimicas Procedimiento sobre el uso de EPIs Inmediato
Ambientales uso de ropa de trabajo adecuada. Inmediato
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Albanil

Factores de riesgo Acciones preventivas Planificacion
Condiciones PE [NO | N1 |N2 [N3 Medidas propuestas Plazo ejecucion
Espacios de trabajo Ordeny limpieza. Sefalizacion Inmediato
Maquinaria Seguridad en maquinas. Formacion de manejo. Inmediato
Herramientas manuales Formacioén en uso de herramientas. Inmediato
Objetos. Manipulacion. Formacion sobre manipulacién manual de cargas. Inmediato
Instalacion eléctrica. Corte de servicio. Proteccién contra contactos. Inmediato
Aparatos a presiony gases. Aislarse de las canalizaciones de gas. Inmediato
Elevaciény transporte. Formacién sobre manipulacién manual de cargas. Medio
Incendios. Formacion sobre proteccion contra incendios. Medio
Sustancias quimicas Procedimiento sobre el uso de EPIs Inmediato
Ambientales uso de ropa de trabajo adecuada. Inmediato

Técnico

Factores de riesgo

Acciones preventivas

Planificacién

Condiciones PE [NO | N1 |N2 [N3 Medidas propuestas Plazo ejecucion
Espacios de trabajo Ordeny limpieza. Sefalizacion Inmediato
Maquinaria Seguridad en maquinas. Formacion de manejo. Inmediato
Herramientas manuales Formacion en uso de herramientas. Inmediato
Objetos. Manipulacion. Formacién sobre manipulacién manual de cargas. Inmediato
Instalacién eléctrica. Corte de servicio. Proteccién contra contactos. Inmediato
Aparatos a presiony gases. Aislarse de las canalizaciones de gas. Inmediato
Elevaciény transporte. Formacién sobre manipulacién manual de cargas. Medio
Incendios. Formacion sobre proteccion contra incendios. Medio
Sustancias quimicas Procedimiento sobre el uso de EPIs Inmediato
Ambientales uso de ropa de trabajo adecuada. Inmediato

3.11.2.- Evaluacion de riesgos.
Electricista Limitaciones Evaluacion del riesgo
codigo | Identificacion del riesgo SE|MA|ME|C |E P|G.l. Prioridad
1 caidas a distinto nivel 1511 |6(90 media
2 caidas al mismo nivel 1511 |6]90 media
3 caida de objetos por desplome 151 6 | 90 media
4 caida de objetos por manipulacion 11 (1)1 baja
5 caida de objetos desprendidos 151 6 | 90 media
6 pisadas sobre objetos 1|1 33 baja
7 golpes contra objetos inmdviles 1|1 11 baja

Golpes con elementos moviles de

8 maquinas 5 |1 |3|15 baja
9 Golpes por objetos o herramientas 5 |1 [3]15 baja
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Electricista Limitaciones Evaluacion del riesgo
10 Proyeccién de fragmentos o particulas 15(1 |6|90 media
11 Atrapamientos por o entre objetos 151 3145 baja
Atrapamientos  por vuelco de
12 maquinas 151 |3]|45 baja
13 Sobreesfuerzos 15 |5 6 | 450 | importante
14 Exposicién a temperaturas extremas 5|1 |3|45 baja
15 Contactos térmicos 1|1 3(3 baja
16 Contactos eléctricos 15 |5 6 | 450 | importante
Inhalacion o ingestion de sustancias
17 nocivas 1 |1 3|3 baja
Contacto con sustancias cdusticas y/o
18 corrosivas 1|1 3(3 baja
19 Exposicion a radiaciones 1 |105(1(05 baja
20 Explosiones 1 ]/05(1]0,5 baja
21 Incendios causados por seres vivos 1 (05|1]05 baja
Atropellos, golpes y choques contra
22 vehiculos 5|1 |3]|45 baja
23 Accidentes de tréafico 5|1 |3]|45 baja
24 Causas naturales 15(05(1|7,5 baja
25 Otros 5 |1 6|30 baja
26 Organizacién del trabajo 15(1 |3|45 baja
27 E.P.EL. causadas por agentes fisicos 5 [05(1]|25 baja
E.P.E.L. causadas por agentes
28 quimicos 5 105(|1]|25 baja
E.P.E.L. causadas por agentes
29 biolégicos 5 (05(1|25 baja
E.P.E.L. causadas por agentes
30 bioldgicos 5 105[1|25 baja
Albanil Limitaciones Evaluacion del riesgo
codigo | Identificacion del riesgo SE|MA|ME|C |E P | G.I. | Prioridad
1 caidas a distinto nivel 151 6 |90 media
2 caidas al mismo nivel 5|1 |6(90 media
3 caida de objetos por desplome 151 6 | 90 media
4 caida de objetos por manipulacion 1|1 (1)1 baja
5 caida de objetos desprendidos 151 6 | 90 media
6 pisadas sobre objetos 1 |1 3|3 baja
7 golpes contra objetos inméviles 11 |1]1 baja
Golpes con elementos moviles de
8 maquinas 5 |1 |3|15 baja
9 Golpes por objetos o herramientas 5 |1 3|15 baja
10 Proyeccién de fragmentos o particulas 15|11 6190 media
11 Atrapamientos por o entre objetos 5|1 |3|45 baja
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Atrapamientos  por  vuelco de
12 maquinas 5|1 |3]|45 baja
13 Sobreesfuerzos 15 |5 6 | 450 | importante
14 Exposicion a temperaturas extremas 15(1 3|45 baja
15 Contactos térmicos 1|1 3(3 baja
16 Contactos eléctricos 5|1 |3]|45 baja
Inhalacion o ingestion de sustancias
17 nocivas 1|1 3(3 baja
Contacto con sustancias cdusticas y/o
18 corrosivas 1 |1 3|3 baja
19 Exposicion a radiaciones 1 /05(1|05 baja
20 Explosiones 1 105(1(05 baja
21 Incendios causados por seres vivos 1 |105(1(05 baja
Atropellos, golpes y choques contra
22 vehiculos 151 31|45 baja
23 Accidentes de trafico 15(1 |3]45 baja
24 Causas naturales 15|05 (1|75 baja
25 Otros 5 |1 6|30 baja
26 Organizacion del trabajo 151 3|45 baja
27 E.P.EL. causadas por agentes fisicos 5 (105(1(25 baja
E.PE.L. causadas por agentes
28 quimicos 5 105[1|25 baja
E.P.E.L. causadas por agentes
29 bioldgicos 5 105(|1]|25 baja
E.P.E.L. causadas por agentes
30 bioldgicos 5 |05[1|25 baja
Técnico Limitaciones Evaluacion del riesgo
codigo | Identificacion del riesgo SE|MA|ME|C |E P | G.I. | Prioridad
1 caidas a distinto nivel 15|11 6|90 media
2 caidas al mismo nivel 15(1 |6]90 media
3 caida de objetos por desplome 151 3145 baja
4 caida de objetos por manipulacién 1|1 1)1 baja
5 caida de objetos desprendidos 151 31|45 baja
6 pisadas sobre objetos 1 (1 3|3 baja
7 golpes contra objetos inmdviles 1|1 1)1 baja
Golpes con elementos moviles de
8 maquinas 5 |1 [3]|15 baja
9 Golpes por objetos o herramientas 5 |1 3|15 baja
10 Proyeccion de fragmentos o particulas 15|1 (3|45 baja
11 Atrapamientos por o entre objetos 151 31|45 baja
Atrapamientos  por vuelco de
12 maquinas 15|1 (3|45 baja
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Técnico Limitaciones Evaluacion del riesgo

13 Sobreesfuerzos

14 Exposicion a temperaturas extremas 151 31|45 baja

15 Contactos térmicos 1 (1 3|3 baja

16 Contactos eléctricos 151 31|45 baja
Inhalacién o ingestién de sustancias

17 nocivas 1 (1 3|3 baja
Contacto con sustancias cdusticas y/o

18 corrosivas 1 (1 3|3 baja

19 Exposicion a radiaciones 1 /05(1/|0,5 baja

20 Explosiones 1 (05|1/05 baja

21 Incendios causados por seres vivos 1 ]05(1|05 baja

Atropellos, golpes y choques contra

22 vehiculos 15|1 |[3]|45 baja
23 Accidentes de trafico 15|1 (3|45 baja
24 Causas naturales 1505|175 baja
25 Otros 5 |1 [6]30 baja
26 Organizacidn del trabajo 151 31|45 baja
27 E.P.EL. causadas por agentes fisicos 5 105(|1]|25 baja

E.P.E.L. causadas por agentes
28 quimicos

5 (05[1(25 baja

E.P.E.L. causadas por agentes
29 bioldgicos

5 105(|1|25 baja

E.P.E.L. causadas por agentes
30 biolégicos

5 (05[|1(25 baja

3.11.3.- Medidas preventivas.

Riesgo

Caidas al mismo nivel.

Origeny forma

Accesoy permanencia en la instalacion.

Medidas preventivas

Observar que el pavimento de la instalacion se
encuentra en buen estado y no existen restos de
sustancias que puedan provocar caidas.

Extremar las precauciones ante la presencia de
obstaculos (tuberias, cables tendidos por el suelo,
etc.)

En zonas donde la iluminacién no sea suficiente
emplear equipos portatiles de alumbrado que
garanticen los niveles adecuados para el trabajo a
realizar.

Notificar a los representantes de UFD las anomalias
detectadas en las instalaciones que puedan
repercutir en la seguridad de las personas o bienes,
para la adopcidn de acciones correctoras.
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Riesgo

Caida a distinto nivel.

Origeny forma

Acceso a galerias con escaleras.

Medidas preventivas

Observar que las escaleras de acceso, se
encuentran en buen estado.

Notificar a los representantes de UFD las anomalias
detectadas en las instalaciones que puedan
repercutir en la seguridad de las personas o bienes,
para la adopcion de acciones correctoras.

Riesgo

Derrumbe de la instalacion.

Origenyforma

Accesoy permanencia en galerias.

Medidas preventivas

Observar el buen estado de la galeria. Siempre que
sea posible tener conocimiento de la instalacién
antes de acceder a ella.

Antes de iniciar los trabajos en una galeria se
deberan constatar las posibles vias de salida.

Si  existe posibilidad de inundaciones, se
suspenderan los trabajos en caso de fuertes lluvias.

Notificar a los representantes de UFD las anomalias
detectadas en las instalaciones que puedan
repercutir en la seguridad de las personas o bienes,
para la adopcién de acciones correctoras.

Riesgo

Choquesy golpes.

Origeny forma

Partes salientes de la instalacion.

Canaletas de conduccioén de cables a baja altura.

Medidas preventivas

Utilizacién obligatoria de casco de seguridad.
Utilizacién obligatoria de calzado de seguridad.

Observar que existe una adecuada iluminacion
interior. En caso de que esta resulte insuficiente
(zonas de sombra, luminarias fundidas,...) dotar a
los trabajadores de sistemas de iluminacién portatil
que garanticen los niveles adecuados al trabajo a
realizar.

Riesgo

Atrapamiento.

Origeny forma

Aperturay cierre tapas de acceso.

Medidas preventivas

Utilizar las herramientas adecuadas (palancas,
llaves, etc.) para abrir las tapas de acceso a las
galerias.

Utilizacién obligatoria calzado de seguridad y
guantes de protecciéon mecanica.
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Riesgo

Corte en manos.

Origeny forma

Partes salientes de la instalacion.

Canaletas de conduccién de cables a baja altura.

Medidas preventivas

Utilizacion obligatoria guantes de proteccion
mecdnica.

Riesgo

Riesgo eléctrico por contactos directos.

Origeny forma

Contacto eléctrico directo con el conductor en la
ejecucion de trabajos de obra civil, excavacion, etc.

Contacto accidental con partes activas en tension.

Medidas preventivas

En los trabajos de apertura de zanjas se solicitara a
UFD antes de su inicio, informaciéon sobre la
existencia de Lineas Subterrdneas y si procede se
solicitara el descargo y/o régimen especial de la
instalacion. Se utilizara equipo de localizacion y
discriminacion de cables subterraneos con objeto
de identificar la instalacién. Queda prohibido
cualquier contacto con medios mecanicos que
puedan dafar la cubierta del conductor. Para evitar
cualquier contacto eléctrico directo:

- Trabajos con excavadoras: podran trabajar hasta la
distancia de 1 metro del cable.

- Trabajos con martillos neumaticos: se podra
trabajar hasta la distancia de 0,5 metros del cable.

- Trabajos con herramientas manuales: desde
cualquier distancia hasta la proteccién mecanica
del cable, sin llegar al contacto con el aislamiento
del conductor.

Se protegeran los cables con proteccion mecanica
adecuada, tableros, mantas, tubos cortados u otros.

No se moveran, ni tocaran los cables sin tener
confirmacién de descargo y/o régimen especial de la
instalacion.

Extremar las precauciones en caso de cables de
aceite. No se manipularan cables de aceite sino se
ha solicitado un descargo.

Siempre que no se pueda garantizar el cumplimiento
de las 5 reglas de oro, se utilizara, incluso con la
instalacion des energizada, los equipos de
proteccion individual para trabajos en tension:
Casco con pantalla dieléctrica, guantes mecanicos,
ignifugos y dieléctricos, ropa ignifuga que cubra todo
el cuerpo, cabezay cuello.

Aislamiento de conductoresy envolventes conforme
reglamentos electrotécnicos de aplicacion.
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Riesgo

Sobreesfuerzos.

Origeny forma

Aperturay cierre tapas de acceso.

Medidas preventivas

Utilizar las herramientas adecuadas (palancas,
llaves, etc.) para abrir las tapas de acceso a las
galerias.

Utilizar guantes de proteccion mecanica.

Riesgo

Sobreesfuerzos.

Origeny forma

Manipulacién de mangueras de cable.

Medidas preventivas

Realizar cambios frecuentes de postura, intentando
evitar giros y permanecer largos periodos de tiempo
en posiciones asimétricas.

Riesgo

Explosion.

Origenyforma

Sobrecalentamiento de la instalacién. Formacién de
atmaésferas con riesgo de incendio o explosion.

Medidas preventivas

Mantener un adecuado orden y limpieza en las
instalaciones.

Antes de iniciar los trabajos en una galeria se
deberan constatar las posibles vias de salida.

Comprobar mediante detectores de gases los
niveles de LEL

Riesgo

Explosidn.

Origeny forma

Cables de aceite.

Medidas preventivas

Antes de iniciar los trabajos revisar el estado de los
cables para intentar detectar posibles fallos de
aislamiento (perdida de aceite)

No se manipulardn cables de aceite sino se ha
solicitado un descargo.

Extremar las precauciones al manipular y/o trabajar
en proximidad de este tipo de lineas.

Riesgo

Incendio.

Origeny forma

Sobrecalentamiento de la instalacion. Formacion de
atmosferas con riesgo de incendio o explosion.

Medidas preventivas

Disponer en los vehiculos de un minimo de un
extintor de eficacia 89B y 6Kg de agente extintor...

Se prohibira la utilizacién en elinterior de equipos de
combustion interna.

Antes de iniciar los trabajos en una galeria se
deberan constatar las posibles vias de salida.

167
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025

VERIFICACION

PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS92596Z7LW

PAG. 167/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

35168_pro_Verdalia BioArcos

Los trabajos se realizardn conforme las normas y
procedimientos de UFD junto lo exigido en la
legislacion vigente.

Riesgo

Encierro involuntario.

Origeny forma

Aislamiento o incomunicacién en recintos cerrados.

Medidas preventivas

Conocimiento de las caracteristicas de la galeria o
tunel.

Vigilancia externa adecuada o medios de
comunicacion con el exterior.

Antes de iniciar los trabajos en una galeria se deberan
constatar las posibles vias de salida.

Los trabajos se realizardn conforme las normas y
procedimientos de UFD, junto lo exigido en la
legislacion vigente.

Riesgo

Agresion de animales.

Origeny forma

Mordedura de animales.

Medidas preventivas

Realizar inspecciones previas para evitar este
riesgo, observando la zona de trabajo para detectar
presencia de animales o insectos. En caso de ser
atacado por un ser vivo, actuar con rapidez en los
primeros auxilios especificando el tipo de animal.

Riesgo

Atmosfera no respirable por falta de oxigeno en el
aire.

Origeny forma

Falta de ventilacién en la instalacion.

Medidas preventivas

Si existe ventilacion, se procede periédicamente a la
revision 'y mantenimiento de los sistemas
mecanicos.

Se comprueba periédicamente el correcto
funcionamiento de las extracciones.

Antes de iniciar los trabajos en una galeria se
deberan constatar las posibles vias de salida.

Comprobar mediante detectores de gases el nivel de
02, no pudiendo ser inferior al 19%

En caso de duda sobre la presencia de gases no
respirables, toxicos o explosivos, se suspenderan los
trabajos hasta que se asegure una atmdsfera
adecuada.

Se usaran ventiladores y/o extractores en aquellos
trabajos que puedan originar gases toxicos, tales
como soldadura o pintura.
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Los trabajos se realizardn conforme las normas y
procedimientos de UFD, junto lo exigido en la
legislacion vigente.

Riesgo

Atmdsfera no respirable por concentracion en aire de
gases toxicos.

Origeny forma

Falta de ventilacién en la instalacién.

Medidas preventivas

Si existe ventilacion, se procede periédicamente a la
revision y mantenimiento de los sistemas mecanicos.

Se comprueba periédicamente el correcto
funcionamiento de las extracciones.

Antes de iniciar los trabajos en una galeria se deberan
constatar las posibles vias de salida.

En caso de duda sobre la presencia de gases no
respirables, toxicos o explosivos, se suspenderan los
trabajos hasta que se asegure una atmosfera
adecuada.

Se usaran ventiladores y/o extractores en aquellos
trabajos que puedan originar gases toxicos, tales
como soldadura o pintura.

Riesgo

Iluminacion fija y portatil.

Origeny forma

Falta de iluminacion o iluminacion deficiente.

Medidas preventivas

Observar que lailuminacion es adecuada al trabajo a
desarrollar.

Reposicion de luminarias en mal estado.

Utilizacién de iluminacidén auxiliar portatil cuando la
fija sea insuficiente, y cuando sea necesario con
sistemas especificos de seguridad (transformadores
de seguridad, cuadros portatiles con interruptores
magnetotérmicos

Riesgo

Agentes quimicos (fibrocemento).

Origenyforma

Realizacion de excavaciones, zanjas.

Medidas preventivas

En caso de detectar la existencia de fibrocemento, se
paralizaran los trabajos y se notificard dicha
presencia a la unidad de UFD responsable de los
trabajos.

Los trabajos se realizaran en funcién de los
protocolos definidos segtin RD 396/2006, por el que
se establecen las disposiciones minimas de
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seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicién al amianto.

Identificar la zona claramente “PELIGRO, POSIBLE
PRESENCIA DE AMIANTO” o similar.

Si la exposicion al amianto es esporadica y material
no friable (la degradacion del material no es posible
con lamano, por ejemplo fibrocemento):

Se realizard un muestreo y una evaluacion de la
exposicion al amianto para saber la posible
contaminacién ambiental. Si no se pudiera realizar
dicho muestreo se tomaran como referencias para la
toma de medidas preventivas los datos expuestos en
la Tabal A.2-1 de la guia técnica del reglamento RD
396/1997.

Siempre que se trabaje en presencia de fibrocemento
se usaran medios y herramientas manuales con el fin
de propagar lo minimo las fibras.

Si es posible se incorporara aspiracién localizada.

Se tomaran las medidas de proteccion, higiene
personal indicadas en el propio real decreto. Como
minimo aunque la medida sea favorable (menor que
el VLA-ED de 0.1f/cm3), se utilizaran traje de
proteccién quimica desechables, guantes vy
cubrezapatos (proteccién quimica de ropay calzado
completa), mascarilla con filtro antiparticulas FPP3,
lavabo a dispositivo similar para la limpieza de los
trabajadores.

Antes de abandonar la zona de trabajo, se quitaran
todo el material desechable y se tratard como
residuo, se limpiaran las manos y la cara.

Prohibido, comer, beber, fumar en la zona de trabajo
u otra accién que implique tener contacto con los
guantes, manos, etc. con vias de penetracion de las
fibras.

Cada empresa que ejecute trabajos con exposicion
laboral a amianto (produccion de fibras por rotura,
perforacién, etc. del material) incluird en su
evaluacion de riesgos las medidas a tomar, siguiendo
como guia lo indicado en el apéndice 3 de la Guia
Técnica Exposicion al amianto.

El material nunca tocard el suelo, se colocard encima
de plasticas (en capas) y se hara la gestion del
residuo de la forma correspondiente.

Si supera la medicion la cantidad de amianto de 0.75
f/cm3, el trabajo debera realizarlo una empresa
gestora de residuos especializada en amianto
(RERA). Seguirdn las pautas indicadas en el RD
396/1997 sobre el plan de trabajo y demas medidas
preventivas indicadas.
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* Protecciones colectivas:

- Sefalizacion: Conos y/o vallas méviles y sefializaciéon luminosa (en caso de trabajos nocturnos).
* Protecciones individuales: Casco de seguridad y guantes de trabajo.

* Acciones preventivas:

- Sefializar trabajo y delimitard la zona de posibles movimientos de la pluma mediante vallas, conos u otros
medios de sefalizacion perfectamente visibles, impidiendo el paso a vehiculos y personas ajenas.

- Antes de iniciar las maniobras se instalaran calzos inmovilizadores en las ruedas y los gatos estabilizadores.
- Sélo existird un director de movimientos de la grua.

- El Camion-grua se situara en la posicion adecuada para realizar las maniobras intentando obstaculizar lo
menos posible el paso de otros vehiculos, personas, etc.

- Se empleardn elementos de sujecion para los distintos objetos a manipular, pinzas, cuerdas, cinchas,
cadenas, etc., comprobandose, antes de su uso, que se encuentran en perfecto estado de conservacion

- Se prohibira la permanencia bajo las cargas en suspension

- Comprobar el estado de las zonas préximas a la del movimiento de la gria manteniendo la precaucién
necesaria en caso de golpeo accidental de la pluma, por si pudiera producirse derrumbe.

- En caso de elementos préximos en tension, se debera aislar la zona de trabajo convenientemente.
- Normas de seguridad para los operadores del camién gria:

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. Pueden volcar y sufrir
lesiones.

Se prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camién esté
inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.

Evitar pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella, sobre el personal.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos, ni dé marcha atrds sin la ayuda de un sefalista, tras
la maquina puede haber operarios y objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.

Subay baje del camién grda por los lugares previstos para ello.

No salte nunca directamente al suelo desde la maquina si no es por un inminente riesgo para su integridad
fisica.

Asegure la inmovilidad del brazo de la grda antes de iniciar ningin desplazamiento. Péngalo en la posicion
de viaje y evitara accidentes por movimientos descontrolados o por golpes contra el bajo de puentes o
techados.

No permita que nadie se encarame sobre la carga ni que se cuelgue del gancho.

Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina para evitar que resbalen
de los pedales al conducir.

No realice nunca arrastres de cargas o tirones sesgados. La griia puede volcary en el mejor de los casos, las
presiones y esfuerzos realizados pueden dafar los sistemas hidraulicos del brazo.

Mantenga a la vista la carga, si debe mirar hacia otro lado pare la maniobra. Si le es imposible ver la carga
suspendida, las maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista.

No sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada ni la longitud de extension maxima del brazo.

No abandonar la maquina con una carga suspendida.
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Normas especificas de la construccion.

ORDEN de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo de construccion, vidrio y
ceramica (BOE 17/10/70)

ORDEN de 9 de marzo de 1971, por el que se aprueba la Ordenanza general de seguridad e higiene en el
Trabajo (TITULO IlI) Prescripciones de seguridad e higiene en el trabajo, recogidas dentro de las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacién NTE como consecuencia del Articulo 1 de la LPRL.

e Normas generales.
Estatuto de los Trabajadores (RDL 1/1.995)
Ley General de la Seguridad Social (RDL 1/1.994)
Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales
RD 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

RD 1407/1.992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

RD 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud
en el trabajo.

RD 486/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

RD 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

RD 664/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

RD 1215/1.997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Normas yreglamentos de las empresas de distribucion de energia eléctrica.

Indicadas en la memoria descriptiva.

3.13.- Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accién preventiva que se
recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obray, en particular, en las siguientes tareas
o actividades:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar
a la seguridad y salud de los trabajadores.
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La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
Elalmacenamientoy la eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra
o cerca del lugar de la obra.

3.14.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

Las contratas que trabajen en la obra dispondran en la misma de un botiquin suficientemente equipado para
el personal que tenga con material medicinal basico listo siempre para su uso. El personal de obra debera
estar informado de los diferentes centros médicos, ambulatorios y mutualidades laborales donde deben
trasladarse los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Teléfonos de emergencia.

Emergencias: 112
Policia local: (092)
Bomberos: (080-085)

3.15.- Protecciones personales.

Casco de seguridad.

Gafas de Proteccion.

Guantes de Trabajo.

Guantes Aislantes (1 KV).
Calzado de Proteccion Mecanica.
Mascarilla para particulas.
Protector Auditivo.

Cinturén de proteccion lumbar.

Ropa de trabajo.

CASCO DE SEGURIDAD:

Aplicacion: Para la defensa del craneo frente a los riesgos de choques, caidas o proyecciones de objetos,
descargas eléctricas, caidas del trabajadory otros riesgos singulares derivados del puesto de trabajo. De uso
obligatorio en cualquier obra o trabajo que se desarrolle en alturay en cualquier otro que pueda producirse
riesgo de caidas de objetos o contactos involuntarios con instalaciones eléctricas.

Instrucciones de Empleo: La banda de contorno se adaptara a la cabeza del usuario, ajustandola mediante
los puntos de fijacién, debiendo colocarse el barboquejo.

Conservacion: La presencia de grietas o roturas en el casco y deficiencias en el arnés seran razones
suficientes para su sustitucion inmediata. Se lavaran con alcohol o agua y se secaran al aire.Tendran un
periodo de vigencia maximo de cinco afios desde su fabricacion.
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GAFAS DE PROTECCION:
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Aplicacion:

Gafas de proteccion contra impactos: En los trabajos que entrafien riesgo de lesién en los ojos por particulas
inertes, activas o incandescentes.

Gafas de proteccion contra el arco eléctrico: En todos los trabajos en los que haya peligro de radiaciones
directas, con posibilidad incluso de proyeccidn de particulas

Su uso estd especialmente indicado en intervenciones sobre instalaciones eléctricas tales como:
Maniobras de seccionadores.
Intervenciones en tensién sobre contadores y aparatos de medida.
Reposicién de fusibles.
Trabajos en tensidn en redes aéreas, trenzadas y subterraneas.

Instrucciones de Empleo: Las cualidades de la montura deben permitir adaptar las gafas de proteccion
perfectamente a la mayoria de los rostros.

Conservacion: Guardar en estuche que debera ser suministrado junto con las gafas de proteccion.

No limpiar en seco, para evitar que el polvo depositado pueda rayar el cristal. Es aconsejable lavar las gafas
de proteccion con agua abundante y secar a continuacion con un pafo limpio.

GUANTES DE TRABAJO:

Aplicacion: Serdn de aplicacion y uso obligatorio en todos los trabajos de montaje, conservacion,
almacenamiento y transporte, en los que se manipulen objetos con bordes cortantes, agudos o abrasivos o
susceptibles de producir lesiones por cortes, pequefos golpes, abrasion, pinchazos, etc.

Instrucciones de Empleo: Se ajustaran adecuadamente a las manos.
Conservacion: Deberan conservarse secos y limpios, no secandose nunca al fuego.
GUANTES AISLANTES 1 KV:

Aplicacion; Clase I: Trabajos en tensidn en instalaciones eléctricas hasta 230V entre fases activas. Clase Il:
Trabajos en tension en instalaciones eléctricas hasta 1000V entre fases activas.

Instrucciones de Empleo: Antes de utilizar los guantes, asegurarse de que no se encuentran perforados o
rasgados y que conservan un buen aspecto exterior.

Comprobar su estanqueidad, a ser posible con el insuflador.

Evitar el contacto de los guantes aislantes con cuerpos grasos o hidrocarburos, para lo cual pueden utilizarse
cubiertos con guantes de cuero.

Para evitar la acumulacion del sudor en las manos por una prolongada utilizacion de los guantes aislantes,
se aconseja usar, debajo de ellos, los guantes ignifugos de proteccion térmica.

Conservacion: Destruirinmediatamente todo guante que presente cualquier tipo de perforacién por pequefia
que sea.

Conservar los guantes, después de usados, en la caja o funda de proteccion, al abrigo del aire y de la luz,
espolvoreandolos con polvos de talco.

Se reservaran asi mismo, de la accién de las altas temperaturas y del sol.

Es recomendable utilizar bolsas construidas especialmente para su conservacion y que puedan ademas
fijarse facilmente a la cintura de los montadores en trabajos sobre lineas aéreas.

La limpieza de los guantes se hara segun las instrucciones del fabricante, o con jabén neutro y alcohol de
90°.
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CALZADO DE PROTECCION CONTRA RIESGOS MECANICOS:
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Aplicacion: El calzado de proteccion contra riesgos mecanicos se utilizara en todos aquellos trabajos con
riego de que se produzcan lesiones en los pies por golpes, pinchazos, caidas de objetos, aplastamientos, etc.
Las botas seran de uso preferente, si bien los zapatos podran utilizarse en los trabajos que exijan una mayor
flexibilidad en el pie, como consecuencia del juego del tobillo (trabajos que se realicen en su mayor parte en
cuclillas o agachado).

Instrucciones de Empleo: Deberan utilizarse siempre con calcetines, para evitar rozaduras.

Conservacion: Se guardaran en lugar seco, evitdndose secar al calor si se encuentran humedos.
Periodicamente se les protegerd con crema. Caso de haber recibido un impacto importante seran
reemplazados.

MASCARILLA:
Aplicacion: En situaciones con riesgo de inhalacién de polvo y particulas.
Instrucciones de Empleo: Se ajustara perfectamente a la cara cubriendo la zona de la boca y de la nariz.

Conservacion: Deberan conservarse secos y limpios, no secandose nunca al fuego. Se sustituiran en el
momento en que el filtro se encuentre sucio y sin posibilidad de ser limpiado.

PROTECTOR AUDITIVO:

Aplicacion: Se empleara cuando se trabaje con niveles de ruido superiores a los permitidos.

Instrucciones de Empleo: Cubriran o taparan ambos oidos.

Conservacion: En caso de tapones se limpiaran asiduamente, desechandolos si se encuentran deteriorados.
CINTURON PROTECCION LUMBAR:

Aplicacion: Se empleara cuando se trabaje con niveles altos de vibraciones y en situaciones de riesgo de
fatiga postural.

Instrucciones de Empleo: Se ajustara a la zona lumbar del operario.

Conservacion: Se comprobara antes de su uso el estado de las correas, no empleandose el cinturén en caso
de falta de ajuste a la zona aplicada.

ROPA DE TRABAJO:

Aplicacion: En todos los casos.

Pantalén de trabajo de alta resistencia al desgaste y zona de rodilla reforzada.
Chaleco reflectante con declaracion de conformidad.

Polo manga corta de alta visibilidad certificado UNE-EN 1SO 20.471.

Conservacion: Mantenimiento adecuado de la ropa de trabajo.

3.16.- Protecciones colectivas.

Sefalizaciones.
Conos.

Botiquin primeros auxilios.

SENALIZACIONES:
(Obligacion, peligro, auxilio, prohibicién, PCI).

Cartel de peligro A4 —“Trabajos en curso”. Se estima que serdn necesarias 4 sefales.
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Sefial de uso de EPIs S21 CO-001. En las dos entradas a la obra.

Sefal de sélo personal autorizado. En las dos entradas a la obra.

Senal de extintor portatil. En las casetas de obra.

CONOS:

Aplicacion: Como elemento sefializador y delimitador de la zona de trabajo.

Instrucciones de Empleo: Situar los conos en zonas visibles dando un margen de seguridad a la zona de
trabajo y procurando dificultar lo menos posible el paso de vehiculos y de personas.

Si existe viento fuerte que pueda desplazar estos elementos, se deberan fijar al piso lo maximo posible
mediante piedras, etc.

Conservacion: Se mantendran en lugar apartado del soly de las altas temperaturas.

Se desecharan aquellos conos que se encuentren rajados o rotos y los que hayan perdido el color reflectante,
debido asu uso o ala luz del sol.

BOTIQUIN PRIMEROS AUXILIOS.

Se proveerd de 1 botiquin de primeros auxilios especial para obras de construccién (10 personas), tipo
Esculape de Bruneau o similar.

3.17.- Presupuesto.

Protecciones individuales
Unidad Concepto Cantidad  Unitario (€) Importe (€)

u
Casco de seguridad basico con ruleta. Marcado CE vy
homologaciones necesarias. Segun especificaciones de proyecto. 2,00 6,00 12,00

Gafas de seguridad. Marcado CE y homologaciones necesarias.
Segun especificaciones de proyecto. 2,00 7,00 14,00

Guantes de trabajo. Marcado CE y homologaciones necesarias.
Segun especificaciones de proyecto. 5,00 9,70 48,50

Guantes aislantes 1 KV. Marcado CE y homologaciones necesarias.
Segun especificaciones de proyecto. 2,00 84,00 168,00

Calzado de seguridad. Marcado CE y homologaciones necesarias.
Segun especificaciones de proyecto. 2,00 55,00 110,00

Mascarilla para particulas (25 u). Marcado CE y homologaciones
necesarias. Segun especificaciones de proyecto. 1,00 25,92 25,92

Protector auditivo (25 u). Marcado CE y homologaciones necesarias.
Segun especificaciones de proyecto. 1,00 35,76 35,76
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Cinturén de proteccién lumbar. Marcado CE y homologaciones

necesarias. Segun especificaciones de proyecto. 2,00 20,90 41,80
u

Pantalén de trabajo. Marcado CE y homologaciones necesarias.

Segun especificaciones de proyecto. 2,00 23,66 47,32
u Polo de trabajo. Marcado CE y homologaciones necesarias. Segun

especificaciones de proyecto. 2,00 7,12 14,24
u

Chaleco reflectante. Marcado CE y homologaciones necesarias.

Segun especificaciones de proyecto. 2,00 3,11 6,22

Total protecciones individuales 523,76
Protecciones colectivas y sefalizacion.
Unidad Concepto Cantidad  Unitario (€) Importe (€)
u

Sefal uso obligatorio de EPIs S21. Marcado CE y homologaciones

necesarias. Segun especificaciones de proyecto. 1,00 11,99 11,99
u

Cono reflectante 490 mm. Marcado CE y homologaciones

necesarias. Segun especificaciones de proyecto. 10,00 13,95 139,50
u

Extintor polvo ABC 6 Kg 27A-183B-C (UNE-EN 3). Marcado CE y

homologaciones necesarias. Segun especificaciones de proyecto. 1,00 65,00 65,00
u

Botiquin especial para obras de construccion. Marcado CE vy

homolgaciones necesarias. Segun especificaciones de proyecto. 1,00 135,00 135,00

Total protecciones colectivas y sefializacion 351,49

Total presupuesto seguridad y salud 875,25 €

3.18.- Informaciéon til para posibles trabajos

mantenimiento y de conservacion.

Trabajos posteriores.

posteriores de

No se podran realizar trabajos en el subsuelo a una distancia inferior a 3 m del centro de transformacién por
la posibilidad de transferencias de tension peligrosas a través de la puesta a tierra general en caso de averia
de esta. Tampoco se podran realizar trabajos que afecten a la puesta a tierra de neutro, (ver plano de redes
de tierra).

Las instalaciones proyectadas que se ubiquen en la via publica de propiedad municipal. A partir de la
recepcion de la obra, sera el Ayuntamiento quien deba autorizar trabajos en el subsuelo.
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Quien pretenda realizar trabajos en la calzada después de la cesion de las instalaciones a E-Distribucion
Redes Digitales, debera solicitar licencia municipal de obras y la informacidn sobre los servicios existentes.
(Se reflejara en plano as built facilitado por el director de obra).

Los servicios técnicos municipales y de las empresas de servicios existentes facilitaran la informacion
necesariay en base a ésta el contratista realizara su estudio de seguridad y salud acorde a las caracteristicas
de la obra que pretenda realizar.

Mantenimiento de las instalaciones.

El mantenimiento de las instalaciones de MT sera realizado por instalador autorizado habilitado, quién sera
responsable de los procedimientos de seguridad y salud adecuados para el mantenimiento de estas
instalaciones. No obstante, se expone a continuacion las normas de seguridad a seguir en el mantenimiento.

Mantenimiento preventivo.

El mantenimiento de las instalaciones de MT seré realizado por instalador autorizado habilitado, quien debe
aportar procedimientos de seguridad, en los que se detallen las operaciones de verificacion y mantenimiento
arealizary su periodicidad, con el contenido minimo segun el articulo 17 del RD 337/2014 y las ITC-RAT 21y
23.

Los procedimientos de trabajo y de seguridad y salud, se ajustaran a lo establecido en este estudio basicoy
al plan de seguridad y salud redactado por la empresa contratista.

r

iCUMPLE SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION

Se prestara atencién especial a los trabajos de mantenimiento de centros de transformacién, en los que se
aplicaran las cinco reglas de oro;

Para trabajos en un CD con riesgo de contacto con partes sometidas a potencial en MT o BT, seran aplicables
las normas de Seguridad en cuanto a verificacion de ausencia de tensién, PaT y bloqueo de todas las posibles
fuentes de tension.

En las proximidades de las zonas descritas, el contacto con partes metalicas constituye un riesgo que se
deberd evitar, utilizando guantes aislantes homologados para la tensién existente.

Precauciones especiales:
- No se realizaran estos trabajos en condiciones atmosféricas adversas (tormenta eléctrica, granizo, etc.).
- Se suspendera el trabajo cuando ocurran los citados fenémenos atmosféricos.

- En elmomento de conectar o desconectar los conductores a ensayar, con los cables del equipo de ensayo,
dichos conductores deberan estar puestos a tierra, debiendo asimismo emplearse los guantes aislantes,
ademds de alfombra aislante o banqueta, homologadas para la tensidn existente.

Antes de conectar los cables del equipo de medida, comprobar el valor de tension existente entre las tomas
de PaT o entre una pica auxiliar y los puntos de los conductores que se van a ensayar con el aparato de
medida; no se efectuaran los ensayos cuando esta tension sea igual o superiora 5V CA.
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Elvalor de la tensidn se anotara en la hoja de revision - No deberd modificarse el estado de la instalacion y
queda prohibido abrir o interrumpir la continuidad de cualquier conexion de tierra con todo o parte de la
instalacién en tension. - Formacion del personal. Conocimientos base: electricidad a nivel de fp-2,
interpretacion y seguimiento de esquemas eléctricos y manejo de los aparatos de medida convencionales.

Conocimientos especificos: redes de distribucién (tecnologias, estructura, cables, etc.), técnicas de
fabricacion, tendido, caracteristicas y comportamiento de los cables subterraneos; normas de trabajos en
instalaciones eléctricas de AT, MT y BT, prescripciones de seguridad y primeros auxilios, maniobras y
descargos, aplicacion practica de los métodos relativos al procedimiento, comprension de los efectos
derivados de la aplicacién de la tensidn de c.c. a los cables de nuevos instalados [Apartado notas técnicas].
- Para realizar estos trabajos, el equipo humano serd de dos personas, una de estas con la capacitacion
contrastada como responsable del equipo, y la segunda, conocedora de los métodos, y que actuara como
ayuday complemento del responsable.

Mantenimiento correctivo.

Las reparaciones en las instalaciones de AT se realizaran siempre en ausencia de tension, y seguiran las
mismas pautas de seguridad y salud descritas en este estudio basico.

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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4.- ESTUDIO de GESTION de RESIDUOS
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4.1.- Obligatoriedad del estudio de residuos.

El productor de residuos, (promotor), tiene la obligacion de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un
estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion, (RD 105/2008 art. 4.1); con el contenido
minimo:

Estimacion de la cantidad de residuos generados en las obras.

Medidas para la prevencion de los residuos que se generen en las obras.

Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién de los residuos generados en la obra.
Planos de las instalaciones previstas.

Pliego de prescripciones técnicas particulares en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y
otras.

Presupuesto previsto para la gestion de residuos.

4.2.- Objeto.

El objeto de este estudio es evidenciar el cumplimiento de; la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y
suelos Contaminados; y del RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Producciény gestion de los
Residuos de Construcciéon y Demolicion, aplicado a instalaciones eléctricas que precisan de proyecto
firmado por técnico competente.

4.3.- Campo de aplicacion.

El presente estudio se aplica en instalaciones eléctricas de M.T.y B.T.

4.4.- Normativa.

- Ley 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.
- Ley 26/2007 de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y gestién de los residuos de construcciény
demolicion.

- Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de Residuos.

- Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Arcos de la Frontera.
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e  Productor.

Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicion; en
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracién de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicidn. En este
caso el productor es el titular del establecimiento.

Las obligaciones del productor son; incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de
residuos de construccion y demolicién, en obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer
un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion, asi
como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos, disponer de la documentacién que
acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular,
en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente
a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes. En el caso de obras sometidas a
licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de las
comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demolicién de la
obra.

e Poseedor.

Personafisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccién y demolicion y que no ostente la
condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o
juridica que ejecute la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o
los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de residuos de
construcciény demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Obligaciones. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a
cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se
vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1. y en este articulo. El plan, una vez
aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra. El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para
su gestion.

Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién. La entrega de los residuos de construccién y
demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure,
al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacidn ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los
residuos de construcciony demolicidn por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.
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e  Gestor.
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Las obligaciones generales del gestor de residuos de construccién y demolicion, ademas de las recogidas en
la legislacidn sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y demolicion cumplird con las siguientes
obligaciones: en el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién
anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros
cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad. Poner a disposicion de las
administraciones publicas competentes, a peticion de estas, la informacion contenida en el registro
mencionado en la letra a). La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
afos siguientes. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en
los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productory, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando
se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, deberad ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectarany se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
residuos no peligrosos de construccion y demolicidn. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que
haya enviado dichos residuos a la instalacion.

4.6.- Estimacion de la cantidad de residuos de construccion generados en

obra.
Orden MAM/304/2002.

Tipos de residuos.

Se indicaran los tipos de residuos que se prevea generar, indicando cada tipo de residuo de construcciény
demolicion (RCD), que se identifique en la obra, codificados en las categorias niveles | y Il, segun la Lista
Europea de Residuos publicada por orden del Ministerio de Medio de Ambiente en 8 de febrero, o sus
modificaciones posteriores.

RDCs de Nivel I:

Residuos generados por las obras de dmbito local o supramunicipal contendidas en los planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo regionales; siendo resultado de los sobrantes de excavacion de
movimientos de tierra en las obras. Son tierras y materiales pétreos no contaminados procedentes de obras
de excavacion.

RDCs de Nivel lI:

Residuos generados en las actividades asociadas a la construccion, demolicion, reparacién domiciliaria, y
la implantacion de servicios, entre ellos electricidad. Son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.
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e Listado deresiduos de la construccion (Orden MAM/304/2002).
17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos.
17 01 01 Hormigon.
17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas.

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el c6digo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

1702 03 Plastico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estdn contaminados por ellas.
17 03 Mezclas bituminosas, alquitrdn de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01.

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

170401 Cobre, bronce, latén.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 0404 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras sustancias peligrosas.
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05.

17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los c6digos 17 06 01y 17 06 03.
17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto (6).

17 08 Materiales de construccién a partir de yeso.

17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el c6digo 17 08 01.

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion.
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17 09 02* Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de
suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los especificados en los c6digos 1709 01,1709 02y 17 09 03.

Pertenecen al Nivel | los cédigos: 170503 - 170504 -170506 - 170507 — 170508

Pertenecen al Nivel Il el resto de los cddigos.

4.6.1.-Estimacion de la cantidad de residuos de construccion generados en la obra.

Los residuos que se prevé generar se pueden clasificar en los siguientes tipos:
Residuos procedentes de los trabajos previos; (replanteos, excavaciones, etc.).
Residuos de actividades procedentes de nueva construccion.

Residuos procedentes de demoliciones.

Consideraciones particulares para esta obra:

Habra excavaciones, habra movimientos de tierray no se generan residuos en su replanteo.
La obra consiste en instalaciones eléctricas de elementos fijos y duraderos.

Residuos generados de Nivel I:

Preparacion del terreno. Excavaciones (m3)

Codigo LER Tipo Masa (Tn) Vol (m®)
170504 Tierray piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 1,0600 1,2500
Medicién: Foso CT-15,50x3,50x0,60 = 11,55 m* 9,7944 11,5500
Zanja LSMT 220x0,50x1,35 = 148,50 m® 125,9280 148,5000
Zanja LSBT 10,00x0,40x1,30 = 5,20 m? 4,4096 5,2000
Basamento apoyos 1,28x1,28x2,63 = 8,17 m® 6,9282 8,1700
Volumen: 174,6700 m®
Masa: 148,1202Tn
185
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Residuos generados de nivel ll:
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Demolicién de asfalto (m?)

Codigo LER Tipo Masa (Kg) Vol (m®)
170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en cédigo 17 03 01

Medicién: Demolicién de calzada para canalizacién de MT (m?) 200x0,50 100,0000
Volumen: 15,0000 m*

Masa: 23,6250 Tn

Canalizaciones (m)

Cédigo LER Tipo Masa (Kg) Vol (m®)

170203 Plastico 0,1810 0,0003

170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 0,0370 0,0010
Total residuos generados 0,9910 0,0004

Medicion: Realizacién de canalizacién MTy BT (m) 245,0000

Volumen: 0,4080 m*

Masa: 0,6120Tn

Reposicion de asfalto (m?)

Cddigo LER Tipo Masa (Kg) Vol (m®)

170101 Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados) 0,6300 0,0004

150101 Envases de papely cartén 1,4000 0,0019

170203 Plastico 0,3000 0,0005

170201 Madera 0,1000 0,0001
Total residuos generados 2,4300 0,0029

Medicion: Reposicion de calzada para canalizaciéon MTy BT 200,0000

Volumen: 0,5800 m*

Masa: 0,8700Tn

4.6.2.-Residuos generados por desmantelamiento.

Desmantelamiento del cableado.

Dentro del desmontaje del cableado podemos considerar dos casos posibles: los aéreos y los enterrados. EL
cableado aéreo precisara de un facil desmontaje, mientras que para lo segundo necesitaremos maquinaria
especial para desenterrar las canalizaciones enterradas a una profundidad de 70cm. Estas acciones
requieren de una cuadrilla de 4 operarios cuyas funciones seran: desconexién de cableado,
desenterramiento de las canalizaciones, separacion del cableado dependiendo del material (cobre o
aluminio), embalaje y carga del material para transporte.

Reciclaje del cableado.

El proceso de reciclaje del cableado comienza por su extraccion de la instalacidn y en algunos casos su
desenterramiento. EL material es recogido y enviado a una empresa especializada en Reciclaje de cableado.
El proceso de trabajo comienza con la recogida del material y el transporte hasta sus instalaciones de la
empresa.
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El sistema de reciclaje se compone de:
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1.-Separaciény clasificacion de los materiales
2.-Troceado y triturado del cableado.
3.- Separacion del plastico de los metales mediante centrifugado y aspiracion.

4.-Almacenamiento en envases homologados para su posterior envio a empresas de fundicion donde el
producto se convierte en nuevo material en forma de hilo de cobre o planchas de aluminio.

Este procedimiento trae consigo un gran ahorro ya que por ejemplo un cable de cobre posee hasta un 50 %
de materia prima susceptible de reutilizar.

Cableado de aluminio.

El cableado de aluminio puede ser reciclado una vez terminada la vida util de la instalacion. Los cables de
aluminio contienen un 99,7% de pureza, por lo que después de su proceso de transformacion puede destinar
para cualquier otro uso. El aluminio de estos cables alcanza un alto precio en el mercado puesto que el
material mas puro sera siempre el mas cotizado, ya que de él podemos obtener mas posibilidades de uso. EL
aluminio puede ser utilizado unay otra vez sin que se pierda su calidad, ahorrando energia y materiales en
bruto. Reciclando un kilogramo de aluminio se pueden ahorrar 8 kilogramos de bauxita, 4 kilogramos de
productos quimicos y 14 kW/h de electricidad. El material de desecho es meticulosamente recolectado y
clasificado por tipos de aleacién por todas las compaiiias de aluminio.

A diferencia de otros metales, el aluminio de desecho tiene un valor significativo y buenos indices de precios
en el mercado. Elaluminio es el Ginico material de empaque que cubre mas alla de su costo de recoleccién,
proceso y traslado al centro de reciclaje. La tasa de reciclaje para aplicaciones de construcciény transporte
va desde el 60 al 90% en varios paises. El metal es reutilizado en aplicaciones de alta calidad.

Cableado de cobre.

Lamenor parte del cableado usado en lainstalacién es de este material. ELcobre tiene el historial de reciclaje
mas extenso de entre los materiales conocidos para la civilizacién. Se estima que el 80% de todo el cobre
extraido durante los uUltimos 10 mil afios aun estd en uso en la actualidad. Tiene una gran variedad de
aplicaciones a causa de sus ventajosas propiedades, como son su elevada conductividad del calor (por lo
que es utilizado en la industria eléctrica), la resistencia a la corrosion, asi como su maleabilidad y su
ductilidad que permite transformarlo en cables de cualquier didmetro, a partir de 0,025mm. Es demasiado
valioso como para ser lanzado a la basura: es 100% reciclable, no pierde ninguna de sus propiedades ni
caracteristicas, puede ser facilmente reincorporado en los ciclos productivos (no hay limites para la cantidad
de veces que el cobre puede ser reciclado en nuevos productos) y no tiene practicamente ninguna restriccion
en su uso. De hecho, no existe diferencia alguna entre el cobre reciclado y el metal primario. La metalurgia
del cobre varia segun la composicion de la mena. El cobre en bruto se tritura, se lava y se prepara en barras.
Los 6xidos y carbonatos se reducen con carbono. Las menas mas importantes, las formadas por sulfuros,
no contienen mas de un 12% de cobre, llegando en ocasiones tan sélo al 1%, y han de triturarse y
concentrarse por flotacion. Los concentrados se funden en un horno de reverbero que produce cobre
metalico en bruto con una pureza aproximada del 98%. Este cobre en bruto se purifica por electrélisis,
obteniéndose barras con una pureza que supera el 99,9 por ciento.

Desmantelamiento de otros elementos eléctricos y electrénicos.

El desmantelamiento de cajas de red, protecciones, transformadores...que integran cada una de las plantas
implica quitar cada elemento de su posicidn original. Estas acciones de desmontaje requieren, para este
caso de una cuadrilla de 4 operarios. El desmantelamiento se compone de la retirada de los elementos,
anteriormente se han retirado todos los cables que los unian a la instalacion y s6lo se han de eliminar los
elementos de unidn: tornillos, tuercas, arandelas.
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4.7.- Medidas para la prevencion de residuos.

La primera medida es limitar la cantidad de residuos que se genere. Para conseguir esta reduccion se
tomaran las medidas de prevencién que se aplicaran en la fase de ejecucion de la obra.

Formacion a los agentes intervinientes en la obra que deberdn conocer sus obligaciones en materia de
residuos y deberan seguir las indicaciones de la D.F.

Optimizar la cantidad de materiales necesarios para la obra, sin acumular excedentes.

Se realizara el acopio de materiales fuera de las zonas de transito de la obra, manteniendo estos embalados
y protegidos hasta el momento de su instalacion.

Se utilizaran elementos prefabricados, caso de ser necesarios.
Las arenas y gravas se acopiaran sobre superficies duras.

Se dispondran de los contenedores adecuados para clasificar los residuos. La separacion por tipos se hara
en elmomento que se generen los residuos.

Los contenedores y recipientes de almacenaje y transporte de los residuos deberan estar etiquetados.
Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen con otros y los contaminen.

Como medida adicional se realizard un inventario de los posibles residuos peligrosos, en este caso se
procedera a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En este caso no se prevé la generacion de residuos peligrosos.

Medidas genéricas de prevencion de residuos.

Las tareas de demolicion se realizardn empleando técnicas de desmontaje selectivo con el fin de favorecer
la reutilizacion, reciclado y valorizacion de los residuos.

La demolicién comenzara con los residuos peligrosos, después los residuos que se reutilizaran y por dltimo
los residuos que se depositaran en vertedero.

Prevencion en la adquisicion de materiales.

La adquisiciéon de materiales se ajustara a la medicién real de obra, evitando excedentes de material al final
de la obra.

Los suministradores reduciran en lo posible la cantidad y volumen de embalajes.
En lo posible, los materiales utilizados seran reciclables.
Se tendra un inventario de materiales sobrantes para su uso en otras obras.

Se realizard un plan de entrega de los materiales detallando la cantidad, fecha de entrada en obra, lugar y
forma de almacenaje, gestion de excedentes y residuos.

Se priorizara la adquisicion de materiales que no necesiten embalajes.
Los envases y soportes de materiales que puedan ser reutilizados, (palets), se devolveran al proveedor.

Se penalizara a los proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos y que sean imputables a
una mala gestion.

Prevencion en la puesta en obra.

Se emplearan los materiales en obra evitando el exceso de dosificacién o ejecucién con derroche en aquellos
materiales que generen residuos.
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Los materiales prefabricados optimizan el empleo de materiales por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se realizaran los elementos a modulo del tamaro de las piezas que lo
forman, para evitar desperdicio de material.

Antes de su limpieza o eliminacién, se vaciaran los recipientes que contengan productos, sobre todo si son
peligrosos.

Se elaboraran productos en taller en lo posible, priorizando estos frente a los realizados en obra.

Se preferird el uso de materiales desmontables o reutilizables frente a otros analogos no reutilizables.

El personalinterviniente en la obra tendra los conocimientos basicos en prevencion de residuos y su gestion.
La excavacion se ajustara a las dimensiones especificadas en proyecto.

Elhormigdén suministrado procedera de central. EL sobrante se utilizara en otras ubicaciones como hormigdn
de limpieza, bases, rellenos y nivelacion.

Para la cimentacion y estructura se pediran los perfiles y barras de armadura del tamafno especificado en
proyecto.

Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su mantenimiento y vida util.
Las mezclas bituminosas se suministraran en la cantidad justa, evitando sobrantes.
Los elementos de carpinteria de madera se replantearan con el contratista, optimizando su utilizacién.

Los elementos metalicos se suministrardn en sus cantidades exactas, limitando los trabajos en obra al
montaje.

Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra proyectada.

Se pediran los materiales en el momento de su utilizacién, evitando almacenamiento innecesario.

Prevencion en el almacenamiento en obra.
El almacenamiento de materiales se protegera de la lluvia y de la humedad.

Se realizara almacenamiento correcto de los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas entre
materiales, exposicion a inclemencias meteorologicas, roturas de envases o materiales.

Los encargados del acopio de materiales conoceran las condiciones de almacenamiento, su caducidad y
condiciones de conservacion especificadas por el fabricante.

En la cargay descarga de materiales en la zona de acopio y en la carga para la puesta en obra se extremaran
las precauciones para evitar percances que generen residuos.

Se realizard un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos almacenados para
garantizar que se mantienen las condiciones debidas.

Se realizara la disminucion y devolucién de embalajes y envases a los suministradores.
Se utilizardn materiales con embalajes reciclados y palets retornables.

Se devolveran los materiales sobrantes lo antes posible.

4.7.1.- Medidas de separacion en obra.

En aplicacién delarticulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciény demolicién deberan separarse
para facilitar su valorizacién posterior, en las siguientes fracciones cuando de forma individual la cantidad
prevista de generacion supere las cantidades siguientes:

189
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025
VERIFICACION PEGVENZ89ZE8SED48Y7WLS9Z596Z7LW PAG. 189/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

35168_pro_Verdalia BioArcos

Material Cantidad (Tn)
Hormigon 80,00
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00
Metales 2,00

Madera 1,00

Vidrio 1,00
Plasticos 0,50

Papely cartén 0,50

En aplicacion del articulo 5.4 del RD 105/2008 se tomaran las siguientes medidas para facilitar la
reutilizacion, reciclaje o valorizacion; y para asegurar las medidas de seguridad e higiene:

Las zonas destinadas al almacenaje de residuos quedaran sefializadas convenientemente, disponiendo un
cartel sefializador indicando el tipo de residuo para cada fraccion.

Los envases que contengan residuos deben estar claramente identificados indicando el nombre del residuo,
cédigo LER, identificacion del poseedor y el pictograma de peligro, en su caso.

Las zonas de almacenamiento de los residuos peligrosos estaran separadas suficientemente de los residuos
no peligrosos para evitar la contaminacion de los ultimos.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nimero como en volumen, evitando la
carga de los contenedores por encima de su limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran con lonas o similares, fuera
de los horarios de obra, para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros, que puedan producir su
mezcla o contaminacion.

Cuando no sea viable efectuar la separacion de residuos, se debera encargar la separacion a un gestor de
residuos en una instalacion externa.

4.8.- Reutilizacién, valoracion o eliminacion de los residuos generados
en laobra.

Reutilizacion en la misma obra.

Se trata de recuperar elementos constructivos completos con las minimas transformaciones posibles. Si se
reutiliza algun otro residuo se informara si se le aplica algun tipo de tratamiento. Se potenciara la reutilizacion
de las tierras procedentes de la excavacién, encofrados y otros medios auxiliares en lo que sea posible, asi
como la devolucién de embalaje, envases, sobre todo palets.

Valorizacion en la misma obra.

Se realizaran operaciones de deconstruccion, separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo
lugar en el que se producen. Con estas operaciones se consigue mejorar las posibilidades de valorizacion de
los residuos porque facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior, y son imprescindibles cuando se deben
separar los residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento. Cuando se valorice algun residuo se
informara del proceso y la maquinaria a emplear. No se prevé en esta obra.
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Eliminacién de residuos no reutilizables ni valorizables en la obra.

Para el tratamiento o vertido de estos residuos se recurrira a su transporte y puesta a disposicion de una
empresa de gestion y tratamiento de residuos autorizado.

4.9.- Planos de las instalaciones previstas para gestion de residuos.

Para la correcta gestion de los RCDs generados en obra se prevén las instalaciones para su almacenamiento
y manejo que figuran en el capitulo de PLANOS.

4.10.- Pliego de condiciones.

4.10.1.- Objeto.

El presente Pliego establece las especificaciones técnicas para recogida, transporte y posterior gestion de
los residuos no peligrosos, producidos en la obra de instalacién eléctrica, conforme al contenido de la
definicion que establece la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y el Decreto
73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia y del resto de
legislacion aplicable.

Igualmente, el contenido de este Pliego se adaptara a las exigencias establecidas en el Real Decreto
180/2015 que regula el Traslado de Residuos, de acuerdo con su aplicacion en Andalucia o a cualquier
modificacién o ampliacién de esta, o en su caso a cualquier nueva legislacion que derogue a esta ya sea total
o parcialmente. Estos servicios se prestaran respetando la normativa socio laboral y medioambiental,
principalmente en materia de eliminacién de residuos y vertidos vigente en Espafia y en la Unién Europea.
Los contratistas adoptaran las practicas de trabajo y utilizacién de los materiales y productos quimicos que
sean menos perjudiciales para el medio ambiente. En los procesos de trabajo, deberdn adoptar buenas
practicas ambientales en el consumo de recursos (agua, electricidad...)

4.10.2.- Normativa.

A modo de resumen y sin animo limitativo se indican algunas de las normas que son de aplicacién en la
redaccion del presente Pliego Técnico:

e Ley 22/2011 de Residuos y suelos contaminados
o Real Decreto 180/2015 sobre del Traslado de residuos
e Decreto 73/2012 de Residuos de Andalucia

¢ Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de Valorizaciény eliminacion
de residuosy la lista europea de residuos

o Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y Il del real decreto 1481/2001,
por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depdsito en vertedero.

e Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Arcos de la Frontera.
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4.10.3.- Condiciones generales.

El contratista debera tener capacidad técnica y legal suficiente para la realizacion de todos los trabajos
relacionados en el presente documento, 0 en su caso, establecer los acuerdos necesarios con gestores de
residuos autorizados. El contratista queda obligado a realizar los servicios a que se refiere este pliego y con
arreglo a las necesidades de la obra durante la vigencia del contrato, a requerimiento del responsable del
Centro de Trabajo correspondiente, realizandose los servicios en el lugar o Centro de Trabajo indicado, dentro
del ambito de actuacion.

Si durante la vigencia del contrato, aumentase o disminuyese el nimero residuos, el contratista se vera
obligado a atender los requerimientos que los Servicios Técnicos del Titular determinen, incluyendo la
recogida de los nuevos residuos, con la misma sistemética de trabajo y aplicando los mismos precios
establecidos en el contrato. Seran responsabilidad del contratista los incidentes y/o accidentes causados
por el mismo que puedan producirse durante las operaciones que realice como consecuencia de los
servicios objeto de la presente contratacion.

En este sentido, el contratista debera asegurar que el personal presente en cada retirada tenga conocimiento
de los procedimientos de actuacion ante cualquier emergencia ambiental derivada de sus actuaciones en
cada centro de trabajo. Para ello, al inicio del contrato, los Servicios Técnicos del Titular haran entrega de
dichos procedimientos de actuacién y quedara a disposicién de cualquier aclaracién al respecto.

El contratista debera disponer del correspondiente seguro de responsabilidad civil y/o ambiental que cubra
la indemnizacion por posibles dafios causados a terceras personas o a las cosas, derivado del ejercicio de
las actividades objeto del presente contrato.

Durante la ejecucion de los servicios relacionados en el presente Pliego, el contratista asesorara al Titular,
realizando las recomendaciones que estime conveniente, e informara de las mejoras técnicas disponibles
para la gestion de los residuos y propondra procedimientos de actuacion mas eficientes. En cualquier caso,
solo se aplicaran las sistematicas que puedan aportar mejoras econdémicas, técnicas y/o ambientales
aprobadas expresamente por los Servicios Técnicos del Titular. El contratista podra proponer toda clase de
mejoras a su costa durante la vigencia del contrato y el Titular sera libre de aceptarlas. En caso de su
aceptacion, no produciran modificacién en el precio de adjudicacion.

El contratista se vera obligado a cumplir con las normas y/o procedimientos, ambientales de calidad y de
prevencion de riesgos generales del Titular, asi como las establecidas en los recintos donde se realice el
servicio. Para ello el contratista debera tener la capacidad técnica y legal suficiente para la realizacién de
todos los trabajos relacionados en el presente documento. El contratista adoptara las medidas de prevencién
necesarias para evitar cualquier incidente ambiental durante el desarrollo de los trabajos, actuaciones,
servicios o suministros incluidos en el contrato. Seran responsabilidad del contratista los incidentes y/o
accidentes causados por el mismo que puedan producirse durante las operaciones que realice como
consecuencia de los servicios objeto de la presente contratacion.

El contratista se vera obligado a reparar las consecuencias de cualquier incidente o accidente ambiental que
por su inadecuada actuacién o mera negligencia pueda generar durante el desarrollo de la obra.

4.10.4.- Suministro de recipientes y/o contenedores para el almacenamiento de

residuos.

El Contratista debera disponer de cubas abiertas que en alguna de las capacidades a ofertar no tengan mas
de 0,63 metros de altura. Los contenedores estaran siempre, en buen estado, sin roturas, limpios y sin
ninguna etiqueta identificativa que pueda confundir a la segregacion de residuos.
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4.10.5.- Traslado de los residuos.

El transporte de residuos se hara en todo momento con la carga debidamente cubierta, evitando cualquier
tipo de derrame o vertido.

El contratista gestionara los traslados de residuos acompafnado de un documento de identificacién, a los
efectos de seguimiento y control (carta de porte u otro documento que acredite el origen y el destino de los
residuos), cumpliendo con los requerimientos establecidos en el art. 44 del Decreto 73/2012 de 20 de marzo,
por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia. La carga, transporte y descarga de los
residuos generados como consecuencia de los trabajos sera de absoluta responsabilidad del contratista,
siendo a su cargo el coste y consecuencias de todo tipo de infraccion derivada de cualquier sancién impuesta
por la autoridad competente debido al incumplimiento de la normativa ambiental vigente, de circulacién o
porincidencias que pudieran ocurrir durante la prestacion del servicio.

Todos los vehiculos utilizados en este contrato deberan estar en condiciones de cumplir la normativa vigente
en todo momento durante la ejecucion de este contrato (normas de seguridad, marcado CE, inspecciones,
seguros, etc.), documentacion de la que se facilitard copia actualizada a los Servicios Técnicos del Titular
cuando lo soliciten. Igualmente tendran capacidad suficiente para realizar las retiradas requeridas con un
Unicoviaje o carga. Asi mismo, comprobaray mantendra los vehiculos, de forma que cumplan con las normas
de emisiones, ruidos, etc. que le resulten de aplicacién y para su buen estado conservacion y limpieza,
facilitando la relacidn de matriculas y conductores autorizados a los Servicios Técnicos del Titular.

El contratista al realizar la recogida de los residuos no provocara vertidos o derrames, recogiéndolos con
medios adecuados si se produjeran, dejando las instalaciones y los equipos en igual estado de limpieza que
antes de la recogida. En caso de que el contratista transporte algunos de los residuos objeto del contrato a
otra Comunidad Auténoma distinta a la de Andalucia, cumplira con los requisitos aplicables del Real Decreto
180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado
y aquella que la Consejeria de la Junta de Andalucia con competencias en materia ambiental desarrolle o
bien cualquier legislacién que actualice o derogue total o parcialmente este Real decreto.

4.10.6.- Gestion final de los residuos.

El contratista estara obligado a entregar los residuos a un gestor de residuos debidamente autorizado por el
6rgano ambiental competente, para su tratamiento, siendo éste el descrito, para cada tipo de residuo, en el
Anexo XV del Decreto 73/2012. En caso de que durante la vigencia de la obra se produzca algin cambio sobre
lainformacién aportada en la oferta respecto a la trazabilidad de los residuos, el contratista informara de ello
indicando los nuevos gestores y/o el nuevo tratamiento dado. Para los residuos que no se prevea ningun
tratamiento en el mencionado Anexo, el contratista, aplicara los principios de Jerarquia en la gestion de los
residuos priorizdndose segun este orden: la preparacion para la reutilizacion, el reciclaje, la valorizacién u
otros tratamientos y por Gltimo el vertido. El contratista se asegurara, en su caso, de que los gestores a los
que entregue los residuos objetos del presente Pliego cumplen con las exigencias legales oportunas, asi
como con las que sean de aplicacion segun este contrato. En este sentido, hard entrega a los Servicios
Técnicos del Titular de las autorizaciones legales competentes de dichos gestores.

4.10.7.- Medios técnicos y humanos.

La gestidn se prestara con medios materiales y personales bajo la direccidn y exclusiva responsabilidad del
contratista, con arreglo a las indicaciones que reciba del responsable asignado por el Titular para la ejecucion
del objeto del contrato y cumpliendo los requisitos de seguridad y prevencion de riesgos laborales. El
contratista suministrara los recipientes y/o contenedores para la gestion de los residuos objeto del presente
Pliego, adecuandose a las cantidades y tipologia de los residuos producidos en la obra y en condiciones
6ptimas para su utilizacion, previa aprobacion por los Servicios Técnicos del Titular.

Los recipientes y/o contenedores en su exteriory, en forma visible, deberan estar identificados con elnombre
orazon socialy nimero de identificaciéon del contenedory codigo de la autorizacién como gestor de residuos.
El personal designado para efectuar las operaciones sera experto en la realizacion de las tareas.
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Serd obligacion del contratista la formacién necesaria del personal a su cargo para la realizacién de los
trabajos. El contratista designara un responsable del Contrato, interlocutor unico, con el que el Titular pueda
ponerse en contacto en todo momento, a efecto de poder recabar informacién sobre la evolucion de los
trabajos, encargar servicios, y transmitir a su personal las instrucciones recibidas del Titular.

Cualquier modificaciéon en los medios materiales y humanos adscritos a la ejecucién del contrato sera
comunicada previamente al Titular. Estos cambios no deberan afectar a la calidad del servicio, que, en
cualquier caso, siempre debera ser prestado por personal experto.

4.10.8.- Supervisiony control.

Serd de especial seguimiento, por parte de los servicios técnicos del Titular, el estado en el que se encuentren
los envases, cubas y contenedores para el almacenamiento temporal de los residuos indicados en este
documento (estado de limpieza, conservacién y mantenimiento). Se consideran requisitos de calidad la
adecuada gestion documental, cumplimiento de requisitos legales y plazos establecidos, contenedores
suministrados y la ejecucion de los trabajos, asi como la correcta gestion de los residuos entregados.

El contratista afadirda en su propuesta cuantos servicios, mecanismos de seguimiento y control, etc.,
considere adecuados para obtener los resultados mas eficaces. El contratista cumplira las normas y/o
procedimientos, certificaciones, cumplimiento de medidas ambientales y de seguridad en los recintos
donde se realicen los trabajos. Los Servicios Técnicos del Titular podran visitar cuantas veces consideren
necesario, previa notificacion, las instalaciones de almacenamiento de los residuos propiedad del
contratista, asi como tendrén derecho a conocer la situacidn de cada residuo. El contratista debera facilitar
en todo momento las labores de vigilancia y seguimiento ambiental realizadas por los responsables
designados por el Titular colaborando y mostrando todos los documentos y registros que se soliciten.

4.10.9.- Certificados.

Es obligacion del contratista proporcionar a la D.F. de la obray al Titular, los certificados de los contenedores
empleados, y de los puntos de vertido final, emitidos por entidades autorizadas por la Comunidad Auténoma.

4.11.- Presupuesto.

Tabla A.1: RCDs nivel |
Residuos Volumen (m®) Precio (€/m®) Importe (€)

Tierras y pétreos de la excavacion 174,6700 8,00 1.397,36

Tabla A.2: RCDs nivel ll

Residuos Volumen (m®) Precio (€/m°) Importe (€)
Madera 0,0572 23,00 1,32
Metales 0,5200 105,00 54,60
Plasticos 0,2332 23,00 5,37
Papel - cart6n 0,1124 23,00 2,59
Mezclas bituminosas 15,75 20,00 315,00
Arenay aridos 1,044 20,00 20,88
Hormigén 11,8520 20,00 237,04
Basuras - 30,00
Potecialmente peligrosos - 35,00

2.034,16

194
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025
VERIFICACION PEGVENZ89ZE8SED48Y7WLS9Z596Z7LW PAG. 194/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

Tabla B: resto de costes de gestion

35168_pro_Verdalia BioArcos

B1.- % presupuesto para cubrir RCD nivel | 0,02
B2.- % presupuesto para cubrir RCD nivel Il 0,15
B3.- % presupuesto por costes de gestion alquileres... 0,01
Total presupuesto plan de gestion de residuos 3.534,16

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

—
E'mxuu(mnn m:mcg,
/ 4

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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5.- PLIEGO de CONDICIONES
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Se aplicara el presente pliego a todas y cada una de las obras y materiales de todo tipo necesarios para la
ejecucion del presente proyecto de electrificacion. Cualquier duda, que pueda surgir en la interpretacion del
presente Pliego durante el periodo de construcciones, sera resuelta por el director de la obra, cuya
interpretacion sera aceptada integramente.

De igual forma se resolveran las posibles dudas que puedan surgir sobre cualquiera de los Documentos del
proyecto. En el pliego se sefialan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen los criterios
generales que seran de aplicacion, se describen las obras

comprendidas y se fijan las caracteristicas y ensayos de los materiales a emplear, las normas que han de
seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para las recepciones, las
formas de medicion y el plazo de garantia. Al mismo tiempo se hace constar que las condiciones que se
exigen en el Pliego seran las minimas aceptables.

Silas mencionadas dudas en la interpretacion de cualquier documento, surgiera antes de la iniciacion de la
obra, seradn consultadas para su resolucion a la propiedad, cuya interpretacion serd aceptada en su totalidad.
Dichas consultas no llevaran en ningtin caso ampliacién de la fecha en que se deberan terminar las obras,
por lo que los futuros contratistas deberan estudiar a fondo el presente proyecto antes de presentarse a
subasta.

5.2.- Normas generales de aplicacion.

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidos en el presente Pliego, seran de aplicacion las
generales especificadas en los siguientes documentos:

Reglamentacion Eléctrica.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias. Real Decreto 842/2.002, de
9 de agosto de 2.002.

Instruccién 14 de octubre de 2.004 de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, sobre prevision de
cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en &reas de uso residencial y dreas de uso industrial (BOJA
n° 216 de 5-11.2004).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién. Real
Decreto 223/2.008 de 25 de febrero de 2.008.

Real Decreto 337/2.014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Medio Ambiente.
Decreto 6/2.012, de 17 de enero, Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

Decreto 178/2.006 de 10 de octubre por el que se establece normas de proteccion de la avifauna para
instalaciones eléctricas Alta tension con conductores no aislados (BOJA n° 209 de 27-10- 2.006).

Ley 7/2.007 de 9 de julio por la que se aprueba la Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental en
Andalucia (BOJA n® 143 de 20-07-2.007).

Real Decreto 263/2.008 de 22 de febrero por el que se establecen medidas de caracter técnico en lineas
eléctricas de Alta Tension con objeto de proteger la Avifauna (BOE n° 56 de 05-03-2.008).

Cultura. Actividades Arqueolégicas.

Decreto 168/2.003 de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Arqueoldgicas de
Andalucia (BOJAn° 314 de 15-07-2.003).
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Ley de 14/2.007 de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia (BOJA n°® 248 de 19-12-2.007).
Seguridad y Salud.

Real Decreto 7/1.988 de 9 de enero sobre exigencias de seguridad del material eléctrico a ser utilizado en
determinados limites de tensidn. (Directiva 72/23/CEE de BT), modificado mediante Real Decreto 154/1.995,
Adaptacion a la directiva 93/68/CEE (BOE n° 12 de 14-01-1.988).

Orden de 6 de junio de 1.989, del MINER, que desarrollay cumplimenta el Real Decreto 7/1.988, BOE n°® 147
de 21-06-1.989, actualizada mediante resolucion de la Direccion General de Calidad y Seguridad industrial
de fechas 24/10/1.995 (BOE n° 275 de 17-11-1.995), de 20/3/1.996 (BOE n° 84 de 06-04-1.996) y 11/6/1.998
(BOE n° 166 de 13-07-1.988).

Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el trabajo en
materia de sefializaciéon (BOE n°® 97 23-04-1.997).

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccion individual (BOE n® 14012-06-1.997).

Real Decreto 1.215/1.997 de 18 de julio sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de equipos de trabajos (BOE n° 18807-08-1.997).

Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud en las obras
de construccién (BOE n° 143 de 20-07-2.007).

Real Decreto 614/2.001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidon de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE n°® 148 21-06-2.001).

Real Decreto 171/2.004 de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1.995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales
(BOE n°®27 de 31-01-2.004).

Tramitaciony Legalizacion.

Real Decreto 1.955/2.000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de Transporte, Distribucidn,
Comercializacién, Suministro y Procedimiento de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica (BOE n®
310 de 27-12-2.000).

Instruccién de 17 de noviembre, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas sobre tramitacion
simplificada de determinadas instalaciones de distribucién alta y media tension (BOJA n° 241 de 13-12-
2.004).

Decreto 59/2.005 de 1 de marzo por el que se regula el Procedimiento para la instalacién, traslado y puesta
en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen
sancionador de los mismos (BOJA n® 118 de 20-06-2.005).

Orden de 27 de mayo de 2.005 sobre las Normas de Desarrollo del Procedimiento de Implantacion (BOJA n®
118 de 20-06-2.005).

Instruccién de 9 de octubre de 2.006 de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la que se
definen los documentos necesarios para la tramitacion de las correspondientes autorizaciones o registros
ante la Administracién Andaluza en materia de Industria y Energia (BOJA n® 248 de 27-12-2.006).

Decreto 9/2.011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de Procedimientos
Administrativos de Industria y Energia.

Orden de 5 de marzode 2.013, por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto59/2.005, de 1 de marzo,
por el que se regula el procedimiento para la instalacién, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento
de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los
mismos.

Ordenanzas Municipales.

Normas del Ayuntamiento de Arcos de la Frontera.
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El proyecto se ha redactado teniendo en cuenta las normas de la Empresa Distribuidora. No obstante, el
contratista se obligara a mantener con ella el debido contacto a través del Técnico Encargado para evitar
criterios dispares.

Por otra parte, dado el contenido de algunas obras, éste ultimo extremo resulta de todo punto obligado.
Normas Particulares de la Compaiia Suministradora: Resolucién de 5 de mayo de 2.005, de la Direccién
General de Industria, Energia y Minas, por las que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones
Técnicas y de Seguridad de la Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica, Endesa Distribucion, S.L.U., en el
Ambito de la Comunidad Auténoma Andaluza.

5.3.- Especificaciones para los materiales y elementos conforme a ITC RAT-20.

A continuacién, se adjunta relacién de normas de la ITC-RAT-02 y especificaciones particulares aprobadas
aplicables a las empresas de produccion, transporte y distribucidén de energia eléctrica, tal y como se
requiere en el apartado3.2.2.2 de la ITC-RAT-20.

Generales.

UNE-EN 60060-1:2012. Técnicas de ensayo de alta tensidn. Parte 1: Definiciones generales y requisitos de
ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60071-1:2006. Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-2:1999. Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte1: Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60617-2:1997. Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos
distintivos y otros simbolos de aplicacidn general.

UNE-EN 60617-3:1997. Simbolos graficos para esquemas. Parte 3: Conductores y dispositivos de conexion.

UNE-EN 60617-6:1997. Simbolos graficos para esquemas. Parte 6: Produccion, transformacion y
conversion de la energia eléctrica.

UNE-EN 60617-7:1997. Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparamenta y dispositivos de controly
proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997. Simbolos graficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de medida, lamparas y
dispositivos de sefializacion.

UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de las personas
eninstalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Cables y accesorios de conexion de cables.
UNE 211605:2013. Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica sometidos a
condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento de llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005. Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2012. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento termoplastico.
Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termoplastico libre de halégenos, para
instalaciones fijas.
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UNE 21027-9:2007/1C:2009. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento
reticulado. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta libres de halégenos para instalacion fija, con baja emision
de humos. Cables no propagadores del incendio.

UNE 211006:2010. Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tension
en corriente alterna.

UNE 211620:2012. Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido y pantalla de tubo de aluminio
de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

UNE 211027:2013. Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas de
distribucidn con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013. Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufablesy atornillables
para redes subterraneas de distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

5.4.- Condiciones particulares.

Aunque no es objeto especifico de este Pliego, se hace mencion expresa que pueda ser aplicables las
clausulas administrativas contenidas en los siguientes documentos:

El Reglamento General de Contratacion, para la aplicacion de la Ley de Contratos del Estado, aprobada por
Decreto 3.410/1975 de 25 de noviembre.

El Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado aprobado por
Decreto 3.854/1970 de 31 de diciembre.

EL Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan de modo previo a la contratacién de
las obras comprendidas en el presente proyecto.

5.4.1.-Disposiciones legales.

El contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y Seguridad del
Trabajoy de cuantas disposiciones legales de caracter social rijan en la fecha que se ejecute la obra.

5.4.2.-Medidas de seguridad.

El contratista deberd adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en el acopio de materiales
y en la ejecucion y conservacion de las obras, para proteger a los obreros, publico Vehiculos, animales y
propiedades ajenas de posibles dafios y perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los dafios se
derive.

Estara obligado al cumplimiento de cuanto la Direccion de la obra le dicte para garantizar esta seguridad,
bien entendido que en ningn caso dicho cumplimiento eximira al contratista de responsabilidad.

5.4.3.-Permisos, licencias y dictamenes.

El promotor debera tener todos los permisos, licencias y dictdmenes necesarios para la ejecucion y puesta
en servicio de las obras.

5.4.4.-Variaciones sobre el presente pliego.

No se admitird ninguna variacion sobre el presente Pliego, sin embargo, el director de las obras (o Técnico
Encargado), en caso justificado podra introducir variaciones que seran aceptadas por el contratista.
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El proyecto podra ser contratado en su totalidad o en parte segun estime la Propiedad, de acuerdo con las
necesidades del momento. El hecho de que solo fuese contratado la construcciéon de una parte de la
totalidad implica la no aplicacion del presente Pliego de Condiciones, que en cualquier caso sera aplicado
en su totalidad para todas las obras y materiales de parte del proyecto considerado.

5.4.6.-Medios y obras auxiliares.

Estan incluidas en la contrata la utilizacién de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean
necesarias para garantizar la buena ejecucion y conservacion de las obras principales y para garantizar la
seguridad de las mismas, tales como: herramientas, aparatos, maquinarias, vehiculos, gruas, andamios,
cimbras, entibaciones, desagles y protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en las
instalaciones, desvios o taponamientos de cauces y manantiales, extracciones de agua, agotamientos,
barandillas y otros medios de proteccidn para peatones en las excavaciones, avisos y sefiales de peligro
durante el dia y la noche, establecimiento de pasos provisionales, apeos de conducciones de agua,
electricidad y otros servicios o servidumbre que aparezcan en las excavaciones, etc.

5.4.7.-Mejoras y modificaciones del proyecto.

No estaran consideradas como mejoras ni modificaciones del proyecto, mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito de la Direccion de las Obras y convenido el precio antes de proceder a
su ejecucion. La entidad contratante tendra derecho a segregar de la contrata total o parcialmente, todas las
obras que crea conveniente, siempre que el importe total de las segregaciones no exceda de la quinta parte
delimporte total de la contrata. La contrata en ninglin caso podra pretender segregacion alguna.

5.4.8.-Conservacion de las obras.

El contratista cuidara de la perfecta conservacion de las obras, subsanando cuantos menoscabos, ya sean
accidentales, intencionados o producidos por el uso natural, aparezcan en las obras, de modo que al hacer
su recepcién definitiva se encuentren en estado de conservacién y funcionamiento completamente
aceptables a juicio de la Direccion de las Obras, sin que pueda alegarse que las instalaciones hayan estado
0 no en servicio. Debera proceder al arreglo, reparacién y reposicién de cualquier elemento constitutivo de
las obras, sea la clase que fuese, que haya sufrido menoscabo en su aspecto, funcionamiento, fijacién o
estructura resistente. La direccion de obra decidira si el elemento afectado puede ser arreglado o reparado o
bien totalmente sustituido por otro nuevo, teniendo que ser aceptada plenamente su decision. Estaran a
cargo de la contrata todos los trabajos de vigilancia, revision y limpieza de las obras. Se cuidara la pintura de
la carpinteria metalica de los centros de transformacion, la ausencia de muestras de oxidacién, abolladuras
y golpes; la permanencia en su sitio de las puertas y ventanas y sus cerraduras; el estado, funcionamiento y
fijacion de los aparatos de maniobra y proteccion; el mantenimiento del aislamiento de las instalaciones
eléctricas y la ausencia de defectos de puesta a tierra; la continuidad eléctrica de los circuitos y sus
empalmes, asi como la ausencia de calentamientos anormales, la ausencia de grietas, humedad o
penetracion de agua; la permanencia de los desagiies libres de obstaculos; la no invasién de las
construcciones o instalaciones por plantas, insectos, tierra 0 escombros, y en general cuantas medidas
contribuyan al buen aspecto de las obras.

5.4.9.-Omisiones y contradicciones de los documentos del proyecto.

Todos aquellos detalles que por su minuciosidad puedan haberse omitidos en este Pliego de Condiciones y
resulten necesarios para la completa y perfecta terminacion de las obras quedan a la determinacién
exclusiva de la Direccion de Obras, y la Contrata esta obligada a su ejecucion y cumplimiento sin derecho a
reclamacion alguna. Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa habra
de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.
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En caso de contradiccién permanecera lo establecido en el Pliego de Condiciones.

5.5.- Condiciones generales.

5.5.1.-Norma general.

Una vez adjudicada la obra definitiva y antes de la instalacion, el contratista presentara al Técnico encargado
los catalogos, cartas muestras, etc. que este solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente
hayan sido aceptados por la Direccidon de Obra. Este control previo no constituye su recepcién definitiva,
pudiéndose ser rechazados por la Direccion de la Obra, aun después de colocados, si no cumplieran las
condiciones exigidas por este Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por el Contratista por otros
que cumplan con las calidades exigidas. Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion
de la Obra, aunque éstos no estén indicados en este Pliego, los cudles se ejecutaran en los laboratorios
designados por la Direccion.

5.5.2.-Orden de los trabajos.

El Técnico encargado de las obras fijara el orden en que deben llevarse a cabo los trabajos, la contrata esta
obligada a cumplir exactamente cuanto se disponga sobre el particular.

5.5.3.-Materiales eléctricos, recepcion, rechazos y penalidades.
Transformadores.

Siendo practicamente imposible la prueba "in situ" de los transformadores, el Contratista avisara a la
Direccién de la Obra, cuando aquél esté terminado en la fabrica correspondiente. A partir de la recepcién del
escrito, y con acuse de recibo, por la Direccién de la Obra, ésta dispondra de un tiempo de treinta dias, a
partir de la recepcion del aviso, para personarse en la fabrica a ejecutar todas las pruebas oportunas.

La fabrica correspondiente debera tener necesariamente un banco de pruebas donde sean posibles todas
las correspondientes a las normas VDE alemanas, para transformadores de distribucién de las
caracteristicas de los proyectados. La falta del citado banco de pruebas o el incumplimiento de algunas de
las normas dictadas, sera motivo suficiente para rechazar los transformadores.

Cuadros de baja tension.

Se ajustaran exactamente a los planos del presente proyecto, y las caracteristicas de las materias a utilizar,
seran las marcadas en el presente Pliego de Condiciones y Memoria. Dentro de la gama existente en el
mercado seran los tipos “Companiia Eléctrica”.

El Contratista presentara catalogos de cada uno de los aparatos que componen el cuadro, editado por las
casas constructoras de los mismos. El técnico encargado de la obra, a la vista de estos podra rechazar
cualquiera de ellos, por estimar que las condiciones minimas, no son cumplidas, o que los fabricantes, no
tienen suficiente solvencia en el mercado nacional.

Depdsito de materiales.

El acopio de materiales se hara de forma que éstos no sufran alteracién durante su depdsito en la obra,
debiendo retirary reemplazar todos los que hubieran sufrido descomposicion o defecto durante su estancia,
manipulacién o colocacién de la obra.
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Prueba para la recepcion provisional de las obras.

Para la recepcion provisional de las obras, una vez terminadas, el técnico encargadoy los técnicos de la obra
procederan, en presencia de los representantes del Contratista, a efectuar los reconocimientos y ensayos
que se estimen necesarios para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente
proyecto, a las modificaciones autorizadas y a las ordenes de la Direccion de Obra.

No se recibird ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tensién de servicio normal y
demostrado su correcto funcionamiento.

Si el resultado es satisfactorio, se procedera a mantener en tensién, durante 72 horas, las instalaciones,
dandose por valida la ejecucion, sitranscurrido éste plazo no se ha observado alguna anomalia.

Ensayo de las redes eléctricas.

Se realizaran las pruebas de aislamiento y aquellas que se estimen oportunas por parte de la Direccion de la
Obra.

5.6.- Ejecucion de las instalaciones.

5.6.1.-Redes subterraneas de M.T.

Se establecen los requisitos de ejecucion de las LSMT hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de
distribucion de EDE, para las LSMT proyectadas y cedidas a EDE.

Se establecen las condiciones para el suministro, instalacion, pruebas, ensayos, caracteristicas y calidades
de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucion de las lineas subterraneas de Media Tensién
hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

- La seguridad de las personas.
- El bienestar socialy la proteccion del medio ambiente.
- La calidad en la ejecucion de la obra.

- La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades afectadas.

Materiales.

Los materiales cumplirdn con las especificaciones de las normas UNE que les correspondan y con las
normasy especificaciones de EDE que se establecen en la Memoria del presente proyecto, ademas de lo que
al respecto establezca el presente Pliego de Condiciones y la reglamentacion vigente.

Ejecucion y montaje.
Previamente al inicio de los trabajos sera necesario disponer de todos los permisos, de Organismos y
propietarios particulares afectados, para el trazado de la LSMT.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente Pliego de
Condiciones.

Durante la construccién de las instalaciones el titular podra supervisar la correcta ejecucion de los trabajos.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos tienen el caracter de recepciones
provisionales. Por consiguiente, la admision parcial que en cualquier forma o momento se realice, no exonera
de la obligacidn de garantizar la correcta ejecucion de las instalaciones hasta la recepcidn definitiva de las
mismas.
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Trazado.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a abrir las zanjas,
sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o llaves para la contencion
del terreno. Si se conocen las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones necesarias.

Se realizara la sefalizacion de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para
el paso de vehiculos y personal.

Almarcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en las curvas segun
a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

Demolicion de pavimentos.

Se efectuara con medios manuales o mecanicos, trasladando a vertedero autorizado los cascotes y tierras
sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las herramientas
neumaticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigén en masa se efectuara previamente un corte
rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja tipo.

Apertura de zanjas.

Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectacion que la traza indicada en el
plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciara la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios existentes y determinar
la mejor ubicacién para el tendido.

Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura que hay que respetar en los
cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacion de nuevos servicios y estos comprometan la seguridad del
tendido de lared subterranea de MT, se aumentara la profundidad de la zanja, para cumplir las prescripciones
reglamentarias.

Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la
circulacion del personal de la obray evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas, teléfono, bocas de
riego, alcantarillas, etc. Si existen arboles en las inmediaciones de la ubicacion de la canalizacion, se
definirdn con el servicio de conservacion de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que
corresponda las distancias a mantener.

Durante la ejecucioén de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la
circulacién, se precisara una autorizacion especial del Organismo competente.

En el caso de construccion de nuevos tubulares para cruces, se procedera a la realizacion de las mismas por
carriles de circulacion, abriendo y tapando sucesivamente hasta el dltimo carril en que se colocaran los
tubos, se hormigonaran y se continuara con los tramos anteriores.
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Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacién de planchas de hierro adecuadas, no se tapara
la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.

El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que pudieran
someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.

Canalizaciones.

Las zanjas a construir deberan ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que permita salvar los
albafales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena y
posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el proyecto. En
los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar el cambio por
otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigén las embocaduras se dispondran para que eviten la posibilidad de
rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademas se ensamblaran teniendo en cuenta el
sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacién del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigén HNE-
15/B/20 de 6 cm de espesor.

El bloqueo de los tubos se llevara a cabo con hormigén de resistencia HNE-15/B/20 cuando provenga de
planta o con una dosificacion del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a pie de obra, evitando que la
lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles. Para permitir el paso del hormigén se
utilizaran separadores de tubos.

Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior. EL hormigén de la tubular no debe llegar hasta el
pavimento de rodadura, pues facilita la transmisidn de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse
una capa de tierra o arena que actie de amortiguador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente a distinta
profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la canalizacién de MT discurra por
debajo de lade BT.

En tramos largos se evitara la posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacion situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

Tratamiento de los materiales.

El transporte y manipulacion de los materiales se realizard de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan deteriorarlos. Se prohibe el uso de
cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos de madera o un
embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse las bobinas
mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo no debera cefirse contra la
bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondra de un separador de los cables de acero. No se
podra dejar caer la bobina al suelo, desde la plataforma del camién, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacién que viene indicado
en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.
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Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia, se sellaran los
extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los
efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenaran sobre un suelo blando.

Tendido de cables.

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se efectle por su parte
superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alineacién del tendido.

Los elementos de elevacion necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra de dimensiones
convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos sera suficientemente amplia
para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

La elevacidn de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 6 15 cm como minimo.

Al retirar las duelas de proteccion, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento empleado para
desclavarlas pueda danar el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira el tendido del cable,
debido a la rigidez que toma el aislamiento. En todo momento, las puntas de los cables deberan estar
selladas mediante capuchones termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la
humedad y asegurar la estanquidad de los conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran
torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20
veces su diametro durante su tendido y a 15 veces su diametro una vez instalado. En ninguin caso, el radio de
curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las normas UNE correspondientes,
relativas a cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacién de rodillos preparados al efecto. Estos rodillos
permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondran de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida
o caida.

Esta colocacion, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de
direcciéon, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben disponerse otros
verticalmente, para evitar el cefiido del cable contra el borde de la canalizacién en el cambio de sentido.
Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los tubulares donde deben colocarse protecciones
adecuadas. Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la
colocacion de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

En general el tendido de los conductores se realizarda mediante dispositivos mecdanicos (cabestrante o
maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequefia entidad se permitira el tendido manualy,
en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto.

Las maquinas de tiro estaran accionadas por un motor auténomo, dispondran de rebobinadora para los
cables piloto y de un dispositivo de parada automatica. Las maquinas de frenado dispondran de dos
tambores en serie con acanaladuras para permitir el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio,
plastico, neopreno--+), cuyo didmetro no sea inferior a 60 veces el del conductor que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido seran flexibles, antigiratorios y estardn dimensionados teniendo en cuenta
los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad correspondientes para cada tipo de conductor. Se
uniran al conductor mediante manguitos de rotacion para impedir la torsion.

Para permitir la fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo se colocard una
mordazatiracables a la que se sujetara la cuerda piloto. Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por
donde se pasan los conductores sujetandolos con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda
protegido por una envolvente, (el disco antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta
el fiador para el tiro.

La traccion para el tendido de los conductores serd, como minimo, la necesaria para que venciendo la
resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores.
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Debera mantenerse constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y no sera superior a 3
kg/mm2 para cables unipolares de aluminio segun UNE 211620.

Unavez definida la traccién maxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo del dinamémetro
de la maquina de tiro.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de traccion de los
conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante habra de ser de maximay
minima con dispositivo de parada automatica cuando se produzcan elevaciones o disminuciones anormales
de las tracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud indicada en el
proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Sicon motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas las
precauciones para no dafiarlas. Si involuntariamente se causa alguna averia en dichos servicios, las
instalaciones averiadas deberan dejarse en las mismas condiciones que se encontraban primitivamente.

No se pasaran por un mismo tubo mas de una terna de cables unipolares.

Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.

Senalizacion de los cables.

El cable se protegerda mecanicamente mediante placa de polietileno normalizada, segln se indica en los
planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente enterrado.

Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de advertencia de riesgo
eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente plano.

Cierre de zanjas.

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extendera una capa de arena de rio de un espesor
de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrira con otra capa de arena de idénticas
caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto, sobre esta se colocard como protecciéon mecanica
placas de plastico sin halégenos (PE) segln especificacion técnica EDE correspondiente, colocadas
longitudinalmente al sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacion, se extendera otra capa, con tierra
procedente de la excavacion, de 20 cm de espesor, apisonada por medios manuales.

Esta capa de tierra estara exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras nuevas. A continuacion, se
rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15 cm de espesor, debiendo utilizar
para su apisonado y compactaciéon medios mecanicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente
consolidado.

En la compactacion del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor modificado. Se
instalara la cinta de sefializacion que servird para indicar la presencia de los cables durante eventuales
trabajos de excavacion segun indican los planos del proyecto

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y dspera, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario.
Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones de los granos serdn de 0,2 a 1 mm.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar el cambio por
otro material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara hasta la altura conveniente
que permita la colocacién de éstos.

Finalmente se reconstruird el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente antes de realizar
la apertura.
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Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucion de las obras, tales como los
referentes a compactaciones de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se presentaran a la D.F. para su
conocimiento.

Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no retnen las condiciones necesarias para su
empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener escombros o productos de
desecho, se sustituiran por otros que resulten aceptables para aquella finalidad. En cualquier caso se
atendera a lo que establezca la Administracién competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras
(acopio obligatorio de nuevas, etc.).

Reposiciones.

La reposicion de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizara en condiciones técnicas de
plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y extendiendo su alcance a las zonas limitrofes
de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecucion de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo variacién aceptada
expresamente por EDE, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo admisible la
reposicion mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfaltico en las que la anchura de las zanjas sea superior al 50% de la
anchura de aquéllas, la reposicion del pavimento debera extenderse a la totalidad de la acera.

Empalmes y conectores.

Para la confeccion de empalmes y conectores se seguiran los procedimientos reconocidos por los
fabricantes del cable con el visto bueno del director de obra. Los empalmes deben realizarse en tramos
rectos del cable.

Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones conoceran y dispondrén de la documentacion
necesaria para su ejecucion prestando especial atencion en los siguientes aspectos:

- Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y aislamiento.

- Utilizacion correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario

- Limpieza general.

- Aplicacion del calor uniforme en los termo retractiles y ejecucion correcta de los contractiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra en ambos extremos.

Seiializacion de la obra.

La sefalizacidn de las zonas de trabajo se realizara de acuerdo con el estudio basico de Seguridad y Salud
del proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de seguridad y salud efectuado por el contratista antes
de empezar la ejecucion y aprobado por el técnico de Seguridad y Salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para sefalizacién, ademas de cumplir adecuadamente su finalidad
fundamental, deberdn mantenerse en perfecto estado de conservacion.

Ensayo de cables.

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas subterraneas de Media Tensidn se ensayaran los
conductores de acuerdo a lo indicado en la ICT-LAT 05 y 06. Estos ensayos se tendran que presentar a la D.F.

208
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025
VERIFICACION PEGVENZ89ZE8SED48Y7WLS9Z596Z7LW PAG. 208/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.

Recepcion de la obra.
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Con caracter general se verificara la correcta ejecucion de la totalidad de las instalaciones, prestando
especial atencion a los siguientes aspectos:

- Dimensiones de la zanja.

- Dimensiones y nimero de tubos.

- Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.

- Transporte y acopio de las bobinas.

- Tendido de conductores mediante dispositivos mecanicos.
- Proteccion y sefalizacion.

- Ejecucioén de terminaciones y empalmes.

- Reposicién del pavimento.

- Ensayos.

+ Plano as-built.

5.6.2.-Linea aérea de M.T.

Condiciones técnicas de ejecucién y montaje.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente Pliego de
Condiciones. Durante la construccién de las instalaciones EDE podra supervisar la correcta ejecucién de los
trabajos. Dichas tareas de supervision podran ser realizadas directamente por personal de EDE o de la
Ingenieria por ella designada. Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos, tienen
el caracter de recepciones provisionales. Por consiguiente, la admisién parcial que en cualquier forma o
momento se realice, no exonera de la obligacién de garantizar la correcta ejecucion de las instalaciones
hasta la recepcion definitiva de las mismas.

Transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra.

El transporte y manipulacion de los materiales se realizara de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafos que puedan deteriorarlos. Se prohibe el uso de
cadenas o estribos metdlicos no protegidos. En el acopio no se permitira el contacto del material con el
terreno utilizando para ello tacos de madera o un embalaje adecuado.

Las bohinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse las bobinas
mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo no debera cehirse contra la
bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondra de un separador de los cables de acero. No se
podra dejar caer la bobina al suelo, desde la plataforma del camidn, aunque este esté cubierto de arena. Los
desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacién que viene indicado en
ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfil.

El replanteo de los apoyos sera realizado a partir de los planos de planta y perfil considerando las
caracteristicas propias de cada uno de ellos.

Para determinar la situacién de los ejes de las cimentaciones se colocaran estacas con la siguiente
disposicion:
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Tres estacas para todos los apoyos que se encuentren en alineacién, aun cuando sean de amarre. Estaran
alineadas en la direccion de la alineacion siendo la estaca central la que indicard la proyeccion del eje vertical
del apoyo.

Cinco estacas para los apoyos de angulo dispuestas en cruz segun las direcciones de las bisectrices del
angulo que forma la linea. La estaca central indicard la proyeccion del eje vertical del apoyo.

Elreplanteo de los apoyos debera servir también para comprobacion del perfil, por lo tanto, se deberan tomar
los puntos necesarios para efectuar dicha comprobacién. En caso de existir diferencias entre el plano de
perfily elterreno, asi como la aparicion de obstaculos (naturales o artificiales) no contemplados inicialmente
(edificaciones, caminos, carreteras, etc.), se realizard un nuevo perfil sobre el que se estudiaran las posibles
variaciones de la linea. Se tendrd especial atencidn con los aparatos, miras, cintas, etc., que puedan entrar
en contacto con lineas eléctricas préximas, cumpliendo en todo momento distancias minimas de seguridad
reglamentarias.

Los caminos, pistas, sendas que sean utilizadas, cumpliran lo siguiente:

- Seran lo suficientemente anchos para evitar roces y choques con ramas, arboles, piedras, etc.
- No favoreceran las caidas o desprendimientos de las cargas que transporten vehiculos.

- Las pendientes o peraltes seran tales, que impidan las caidas o vuelcos de vehiculos.

Pistas y accesos.

Los caminos que se efectlen para el acceso a los apoyos se realizaran de modo que se produzcan las
minimas alteraciones del terreno. A tal fin se utilizaran preferentemente los caminos existentes, aunque en
algunos casos su desarrollo o caracteristicas no sean los mas adecuados. Todos los accesos seran
acordados previamente con los propietarios afectados. Esté prohibido alterar las escorrentias naturales del
agua, asi como realizar desmontes o terraplenes carentes de una minima capa de tierra vegetal que permita
un enmascaramiento natural de los mismos. Cuando las caracteristicas del terreno lo obliguen, se
canalizaran las aguas de forma que se eviten encharcamientos y erosiones del terreno. Para aquellos apoyos
ubicados en cultivos, prados, olivares, etc., o0 cuando resulte necesario atravesar este tipo de terrenos para
acceder a los apoyos, se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

- Sefalizar el acceso a cada apoyo de manera que todos los vehiculos realicen las entradas y salidas por un
mismo lugar y utilizando las mismas rodadas.

- Alrededor de cada apoyo se limitara el espacio de servidumbre a ocupar para realizar los trabajos y nunca
se ocupara mas espacio del estrictamente necesario.

- Causar el minimo dafio posible, aunque el camino propuesto por la propiedad sea de mayor desarrollo.

- Mantener cerradas en todo momento las cercas o cancelas de propiedades atravesadas, a fin de evitar
movimientos de ganado no previstos.

« Podra utilizarse material de aportacion en el acondicionamiento de pasos para el acceso con camion a los

apoyos, pero cuando no esté prevista una utilizacion posterior de estos pasos, se efectuard la restitucién de
la capa vegetal que previamente se habra retirado.

En huertos, frutales, vifas y otros espacios sensibles, se analizara el uso de vehiculos ligeros (Dumper),
caballerias, etc.
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La explanacion comprende la excavacion a cielo abierto con el fin de dar salida a las aguas y nivelar la zona
de cimentacion para la correcta ubicacién del apoyo, comprendiendo tanto la ejecucion de la obra como la
aportacion de la herramienta necesaria, y en caso de ser necesario el suministro de explosivos, la
autorizacion para el empleo de los mismos y cuantos elementos se juzguen necesarios para su mejor
ejecucion, asi como la retirada de tierras sobrantes.

Se cuidara elmarcado de los hoyos con respecto a las estacas de replanteoy el avance vertical de las paredes
de la excavacion para obtener las distancias necesarias entre éstas y los anclajes de los apoyos.

Se tendran presentes las siguientes instrucciones:

- En terrenos inclinados se efectuara una explanacion del terreno, al nivel correspondiente a la estaca

central, en las fundaciones monoblogues. Como regla general se estipula que la profundidad de la
excavacion debe referirse al nivel inferior.

» Enelcaso de apoyos con fundaciones independientes y desniveladas, se hara igualmente una explanacién

del terreno al nivel de la estaca central, pero la profundidad de las excavaciones debe referirse a la cota
inferior de cada una de ellas. La explanacion se prolongara como minimo 1 metro por fuera de la excavacion,
rematandose después con el talud natural de la tierra circundante con el fin de que las peanas de los apoyos
no queden recubiertas de tierra.

- Cuando al realizar la excavacion se observe que el terreno es anormalmente blando, pantanoso o relleno,
se analizara cada caso por si fuese necesario aumentar sus dimensiones.

Analogas consideraciones se tendran en cuenta en caso de aparicion de agua en el fondo de la excavacion,
cuando el hoyo se encuentre muy cerca de un cortado del terreno, o en las proximidades de un arroyo, de
terreno inundable o deslizante.

- Las explanaciones definitivas deben quedar con pendientes adecuadas (no inferiores al 5%) como para

que no se estanquen aguas préximas a las cimentaciones. Las dimensiones de la excavacion se ajustaran,
en lo posible, a las indicadas en los planos de cimentaciones.

La apertura de hoyos debera coordinarse con el hormigonado de tal forma que el tiempo entre ambas
operaciones se reduzca tanto como la consistencia del terreno lo imponga. Si las causas atmosféricas o la
falta de consistencia lo aconsejaran, se realizara la apertura y hormigonado inmediato, hoyo a hoyo.

En ningun caso la excavacién debe adelantarse al hormigonado en mas de diez dias naturales, para evitar
que la meteorizacién provoque el derrumbamiento de los hoyos.

Tanto las excavaciones que estén terminadas como las que estén en ejecucion se sefializaran y delimitaran
para evitar la caida de personas o animales en su interior. Las que estén en ejecucion deberan taparse de un
dia para otro.

Los productos sobrantes de la explanacién y excavacion se extenderan adaptandose a la superficie natural
delterreno, siempre y cuando éstos sean de la misma naturalezay color.

En el caso de que los materiales extraidos dificulten el uso normal del terreno, por su volumen o naturaleza,
se procedera a su retirada a vertedero autorizado. Si a causa de la constitucién del terreno o por causas
atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse, deberdan ser entibados, aplicando las medidas de
seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por el agua. En el
caso de que penetrase agua en las excavaciones, ésta debera ser evacuada antes del relleno de hormigén.
Se evitara, en lo posible, el uso de explosivos. Cuando su empleo sea imprescindible, su manipulacion,
transporte, almacenaje, etc., debera ajustarse en todo a lo dispuesto la legislacion vigente que regula el uso
de este tipo de material.

En la excavacion con empleo de explosivos, se cuidara que la roca no sea dafiada debiendo arrancarse todas
aquellas piedras movedizas que no forman blogues con la roca, o que no estén suficientemente empotradas
en elterreno.
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En estos casos se retiraran de las cercanias los ramajes o cualquier materia que pueda propagar un incendio.
Caso de que existan lineas préximas o cualquier otro obstaculo que pudiera ser dafnado, se arroparan los
barrenos convenientemente, con el fin de evitar desperfectos.

Cuando se efectlen desplazamientos de tierras, la capa vegetal arable sera separada de forma que pueda
ser colocada después en su yacimiento primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo
cultivable. Terminada la excavacion se procedera a la colocacidén del electrodo de puesta a tierra segun lo
estipulado en el Proyecto.

Toma de tierra.

En el caso de apoyos no frecuentados, se clavaran una o varias picas de cobre (electrodo de puesta a tierra)
en una canalizacién anexo a la excavacién del apoyo. Estas picas deberdn quedar completamente clavadas
verticalmente, con el fin de intentar que llegue a terreno permanentemente humedo.

Cuando no pueda clavarse totalmente una pica, se cortara el trozo que no pueda clavarse y si la resistencia
de puesta a tierra no es adecuada se buscara un lugar que estando a una distancia comprendida entre los
2,5y 8 metros del hoyo de la cimentacién pueda situarse un pozo para la clavar una segunda pica.

Este pozo tendra una profundidad tal que el extremo de la pica quede como minimo a 0,5 m de la rasante del
terreno. Esta profundidad se darda como minimo a la zanja de unién entre la segunda pica y el foso de la
cimentacion.

La linea de tierra atravesara la fundacion del apoyo utilizando tubos del didmetro adecuado. Para apoyos
frecuentados se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado, a una profundidad de al menos 0,50 m
alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m. como minimo de las aristas
del macizo de cimentacion, unido a los montantes del apoyo mediante dos conexiones. En terrenos donde
se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de 0,80 m.

Aeste anillo se conectaran cuatro picas de cobre de manera que se garantice un valor de tensién de contacto
aplicadainferior a los reglamentarios. En caso contrario se adoptara alguna de las tres medidas indicadas en
el apartado Clasificacién de apoyos segln su ubicacién con el objeto de considerarlos exentos del
cumplimiento de las tensiones de contacto.

En aquello casos en los que se requiera la realizacion de tierras profundas se validara con EDE el
procedimiento de ejecucién. En cualquier caso, una vez finalizada la instalacion de puesta a tierra se
facilitara una relacion en la que figure el valor de la resistencia de puesta a tierra de cada apoyo, indicando
asimismo qué apoyos disponen de toma de tierra en anillo, y cuales han necesitado la realizacién de tomas
de tierra suplementarias por no haberse podido clavar la pica del fondo de la excavacién. Ademas, se
adjuntara un croquis acotado con la disposicion de las picas y de la linea de tierra de cada apoyo.

Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos.

Comprende el hormigonado de los macizos de los apoyos, incluido el transporte y suministro de todos los
aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacién de los anclajes y plantillas,
asi como la correcta nivelacién de los mismos. Salvo aceptacion por parte del Director de Obra, la ejecucion
de la excavacién no deberd proceder al hormigonado en mas de 10 dias naturales, para evitar que la
meteorizacion de las paredes de los apoyos provoque su derrumbamiento.

Hormigén.

Se empleara preferentemente, hormigén fabricado en plantas de hormigoén. En casos excepcionales, y con la
preceptiva autorizacion, se podra realizar la mezcla de los componentes del hormigdn con hormigonera,
nunca a mano En general se usara hormigon estructural en masa con una resistencia caracteristica de 20
N/mm2 (HM-20). En caso de cimentaciones especiales que tuvieran que ser armadas, las resistencias
deberan ser de 25 N/mm2 o 30 N/mm2 segun se refleje en el disefio. El tamafio maximo permitido del arido
serd de 40. En resumen, los hormigones se exigiran como se detalla a continuacién en la tabla 1.
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HORMIGON EN MA SA

HORMIGON
PREFABRICADO
HM-20 (Hormigones en

masa).

HA-25 (Hormigones | HM-20y con dosficacion minima
armados) de200kg decemento por m* de
mezcla

Cemento deltipoPuz-380 o
tipo Portland P-350.
Consistencia blanda. Consistencia blanda
Tamano maximo de arido [ Tamafo maximo de arido 40.
40.
Ambiente  agresive sin [Ambiente agresivo sin heladas
heladas (Designacion lIl). | (Designacian [}

Se podra exigir un documento de la planta de donde proceda el hormigdn que certifique el cumplimiento de
las Normas UNE aplicables e incluso tomar muestras de dicho hormigén y de sus componentes segun las
Normas UNE correspondientes. En todos los casos se dispondra de la Hoja de Suministro de la planta.

Queda terminantemente prohibido afiadir agua al hormigén en la obra.

La tipologia del hormigén a emplear para las cimentaciones estandares sera, para terrenos normales, del
tipo:

HM-20/B/40/111A

Esta expresion proviene de:

HM Hormigén en masa.

20 Resistencia caracteristica en N/mma2.

B Consistencia blanda.

40 Tamafio maximo del &rido en mm.

II1A Designacion del ambiente.

Se cuidara la limpieza del fondo de la excavacion, y caso de ser necesario se achicara el agua que exista en
los hoyos previamente al comienzo del hormigonado. Previamente a la colocacidn de los anclajes o plantillas
del apoyo se dispondra, en la base de la cimentacion, una solera de hormigén de limpieza de 10 a 20 cm. Se
colocara, nivelara y aplomara la base del apoyo o el apoyo completo y se procedera a su hormigonado. Se
cuidaran las distancias entre los anclajes y las paredes de los hoyos, asi como la colocacion previa del tubo
para los cables de la toma de tierra. El vertido del hormigén se realizara con luz diurna (desde una hora
después de la salida del sol hasta una hora antes de la puesta). Se suspenderan las operaciones de
hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° C o superior a 40° C. Cuando se esperen
temperaturas inferiores a 0° C durante el fraguado, se cubriran las bancadas con sacos, papel, paja, etc.
Cuando se esperen temperaturas superiores a 40° C durante el fraguado se regara frecuentemente la
bancada. El hormigdn se vertera por capas o tongadas y sera vibrado evitando desplazamientos en la base
del apoyo o del anclaje. Iniciado el hormigonado de un apoyo, no se interrumpird el trabajo hasta que se
concluya su llenado.

Cuando haya sido imprescindible interrumpir un hormigonado, al reanudar la obra, se lavara con agua la
parte interrumpida, para seguidamente barrerla con escoba metalica y cubrir la superficie con un enlucido
de cemento bastante fluido.

Durante el vertido del hormigén se comprobara continuamente que la base del apoyo o los anclajes no se
han movido, para lo cual no se retiraran los medios de medida y comprobacién hasta que se haya terminado
totalmente esta operacién. Los medios de fijacién de la base, de los anclajes o de los propios apoyos no
podran tocarse ni desmontarse hasta pasadas, como minimo, 24 horas desde la terminaciéon del
hormigonado, incluidas las peanas. La bancada que sobresale del nivel de tierra, incluso el enlucido, se hara
con mortero de la misma dosificacion que el empleado en la cimentacién. Un exceso de cemento provoca el
agrietamiento de la capa exterior. Esta bancada que sobresale del terreno, o peana, tendra terminacién en
forma de tronco de pirdmide, mediante un vierteaguas de 5 cm de altura. En terrenos de labor, la peana
sobresaldra del terreno, en su parte mas baja, un minimo de 30 cm. Siendo esta altura en el resto de terrenos
no inferior a 15 cm. Se cuidara que las superficies vistas estén bien terminadas.

En el caso de que necesariamente se hayan de realizar recrecidos en las cimentaciones de los apoyos, se
detallaran las dimensiones del macizo de hormigén, nimero y tipo de hierro para la confeccion de la
armadura y longitud de la misma. Los encofrados que se utilicen para el hormigonado de las bancadas
presentaran una superficie planay lisa de tal manera que posibiliten el acabado visto del hormigén.
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Como regla general, los encofrados serdan metalicos. Se tomaran las medidas para que al desencofrar no se
produzcan deterioros en las superficies exteriores, no utilizandose desencofrantes que perjudiquen las
caracteristicas del hormigon. Los encofrados exteriores no se retiraran antes de 24 horas después del vertido
de la ultima capa de hormigon. Después de desencofrar, el hormigdn se humedecera exteriormente las veces
que sea necesario para que el proceso de fraguado se realice satisfactoriamente, con un minimo de 3 dias.

Los aridos, arenas y gravas a emplear deben cumplir fundamentalmente las condiciones de ser validos para
fabricar hormigones con la resistencia caracteristica exigida en el presente documento.

Existiran garantias suficientes de que no degradaran al hormigén a lo largo del tiempo y posibilitaran la
manipulacién del hormigén de tal manera que no sea necesario incrementar innecesariamente la relacion
agua/cemento. No se emplearan en ninglin caso aridos que puedan tener piritas o cualquier tipo de sulfuros.

El cemento utilizado sera de tipo Portland P-350, en condiciones normales siendo preceptiva la utilizacién
del P-350-Y cuando existan yesos y el PUZ-1I-350 en las proximidades de la costa, marismas u otro medio
agresivo. Si por circunstancias especiales se estimara necesaria la utilizacién de aditivos o cementos de
caracteristicas distintas a los mencionados, serd por indicacion expresa del Director de Obra o a propuesta
del Contratista, debiendo ser en este Ultimo caso aceptada por escrito por parte del Director de Obra.

Elagua utilizada sera procedente de pozo, galeria o potabilizadoras, a condicién de que su mineralizacién no
sea excesiva. Queda terminantemente prohibido el empleo de agua que proceda de ciénagas o esté muy
cargada de sales carbonosas o selenitosas, asi como el agua de mar.

Control de calidad.

El control de calidad del hormigon se extendera especialmente a su consistencia y resistencia, sin perjuicio
de que se compruebe el resto de las caracteristicas de sus propiedades y componentes.

Control de consistencia.

La Consistencia del hormigdn se medira por el asiento en el cono de Abrams, expresada en nimero entero
de centimetros. El cono deberd permanecer en la obra durante todo el proceso de hormigonado.

Para verificar este control se tomara una muestra de la amasada a pie de obra realizandose con la misma el
ensayo de asentamiento en cono de Abrams. El Director de Obra podra realizar este control en cada una de
las amasadas que se suministran.

Control de resistencia.

Se realizard mediante el ensayo, en laboratorio acreditado, de probetas cilindricas de hormigdn de 15 cm de
diametro y 30 cm de altura las cuales seran ensayadas a compresion a los 28 dias de edad. Las probetas
seran fabricadas en obra y conservadas y ensayadas segin Normas UNE. Se extraeran grupos de 4 probetas
para cada ensayo y se requerird, como minimo, un ensayo de resistencia para cada LAMT ejecutada. La
resistencia estimada se determinara segun los métodos e indicaciones preconizados del Cddigo Estructural
en vigor para la modalidad de “Ensayos de Control Estadistico del Hormigén”. La toma de muestras,
conservacion y rotura seran realizadas por el Contratista debiendo este presentar al Director de Obra los
resultados mediante Certificado de un laboratorio acreditado. Si la resistencia estimada fuese inferior a la
resistencia caracteristica fijada, el Director de Obra procedera a realizar los ensayos de informacién que
juzgue convenientes. Cuando no se aporten datos suficientes de la utilizacién de los aridos en obras
anteriores o cuando por cualquier circunstancia no se haya realizado el examen previo del Director de Obra,
deberén realizarse necesariamente todos los ensayos que garanticen las caracteristicas exigidas en el
Cadigo Estructural y por el presente Pliego de Condiciones. Hace falta autorizacion expresa del Director de
Obra para eximir de los ensayos.

Si el hormigén es fabricado en planta de hormigén industrial bastard aportar el certificado del tipo de
hormigén fabricado, salvo que por el Director de Obra se exija expresamente los ensayos de los componentes
del hormigon.
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Instalacion de apoyos.

En la instalacién de apoyos se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Transporte y Acopio.

Respecto al transporte y acopio de los apoyos se atendera a lo expuesto en el apartado “Transporte,
almacenamientoy acopio a pie de obra” del presente Pliego de Condiciones. Las torresy apoyos se acopiaran
con antelacidn suficiente y en consonancia con el ritmo de montaje e izado, evitando que estén en el campo
excesivo tiempo sin ser utilizadas. Los tornillos se acopiaran a medida que se vayan a utilizar.

Las cargas en almacén y descargas en el campo se efectuaran con los medios adecuados para que las
estructuras no sufran desperfecto alguno. Los accesos que se empleen seran los mismos, siempre que sea
posible, que se usaron para las labores de excavacion. Se descargaran las estructuras de tal manera que se
haga el menor dafio posible a los cultivos existentes. No esta permitido el acopio en cunetas de carreteras,
caminos, y en general, en lugares que impidan el normal trafico de personas y vehiculos.

Armado.

No se podra realizar modificacion alguna en las barras y cartelas (corte de ingletes, taladros, etc.) ni
sustitucion de materiales. Cualquier modificacion, bien sea en cartelas o angulares, debera ser
expresamente autorizada por el Director de Obra.

La parte modificada deberd protegerse de la oxidacién mediante la aplicaciéon del correspondiente
tratamiento de galvanizado con los productos de proteccién adecuados. En general no podran ser utilizados
en obra para el montaje de los apoyos sopletes o elementos de soldadura eléctrica u oxiacetilénica.

Tornilleria.

En cada unidn se utilizara la tornilleria indicada por el fabricante en los planos de montaje. Los tornillos se
limpiaran escrupulosamente antes de usarlos, y su apriete sera el suficiente para asegurar el contacto entre
las partes unidas. La seccion de los tornillos viene determinada por el didmetro de los taladros que atraviesa.
La longitud de los tornillos es funcion de los espesores que se unen, de tal modo que una vez apretados
deberan sobresalir de la tuerca al menos dos hilos del vastago fileteado para permitir el graneteado.

Como norma general, los tornillos estaran siempre orientados con la tuerca hacia el exterior de la torre, y en
el caso de posicion vertical (crucetas y encuadramientos), la tuerca ird hacia arriba y se comprobara
exhaustivamente en estos elementos su apriete y posterior graneteado. Se prohibe expresamente golpear
tornillos en su colocacion. Si el contratista observase que los tornillos no son los adecuados lo pondra
inmediatamente en conocimiento del Director de Obra.

Herramientas.

Para el montaje de apoyos metalicos sélo se utilizard, para el apriete, llaves de tuboy para hacer coincidir los
taladros, el punzon de calderero, el cual nunca se utilizarad para agrandar los taladros. Las herramientas y
medios mecdanicos empleados estan correctamente dimensionados y se utilizaran en la forma y con los
coeficientes de seguridad para los que han sido disefados.

Montaje de apoyos y crucetas.

Las barras de los apoyos metélicos deberan ser comprobadas a pie de obra antes de ser montadas, con
objeto de asegurarse que no han sufrido deformaciones y torceduras en el transporte, debiendo procederse
a su deshecho y sustitucién en el caso de que esto haya ocurrido.

El sistema de montaje dependera del tipo de apoyo y podra realizarse de los siguientes modos:
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- Armado en el suelo para posteriormente izar la torre completa con grtia o pluma.

- Armado e izado por elementos (barras o cuerpos) de la torre mediante gria o pluma.

Cuando el armado del apoyo se realice en el suelo, se realizara sobre terreno sensiblemente horizontal y
perfectamente nivelado con gatos y calces prismaticos de madera a fin de no producir deformaciones
permanentes en barras o tramos. Tanto en el armado en el suelo, como en el izado por elementos, no se
apretaran totalmente las uniones hasta que la torre esté terminada 'y se compruebe su perfecta ejecucion. EL
apriete sera el suficiente para mantener las barras unidas. En caso de roturas de barras y rasgado de taladros
por cualquier causa, se procedera a la sustitucion de los elementos deteriorados. En el caso de chapa se
comprobara la perfecta colocacién de las crucetas, con arreglo al taladro de los postes.

lzado.

No podran comenzar los trabajos de izado de los apoyos antes de haber transcurrido siete dias desde la
finalizacion del hormigonado de los anclajes. El sistema de izado debera ser el adecuado a cada situacién y
tipo de apoyo dentro de los habitualmente sancionados por la practica (con plumay cabrestantes, con gruas,
etc.), evitando causar dafos a las cimentaciones y sin someter a las estructuras a esfuerzos para los que no
estén disefiadas. En cualquier caso, los apoyos se izaran suspendiéndolos por encima de su centro de
gravedad.

Una vez izados los apoyos deberan quedar perfectamente aplomados, salvo aquellos cuya funcién sea fin de
linea o angulo, a los que se les dara una inclinacion de 0.5 a 1% en sentido opuesto a la resultante de los
esfuerzos producidos por los conductores. En el izado de apoyos con grda, ésta habra de tener una longitud
de plumay una carga (til de trabajo suficiente para poder izar el apoyo mds desfavorable, teniendo en cuenta
los coeficientes de seguridad exigibles en este tipo de maquinaria. No esta permitido izar con grua aquellos
apoyos que, por encontrarse en zonas de vifiedos, frutales, huertas, etc., pudiera provocar dafio en los
cultivos. Los accesos de las gruas seran los mismos que los usados para la obra civil y los acopios. En todos
los casos en que se requiera el arriostrar la estructura o el apoyo con el fin de evitar deformaciones, se
realizard por medio de puntales de madera o elementos metalicos preparados.

Para el izado de un apoyo que se encuentre en las proximidades de una linea eléctrica, es preceptiva la
comunicacién a la empresa propietaria de la linea de esta circunstancia, al objeto de determinar si es
necesaria la peticion del descargo de la linea, o la conveniencia de tomar otras precauciones especiales.

Los posibles defectos que se observen en el galvanizado producidos como consecuencia de las operaciones
de montaje e izado, seran subsanados con los productos de protecciéon adecuados.

Apriete.

Una vez verificado el perfecto montaje de los apoyos se procedera al repaso de los mismos, comprobando
que han sido colocados la totalidad de los tornillos y realizando de forma sistematica su apriete final
mediante llave dinamomeétrica y el graneteado de las tuercas y los tornillos (3 granetazos en estrella) con el
fin de impedir que se aflojen. Una vez finalizado el graneteado se procedera a proteger el conjunto de la
oxidacion mediante pintura de galvanizado en frio. En ningln caso se realizara el graneteado de las torres
armadas en el suelo con anterioridad alizado y a su apriete definitivo.

Instalacion de conductores desnudos.
No podra realizarse el acopio de las bobinas en zonas inundables o de facil incendio.

No podra comenzarse el tendido de los conductores hasta transcurrido un tiempo minimo de una semana
desde la terminacion del hormigonado de los apoyos. No obstante lo anterior, siempre que sea posible, se
procurarda que el tiempo transcurrido entre la terminacién del hormigonado y el comienzo del tendido sea lo
mayor posible, siendo lo 6ptimo que hayan transcurrido 28 dias.
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Antes del inicio de los trabajos, se revisard cada uno de los apoyos de cada uno de los cantones,
comprobandose que en todos se cumplen las condiciones exigidas en los apartados anteriores de este Pliego
de Condiciones. No podran iniciarse los trabajos de tendido si a alguin apoyo le faltasen angulares, tornillos
sin el apriete final o sin granetear.

Colocacion de cadenas de aisladores y poleas.

Las cadenas de aisladores, tanto de suspensiéon como de amarre, tendran la composicion indicada en los
planos de montaje del proyecto. En el plano de perfil de la linea se reflejara el tipo de cadena a instalar en
cada apoyo. La manipulacion de los aisladores y de los herrajes se hara con el mayor cuidado, no
desembalandolos hasta el instante de su colocacién y comprobandose si han sufrido algun desperfecto, en
cuyo caso la pieza deteriorada sera devuelta a almacén y sustituida por otra. Las cadenas de aisladores se
limpiaran cuidadosamente antes de ser montadas en los apoyos. Su elevacion de hara de forma que no
sufran golpes, ni entre ellas, ni contra superficies duras y de forma que no experimenten esfuerzos de flexion
los vastagos que unen entre si los elementos de la cadena, que podrian provocar el doblado y rotura de los
mismos. Se cuidara que todas las grapillas de fijacién queden bien colocadas y abiertas.

Los tornillos, bulones y pasadores de los herrajes y aisladores una vez montados quedaran mirando hacia la
torre.

Para realizar la tarea de tendido de los conductores se colocaran poleas. Seran de aleacion de aluminioy su
diametro en el interior de la garganta sera, como minimo 20 veces el del conductor. Cada polea estara
montada sobre rodamientos de bolas suficientemente engrasadas y las armaduras no rozaran sobre las
poleas de aluminio.

Instalacion de protecciones en cruzamientos.

Cuando sea preciso efectuar el tendido sobre vias de comunicacion (carreteras, autovias, ferrocarriles,
caminos, etc.) se estableceran previamente protecciones especiales de caracter provisional que impidan la
caida de los conductores sobre las citadas vias de comunicacion, permitiendo al mismo tiempo, el paso por
las mismas sin interrumpir la circulacion. Estas protecciones, aunque de caracter temporal, deben ser
capaces de soportar con toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar sobre
ellas en el caso de caer algun conductor sobre ellas. Las protecciones que se monten en las proximidades
de carreteras o caminos seran balizadas convenientemente. En todos los cruzamientos de carreteras se
dispondran las senales de trafico de obras, limitaciones de velocidad, peligro, etc., que el Organismo Oficial
competente de carreteras estime oportuno.

En caso de cruce con otras lineas eléctricas de media y alta tension, también deberan disponerse las
protecciones necesarias de manera que no se dafien los conductores durante su cruce. Cuando se requiera
dejar sintension una linea para ser cruzada, se solicitara a su propietario con antelacién suficiente, y deberan
estar preparadas todas las herramientas y materiales, con el fin de que el tiempo del descargo se reduzca al
minimo. Esta operacion se hara de acuerdo con el programa que confeccione el propietario de la linea
eléctrica a cruzar. En cualquier caso, en los cruzamientos (y proximidades) con lineas aéreas eléctricas, se
tendran en cuenta todas las medidas de seguridad necesarias.

Tendido de conductores.

En general el tendido de los conductores se realizarda mediante dispositivos mecanicos (cabestrante o
magquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequefia entidad se permitira el tendido manualyy,
en cualquier caso, seré obligatorio el uso de cables piloto. Las maquinas de tiro estaran accionadas por un
motor auténomo, dispondran de rebobinadora para los cables piloto y de un dispositivo de parada
automatica. Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie con acanaladuras para permitir
el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo didmetro no sea inferior
a 60 veces el del conductor que se vaya a tender. Los cables piloto para el tendido seran flexibles,
antigiratorios y estaradn dimensionados teniendo en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de
seguridad correspondientes para cada tipo de conductor.
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Se unirdn al conductor mediante manguitos de rotacion para impedir la torsién. Igualmente sera necesario
arrollar el conductor utilizando todas las espiras del tambor de frenado.

El emplazamiento de los equipos de tendido y de las bobinas se realizara teniendo en cuenta la longitud de
las mismas, el nimero y la situacion de los apoyos de amarre y las prescripciones que sefiala el vigente
Reglamento de Lineas de Alta Tensidn, respecto a la situaciéon de empalmes.

Respecto al nimero y situacion de los empalmes se tendra en cuenta que todos los empalmes se realizaran
en los puentes flojos de un apoyo de amarre. EL criterio a seguir es tender bobinas completas y las
combinaciones de las mismas a que diera lugar en cada serie particular, incluso su tendido parcial sucesivo
o0 en series discontinuas, a fin de evitar en la medida de lo posible los sobrantes de conductor y la realizacién
de empalmes.

Se podra tender mas de una bobina por fase si se dispone de la suficiente potencia en la maquina de freno.
En este caso launién de ambas bobinas, durante el tendido, se realizara mediante una camisa de dos puntas
o cualquier otro tipo de empalmes provisional. Queda totalmente prohibido el paso de un empalme definitivo
por una polea, durante el tendido. La disposicion de las bobinas sera tal que el conductor salga por la parte
superior y respetando el sentido de giro indicado por el fabricante. La maquina de freno debera estar
convenientemente anclada al terreno mediante el suficiente nimero de puntos, de forma que quede
asegurada su inmovilidad. Nunca podran utilizarse los apoyos, cimentaciones o arboles para realizar el
anclaje de las mismas.

Latraccion de los conductores debe realizarse lo suficientemente alejada del apoyo de tense, de manera que
elangulo que formen las tangentes del cable a su paso por la polea no sea inferior a 160°, al objeto de evitar,
primero, el aplastamiento del cable contra la polea y segundo, la posibilidad de doblar la cruceta. Dicha
traccion sera, como minimo, la necesaria para que venciendo la resistencia de la maquina de freno, puedan
desplegarse los conductores evitando el rozamiento con los obstaculos naturales. Debera mantenerse
constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y, como maximo, sera del 70% de la
necesaria para colocar los conductores a su flecha. Una vez definida la traccién maxima para una serie, se
colocara en ese punto el disparo del dinamémetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido serd necesaria la utilizacién de dispositivos para medir el esfuerzo de traccién de los
conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante habra de ser de maximay
minima con dispositivo de parada automatica cuando se produzcan elevaciones o disminuciones anormales
de las tracciones de tendido. Cuando se detecte algun dafio en el conductor, bien procedente de fabrica o
producidos durante el tendido, se comunicara inmediatamente al Director de Obra esta circunstancia, al
objeto de determinar la mejor solucion.

Debera comprobarse que en todo momento el conductor desliza suavemente sobre las poleas. También se
observara el estado del conductor a medida que vaya saliendo de la bobina con objeto de detectar posibles
defectos. Se tendra especial cuidado con los conductores que en su composicion tengan aleaciones de
acero galvanizado al objeto de que no entren en contacto con tierras o materias organicas, especialmente en
tiempo humedo. Antes de proceder al tensado de los conductores deberan ser venteados, en sentido
longitudinal de la linea, los apoyos de amarre.

Durante las tareas de tendido sera necesario disponer de un sistema adecuado de comunicaciones que
permita, en todo momento, paralizar la traccién sobre del conductor si cualquier circunstancia asi lo
aconsejara. Asimismo, se requerird un nimero de personas suficiente para poder ejecutarlos correctamente.

Tensado.

Esta operacion, posterior a la de tendido, consiste en regular la flecha aproximada de los conductores, previo
amarre de los mismos en uno de sus extremos por medio de las cadenas y grapas correspondientes, sin
sobrepasar nunca la tension de flecha. En caso de que la serie esté formada por mas de un cantén, la tension
a la que llevard toda la serie sera inferior a la menor de todos los cantones. Las operaciones de tensado
podran realizarse con un cabrestante, tractel o cualquier otro tipo de maquinaria o Util adecuado, que estara
colocado a una distancia horizontal minima del apoyo de tense, igual a dos veces y media la altura del mismo,
de tal manera que el angulo que formen las tangentes de entrada y salida del cable piloto a su paso por la
polea no sea inferior a 150°.
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Todas las maniobras se haran con movimientos suaves y nunca se someteran los conductores a sacudidas.
Los conductores deberan permanecer sin engrapar un maximo de 48 horas, colocados en su flecha sobre
poleas antes del regulado, al objeto que se produzca el asentamiento de los conductores.

Regulado y medicion de flechas.

Unavez se haya producido el asentamiento de los conductores, se procedera a la operacion de regulado, que
consiste en poner los conductores a la flecha indicada en las tablas de tendido para la temperatura del cable
en ese momento. Para la determinacién de la temperatura se utilizard un termémetro centesimal. La
operacion de regulado se realizara por medio de pull-lifts o tracteles en la cruceta punto de amarre o
cabrestante situado en el punto de tiro del conductor. La medicién de las flechas debera realizarse con
aparatos topograficos de precision o un dispositivo éptico similar.

Engrapado de los conductores.
En las operaciones de engrapado se evitara el uso de herramientas que pudieran dafar los conductores.

Las cadenas de suspension se aplomaran perfectamente antes de proceder al engrapado. En el caso de que
alengrapar sea necesario correr la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado de las cadenas, este
desplazamiento no se hara a golpe de martillo u otra herramienta, se suspendera el conductor, se dejara libre
la grapa y ésta se correrd a mano hasta donde sea necesario. La suspension del cable se puede hacer
mediante cuerdas que no dafien al cable. Se tendra especial cuidado en los apoyos de amarre en el correcto
montaje de los puentes flojos, comprobando la distancia del conductor a masa, especialmente si el apoyo
es de angulo.

Talay poda de arbolado.

Cuando sea preciso, se procedera a la talay poda del arbolado colindante con la servidumbre de la LAMT de
acuerdo la ICT-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension. Previamente a realizar las tareas
de talay poda se recabaran los permisos pertinentes.

Placas de riesgo eléctrico y numeracion de los apoyos.

En cada apoyo se colocara una placa normalizada de “riesgo eléctrico”, utilizando alguna de las soluciones
constructivas previstas no pudiéndose taladrar el montante del apoyo. Igualmente se numerara el apoyoy se
codificaran los apoyos con seccionamiento.

5.6.3.-Centros de transformacion.

Se establecen los requisitos a los que se debe ajustar la ejecucion de los Centros de Transformacion de MT
hasta 30 kV destinados a formar parte de la red de distribucién de EDE.

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalacion, pruebas, ensayos, caracteristicas y
calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucion de los nuevos Centros de
Transformacién en Edificio Prefabricado de Superficie en Media Tensién hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

La seguridad de las personas.
El bienestar social y la proteccién del medio ambiente.
La calidad en la ejecucién de la obra.

La minimizacién del impacto medioambientaly las reclamaciones de propiedades afectadas.
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Los materiales cumpliran con las especificaciones de las Normas UNE que les correspondan y tomaran
como referencia normas de Endesa que se establecen en la Memoria del Proyecto FYZ30000, aparte de lo
que al respecto establezca el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y la reglamentacion
vigente.

Con caracter general los materiales instalados deberan ser nuevos, no permitiéndose el uso de materiales
usados o reutilizados.

Previamente alinicio de los trabajos sera necesario disponer de todos los permisos de Organismos publicos
o privados afectados.

El director de obra velara porque todos los materiales, productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica dispongan de la documentacion que acredite que sus caracteristicas mecanicas y
eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEI, CE u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo
especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El director de obra asimismo podréa exigir muestras de los materiales a empleary sus certificados de calidad,
ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o reemplazando dentro de
cualquiera de las etapas de la instalacion los productos, elementos o dispositivos que comprometan la
seguridad o calidad de ejecucién de la obra.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales relnen las
condiciones exigibles se verificaran por el director de obra, o bien, si éste lo estima oportuno, por el
correspondiente Laboratorio (acreditado).

Ejecucion y montaje.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente Pliego de
Condiciones.

Durante la construccion de las instalaciones la D.F. podrd supervisar la correcta ejecucion de los trabajos.

El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracién o
modificacién de cualquier naturaleza en la ejecucidn de la obra en relacién con el Proyecto.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos tienen el caracter de recepciones
provisionales.

Organizacion de la obra.
Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra estara a cargo del Contratista.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacidn técnica
de la Obray previo alinicio comunicara por escrito a EDE el nombre del técnico responsable de la Direccién
de Obra.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las obras,
debera realizar el replanteo de las mismas, con especial atencion en los puntos singulares, entregando al
Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Las modificaciones que sean necesarias consecuencia del replanteo, deberan ser aceptadas, (si procede) y
podran reflejarse en un Acta de Replanteo firmada por el contratista, Direccion de Obra, proyectistay Titular.

Ambas partes, contratistay Titular podran durante la ejecucion de la misma solicitar cambios no sustanciales
del Proyecto bajo mutuo acuerdo.
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El Contratista mantendra limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales y hara
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas.

Se tomaran las medidas oportunas de modo que durante la ejecucion de las obras se ofrezcan las maximas
condiciones de seguridad posibles. Durante la noche los puntos de trabajo que por su indole fueran
peligrosos estaran perfectamente alumbrados y cercados.

El Contratista debera tomar las precauciones maximas en las operaciones y usos de equipos para proteger a
las personas, animales y demas elementos del entorno de los peligros procedentes del trabajo.

Se debera prohibir el acceso a la obra a personas ajenas a ésta e incluir en el Plan de Seguridad y Salud
correspondiente los riesgos a terceros, tal como se indicara en el Estudio de Seguridad y Salud
correspondiente a la obra en concreto.

Obra civil.

Se entregard al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales
en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacidon previa por escrito del Director de Obra.

Accesos.

La ubicacion de los CCTT proyectados tiene acceso directo desde la calle. No sera necesaria la realizacion
de accesos adicionales.

Se deberd observar el cumplimiento de lo siguiente:

Remodelar la topografia alterada de modo que se ajuste lo mas posible a las formas naturales del terreno.
Retirada de tierras sobrantes a vertederos autorizados.

Redondear los taludes, en plantay alzado, evitando aristas y superficie totalmente planas.

Conseguir la revegetacion de los taludes de los caminos con una distribucion y especies similares a las del
entorno, por medios naturales aplicando las técnicas oportunas.

Retirar previamente la capa de tierra vegetal, cuando exista, en los terrenos en que se vayan a realizar
movimientos de tierra, almacenarla convenientemente y extenderla posteriormente sobre los terrenos.

Extremar las precauciones para no alterar localmente la red de drenaje, lo que ademas de asegurar su
duraciény estabilidad evitara que se formen procesos erosivos que puedan dar lugar a carcavas y barrancos.
Para ello se aconseja la colocacién de obras de drenaje convenientemente dimensionadas que restablezcan
los drenajes naturales que sea preciso modificar, asi como disponer las medidas oportunas (cunetas,
desaglies, etc.) que eviten la concentracién puntual de la escorrentia superficial en los caminos, sobre todo
en las zonas en pendiente, lo que puede ser causa de abarrancamiento.

Queda prohibido abandonar residuos de cualquier tipo y toda clase de objetos no inherentes al estado
natural del medio.

Tratamiento de los materiales.

Los materiales que sean suministrados por el Contratista deberan ajustarse a los tipos, y caracteristicas
técnicas que se indican en el presente proyecto.

El programa de estas recepciones debera obrar en poder de la Direccién de Obra con la debida anticipacion,
para poder observar el acopio del mismo, prestando especial atencién a las condiciones exigidas en el
presente proyecto.
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Los materiales seran entregados al Contratista en perfecto estado de conservacion. Las entregas podran ser
totales o parciales segun se convenga.

Las maniobras de carga y descarga se realizaran siempre con gria. La carga se estribara de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes en los componentes. EL Contratista cuidara que las operaciones de
carga, transporte y descarga de los materiales se efectten sin que éstos sufran golpes, roces o dafios que
puedan deteriorarlos. Por ello se prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el apilado no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos de madera.

Preparacion del foso.

La explanacién comprende la excavacion a cielo abierto con el fin de dar salida a las aguas y nivelar la zona
de cimentacién, para la correcta ubicacién del CT segln los datos suministrados por el Proyectista,
comprendiendo tanto la ejecucién de la obra como la aportacién de la herramienta necesaria, y cuantos
elementos se juzguen necesarios para su mejor ejecucion, asi como la retirada de tierras sobrantes.

Las dimensiones de la explanacién se ajustaran en lo posible a los planos entregados, no pudiendo el
Contratista variarlos sin autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

El terreno sobre el cual deba ir situado el CT debera haberse compactado previamente con un grado de
compactacion no menor al 90% de la densidad correspondiente para los materiales de relleno en el ensayo
Préctor Modificado.

La presién que el CT ejerza sobre el terreno no excedera de 1 kg/cm2.

Se realizara la excavacion del foso con las medidas indicadas por el fabricante, en funcion del modelo de
edificio a instalar.

Una vez realizada la excavacion, y, en primer lugar, se realizard el electrodo de puesta a tierra compuesto por
el anillo conductor de 50 mm2 Cu y el nimero de picas en funcién de la resistividad del terreno de acuerdo
con el disefio del proyecto, y se medira siempre el valor de la resistencia de puesta a tierra, que debera ser
coherente con el tipo de electrodo utilizado y con la resistividad del terreno.

Siempre que el desarrollo urbanistico del entorno lo permita, se realizara una acera perimetral de hormigén
de 1 m de ancho, o como minimo en la zona de acceso al CT, a fin de tener un terreno de resistividad
superficial elevada, y como medida de seguridad adicional.

En la excavacion se tendran presentes las siguientes instrucciones generales:

Cuando al realizar la excavacion, el Contratista observe que el terreno es anormalmente blando, se
encuentra en terreno pantanoso o aparece terreno de relleno, debera ponerlo en conocimiento del técnico
encargado de la obra por si fuere preciso aumentar las dimensiones de la excavacidon. Andalogas
consideraciones se tendran en cuenta en caso de aparicion de agua en el fondo de la excavacién, cuando el
hoyo se encuentre muy cerca de un cortado del terreno, o en las proximidades de un arroyo, de terreno
inundable o terreno deslizante.

La excavacion comprende, ademas de la apertura de hoyo en cualquier clase de terreno, la retirada de tierras
sobrantes, el allanadoy limpiado de los terrenos circundantes, el agotamiento de aguas, el entibado, empleo
y aportacion de la herramienta necesaria y cuantos elementos se juzguen necesarios para su correcta
ejecucion.

En ningun caso la excavacion debe adelantarse al hormigonado en mas de diez dias naturales, para evitar
que la meteorizacién provoque el derrumbamiento del hoyo.

Tanto los fosos de las excavaciones que estén terminadas como los que estén en ejecucién, habran de
taparse con planchas de hierro o cualquier armazon de madera suficientemente rigida que impida su facil
desplazamiento y la caida de cualquier persona o animal, y encima de las mismas se colocaran piedras
pesadas hasta el momento del hormigonado. Los que estén en ejecucion deberan taparse de un dia para
otro.
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Los productos sobrantes de la explanacion y excavacion se extenderan adaptandose a la superficie natural
del terreno, siempre y cuando éstos sean de la misma naturaleza y color. En el caso de que los materiales
extraidos, por su volumen o naturaleza dificulten el uso normal del terreno, se procedera a su retirada a
vertedero autorizado.

En cualquier caso, la Direccion de Obra concretard la aplicacién de lo anteriormente indicado.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas el foso amenazara derrumbarse, debera
ser entibado, debiendo tomar el Contratista las medidas de seguridad necesarias para evitar el
desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por el agua.

En el caso de que penetrase agua en el foso, ésta debera ser evacuada antes del relleno de hormigon.

El Contratista se compromete a colocary mantener las sefalizaciones y protecciones necesarias, en el hoyo,
para evitar la caida de personas o animales.

La ocupacion de suelo sera solamente lo previsto en las dimensiones de la cimentacion.

La tierra sobrante de la excavacion debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no ocasione
perjuicio alguno.

Cuando se trabaje simultaneamente en el interior de excavaciones la distancia minima entre trabajadores
seré de 1,50 metros.

Terminada la excavacion se procedera a la colocacién de los elementos del sistema de puesta a tierra segun
lo estipulado en el Proyecto.

Hormigones.

Se emplearan, en caso necesario, preferentemente hormigones fabricados en central. En casos
excepcionales, con autorizacion expresa de la Direccion de Obra, la mezcla de los componentes del
hormigon se podra efectuar con hormigonera, nunca a mano.

La composicién normal de la mezcla sera tal que la resistencia caracteristica del hormigén sea de 20 N/mm2
(HM-20) para los hormigones en masa y de 25 N/mmz2 (HA-25) para los hormigones armados. El tamafno
maximo permitido del arido sera de 40 mm.

La Direccién de Obra podra exigir certificado de la Planta de Hormigonado de donde proceda el hormigén. En
todos los casos se presentard en obra la Hoja de Suministro de la planta.

Queda terminantemente prohibido afadir agua al hormigén en obra.

Se aportara el certificado del tipo de hormigén fabricado.

Puesta en obra del hormigon.

El vertido del hormigén se realizara con luz diurna (desde una hora después de la salida del sol hasta una
hora antes de la puesta). Iniciado el hormigonado, no se interrumpird el trabajo hasta que se concluya su
llenado. Cuando haya sido imprescindible interrumpir un hormigonado, al reanudar la obra, se lavara con
agua la parte interrumpida, para seguidamente barrerla con escoba metalica y cubrir la superficie con un
enlucido de cemento bastante fluido.

Se suspenderan las operaciones de hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° C o
superior a 40° C. Cuando se esperen temperaturas inferiores a 0° C durante el fraguado, se cubriran las
bancadas con sacos, papel, etc. Cuando se esperen temperaturas superiores a 40° C durante el fraguado se
regara frecuentemente la bancada.

Los medios de fijacidn de la base o0 anclajes no podran tocarse ni desmontarse hasta pasadas, como minimo,
24 horas desde la terminacion del hormigonado.
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Encofrados.

Los encofrados que se utilicen para el hormigonado, en su caso, presentaran una superficie planay lisa de
tal manera que posibiliten el acabado visto del hormigén. Como regla general, los encofrados seran
metalicos salvo que la Direccion de Obra autorice otro tipo.

Se tomaran las medidas para que al desencofrar no se produzcan deterioros en las superficies exteriores, no
utilizdndose desencofrantes que perjudiquen las caracteristicas del hormigon.

Los encofrados exteriores no se retiraran antes de 24 horas después del vertido de la ultima capa de
hormigon.

Después de desencofrar, el hormigén se humedecera exteriormente las veces que sea necesario para que el
proceso de fraguado se realice satisfactoriamente, con un minimo de 3 dias.

Todo lo dicho para los encofrados de bancada es extensivo para los recrecidos.

Control de calidad.

El control de calidad del hormigdn se extendera especialmente a su consistencia y resistencia, sin perjuicio
de que se compruebe el resto de las caracteristicas de sus propiedades y componentes.

El Director de Obra podra realizar estos controles en cada una de las amasadas que se suministran.

Control de consistencia.

La Consistencia del hormigdn se medira por el asiento en el cono de Abrams, expresada en nimero entero
de centimetros. El cono deberd permanecer en la obra durante todo el proceso de hormigonado.

Control de resistencia.

Se realizara mediante el ensayo en laboratorio oficialmente homologado de un nimero determinado de
probetas cilindricas de hormigén de 15cm de didmetro y 30 cm de altura las cuales seran ensayadas a
compresion a los 28 dias de edad. Las probetas seran fabricadas en obras y conservadas y ensayadas segun
Normas UNE.

La resistencia estimada se determinara segun los métodos e indicaciones del RD 470/2021 por el que se
aprueba el Cédigo Estructural, (CE).

La toma de muestras, conservacion y rotura seran realizadas por el Contratista debiendo este presentarala
Direccion de Obra los resultados mediante Certificado de un Laboratorio acreditado. Si la resistencia
estimada fuese inferior a la resistencia caracteristica fijada, la Direccién de Obra procedera a realizar los
ensayos de informacién que juzgue convenientes.

Cuando no se haya realizado el examen previo por la Direccion de Obra o a juicio de la direccién de obra no
se aporten datos suficientes de la utilizacidn de los aridos en obras anteriores deberan realizarse los ensayos
que garanticen las caracteristicas exigidas en el CE y por el presente Pliego de Condiciones.

Si el hormigdn es fabricado en una central hormigonera industrial bastara aportar el certificado del tipo de
hormigon fabricado, salvo que por la Direccion de Obra se exija expresamente los ensayos de los
componentes del hormigoén.
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Transporte y acopio.

Todas las operaciones de transporte y acopio de los materiales y aparamenta, incluidas la carga y descarga,
han de ser efectuadas de forma que los materiales y aparamenta dispongan en todo momento de los
embalajes de proteccion con los que han entregado los fabricantes y con el cuidado necesario para evitar
golpes que puedan alterar su integridad y su correcto funcionamiento.

La carga se estribara de forma que no se produzcan deformaciones permanentes evitando el uso de cadenas
o0 estribos metalicos no protegidos.

Celdas de M.T.

Una vez descargadas con ayuda de una grda, se alineara el bloque segun las instrucciones de montaje del
fabricante, y se fijara provisionalmente para evitar deslizamientos.

Con objeto de asegurar el correcto funcionamiento de los aparatos de corte y seccionamiento, es
imprescindible una correcta nivelacion de las celdas que deberan descansar sobre sus cuatro puntos de
apoyo y todo el grupo sobre el mismo plano.

En caso de celdas modulares, una vez acoplados todos los grupos, se uniran a las barras colectoras segun
las instrucciones del fabricante.

A continuacidn, se procedera al anclaje definitivo de la celda a la fundacién.
Para el montaje de los cables se seguiran las instrucciones del fabricante .

Con temperaturas inferiores a 0°C no deben ser instalados los cables, pues pueden sufrir dafios en el
aislamiento al curvarlos.

Debera evitarse que el extremo del cable choque contra alguna parte inferior de la unidad con el riesgo de
aranarlo.

Durante la operacion de montaje de celdas se establecera la continuidad de todo el circuito general de tierra
de las celdas.

La conexion exterior al circuito de tierra se realizara en los puntos acondicionados para ello.

Transformador de potencia.

Eltransformador sera depositado segtin los planos de planta del proyecto FYZ3000. Desde alli sera arrastrado
preferentemente sobre planchas metalicas, hasta su celda, colocandolo sobre las vigas de sustentacion.

Cuadro deB.T.

Los cuadros de baja tensiéon modulares se recibirdn sobre el paramento asignado, anclandolo al bastidor
instalado a tal efecto.

Puentes de M.T.y B.T.

Los recorridos de los cables seran lo mas cortos posible. Se tendra en cuenta también los radios de curvatura
minimos a que deben someterse los cables, que seran los que marquen los fabricantes y la norma UNE
correspondiente.

Las conexiones desde el transformador al cuadro de BT se realizardn con el nimero de ternas de cables
indicado en el Proyecto. Se elegira el recorrido mas corto posible, sin que dificulte la colocacion del
transformador. Ningun circuito de BT se situara sobre la vertical de los circuitos de MT.
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Se tendra especial cuidado en colocar los cables de modo que no tapen, ni siquiera parcialmente, los huecos
o rejillas de ventilacion. Para el caso de los conductores del puente de baja se dispondran preferentemente
teniendo en cuenta las disposiciones dptimas segun se indica en los Estudios de Campos del presente
proyecto.

El cable deberd estar cortado con sierra y no con tijera o cizalla, colocandose en los extremos el terminal a
compresion correspondiente a la seccién del cable, no permitiendo en ninglin caso ampliar el diametro
primitivo del orificio de dicho terminal.

Puesta a tierra.

Las puestas a tierra se ejecutaran de la forma indicada en la Memoria del presente proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a separacion entre circuitos, constitucién y valores deseados para las
resistencias de puesta a tierra.

Las uniones y conexiones se realizaran mediante elementos apropiados, de manera que aseguren una
perfecta unién, de forma que no haya peligro de aflojarse o soltarse. Estaran dimensionados a fin de que no
experimenten calentamientos superiores a los del conductor al paso de la corriente. Asi mismo estaran
protegidos contra la corrosién galvanica.

Recepcion de obras.

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas, la Direccion de Obra procederd, en presencia
de los representantes del Contratista, a efectuar los reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto, las modificaciones
autorizadasy a las 6rdenes de la Direccion de Obra.

Antes del reconocimiento de las obras el Contratista retirard de las mismas, hasta dejarlas totalmente
limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios
auxiliares, tierras sobrantes de las excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobaré que los materiales coinciden con los admitidos por la Direccién de Obra en el control previo,
se corresponden con las muestras que tenga en su poder, si las hubiere, y no sufran deterioro en su aspecto
o funcionamiento. Igualmente se comprobara que la realizacion de las obras de tierra y hormigonado y el
montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de modo correcto, terminado y rematado
completamente.

En cualquier caso, en cuanto a las verificaciones e inspecciones previas a la puesta en servicio de los Centros
de Transformacion, se seguira la Guia Técnica de Aplicacion de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
RAT 23, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension.

En aplicacidn a las instalaciones de este Proyecto Tipo, se realizara una verificacion inicial por la empresa
instaladora que ejecute la obra, contando con el Director de Obra, segun lo indicado en la ITC-RAT 23.

Para Centros de Transformacién que vayan a ser cedidos a EDE, ademas de esta verificacion, se realizard una
comprobacion por parte de EDE, de que las instalaciones cumplen las especificaciones particulares de EDE
aprobadas por la Administracion Publica y vigentes en el momento de la cesion.
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35168_pro_Verdalia BioArcos

5.7.1.-Plazo de garantia.

Serd de dos afios a contar desde la fecha de la recepcion provisional de las obras.

5.7.2.-Caracter del pliego.

Una vez aceptado el presente Pliego de Condiciones, sera de obligado cumplimiento.

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

7

P
E'mw\u(mmu i\[tnlc@/, /
=

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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6.- PRESUPUESTO
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6.1.- MEDICIONES
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CODIGO RESUMEN UDSLONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPIiTULO 1  LINEA AEREA de Media Tension
UIES34 Ud. Apoyo C-14-3000-DAN-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 14 m de altura totaly 3000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
Danubio separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesay de los PT. AYZ10000 - LRZ001. Con herrajes y accesorios seglin planos de detalle y especificaciones
de proyecto. Totalmente armado e izado.

Apoyo A03 1 1,00
1,00

UIE844 Ud. Apoyo C-14-4500-DAN-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 14 m de altura totaly 4500 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
Danubio separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDOO01 de Endesay de los PT. AYZ10000 - LRZ001. Con herrajesy accesorios seglin planos de detalle y especificaciones
de proyecto. Totalmente armado e izado.

Apoyo A02 2 1,00
1,00
UIE626 Ud. Apoyo C-16-2000-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 16 m de altura totaly 2000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacién de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios segtin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

Apoyo A10 1 1,00
1,00
UIE636 Ud. Apoyo C-16-3000-DC-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 16 m de altura totaly 3000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seguin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

Apoyo A09 1 1,00
1,00
UIE646 Ud. Apoyo C-16-4500-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 16 m de altura totaly 4500 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacién de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios segtin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

Apoyo A01 1 1,00
1,00
UIE628 Ud. Apoyo C-18-2000-DC-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 2000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesay del PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seguin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

Apoyo A07 1 1,00

Apoyo A07 1 1,00

Apoyo A07 1 1,00

Apoyo A07 1 1,00

4,00
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CODIGO RESUMEN UDSLONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

UIE638 Ud. Apoyo C-18-3000-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 3000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesay del PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seglin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

Apoyo A04 1 1,00
Apoyo A08 1 1,00

2,00
UIE648 Ud. Apoyo C-18-4500-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 4500 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacién de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios segtin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

Apoyo A14 1 1,00
1,00

UIE678 Ud. Apoyo C-18-7000-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 7000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO0O01 de Endesay del PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seglin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

Apoyo A05 1 1,00
Apoyo A06 1 1,00

2,00
UIE104 Ud. Aislador polimérico 24 kV amarre.

Aislador polimérico tipo CS70EB 170/1250-1150 para 24 kV con herrajes para amarre, grapa de amarre, rétula, grillete,
p.p. de terminales y piezas de derivacion; y todos los elementos necesarios segtin el PT. AYZ10000.

Apoyo A01 1 6,00 6,00
Apoyo A02 1 12,00 12,00
Apoyo A03 1 12,00 12,00
Apoyo A04 1 12,00 12,00
Apoyo A05 1 12,00 12,00
Apoyo A06 1 12,00 12,00
Apoyo A07 1 12,00 12,00
Apoyo A08 1 12,00 12,00
Apoyo A0S 1 12,00 12,00
Apoyo A10 1 12,00 12,00
Apoyo A1l 1 12,00 12,00
Apoyo A12 1 12,00 12,00
Apoyo A13 1 12,00 12,00
Apoyo A14 1 6,00 6,00
156,00
231
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268 21/07/2025

VERIFICACION PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS92596Z7LW PAG. 231/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

N° Reg. Entrada: 202599909358594. Fecha/Hora: 21/07/2025 21:04:28

@moneleg s.l.
35168_pro_Verdalia BioArcos

CODIGO RESUMEN UDSLONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
UIE056 m. Linea aérea con 6 conductores LA 56

Linea aérea instalada con seis conductores aluminio - acero tipo LA-56 , seglin norma informativa GE AND010, p.p. de
piezas de conexion (UNE 21021). Tendido y tensado. Medida la unidad en distancia horizontal entre apoyos.

Vano A00-A01 1 20,00 20,00
Vano A01-A02 1 50,21 50,21
Vano A02-A03 1 65,20 65,20
Vano A03-A04 1 120,85 120,85
Vano A04-A05 1 108,43 108,43
Vano A05-A06 1 74,48 74,48
Vano A06-A07 1 100,54 100,54
Vano A07-A08 1 126,46 126,46
Vano A08-A09 1 110,36 110,36
Vano A09-A10 1 50,24 50,24
Vano A10-A11 1 124,26 124,26
Vano A11-A12 1 125,28 125,28
Vano A12-A13 1 159,97 159,97
Vano A13-A14 1 109,99 109,99
1.346,27
UIE558 Ud. Pararrayos-autovalvula

Pararrayos de ZnO sin explosores 24 KV/10 KA segiin UNE-EN 60099 y norma informativa GE ANDO015, incluso herrajes de
sujecion al apoyo.

Apoyo A14 1 6,00 6,00
6,00
UIE721 Ud. Terminacion unipolar de exterior 18/30 kV

Terminal unipolar de exterior para cable seco 18/30 kV conversion aérea subterranea, incluso elementos de conexiony
herrajes de fijacién al apoyo.

Apoyo A14 1 6,00
6,00

UIE103 Ud. Sistema de puesta a tierra apoyo frecuentado.

Sistema de puesta a tierra para apoyo frecuentado formado por 4 picas Ac/Cu 2000-14@, unidas en anillo con conductor de
cobre C-50, enterrado a una profundidad de 0,80 m, seguin PT AYZ10000 y planos de proyecto. Incluye la puesta a tierra de
herrajesy autovalvulas.

Apoyo A14 1 1,00

UIE100 Ud. Sistema de puesta a tierra apoyo no frecuentado.

Sistema de puesta a tierra para apoyo no frecuentado formado por 1 pica Ac/Cu 2000-144, unida con conductor de cobre C-
50, enterrado a una profundidad de 0,80 m, seglin PT AYZ10000 y planos de proyecto.

Apoyos A01-A13 13 13,00

UIE832 Ud. Placade peligro y numeracion de apoyo.

Sefialnormalizada de riesgo eléctricoy placa de numeracién del apoyo seguin el PTAYZ10000.

Apoyos A01-A14 14 1 14,00
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UIE346 Ud. Forro anti - electrocucion.

Kit forro de proteccién para aislador polimérico, grapa de amarre, herrajes, conductores, anti - electrocucion de la avifauna
seglin BNA0O1y AYZ10000.

Apoyos A01-A14 2 6 12,00
Apoyos A02-A13 12 12 144,00
156,00
UIE341 Ud. Unidad salva pajaros
Dispositivo anti posada instalado en los conductores para evitar la colision de las aves con estos.
Vanos A01-A14 1 1364,27 0,3 410,00

UiB034 m® Excavacion de zanja o pozo.

Excavacion de zanjas 0 pozo parainstalaciones hasta una profundidad de 3,50 m, en suelo de arcilla semi-dura, con medios
mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion. Ejecucion: CTE. DB-HS. Salubridad. NTE-ADZ. Acondicionamiento del
terreno. Desmontes: Zanjasy pozos.

Apoyo A01 1 1,28 1,28 2,82 4,62
Apoyo A02 1 1,21 1,21 2,83 4,14
Apoyo A03 1 1,11 1,11 2,62 3,23
Apoyo A04 1 1,39 1,39 2,58 4,98
Apoyo A05 1 2,00 2,00 2,85 11,40
Apoyo A06 1 2,00 2,00 2,85 11,40
Apoyo A07 1 1,39 1,39 2,34 4,52
Apoyo A08 1 1,39 1,39 2,58 4,98
Apoyo A09 1 1,28 1,28 2,55 4,18
Apoyo A10 1 1,39 1,39 2,31 3,78
Apoyo A1l 1 1,39 1,39 2,34 4,52
Apoyo A12 1 1,39 1,39 2,34 4,52
Apoyo A13 1 1,39 1,39 2,34 4,52
Apoyo Al4 1 1,39 1,39 2,86 5,563
76,33
uUiB118 m® Hormigén HM-20/B/40/111 A.

Hormigonado de apoyos realizado con hormigdn en masa de resistencia caracteristica 20 N/mm?, de consistencia blanda,
arido de 40 mm, para ambientes salinos IlIA. Fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la excavacion
previamente realizada. EL bloque de cimentacion sobre- saldra del terreno, como minimo 15 cm, formando un zécalo, con el
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacion se terminard con un
vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacién del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto de evitar que elagua que
queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercién con la cimentacién, se efectuaran unos pequefos planos
inclinados a tal efecto. Segun norma AYZ10000.

Apoyo A01 1 1,28 1,28 2,97 4,87
Apoyo A02 1 1,21 1,21 2,98 4,36
Apoyo A03 1 1,11 1,11 2,77 3,41
Apoyo A04 1 1,39 1,39 2,73 5,27
Apoyo A05 1 2,00 2,00 3,00 12,00
Apoyo A06 1 2,00 2,00 3,00 12,00
Apoyo A07 1 1,39 1,39 2,49 4,81
Apoyo A08 1 1,39 1,39 2,73 5,27
Apoyo A0S 1 1,28 1,28 2,70 4,42
Apoyo A10 1 1,39 1,39 2,46 3,78
Apoyo A11 1 1,39 1,39 249 4,81
Apoyo A12 1 1,39 1,39 2,49 4,81
Apoyo A13 1 1,39 1,39 2,49 4,81
Apoyo A14 1 1,39 1,39 3,01 5,82
81,43
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UiB231 Ud. Acerado perimetral.

Acerado perimetral para apoyo frecuentado, de 1 m de anchura realizado con capa de hormigén en masay nivelado de fondos
de cimentacién, de 20 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en centraly vertido desde camion, en el fondo
de la excavacion previamente realizada.

Apoyo A14 1 1 1,00

UIB236 Ud. Proteccidn anti escalamiento.

Proteccidén anti escalamiento de 2,50 m de altura para apoyo frecuentado, realizado con paredes en obra de ladrillo
perforado o bloque de hormigén hidréfugo, enfoscado con mortero y aplicacién de pin- tura plastica antihumedad.
Sellado superior de obra con planos inclinados de hormigén en los 4 montantes del apoyo. Tubo para canalizacién
subterranea seguin PT DYZ10000 hasta 0,70 m de profundidad, drenaje y aireacion en dos caras opuestas a ,10 m del
terreno. Caja de registro de puesta a tierra. Sefializacién. Segiin AND0O17 y AYZ10000.

Apoyo A14 1 1 1,00
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CAPITULO 2 RED SUBTERRANEA DE M.T.(EDE)
IES101 m. LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

Suministro e instalacién de linea subterranea de MT, formada por tres cables RH5Z1 18/30 KV 240 mm?Al+H16. Incluso
p.p. de sellado de tubos, terminales y empalmes. Alojado en tubular subterranea, noincluida. Totalmente instalado segun
RAT, Normas de la Cia Suministradora y especificaciones de proyecto.

Apoyo A14-C.secc. 2 21,00 42,00
42,00

IES330 Ud. PRUEBAS CABLE INSTALADO.

Realizacion de pruebasy ensay os de cable nuevo instalado hasta 30 KV, segtin procedimiento de Endesa. Incluso planos
as builty elaboracion de informes.

LSMT tramo ida 1 1,00
LSMT tramo retorno 1 1,00

2,00
ACE041 m® EXCAVACION DE ZANJAS.

Excavacién de zanjas en cualquier tipo de terreno, hasta 1,35 m de profundidad maxima, con me- dios mecanicos, y carga
manual a camién. El precio incluye el relleno con materiales procedentes de la excavacion.

Apoyo A14-C.secc. 1 21,00 0,50 1,35 14,17
14,17

1UP050 m CANALIZACION SUBT. MEDIA TENSION.

Canalizacién subterranea de proteccién del cableado de M.T. formada por 3 tubos protectores de polietileno de doble
pared, de 200 mm de didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20/B/20/X0. Incluso bitubo de control PE AD 2x
40mm@ verde.

Apoyo A14-C.secc. 1 21,00 21,00
21,00

UIA010 Ud. ARQUETATIPO A2 NORMALIZADA ENDESA.

Arqueta de conexidn eléctrica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de 1,45x 0,90x 1,32 m segtin DYZ10000
y norma NNH001. Con parades rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marcoy
tapa normalizados, capaz de soportar una carga de 125 kN.

Apoyo A14 1 1 1,00
C. seccionamiento 1 1 1,00
2,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 3 CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

1CS040 Ud. CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Centro de seccionamiento y entrega seglin especificaciones de proyecto, formado por:

- Edificio prefabricado de dimensiones exteriores 4500x2520x3200 mm

- Celda modular de linea 24 kV-630 A-16 kA (SF6) motorizada

- Celda modular de proteccion Int. Aut. 24 kV-630 A-20 kA (SF6) con relé 50/51 50N/51N motorizada
- Celda modular de servicios auxiliares 24 kV-630 A-16 kA (200 VA)

- 9 bornas de linea 36 kV 630 A conector T asimétrico apantallado, kit de p.a.t.

- Conectores de acople para celdas y accesorios.

- Elementos de seguridad y primeros auxilios

- Elementos de instalacion, alumbrado, emergencia, tierras interiores

- Sistema de puesta a tierra 50-35/8/42 UNESA

CS 1 1,00
1,00

UEX101 m?®Excavacion de zanja o pozo.

Excavacién de zanjas o pozo para instalaciones hasta una profundidad de 3,50 m, en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacién. Ejecucion: CTE. DB-HS. Salubridad. NTE-ADZ.
Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

Edificio prefabricado 1 5,50 4,50 0,60 14,85
14,85

ACE012 Hormigén HM-20/B/40/111 A.

Hormigonado de apoyos realizado con hormigdn en masa de resistencia caracteristica 20 N/mm?, de consistencia
blanda, arido de 40 mm, para ambientes salinos IllA. Fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la
excavacion previamente realizada. El bloque de cimentacion sobresaldrd del terreno, como minimo 15 cm, formando un
zbcalo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacién se terminara
con unvierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacién del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto de evitar que
el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercidén con la cimentacién, se efectuardn unos
pequefos planos inclinados a tal efecto. Seguin norma AYZ10000.

Solera CS 1 5,504,500,20 4,95
4,95

ACEO02 Ud. Acerado perimetral.

Acerado perimetral para apoyo frecuentado, de 1 m de anchura realizado con capa de hormigén en masa y nivelado de
fondos de cimentacion, de 20 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en centraly vertido desde camidn, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.

Nuevo CS 1
1,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 4 CENTRO DE TRANSFORMACION (ABONADO).

1CS040 Ud. CENTRO DE MEDIDA y PROTECCION.
Centro de transformacion segln especificaciones de proyecto, formado por:

- Edificio prefabricado de dimensiones exteriores 8500x2520x3200 mm

- Celda modular de remonte de barras 24 kV-630 A

- Celda modular de proteccion Int. Aut. 24 kV-630 A-20 kA con relé 50/51 50N/51N enclavamiento
- Celda modular de medida 3TT+3TI

- Celda modular de proteccion Int. Aut. 24 kV-630 A-20 kA con relé 50/51 50N/51N enclavamiento
- 2 transformador de potencia 1250 KVA 15,4-20/B2 (UE 548/2014) KNAN Ecodisefio con DGPT2

- Armario para equipo de medida triple tarifay maxima, incluso cableado apantallado

- Cuadro de B.T. 4000 A 4P4Ry acople trafos en paralelo 2000 A 4P4R, analizador de redes

- Bateria de condensadores 125 KVAr para trafos

- Elementos de seguridad y primeros auxilios

- Elementos de instalacion, puentes ATy BT, alumbrado, emergencia, tierras interiores

- Sistema de puesta a tierra 80-35/8/42 UNESA

- Sistema de puesta a tierra 8/42 UNESA

CT-1 1 1,00
1,00

UEX101 m?®Excavacién de zanja o pozo.

Excavacién de zanjas o pozo para instalaciones hasta una profundidad de 3,50 m, en suelo de arcilla semidura, con
medios mecdnicos, y acopio en los bordes de la excavaciéon. Ejecuciéon: CTE. DB-HS. Salubridad.NTE-ADZ.
Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

Edificio prefabricado 1 8,50 4,50 0,60 22,95
22,95

ACE012 Hormigén HM-20/B/40/111 A.

Hormigonado de apoyos realizado con hormigén en masa de resistencia caracteristica 20 N/mm?, de consistencia
blanda, arido de 40 mm, para ambientes salinos IllIA. Fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la
excavacion previamente realizada. El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 15 cm, formando un
zbcalo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacién se terminara
con unvierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacion del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto de evitar que
el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercidn con la cimentacién, se efectuaran unos
pequefos planos inclinados a tal efecto. Seguin norma AYZ10000.

Solera CS 1 8,504,500,207,65
7,65

ACEO02 Ud. Acerado perimetral.

Acerado perimetral para apoyo frecuentado, de 1 m de anchura realizado con capa de hormigén en masay nivelado de
fondos de cimentacién, de 20 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en centraly vertido desde camién, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.

Nuevo CS 1
1,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 5 RED SUBTERRANEA DE M.T.(Abonado)
IES101 m. LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

Suministro e instalacién de linea subterranea de MT, formada por tres cables RH5Z1 18/30 KV 240 mm? AL+ H16. Incluso
p.p. de sellado de tubos, terminales y empalmes. Alojado en tubular subterranea, no incluida. Totalmente instalado segun
RAT, Normas de la Cia Suministradora y especificaciones de proyecto.

CS-CTabonado 1 70,00 70,00
70,00

IES330 Ud. PRUEBAS CABLE INSTALADO.

Realizacién de pruebasy ensay os de cable nuevo instalado hasta 30 KV, seguin procedimiento de Endesa. Incluso planos
as builty elaboracién de informes.

LSMT tramo ida 1 1,00
1,00

ACE041 m® EXCAVACION DE ZANJAS.

Excavacién de zanjas en cualquier tipo de terreno, hasta 1,35 m de profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga
manual a camioén. El precio incluye el relleno con materiales procedentes de la excavacion.

CS-CTabonado 1 70,00 0,50 1,35 47,25
47,25

1UP050 m CANALIZACION SUBT. MEDIA TENSION.

Canalizacién subterranea de proteccion del cableado de M.T. formada por 2 tubos protectores de polietileno de doble
pared, de 200 mm de didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20/B/20/X0. Incluso bitubo de control PE AD 2x
40mmd verde.

CS-CTabonado 1 70,00 70,00
21,00

UIA010 Ud. ARQUETATIPO A2 NORMALIZADA ENDESA.

Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin fondo, registrable, de 1,45x 0,90x 1,32 m segtin DYZ10000
y norma NNHO001. Con parades rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marcoy
tapa normalizados, capaz de soportar una carga de 125 kN.

CT abonado 1 1 1,00
C. seccionamiento 1 1 1,00
2,00
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CAPITULO 6 SEGURIDAD y SALUD.

3.01 Ud. PROTECCIONES INDIVIDUALES.

Suministro de las protecciones individuales descritas en Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1,00
3.02 Ud. PROTECCIONES COLECTIVAS.
Suministro de las protecciones colectivas descritas en Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1,00
CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS.
6.01 Ud. GESTION INTEGRAL RCDs.
Gestion integral de residuos segun las condiciones de estudio del proyecto
Plan gestion RCDs 1 1,00
1,00
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6.2.- PRESUPUESTO

240
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CODIGO  RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 1  LiNEA AEREA de Media Tensi6n
UIE834 Ud. Apoyo C-14-3000-DAN-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 14 m de altura totaly 3000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
Danubio separacién de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesay de los PT. AYZ10000 - LRZ001. Con herrajes y accesorios segun planos de detalle y especificaciones
de proyecto. Totalmente armado e izado.

1,00 3.145,15 3.145,15

UIE844 Ud. Apoyo C-14-4500-DAN-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 14 m de altura totaly 4500 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
Danubio separacién de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesay de los PT. AYZ10000 - LRZ001. Con herrajes y accesorios segin planos de detalle y especificaciones
de proyecto. Totalmente armado e izado.

1,00 3.344,36 3.344,36

UIE626 Ud. Apoyo C-16-2000-DC-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 16 m de altura totaly 2000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seguin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

1,00 2.125,30 2.125,30

UIE636 Ud. Apoyo C-16-3000-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 16 m de altura totaly 3000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO0O01 de Endesay del PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seglin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

1,00 2.674,64 2.674,64

UIE646 Ud. Apoyo C-16-4500-DC-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 16 m de altura totaly 4500 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seguin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

1,00 3.877,27 3.877,27

UIE628 Ud. Apoyo C-18-2000-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 2000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacién de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado segun especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesay del PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seglin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

4,00 2.981,93 11.927,72
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CODIGO  RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

UIE638 Ud. Apoyo C-18-3000-DC-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 3000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seguin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

2,00 3.213,06 6.426,12

UIE648 Ud. Apoyo C-18-4500-DC-2,40.

Suministro e instalacion de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 4500 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesay del PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios seglin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

1,00 4.213,06 4.213,06

UIE678 Ud. Apoyo C-18-7000-DC-2,40.

Suministro e instalacién de nuevo apoyo de celosia de 18 m de altura totaly 7000 kg de esfuerzo Util en punta; con armado
doble circuito separacion de fases 2,40 m; serie atornillada, normalizado seguin especificaciones de la norma informativa
ANDO001 de Endesaydel PT. AYZ10000. Con herrajesy accesorios segtin planos de detalle y especificaciones de proyecto.
Totalmente armado e izado.

2,00 5.671,82 11.343,64

UIE104 Ud. Aislador polimérico 24 kV amarre.

Aislador polimérico tipo CS70EB 170/1250-1150 para 24 kV con herrajes para amarre, grapa de amarre, rétula, grillete,
p.p. de terminales y piezas de derivacion; y todos los elementos necesarios segtin el PT. AYZ10000.

152,00 61,42 9.581,52

UIE056 m. Linea aérea con 6 conductores LA 56

Linea aérea instalada con seis conductores aluminio - acero tipo LA-56, seglin norma informativa GE ANDO010, p.p. de
piezas de conexion (UNE 21021). Tendido y tensado. Medida la unidad en distancia horizontal entre apoyos.

1.346,27 48,60 65.428,72

UIE558 Ud. Pararrayos-autovalvula

Pararrayos de ZnO sin explosores 24 KV/10 KA segun UNE-EN 60099 y norma informativa GE AND015, incluso herrajes de
sujecion al apoyo.

6,00 183,14 1.098,84

UIE721 Ud. Terminacion unipolar de exterior 18/30 kV

Terminal unipolar de exterior para cable seco 18/30 kV conversion aérea subterranea, incluso elementos de conexiony
herrajes de fijacion al apoyo.

6,00 114,13 684,78
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UIE103 Ud. Sistema de puesta a tierra apoyo frecuentado.

Sistema de puesta a tierra para apoyo frecuentado formado por 4 picas Ac/Cu 2000-14@, unidas en anillo con conductor de
cobre C-50, enterrado a una profundidad de 0,80 m, segtin PT AYZ10000 y planos de proyecto. Incluye la puesta a tierra de
herrajes y autovalvulas.

1,00 521,00 521,00

UIE100 Ud. Sistema de puesta a tierra apoyo no frecuentado.

Sistema de puesta a tierra para apoyo no frecuentado formado por 1 pica Ac/Cu 2000-149, unida con conductor de cobre C-
50, enterrado a una profundidad de 0,80 m, seglin PT AYZ10000 y planos de proyecto.

13,00 114,09 1.483,17

UIE832 Ud. Placade peligro y numeracion de apoyo.

Sefialnormalizada de riesgo eléctricoy placa de numeracién del apoyo segun el PTAYZ10000.

14,00 31,14 435,96

UIE346 Ud. Forro anti - electrocucion.

Kit forro de proteccién para aislador polimérico, grapa de amarre, herrajes, conductores, anti - electrocucion de la avifauna
seglin BNA0O1y AYZ10000.

156,00 83,67  13.052,52

UIE341 Ud. Unidad salva pajaros.
Dispositivo anti posada instalado en los conductores para evitar la colisidn de las aves con estos.

410,00 11,31  4.637,10

uUiB034 m® Excavacion de zanja o pozo.

Excavacion de zanjas o pozo parainstalaciones hasta una profundidad de 3,50 m, en suelo de arcilla semi-dura, con medios
mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion. Ejecucién: CTE. DB-HS. Salubridad. NTE-ADZ. Acondicionamiento del
terreno. Desmontes: Zanjasy pozos.

76,33 9,31 710,63

UiB118 m® Hormigén HM-20/B/40/1Il A.

Hormigonado de apoyos realizado con hormigdn en masa de resistencia caracteristica 20 N/mm?, de consistencia blanda,
arido de 40 mm, para ambientes salinos llIA. Fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la excavacion
previamente realizada. EL bloque de cimentacion sobre- saldra del terreno, como minimo 15 cm, formando un zécalo, con el
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacién se terminard con un
vierteaguas de 5 cm de altura parafacilitar la evacuacion del agua de lluvia. Asimismo, con el objeto de evitar que elagua que
queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercién con la cimentacion, se efectuaran unos pequefios planos
inclinados a tal efecto. Segin norma AYZ10000.

81,43 114,31  9.309,89
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UiB231 Ud. Acerado perimetral.

Acerado perimetral para apoyo frecuentado, de 1 m de anchura realizado con capa de hormigén en masay nivelado de fondos
de cimentacién, de 20 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en centraly vertido desde camién, en el fondo
de la excavacién previamente realizada.

1,00 781,21 781,21

UIB236 Ud. Proteccidn anti escalamiento.

Proteccién anti escalamiento de 2,50 m de altura para apoyo frecuentado, realizado con paredes en obra de ladrillo
perforado o bloque de hormigén hidréfugo, enfoscado con mortero y aplicacién de pin- tura plastica antihumedad.
Sellado superior de obra con planos inclinados de hormigén en los 4 montantes del apoyo. Tubo para canalizacién
subterrdnea seglin PT DYZ10000 hasta 0,70 m de profundidad, drenaje y aireacién en dos caras opuestas a ,10 m del
terreno. Caja de registro de puesta a tierra. Sefializacion. Segiin ANDO17 y AYZ10000.

1,00 1.079,89 1.079,89

Total capitulo 1. Linea aérea de M.T. 157.882,47
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CAPITULO 2 RED SUBTERRANEA DE M.T.(EDE)
IES101 m. LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

Suministro e instalacién de linea subterranea de MT, formada por tres cables RH5Z1 18/30 KV 240 mm?Z AL+ H16. Incluso
p.p. de sellado de tubos, terminales y empalmes. Alojado en tubular subterranea, noincluida. Totalmente instalado segun
RAT, Normas de la Cia Suministradora y especificaciones de proyecto.

42,00 42,90 1.801,80

IES330 Ud. PRUEBAS CABLE INSTALADO.

Realizacion de pruebasy ensay os de cable nuevo instalado hasta 30 KV, segtin procedimiento de Endesa. Incluso planos
as builty elaboracion de informes.

2,00 912,00 1.824,00

ACE041 m® EXCAVACION DE ZANJAS.

Excavacién de zanjas en cualquier tipo de terreno, hasta 1,35 m de profundidad méaxima, con me- dios mecanicos, y carga
manual a camion. El precio incluye el relleno con materiales procedentes de la excavacion.

14,17 9,31 131,92

1UP050 m CANALIZACION SUBT. MEDIA TENSION.

Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de M.T. formada por 3 tubos protectores de polietileno de doble
pared, de 200 mm de didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20/B/20/X0. Incluso bitubo de control PE AD 2x
40mm@ verde.

21,00 41,40 869,40

UIA010 Ud. ARQUETATIPO A2 NORMALIZADA ENDESA.

Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin fondo, registrable, de 1,45x 0,90x 1,32 m segin DYZ10000
y norma NNHO001. Con parades rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marcoy
tapa normalizados, capaz de soportar una carga de 125 kN.

2,00 716,61 1.433,22

Total capitulo 2. Red subterranea de M.T. 6.060,34
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CAPITULO 3 CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

1CS040 Ud. CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Centro de seccionamiento y entrega seglin especificaciones de proyecto, formado por:

- Edificio prefabricado de dimensiones exteriores 4500x2520x3200 mm
- Celda modular de linea 24 kV-630 A-16 kA (SF6) motorizada
- Celda modular de proteccion Int. Aut. 24 kV-630 A-20 kA (SF6) con relé 50/51 50N/51N motorizada
- Celda modular de servicios auxiliares 24 kV-630 A-16 kA (200 VA)
- 9 bornas de linea 36 kV 630 A conector T asimétrico apantallado, kit de p.a.t.
- Conectores de acople para celdas y accesorios.
- Elementos de seguridad y primeros auxilios
- Elementos de instalacion, alumbrado, emergencia, tierras interiores
- Sistema de puesta a tierra 50-35/8/42 UNESA
1,00 81.850,00 81.850,00

UEX101 m® Excavacidn de zanja o pozo.

Excavacién de zanjas o pozo para instalaciones hasta una profundidad de 3,50 m, en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacién. Ejecuciéon: CTE. DB-HS. Salubridad.NTE-ADZ.
Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

14,85 9,30 138,11

ACE012 m® Hormigén HM-20/B/40/111 A.

Hormigonado de apoyos realizado con hormigdn en masa de resistencia caracteristica 20 N/mm?, de consistencia
blanda, arido de 40 mm, para ambientes salinos IlIA. Fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la
excavacion previamente realizada. El bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 15 cm, formando un
zbcalo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacidn se terminara
con unvierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacion del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto de evitar que
el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercién con la cimentacién, se efectuaran unos
pequefos planos inclinados a tal efecto. Seglin norma AYZ10000.

4,95 114,09 564,75

ACEO02 Ud. Acerado perimetral.

Acerado perimetral para apoyo frecuentado, de 1 m de anchura realizado con capa de hormigén en masa y nivelado de
fondos de cimentacion, de 20 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en centraly vertido desde camidn, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.

1,00 781,21 781,21

Total capitulo 3. Centro de seccionamiento 83.334,06
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CAPITULO 4 CENTRO DE TRANSFORMACION (ABONADO).

1CS040 Ud. CENTRO DE MEDIDA y PROTECCION.
Centro de transformacion segun especificaciones de proyecto, formado por:

- Edificio prefabricado de dimensiones exteriores 8500x2520x3200 mm
- Celda modular de remonte de barras 24 kV-630 A
- Celda modular de proteccién Int. Aut. 24 kV-630 A-20 kA con relé 50/51 50N/51N enclavamiento
- Celda modular de medida 3TT+3TI
- Celda modular de proteccion Int. Aut. 24 kV-630 A-20 kA con relé 50/51 50N/51N enclavamiento
- 2 transformador de potencia 1250 KVA 15,4-20/B2 (UE 548/2014) KNAN Ecodisefio con DGPT2
- Armario para equipo de medida triple tarifay maxima, incluso cableado apantallado
- Cuadro de B.T. 4000 A 4P4Ry acople trafos en paralelo 2000 A 4P4R, analizador de redes
- Bateria de condensadores 125 KVAr para trafos
- Elementos de seguridad y primeros auxilios
- Elementos de instalacion, puentes ATy BT, alumbrado, emergencia, tierras interiores
- Sistema de puesta a tierra 80-35/8/42 UNESA
- Sistema de puesta a tierra 8/42 UNESA
- 1,00 171.860,00 171.860,00

UEX101 m?®Excavacion de zanja o pozo.

Excavacién de zanjas o pozo para instalaciones hasta una profundidad de 3,50 m, en suelo de arcilla semidura, con
medios mecdnicos, y acopio en los bordes de la excavaciéon. Ejecuciéon: CTE. DB-HS. Salubridad.NTE-ADZ.
Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

22,95 9,30 213,44

ACE012 Hormigén HM-20/B/40/111 A.

Hormigonado de apoyos realizado con hormigén en masa de resistencia caracteristica 20 N/mm?>, de consistencia
blanda, arido de 40 mm, para ambientes salinos IlIA. Fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la
excavacion previamente realizada. El bloque de cimentacion sobresaldrd del terreno, como minimo 15 cm, formando un
z6calo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacién se terminara
con unvierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacion del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto de evitar que
el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercion con la cimentacidn, se efectuaran unos
pequefos planos inclinados a tal efecto. Seguin norma AYZ10000.

7,65 114,09 872,79

ACEO02 Ud. Acerado perimetral.

Acerado perimetral para apoyo frecuentado, de 1 m de anchura realizado con capa de hormigén en masay nivelado de
fondos de cimentacién, de 20 cm de espesor, de hormigdn HL-150/B/20, fabricado en centraly vertido desde camién, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.

1,00 932,00 932,00

Total capitulo 4. Centro de transformacion 173.878,22
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CAPITULO 5 LINEA SUBTERRANEA DE M.T.(Abonado)
IES101 m. LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

Suministro e instalacién de linea subterranea de MT, formada por tres cables RH5Z1 18/30 KV 240 mm?Z AL+ H16. Incluso
p.p. de sellado de tubos, terminales y empalmes. Alojado en tubular subterranea, noincluida. Totalmente instalado segun
RAT, Normas de la Cia Suministradora y especificaciones de proyecto.

70,00 42,90 3.003,00

IES330 Ud. PRUEBAS CABLE INSTALADO.

Realizacion de pruebasy ensay os de cable nuevo instalado hasta 30 KV, segutin procedimiento de Endesa. Incluso planos
as builty elaboracion de informes.

1,00 912,00 912,00

ACE041 m® EXCAVACION DE ZANJAS.

Excavacién de zanjas en cualquier tipo de terreno, hasta 1,35 m de profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga
manual a camion. El precio incluye el relleno con materiales procedentes de la excavacion.

47,25 9,30 439,43

1UP050 m CANALIZACION SUBT. MEDIA TENSION.

Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de M.T. formada por 2 tubos protectores de polietileno de doble
pared, de 200 mm de didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20/B/20/X0. Incluso bitubo de control PE AD 2x
40mm@ verde.

70,00 21,33 1.493,10

UIA010 Ud. ARQUETATIPO A2 NORMALIZADA ENDESA.

Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin fondo, registrable, de 1,45x 0,90x 1,32 m segtin DYZ10000
y norma NNHO001. Con parades rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marcoy
tapa normalizados, capaz de soportar una carga de 125 kN.

2,00 716,61 1.433,22

Total capitulo 5. Linea subterranea MT 7.280,75
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CAPITULO 6 SEGURIDAD y SALUD.

3.01 Ud. PROTECCIONES INDIVIDUALES.
Suministro de las protecciones individuales descritas en Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1,00 523,76 523,76

3.02 Ud. PROTECCIONES COLECTIVAS.
Suministro de las protecciones colectivas descritas en Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1,00 351,49 351,49

Total capitulo 6. Seguridad y salud 875,25

CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS.

6.01 Ud. GESTION INTEGRAL RCDs.
Gestion integral de residuos segun las condiciones de estudio del proyecto

1,00 2.034,16 2.034,16

Total capitulo 7. Gestion de residuos 2.034,16
Total ejecucion de materiales 431.345,25
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6.3.- Resumen de presupuesto
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO  RESUMEN EUROS %
1 LINEAAEREADE M.T. ettt 157.882,47 36,60
2 RED SUBTERRANEADE M.T. oottt naaes 6.060,34 1,40
3 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 83.334,06 19,32
4 CENTRO DE TRANSFORMACION  ...ooiveirnriereiseseissssssssssesssesssssssesssenes 173.878,22 40,31
5 LINEASUBTERRANEADE M.T. oottt niaes 7.280,75 1,69
6 SEGURIDADYSALUD ottt ssssseeens 875,25 0,20
7 GESTIONDERESIDUOS oot ssnssnes 2.034,16 0,47

Total ejecucion de materiales
Gastos generales 13%
Beneficio industrial 6%
Totalsin IVA

IVA21%

Total presupuesto

431.345,25
56.074,88
25.880,71

513.300,85

107.793,18

621.094,02

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de seiscientos veintitin mil noventay cuatro euros,
con dos céntimos.

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

pEa e
@,ninnelf)g'
// e
/ g /

L=

/ ;

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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7.- AFECTACIONES
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Terrenos afectados.

En este apartado se va a estudiar como afectan las instalaciones proyectadas a los terrenos en los que se
ubicaran.

7.1.1.-Término municipal afectado.

El inico término municipal afectado es el de Arcos de la Frontera en la provincia de Cadiz.

7.1.2.-Linea aérea de M.T.

La nueva linea aérea de M.T. afectara a los siguientes terrenos.

Identificacion de los terrenos afectados.

Suelo | Poligono | Parcela Referencia/ref. catastral Designacion Clasificacion Uso
1 91 47 53006A091000470000DP Manflora ristico agrario
2 11006004 Colada del Puerto Real dominio publico vias pecuarias via pecuaria
3 Carretera A-389 Arcos-Medina Sidonia dominio publico viario via de comunicacion
4 97 44 53006A097000440000DR Manflora rustico agrario
5 97 a4 parcela segregada Planta Bio Gas PGOU industrial
e Estimacion de las afectaciones.
Normativa aplicada.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
Articulo 158. Servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica.
La servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica comprendera:
a) Elvuelo sobre el predio sirviente.
b) El establecimiento de postes, torres o apoyos fijos para la sustentacién de los cables conductores de energia eléctrica e instalacion
de puestas a tierra de dichos postes, torres o apoyos fijos.
c) El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de
arbolado, si fuera necesario.
d) La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios a los fines indicados en el parrafo c) anterior.
La linea aérea de M.T. ocupara terrenos de propiedad particulary tendrd parte de su servidumbre de vuelo sobre el camino publico.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.
Decreto 155/1998 de Consejeria de Presidencia, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de Andalucia.
Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia. (ver. 18/12/2021)
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- Ocupacion
Parcela Apoyos Vuelo Servidumbre de acceso a temporal por
poy E-Distribucién pora'p
obras
. 2 . Servidumbre de 2 2
# Ndmero Sup. ocupada(m?) Longitud (m) vuelo (m?) S(m°) S(m°)
1 5 10,27 364,70 1094,10 4011,70 1823,50
2 - - 25,50 76,50 N/A 102,00
3 - - 50,00 150,00 N/A 200,00
4 5 11,14 511,90 1535,70 5886,85 2047,60
5 4 7,72 397,90 1193,70 4575,85 1591,60
7.1.3.-Redes subterraneas de M.T.
e Identificacion de los terrenos afectados.
Suelo | Poligono | Parcela Referencia/ref. catastral Designacion Clasificacion Uso
5 97 44 parcela segregada Planta Bio Gas PGOU industrial
e Estimacion de las afectaciones.
Normativa aplicada.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
Articulo 159. Servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica.
La servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica comprendera:
a) La ocupacion del subsuelo por los cables conductores a la profundidad y con las demds caracteristicas que sefale la
normativa técnica y urbanistica aplicable. A efectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto en cuanto a
medidas y distancias de seguridad en los Reglamentos técnicos en la materia, la servidumbre subterrdnea comprende la
franja de terreno situada entre los dos conductores extremos de la instalacion.
b) El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o fijacion de los conductores.
c) El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion y reparacion de la linea eléctrica.
d) La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, hecesarios a los fines indicados en el parrafo c) anterior.
Parcela | longitud | anchura | profundidad Sup. ocupada Ocup. Obras Servidumbre paso
N° (m) (m) (m) (m?) (m?) (m?)
5 21 0,5 1,35 10,5 84 241,5
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7.1.3.1.- Centro de seccionamiento.
Cesion de uso del suelo.

El centro de seccionamiento con su acerado perimetral tiene las dimensiones de 6,50x4,52 m con una
superficie ocupada de 29,38 mZ

Elcentro de transformaciony la LSMT entre desde el CS, se ubicaran en su totalidad dentro de la futura planta
de gas propiedad del promotor. No hay interés administrativo ni juridico en indicar sus afectaciones.
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7.2.- Medioambiente.

Actuacién ambiental.

Las instalaciones previstas son:

Linea aérea MT (15 kV) de 1,35 km de longitud por terreno no urbano.

Lineas subterraneas MT (15 kV) de 0,091 km de longitud en suelo no urbano.

Centro de seccionamiento y transformacién en edificio prefabricado aislado de superficie en suelo no
urbano.

- Normativa de aplicacion:

Ley7/2007, de 9 dejulio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, modificada por el Decreto-ley 3/2024,
de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de simplificacidn y racionalizacién administrativa para la
mejora de las relaciones de los ciudadanos con la Administracion de la Junta de Andaluciay elimpulso de la
actividad econémica en Andalucia.

Anexo |. Categorias de actuaciones sometidas a Calificacion Ambiental y a Declaracion Responsable de los
efectos ambientales.

Grupo 5 Construccién de lineas eléctricas salvo que discurran integramente en subterrdneo por suelo
urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas, en los siguientes casos:

5.4 15kV<T<220kV3km<L<15km C.A. (Anexo Il)
5.5 15kV £T<220kVL < 3 km (criterios*) C.A. (Anexo Il)
5.6 15kV < T< 220 kVAérea 1 km < L <3 km (criterios*) C.A.

*  Criterios por los que un proyecto debe integrar el resultado de la evaluacién de impacto ambiental en actuaciones de construccion
de lineas eléctricas:

Cuando cumplan los criterios generales 1 0 2 del anexo |l de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, o no incluyan las medidas preventivas
establecidas en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra
la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, o discurran a menos de 200 m de poblacién o de 100 m de viviendas
aisladas en alguna parte de su recorrido, salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado.

Las instalaciones previstas no estan en ninguno de esos supuestos.

Araiz de la eliminacion del anexo |, la autorizacién ambiental unificaday la autorizacion ambiental unificada
simplificada se deben referenciar a los anexos | y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, respectivamente, y la autorizacién ambiental integrada, al anejo | del Real Decreto Legislativo
1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencién y control
integrados de la contaminacion.

e ley21/2013.

Anexo |. Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccion
1.2

Grupo 3. Industria energética. g) Construccion de lineas eléctricas con un voltaje igual o superior a 220 kV'y
una longitud superior a 15 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi
como sus subestaciones asociadas. A estos efectos, las lineas aéreas de contacto de las infraestructuras
ferroviarias no tienen la consideracion de lineas de transmisidn de energia eléctrica.

Se comprueba que el proyecto no esta incluido en este grupo.
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ANEXO 1. Proyectos sometidos a la evaluaciéon ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo II,
seccion 2.2

Grupo 4. Industria energética. b) Construccion de lineas eléctricas (proyectos no incluidos en el anexo I) con
un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, incluidas sus subestaciones
asociadas, asi como por debajo de los anteriores umbrales cuando cumplan los criterios generales 1 0 2, o
no incluyan las medidas preventivas establecidas en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que
se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension, o discurran a menos de 200 m de poblacién o de 100 m de viviendas aisladas en
alguna parte de su recorrido, salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado.

Se comprueba que el proyecto no esta incluido en este grupo.

e RealDecreto Legislativo 1/2016
Anejo |. Categorias de actividades e instalaciones contempladas en el articulo 2.

Se comprueba que el proyecto no esta incluido en este grupo.

Se entiende que las instalaciones previstas no requieren de tramite ambiental.

7.2.1.-Proteccion de la avifauna.

Se considera que los terrenos por donde discurrird el trazado de la nueva LAMT son zona de especial
proteccion de la avifauna.

Se aplicaran las medidas correctoras que se establecen en el articulo 3 del RD 1432/2008, de 29 de agosto,
por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra colisién y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

- Los puentes y aparamenta deberdn mantener siempre las partes en tensién por debajo de la
cruceta. En los apoyos especiales (seccionadores, fusibles, conversiones, derivaciones, etc.) se
aislaran los puentes de unién entre los elementos en tension.

- En configuraciones al tresbolillo y en hexagono se asegurara que la distancia entre la semicruceta
inferiory el conductor superior es mayor de 1,5 m.

- Para armados de béveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central, sera mayor
de 0,88 m., 0 en caso contrario, se aislara dicho conductor un metro a cada lado del punto de
enganche.

- Lasdistancias minimas de seguridad entre la crucetay la grapa seran:
Para cadenas de suspension: 0,60 m.
Para cadenas de amarre: 1,00 m.
En este caso se adoptan:
Para cadenas de suspension: no existen

Para cadenas de amarre: 2,40 m.
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- En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la instalacién de
aisladores, se colocaran alargaderas de proteccion, de una geometria que dificulte la posada de las
aves, colocadas entre la crucetay los aisladores con objeto de aumentar la distancia entre la zona
de posaday los puntos en tension. Ademas, se tendran en consideracion posibles medidas mas
restrictivas que establezca la legislacién autonémica.

7.21.1.- Recomendaciones técnicas para la correccion de los apoyos eléctricos del
riesgo de electrocucion de aves, para la adaptacion de las lineas eléctricas al R.D. 1432/2008
del Ministerio para la Transicion Ecolégica.

e  Prescripciones técnicas de aplicacion del articulo 6 del R.D. 1432/2008.

Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose en los apoyos de
alineacion la disposicién de los mismos en posicion rigida.

Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucién, de derivacion, anclaje,
amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se evite sobrepasar con elementos en
tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se procedera al
aislamiento de los puentes de unién entre los elementos en tension.

En el caso del armado canadiense y tresbolillo (atirantado o plano), la distancia entre la semicruceta inferior
y el conductor superior no sera inferiora 1,5 m.

Para crucetas o armados tipo bdveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el conductor central no sera
inferior a 0,88 m, y se aislara el conductor central 1 m a cada lado del punto de enganche,

Los diferentes armados han de cumplir unas distancias minimas de seguridad «d», tal y como se establece
en el cuadro que se contiene en el anexo. Las alargaderas en las cadenas de amarre deberan disefiarse para
evitar que se posen las aves. En el caso de constatarse por el 6rgano competente de la comunidad auténoma
que las alargaderas y las cadenas de amarre son utilizadas por las aves para posarse o se producen
electrocuciones, la medida de esta distancia de seguridad no incluira la citada alargadera.

En el caso de crucetas distintas a las especificadas en el cuadro de crucetas del apartado e), la distancia
minima de seguridad «d» aplicable sera la que corresponda a la cruceta méas aproximada a las presentadas
en dicho cuadro.

7.2.1.2.- Medidas preventivas contra la electrocucion en correcciones de tendidos eléctricos.

a) Las lineas se han de | a.1Tanto enlineas existentes articulo 3.2 comoen | 311 Las nuevas lineas deberan construirse con cadenas de
EN Aisladores | construir  con cadenas de | lineas de nueva construccidn articulo 3.1 queda | aisladores en posicidn suspendida o con cadena de aisladores en
rigidos, articulo | aisladores suspendidos, | prohibida la utilizacidn de aisladores rigidos, tanto | posicion de amarre.
Ga evitindose en los apoyos de | de vidrio, como poliméricos o de porcelana en

alineacién la dispesicion de los | pesicidn rigida.

mismas en posicién rigida.

En las lingas , 58 an los rigidos. En el
caso de aislador-soporte por cadenas de aisladeres en posicidn
suspendida, y en los de aislador-amarre por cadena de aisladores
&n posicion amarre.

a.1.2 Se recomienda en ambos casos que esta sustitucion se realice
por aisladores de tipo polimérico, mas ligeros, con presencia de
elementos que eviten el contacto de las aves
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b} Los apoyes com puentes,
seccionadores, fusibles,
transformadores de distribucicn,
de derivacion, anclaje, amarre,
6.b especiales, angulo, fin de linea, se

disefiaran de forma que se evite

sobrepasar con elementos en

3.2 Puentes entre
elementos en
tension,  articulo

tension  las  crucetas o
semicrucetas no auxiliares de los
apoyos.

En cualquier case, se procedera al
aislamiento de los puentes de
unidn entre los elementos en
tension.

b.1 La ubicacion de todo equipo de maniobra y/o
proteccidn, tales como fusibles, seccionadoras y
autovilvulas (o pararrayos), debera ser tal gue,
sus bornes o conectores, que puedan estar en
tensidn, gqueden por debajo de las crucetas o
semicrucetas principales.

b.1.1 Las nuevas lineas deberdan construirse de modo que los
equipes de proteccion y distribucion queden ubicades sobre
crucetas o estructuras metalicas, que fijadas al fuste de los apoyos,
astén en un plano inferior al de las crucetas principales.

En las lineas existentes, los equipos deberian reubicarse en
posiciones menos dominantes:

- En apoyos en los gue se hallen instalados seccionadores, fusibles
o autovilvulas por encima de las crucetas principales, estos se
trasladaran a una cruceta auxiliar a ubicar por debajo de las
crucetas o semicrucetas principales.

b.12 Llas autovilvulas se consideran un caso especial,
recomendandose su instalacidn, a ser posible, sobre |z tapa del
transformador en los casos de centros de transformacicn en poste.

b_2 Se suprimen los conductores por encima de las
crucetas principales. Por tanto, y en el caso de las
lineas actuales, se procedera a trasladar los
conductores por debajo de las crucetas mediante
cadena de suspension auxiliar.

b.3 En los postes o gpoyos, tanto en lineas de
nueva censtruccion come en las ya existentes, que
cci . fusibles, 5 3
tronsformadores, derivaciones o conversiones @
subterrdnesc, se aisiardn todos los puentes o
i i entre los el en
tension y los bornes de conexion de los mismas.

b_3.1 Se aislardn, en todas las foses, los puentes y conexiones con
coble desnudo entre elementos en tension:

- Las conexienes desde las grapas de las codenos de oislodores @
seccionadores o fusibles y a las autovdlvulas.

- Las conexiones g los bornes de un transformador en poste.

- colocacion de piezas preformados de material aislantes los
bomes de los seccionadores, fusibles, las outovdlvulas y
transformador en poste.

- Puentes entre gropa de amarre y otrg grapas de amarre en
crucetas en derivacion.

Este aislamiento serd reslizodo wtilizando conductor gisiodo o
mediante cubricion con aisiamiente eficaz del tipo preformado,
fabricados a base de cauche de silicena sdlida.

En ambos cesos, el materigl oislonte deberd ser acorde con lo
tension maxima de servicio de I linea.

b.3.2 En los apoyos en amarre ia distancio medida sobre el eje
wvertical con respecte armado del conductor inferior al misma, serg
come minime de 0,60m. Solo en el caso de que la conformacién del
armade impida esta distancia podrd recurrirse a aislar el conductor
inferior.

Esta distancio de seguridod podrd i do la
separacion entre elios o bien mediante el aislamiento efectivo de
los elementos en tensian.
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c) En el caso del armado
3.3 Armade | canadi ¥ bolill

c1 En los armados canadiense y tresholillo

canabdlli.lr;se ¥ | (atirantade o plano), la distancia
"25 ol ,O' entre la semicruceta inferior y el
articulo 6.c

conductor  superior no  sera
inferior a 1,50 m.

o plano), en el lado del apoyo donde
van fijados los conductores que discurren a
distinto nivel, habra de mantenerse la distancia de
1,5 m. entre la semicruceta inferior y el conductor
superior que establece REAL DECRETO 1432/2008,
de 20 de agosto.

©.1.1 Esta distancia minima de 1,50 m entre la semicruceta inferior
v &l conductor superior, en apoyos con armados tipo canadiense y
tresholillo, se debera de cumplir teniendo en cuenta lo siguients:

- En apoyo de suspension, esta distancia de 1,50 m serd la
distancia vertical minima existente entre la cruceta inferior y el
conductor de fase superior.

- En apoyo de amarre, esta distancia vertical minima de 1,50 m
ser3 |a distancia existente entre |z cruceta inferior y el conductor
superior entre las dos cadenas de amarre.

Estas distancias, s& han de cumplir también en el casc de
armados en bandera y en doble circuito, tanto atirantado como
plano.

£.1.2 & la hora de disefiar estos tipos de armados,
habra que considerar a esta distancia de 150 m
entre la semicruceta inferior y el conductor
superior, el afiadir la distancia minima de
seguridad entre el conductor y |a cruceta superior,
distancia esta ultima a |a que se refiere el apartado
&) en el articulo 6 del REAL DECRETO 1432/2008,
de 20 de agosto, y el cuadro de su anexo.

d) Para crucetas o armados tipo

3.4 Crucetas © | pgveda, la distancia entre la

ar'mados 'tlpo cabeza del fuste y el conductor
lE:od\reda, BrHeule | coneral no serd inferior a 0,88 m,

o se aislard el conductor central 1
m a cada lado del punto de
enganche.

d1 En crucetas o armados tipo boveds, la
distancia vertical entre |a cabeza del fuste y el
conductor central no sera inferior a 0,88 m.

En todo caso de acuerdo con lo prescrito en el
anexo del REAL DECRETO 1432/2008, habra que
aislar el conductor central a 1 m a ambos lados del
eje vertical (eje del apoyo) del punto de enganche.

d.1.1. Se recomienda que la distancia de 0,88 m. se cumpla en
todos los cases en armados en bdvedas.

d.12 & la hora de disefiar este tipo de armado, habrd gue
considerar a esta distancia de 0,88 m entre |a cabeza del fuste de
del apayo y el conductor superior, el zfiadir la distancia minima de
seguridad entre el conductor y |a cruceta superior, distancia esta
iiltima a la que se refiere el apartado e} en el articulo & de este REAL
DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, y el cuadro de su anexo.
d.1.2.1 El cuadro del anexo del RD 1432/2008 indica que la
distancia minima de seguridad en cadena en suspensidn
debera de ser d = 600 mm y que cable central se aislard a1 m
a cada lade del punto de enganche.
d.1.22 En el cuadro del anexo del RD 1432/2008 y para
cadenas de amarre se indica que la distancia minima de
seguridad deberd de ser d = 1 metro y aislarse el conductor
central.
A la vista de ello se concluye que, adn con &l cumplimiento de
ambas distancias, d= 600 mm y de 0,88 m al fuste del apoyo, la
fase central debe aislarse 1 m a cada lado del punto de
enganche.

d.1.3. En las crucetas planas, o armados tipo bdveda plana y
armados en amarre, se aislaran todos los conductores, no solo el
central, sino los exteriores, 1 m. en ambos lados exteriores del
punte de unicn a la grapa de amarre
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articulo 6.2

3.5 Distancias
minimas e
seguridad wdw,

&) Los diferentes armados han de
cumplir unas distancias minimas
de seguridad =dv, tal y como se
establece en el cuadro que se
incluye en el anexo de RD. Las
alargaderas en las cadenas de
amarre deberin disefiarse de
manera gue se evite que se
posen las aves. En el caso de
constatarse  por el drgano
competente de la comunidad
auténoma que las alargaderas y
las cadenas de amarre son
utilizadas por las aves para
posarse o gue se producen
electrocuciones, la medida de
esta distancia de seguridad no
incluird la citada alargadera.

e1 Todes los armados han de cumplir las
distancias en wvertical y horizontal, minimas de
seguridad «d» comprendida entre la punta de la
cruceta y la grapa de amarre y suspensidn, tal
como se establece en el cuadro que se incluye en
el anexo de este RD para:

-Cruceta Canadiense:

En cadena de suspension una distancia
minima de seguridad vertical d = 478 mm.
En cadena de amarre una distancia
minima de seguridad horizontal d = 600
mm.

Tresbolille plang:

En cadena de suspensién una distancia
minima de seguridad vertical d = 600 mm.
En cadena de amarre una distancia
minima de seguridad horizontal d = 1.000
mm.

-Cruceta en boveda:

En cadena de suspension una distancia
minima de seguridad vertical d = 600 mm
 cable central aislado 1 m a cada lado del
punto de enganche.

En cadena de amarre una distancia
minima seguridad horizontal d = 1.000
mm y conductor central aislado.

211 Esta distancia de minima de seguridad debe guedar
garantizada en todos los casos que se recogen en el cuadro del
anexo del REAL DECRETO 14322008, de 29 de agosto, por la
longitud que desarrolla la cadena de aislamiento formada por los
herrajes de fijacién a la cruceta, &l conjunto propio de aisladores y
la rétula de fijacion con la grapa, excluida esta dltima.

Si no se consigue algunas de estas dos tipos distancias minimas de
seguridad, en horizontal ofy en vertical, se recomienda proceder
comao sigue:

- Cruceta tipo canadiense

Se sustituira la cadena de aislamiento con otro tipo hasta alcanzar
coma minimo |a distancia de seguridad de d=600 mm en horizontal
y d=480 mm en vertical_

En el caso de que esta correccion supusiese incumplir la distancia
de 1,50 m que debe existir entra la cruceta inferior y el conductor
superiar, no se procedera a cambiar |a cadena de aisladores y se
procedera a aislar 1 m ambos lados lado desde el punto de
enganche con &l apoyo.

- Cruceta tipo tresbolillo atirantado v plano

Se sustituira la cadena de aislamiento con otro tipo hasta alcanzar
como minimo la distancia de seguridad de d=1.000 mm en
horizontal y d=600 mm en vertical.

Excepcionalmente, en el caso de gue esta correccion supusiese
incurnplir la distancia de 1,50 m que debe existir entra la cruceta
inferior y el conductor superior, se procedera a:

#  Sustituir la cruceta por un modelo que alcance |a distancia
de seguridad que se indica enc.1.2.

#  Ajslar con piezas preformadas de material aislante el
conjunte grapa-rotula y con funda también de material
aislante los conductores 1,00 m a ambos lados del apoyo
con cadenas de suspensidn, y aislar &l conjunte grapa-
rotula, con funda también de material aislante los
conductores 1,00 m a ambos lados del apoyo y el
conductor flojo entre las cadenas de amarre.

- Cruceta tipo béveda

Se sustituira la cadena de aislamiento con otro tipo hasta alcanzar
como minimo la distancia de seguridad de d=1.000 mm en
horizontal y d=600 mm en vertical.

Se debera aislar el cable central 1 m a cada lade del punto de
enganche en apoyo con cadenas de suspension y el conductor
central en apoyo con cadenas de amarre.

En el caso de que esta correccion supusiese incumplir la distancia
vertical minima de 0,66 m gue deba existir entre [a cabeza del
fuste y el conductor central, se procederd a:

#  Sustituir la cruceta por un modelo que alcance |a distancia
de seguridad que se indica en el apartade d.1.2, aislando
el cable central 1 m a cada lado del punto de enganche en
apoyo con cadenas de suspensién, y el conductor central
&n apoyo con cadenas de amarre.
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*  Ajslar con piezas preformadas de material aislante el
conjunte grapa-rotulz y con funda también de material
aislante los conductores 1,00 m a ambos lados del apoyo
con cadenas de suspensidn y el conductor flojo entre las
cadenas de amarre.

e.2 Solo se permite |a utilizacion de alargaderas,
cuando éstas no estén desautorizadas por el
Grganc comp dela 5

3.6 Crucetas
distintas a las
especificadas

en el apartado
6.e, articulo 6.f

) En el caso de crucetas distintas
a las especificadas en el cuadro
de crucetas del apartado e}, la
distancia minima de seguridad
=ds aplicable sera la que
corresponda a la cruceta.

.1 Por existir tipologias de armade y crucetas no
especificadas en el cuadro de crucetas del
apartada &), |a verificacién del cumplimiento de la
distancia minima a de seguridad se realizard
asemejando ésta con la que mas se aproxime de
los tipos especificados en el cuadro del anexo del

f1.1 Se recomienda verificar el cumplimiento de la distancia
minima de seguridad “d”, tanto vertical como horizontal, en
armados o crucetas de tipologia distinta a las especificadas, por
a las prop en |a sigui tabla:

REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto.

Tioo Doble Circuito en aooyo metdlico en cejosia | Crucets  treshaliliy
Tipa Dable Circuita en poste hormigdn [HY] Crucets  tresalilig
Tioo Bancers en apoyc metdlico en celosia Crucets  tresboliligf
Tioo Bancers en poste hormiggn [HY] Crucets tresbalilig

Tipo Plano atirantado y sin stirantar en spoyo| Crucets béveds

Tipo Fmno atirantaco y sin atirantar en posts| Crucets béveds

Crusceta béveda

Tipo Trisngusia en apayo metdico en celosis

7.2.1.3.- Recomendaciones para la efectividad de las medidas correctoras y montajes

de protecciones aislantes.
Es preciso:

Prestar especial atencion y cuidado, a la hora de proteger los conductores con cubiertas, en la colocacion de
los retenes (varillas preformadas o bridas metalicas de acero inoxidable) para evitar que estas cubiertas se
desplacen por los conductores y reduzcan sensiblemente su eficacia.

Realizar las conexiones (empalmes) de los dos conductores, que constituyan el conductor flojo entre
cadenas de aislamientos en apoyos de amarre, en el punto mas bajo y empleando cufia de presién (tipo
Ampact o similar) y a la vez que se aisla el conductor aislar la cufia con una pieza preformada adecuada a su
formay tamafo.

Cuando se aislen los conductores y las grapas, de amarre y suspension, sera necesario para una correcta
ejecucion que el forro cobertor de aislamiento del cable quede, en sus primeros 3 0 4 cm de su inicio/final,
dentro del preformado de aislamiento de la grapa una vez ésta quede cerraday a la vez que se garantiza su
inmovilidad.

7.2.1.4.- Marco normativo.
Estatal:

REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiéon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Autondémico:

DECRETO 194/1990, de 19 de junio de la comunidad de Andalucia, encontrandose vigente el Decreto
178/2006 y la Resolucion de 18 de julio de 2013.
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7.2.1.5.- Guia técnica de soluciones para la proteccion de la avifauna en las lineas aéreas de
distribucion de MTy AT. (E-Distribucioén).

Se definen los estandares constructivos de las lineas aéreas de MTy AT para minimizar eventuales accidentes
de las aves con los tendidos eléctricos.

Se establecen criterios de disefio de las nuevas lineas aéreas con conductores desnudos.

7.2.1.5.1.- Criterios constructivos.

- Conductores desnudos.

Se trata de conductores sin aislamiento sujeto expresamente a las prescripciones especificadas en el RD
1432/2008y en las distintas legislaciones autondémicas.

Se permite la instalacion de conductor desnudo en todo el territorio. En esta zona se deben guardar unas
distancias de seguridad entre diferentes elementos de la instalacion.

Hilos de acero

Hilos de
aluminio

SO0
LA 56 LA 180
- Aisladores.
Las distancias a cumplir seran como minimo:
Suspension Punto d Art. 4 Decreto 178/2006 d =75 cm (zona de posada-elemento en tension)
No existen en este proyecto
Amarre Punto g Art. 4 Decreto 178/2006 d =1 m (punta de cruceta-elemento en tension)

Se emplearan aisladores de 1 m de longitud, ademas se aislaran los puentes.

- Armados.

Los armados doble circuito y danubio no aparecen referenciados en el RD 1432/2008 y tampoco en los
decretos autonémicos, pero dado que el factor de riesgo es el mismo que en apoyos en tresholillo
(semicrucetas encima de otras semicrucetas) se establece un criterio analogo.

En las configuraciones de doble circuito, para poder cumplir con las distancias minimas de seguridad en este
tipo de armados es necesario instalar siempre en la cabeza de los apoyos una extensidn de cabeza siguiendo
los criterios indicados en la norma AND0O1.
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Los apoyos que tengan algun tipo de aparamenta (conversiones aéreo-subterraneas, seccionadores,
interruptores seccionadores, cortacircuitos fusibles, transformadores...) y derivaciones se disefaran de
manera que ningun elemento en tensién sobrepase las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos.
Para ello, la aparamenta debera ubicarse en posiciones inferiores a las crucetas.

Adicionalmente se aislaran los puentes entre elementos en tension. Para esto preferentemente se utilizara
cable recubierto (s/ norma ANDO011) y cuando esto no sea posible forros de proteccion segun la norma
BNAO0O1.

Aunque la legislacion solo establece que deben aislarse los puentes de unién entre elementos en tension
(cables), con objeto de minimizar el riesgo de electrocucion de la avifauna se aislaran también las partes fijas
en tension de tales como bornas de autovalvulas, pasatapas de transformadores, terminaciones cable
subterraneos, etc. Para aislar estos elementos se emplearan forros de proteccion de acuerdo con la norma
BNAO0O1.

- Medidas anticolision.

Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de dispositivos anticolision como minimo en las lineas o vanos
que determine el 6rgano competente de la comunidad auténoma.

En el RD 1432/2008, asi como en los distintos decretos autondmicos, se describen las medidas anticolision:
Andalucia:

e Ambito de aplicacién: Zona de Proteccion establecida por la comunidad auténoma y otras zonas
que se determinen en funcion de la densidad de paso de aves y/o presencia de especies protegidas.
e Colocacion de dispositivos anticolision:

o En el cable de tierra.
o En ausencia de cable de tierra, en conductores con @ < 20 mm (<LA280)
e (Cadencia:

o Efecto visual de 5 m. Distancia < 20 m en sefales contiguas del mismo cable.

Los dispositivos de sefializacion seran del tamafio minimo siguiente:
Espirales: 30 cm de diametroy 1 metro de longitud.

Tirasen X: de 5x35cm.

Tiras en X Espirales Catadioptricos
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Articulo 3. Ambito de aplicacion

1. Las medidas antielectrocucién establecidas en el presente Decreto seran de aplicacion a las instalaciones
eléctricas aéreas de alta tensidn en los siguientes casos:

a) Alas de nueva construccion, asicomo a las ampliaciones o modificaciones de las existentes que requieran
autorizaciéon administrativa.

b) A las instalaciones existentes que discurran por zonas de especial proteccion para las aves y por zonas de
especial conservacion definidas en el articulo 2.1.d) de la Ley 2/1989 de 18 de julio, por la que ese aprueba
el Inventario de espacios naturales protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccion.

2. Las medidas anticolisién establecidas en el presente Decreto seran de aplicacion a las instalaciones
aéreas de alta tension, existentes o de nueva construccion, que discurran por las zonas de especial
proteccién para las aves, calificadas por su importancia para la avutarda y el sisén, y a aquellas que
discurran, dentro de un radio de dos kildémetros, alrededor de las lineas de maxima crecida de los humedales
incluidos en el inventario de humedales de Andalucia.

Articulo 4. Medidas anti electrocucion.

Las instalaciones eléctricas a que se refiere el presente Decreto, sin perjuicio de la normativa técnicay de
seguridad que en cada caso les sea aplicable, deberan cumplir las siguientes medidas anti electrocucion:

a) Las lineas se habran de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitdndose la disposicién
horizontal de los mismos, excepto los apoyos de angulo, anclaje y fin de linea.

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, de derivacion, anclaje, fin de linea, se
disefiaran de forma que no se sobrepase con elementos en tension las crucetas no auxiliares de los apoyos.
En su defecto se procedera al aislamiento de los puentes de unidn entre los elementos en tensién mediante
dispositivos de probada eficacia.

c) La unidn entre los apoyos y los transformadores o seccionadores situados en tierra, que se encuentren
dentro de casetillas de obra o valladas, se hara con cable seco o trenzado.

d) Los apoyos de alineacidn tendran que cumplir las siguientes distancias minimas accesibles de seguridad:
entre lazona de posaday elementos en tension la distancia de seguridad serd de 0,75 m, y entre conductores
de 1,5 m. Esta distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la separacion entre los elementos, o
bien mediante el aislamiento efectivo y permanente de las zonas de tension.

e) En el caso de armado tresbolillo, la distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del mismo
lado o del correspondiente puente flojo no sera inferior a 1,5 metros, a menos que el conductor o el puente
flojo esté aislado.

f) Para crucetas o armados tipo béveda, la distancia entre la cabeza del poste y el conductor central no sera
inferior a 0,88 metros, a menos que se aisle el conductor central 1 metro a cada lado del punto de enganche.

g) Los apoyos de anclaje, angulo, derivacion, fin de lineay, en general, aquellos con cadena de aisladores
horizontal, deberan tener una distancia minima accesible de seguridad entre la zona de posada y los
elementos en tension de 1 metro. Esta distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la separacion
entre los elementos, o bien mediante el aislamiento de las zonas de tension.

h) Se instalaran preferentemente apoyos tipo tresholillo frente a cualquier otro tipo de poste en lineas aéreas
con conductor desnudo para tensiones nominales iguales o inferiores a 36 KV.

Articulo 5. Medidas anticolision.

1. Las instalaciones eléctricas a las que se refiere este Decreto estaran dotadas de salvapajaros o
sefalizadores visuales en los cables de tierra aéreos o en los conductores, si aquellos no existen. En ausencia
de cable de tierra aéreo se colocaran los salvapajaros en uno de los cables superiores.
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2. Los salvapdjaros o sefalizadores consistiran en espirales, tiras formando aspas u otros sistemas de
probada eficacia y minimo impacto visual realizados con materiales opacos que estaran dispuestos cada 5
metros, cuando el cable de tierra sea Unico, o alternadamente cada 10 metros cuando sean dos los cables

de tierra paralelos, 0 en su caso, en los conductores.

3. Se podra prescindir de la colocacién de salvapdjaros en los cables de tierra cuando lleven adosado un

cable de fibra 6ptica o similar, siempre que su seccion no sea inferior a 20 mm.

Elanélisis realizado en el presente documento para validar las cadenas de aisladores empleadas se ha hecho
considerando las dimensiones de los herrajes de acuerdo con la especificacion técnica AND009, y en caso

de no estar definidas la de proveedores habituales.

Distancia entre punto Distancia entre
Longitud Cadena | Distancia de seguridad de posada punto de posada y
Suspensién (cm) RD 1432/2008 (cm) P y elemento en
conductor (cm) .7
tension (cm)
Lomax Lmin dmax dmin dimax dimin damax d2min
Sacena suspension | 7 695 | 685 64,5 76 69,5 615 | 595
Sgaenasuspension | gg 795 | 785 74,5 86 795 715 | 695
Cadenasuspension | o755 | gg5 | 925 81,5 97.5 86,5 83 76,5
24kV con alargadera
Cadena suspension | 4575 | g55 | 100 915 1075 | 985 93 86,5
36kV con alargadera

Analizando este apartado se comprueba que las instalaciones previstas que son de aplicacion (LAMT),

cumplen la normativa medioambiental.
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7.3.- Servicios afectados.

Objeto.

El objeto de este apartado es identificar los servicios existentes en la zona de afeccion de las redes de M.T.y
C.T. proyectados, en el que se desarrollaran las obras contempladas en el presente proyecto, detectar las
posibles afecciones que pudieran llegar a producirse en los mismos, y definir los trabajos necesarios para la
proteccion o reposicion de los que resulten afectados.

La identificacion, localizacion y descripcion de los servicios existentes en el subsuelo se ha obtenido sobre
elterrenoy los resultados se muestran en los apartados siguientes.

A continuacion, se analiza si algun servicio va a resultar afectado por las redes de M.T. proyectadas, y en caso
de afeccion se ofrecen soluciones para resolver las afecciones previstas. El trazado de las redes de M.T. se
adaptara para cumplir las condiciones de proximidades y paralelismos que indica la normativa.

Definicion y clasificacion.

Se entiende por servicios afectados las lineas eléctricas, lineas de telecomunicaciones, conducciones de
gas, conducciones de abastecimiento de agua, conducciones de saneamiento, etc. que se encuentranen la
zona de actuacion y que se vayan a ver afectadas de alguna manera por las obras contempladas en el
Proyecto. Por razén de su utilizacion los servicios pueden clasificarse en:

e Servicios Privados: son propiedad de particulares, dando servicio a las fincas de la zona. (No existen en este
caso).

e Servicios Publicos: perteneciendo a distintos Organismos o Compafiias (productoras, distribuidoras,
concesionarias...) dan servicios a uno o mas usuarios. En general, no tienen relacion directa con las fincas
por las que discurren, salvo la resultante de las servidumbres que imponen.

Soluciones aplicadas.

Para resolver los problemas planteados por la existencia de servicios se aplican, por orden de preferencia,
las siguientes soluciones:

a) Respetar: Cuando no es preciso variar en absoluto el trazado del servicio y se requiere, como maximo, una
adaptacion de sus caracteristicas para que quede perfectamente adaptado a las exigencias de la carretera.
Dentro de estas soluciones estan las de proteccion.

b) Reposicion fuera del limite de expropiacion: Cuando esto no implica menoscabo de la calidad del servicio.
Naturalmente esta solucion crea nuevas servidumbres en las fincas por las que discurre la variante
proyectada.

c¢) Reposicion dentro de los limites de afeccién: Cuando es necesario variar el trazado del servicio dentro de
la zona afectada para hacerlo compatible con la carretera.

Contactos.
Institucién Contacto Teléfono e-mail
Telefonica ariaciones y Asesoramientos (1004 variaciones_y_asesoramientos @telefonica.com
Nedgia Andalucia, S.A. C.0. Sevilla-Huelva-Cadiz 956 292 647 sinicios@nedgia.es
EDISTRIBUCION Redes Digitales Andalucia Contacto1  |Angel Leal Delgado 695225733 angel.leal@enel.com
EDISTRIBUCION Redes Digitales Andalucia Contacto 2 |Manolo Garcia Morales 956322211 manuel garciam@enel.com
(ORANGE-JAZZTEL OSF| Correo electrdnico ssaaorange@elecnor.es
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El titular de las redes proyectadas serd EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Emplazamiento.

Parcela 44 del poligono 97 del término municipal de Arcos de la Frontera, Cadiz.

Normativa.

Circular 7/03/1994 de la Direccion General de Carreteras sobre la modificacion de servicios en los proyectos
de obras.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

Proyecto tipo DYZ10000 Lineas subterraneas de Media Tensidn, de Endesa Distribucion.
Proyecto tipo AYZ10000 Lineas aéreas de Media Tension, de Endesa Distribucidn.

Ordenanzas y Reglamentos Municipales de Arcos de la Frontera.

Cuadro resumen de servicios existentes.
Los servicios afectados por la LAMT se describieron en el apartado distancias de seguridad.

El resto de las instalaciones; LSMT y CCTT se ubicaran en terrenos donde no existe ningln servicio, ni en
superficie ni en el subsuelo.

Autorizacion Previa.

Los propietarios de las redes publicadas afectadas podran exigir su autorizacién expresa, especificay previa,
antes del comienzo de los trabajos.

Cartografia y topografia.
La cartografia se ha obtenido de la Base Cartografica de Andalucia.

La topografia se ha obtenido en campo con GPS tipo Leica Geosystem con conexion a la red RAP del Portal
Geodésico de Andalucia.

Grado de exactitud de la informacion.

Los datos obtenidos tienen una precisién de = 1 cm.

Redaccion del proyecto.

La calidad y el contenido de la informacién grafica-planos- como los Condicionantes generales, los
Condicionantes Particulares y la SIMBOLOGIA es suficiente para la redaccion de este proyecto.

Los planos se descargan en el sistema de coordenadas oficial ETRS89 huso 30.
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35168_pro_Verdalia BioArcos

Ejecucion de Obras.

Con relacion a la ejecucion de las obras, durante la misma se deberan adoptar todas las medidas de
seguridad laboral necesarias teniendo en cuenta que pueden encontrarse, entre otras, con instalaciones
eléctricas en tensidn o gas a presion. En concreto, para evitar que se produzcan dafos en las instalaciones
existentes de energia eléctrica, agua, gas y telecomunicaciones, ANTES de iniciar cualquier excavacion, o la
localizacion de alguna instalacion, deberdn comprobar en el terreno la exacta ubicacién de estas avisando
previamente a las Personas de Contacto de cada empresa de servicio o Ayuntamiento afectados.

En todo caso, la empresa propietaria de la obra sera la responsable de los dafios y perjuicios que pudieran
originarse de las obras que tienen previsto ejecutar. Si durante la ejecucion de la obra surgieran problemas
es recomendable ponerse en contacto a la mayor brevedad con la persona indicada en la carta de
Acompafamiento de la empresa suministradora correspondiente.

Modificacion de instalaciones existentes.

No se esperan cambios en las instalaciones existentes.

Fichas de servicios afectados.

No son necesarias en este proyecto.

Planos.

En el capitulo de planos se adjuntan los servicios existentes en la zona y las posibles soluciones a las
afecciones con las redes proyectadas.

7.3.1.-Dominio publico viario.

Como se ha descrito anteriormente, la nueva LAMT cruzaré la carretera A-389. Segtn la informacion de que
se dispone, las instalaciones previstas se sitlan fuera de las zonas de proteccion de la carretera.

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

AT -
moneleg
/ i e

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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8.- DECLARACION RESPONSABLE
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Alfonso Carlos Salvatierra Martin con D.N.l. 31.641.784-V, ingeniero técnico
industrial, colegiado 1319 del COPITI de Cadiz, como redactor del Proyecto
de linea aérea MT 15 kV, linea subterranea de MT, centro de seccionamientoy
centro de transformacion de abonado, para suministro de electricidad a
futura planta de generacion de gas en la parcela 44 del poligono 97 Manflora.

DECLARA:

Que el mencionado proyecto cumple con la normativa que le es de aplicacion, segln lo
prescrito en el articulo 53.1.b de la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico.

Que cumple la normativa urbanistica, en especial la Ley 7/2002 de 17 de diciembre, de
Ordenacién Urbanistica de Andalucia; y las normas urbanisticas de Arcos de la Frontera.

Arcos de la Frontera, mayo de 2025

) i

Alfonso C. Salvatierra Martin.

(Colegiado 1319 COPITI Cadiz)
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9.- PLANOS
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9.1.- Plano 01.- Situaciony accesos.

9.2.- Plano 02.- Estado actual - planta.

9.3.- Plano 03.- Linea aérea MT. Planta - estado proyectado.

9.4.- Plano 04.- Linea aérea MT. Perfil - estado proyectado.

9.5.- Plano 05.- Linea aérea MT. Detalles de apoyos y cimentaciones.
9.6.- Plano 06.- Linea aérea MT. Conversion A/S

9.7.- Plano 07.- Linea aérea MT. Detalles.

9.8.- Plano 08.- Centro de seccionamiento. Distribucion.

9.9.- Plano 09.- Centro de seccionamiento. Esquemas eléctricos.
9.10.- Plano 10.- Centro de seccionamiento. Puesta a tierra.

9.11.-  Plano 11.- Conexién CS - CT.

9.12.- Plano 12.- Redes subterraneas de M.T. Planta canalizaciones.
9.13.- Plano 13.- Redes subterraneas de M.T. Planta cicuitos.

9.14.- Plano 14.- Redes M.T. esquema unifilar.

9.15.- Plano 15.- LSMT. Detalles I.

9.16.- Plano 16.- LSMT. Detalles II.

9.17.- Plano 17.- Centro de transformacion abonado. Distribucion.
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9.18.- Plano 18.- Centro de transformacion abonado. Esquemas.
9.19.- Plano 19.- Centro de transformacion abonado. Puesta a tierra.
9.20.- Plano 20.- Centro de transformacion abonado. Cuadro B.T.
9.21.- Plano 21.- Servicios afectados

9.22.- Plano 22.- Cruce con LAAT 66 kV

9.23.- Plano 23.- Cruce con carretera.

9.24.- Plano 24.- Cruce con LAAT 400 kV
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CIMENTACIONES

TIPO DE TERRENO

APOYO Fiojo (K=8) Fiojo (K=12) Fiojo (K=16)
[ Volumen O Volumen O Volumen
a h 2 F a h 6 F a h 6
Altura (m) | Esfuerzo (daN]
™ @ m o) ) ) m ) ) ) m ) ) )
500 1.09 1.63 1.94 2.14 1.09 1.48 1.76 1.96 1.09 1.39 1.66 1.85
1000 1.05 2.00 2.21 2.39 1.05 1.82 2.01 2.20 1.05 1.70 1.8 2.06
2000 1 36 2 3.06 1 15 61 2 1 4 63
14 3000 1 62 3. 3.44 1 37 93 7 93 )
4500 2 83 4 4.39 2 57 77 4 5 75
7000 5! 00 7. 7.61 5! 75 61 7 1 53
9000 55 15 7. 7.97 55 95 09 7. 6 01
500 1.17 1.65 2.26 2.49 1.17 1.50 2.06 2.29 1.17 1.40 1.92 2.15
1000 1.1 2.05 253 274 1.1 1.85 228 249 1.1 1.73 214 2.34
2000 1.18 2.40 3.35 3.58 1.18 2.18 3.04 3.27 1.18 2.03 2.83 3.06
16 3000 1.1 67 3.7. 95 1.18 42 3.37 3.61 1.18 25 314 3.37
4500 1.3 87 4.9 22 1.31 60 4.47 475 1.31 43 4.18 4.46
7000 1.7 05 8.8: 30 1.70 70 7.81 8.29 1.70 60 7.52 8.00
9000 1.7 20 9.2! 73 1.70 95 8.53 9.01 1.70 75 7.95 8.43
500 1.25 1.67 2.61 2.87 1.25 1.52 2.38 264 1.25 1.42 222 2.48
1000 1.18 2.07 2.89 3.12 1.18 1.88 2.62 2.85 1.18 1.75 244 2.67
2000 1.27 2.43 3.92 4.19 1.27 2.20 3.55 3.82 1.27 2.05 3.31 358 | ==
18 3000 1.2 [ 4.28 4.54 1.2 44 8 4.14 1.2 27 3.61 87
4500 1.4 8! 5.91 6.26 1.4 62 36 5.70 1.4 44 4.99 34
7000 1.8! 1 10.61 11.19 1.8! 80 5 10.16 1.8! 75 9.42 99
9000 1.8! 2! 11.13 11.70 1.8! 00 10.27 10.84 1.8! 85 9.76 10.33
CADENA AISLAMIENTO POLIMERICO
ZONA ESPECIAL PROTECCION AVIFAUNA
MINIMO 1m.
LEYENDA
1-1 ROTULA CORTA
1-1 ROTULA LARGA
2 GRAPA DE AMARRE
5 AISLADOR POLIMERICO (TIPO VARIABLE SEGUN PROYECTO)
6 AISLADOR POLIMERICO ZONA AVIFAUNA
11 GRILLETE NORMAL
12 GRAPA DE SUSPENSION ARMADO GSA
CRUCETA PARA APOYOS CELOSIA
DOBLE CIRCUITO
a a
DOBLE CIRCUITO
a b c
1,50 | 2,40 | 1,50
*medidas en metros Cotas en m.
DANUBIO
b=t NOTA: En aquellos casos en los que se —_—
A requiera una distancia b=2,40 metros se
o c [ podran instalar extensiones en la cabeza a a
] del apoyo de acuerdo a la Norma ANDOO1 I
DANUBIO
v [alb e
—] DAN | 1,50 | 2,40 [ 3,00 [P
N “medidas en metros
Eel a a c
armado tipo DANUBIO = =

~

in

para cruce con LAAT 66 kV

I/

minimo 3 m.

ALTA TENSION
PELIGRO DE MUERTE

0.05

0.15

0.20 A4

PLACA IDENTIFICACION

SENAL RIESGO
ELECTRICO

CONSTRUCCION DE LA SOLERA

PLANTA

RELLENO DE HORMIGON
CON EL FIN DE QUE

NO SE DEPOSIT EL
AGUA DE LLUVIA

HORMIGON EN MASA
HM-20/B/40/1la

SECCION A-A'

TUBO PVC M40 PARA
PASO CABLE TIERRA

0.05

0.15

™~

moneleg s.l.

Siuacion: (Cia A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).

pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

fecha: MAYO 2.025

‘ Escao: S/E

Nepres.

‘ DIN A2
[ooa 35168 |

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Linea Aérea M.
(Detalle de apoyos, cimentacion y cisladores)

05

‘Alfonso C. Salvaflerra Marlin (Ingenlero técnico industial) ||
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APOYO METALICO CON CONVERSION AEREA/SUBTERRANEA
DOBLE CIRCUITO

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL IZQUIERDA

Forrado de conductores y/o grapas
segin Normativa Avifauna aplicable

Forrado de conductores y/o grapas
‘sequn Normativa Avifauna aplicable

Terminal exterior
cable seco 240m. Forrado de conductores
ylo grapas segin
Normativa Avifauna aplicable

Minimo 2.5m

Terminal exterior
cable seco
Cable MT
11,19 m.
Caja de registro Caja de registro
PAT proteccién PAT proteccién

Tubo proteccion
cables MT

Tubo proteccion
cables MT

Ver plano P.A.T.
(apoyo frecuentado
0 no frecuentado)

Minimo 2,5m

VISTA LATERAL DERECHA

Forrado de conductores
ylo grapas segin
Normativa Avifauna aplicable

Terminal exterior
cable seco

Caja de registro
PAT proteccién

Minimo 2,5m

Siuacion: (Ctra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).
@ pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

Fecns MAYO 2.025 [ Bcoo S/E
moneleg s.I. | vpes \onm 35148

} DIN A2

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Linea Adrea MT.
(Dealle de Conversién 06
Aérea-Subtendnea Doble Circuflo)

Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) |~
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CHAPA ANTIESCALO

PLACAS ASLADAS
0 Meracss

PIEZA AUXLAR
PARA NO TALADRAR
EL NONTANTE.

APOYO FRECUENTADO

SECCION A-A

Vor_dstale

0.60m minimo

La pico se instalarG

CHAPA ANTIESCALO AISLADO ANTIESCALO OBRA CIVIL

PLANOS INCLINADOS DE HORMIGON EN SELLADO SUPERIDR DE DBRA
u

05 4 NONTANTES PARA DESKGUE

PLACAS AISLADAS PARED DE LADRILLO

ANTIESCALO OBRA CIVIL
Y _CONVERSION AEREOQ
SUBTERRANEA

PLANOS INCLINADOS DE HORWIGON EN
105 4 NONTANTES PARA DESAGUE

TUBO CANALIZACION SUBTERRANEA
(/¢ D1z10000)

0 NETALCAS CON
ASLADORES HORMIGON HOROFUGO

2OSC00 ON NoTERo |
APLCACION PINTURA
PL STICA ANTHUNEDAD CAIA REGISTRO

PUESTA A TERRA

MECHNAL DIMW. 60 mm
NREACION EN 005 CARAS OPUESTAS A 0,1 m DEL SUELD

PARED DE LADRLLO
PERFORADD/BLOGUE
HORMIGON HIDROFUGO

h PLANOS INCUNADOS DE HORNIGON EX |]
105 4 MONTANTES PARA DESAGUE

Aporo

/ cumt

—

FLEE ACERO
NoX
S CATONERA

AUADOR
PIEZA AUYLAR

PARA N TALADRAR

EL NONTANTE REMACHES

- - CANTONERA/CHAPA

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA

SELLADO SUPERIOR DE OBRA

PARED DE LADRILLO
PERFORADO/BLODUE.
HORWGON HOROFUGO

ENFOSCADO_CON MORTERD
APLCACION PITURA —

PL STICA ANTHUNEDAD

MECHIAL DUM. 50 mm (TUBO FOUETILENO)
PARA DRENAJE Y AREACION EN DOS CARAS
OPUESTIS A 01 m DEL SUFLO

CAIK REGSTRO
PUESTA A TERRA

]

MIN 0,7 M

PARED DE LADRLL
PERFORADO/BLOOUE
HORNIGON HIDROFUGO

PLANDS INCLINADOS DE HORMIGON EN
105 4 MONTANTES PARA DESAGOE

TUBO CANALIZACION SUBTERRANEA
(5/PT DYZ10000)

DETALLE

de 35 a S0mmt

Fico de toma a

GRAPA CONEXIGN CABLE DE TIERRA A APOYQ

Visible se_cubriran

Apoyo
Conector p.ot. pora 2 cobles de Cu
Coble desnudo de SOmm*

40
Gropa de conexién pica
tlerra 14,6mma
Ginla proteceion anticarrusia
£l conector y e conductor de cobre

cinla_outoyulconizoble y ssgunda
con lo cinta adhesiva de PYC

paro. pice

con la
Profundidad de
o zane 0,50m

PLANTA
o
Cegell
S

NotA

stos o Tierra_de los Apoyos cumplran lo esioblecida en el

en funcion de o Apartodo 7 de lo ITC-LAT-07 del Regiamento e Lineas de Ata Tension
S| profundidad de 1o = Cada Apoyo llevar minimo 4 picas
| P  Desde el anilo cerrado Se reaizoron 2 conexiones o o estructura
del apoye.
‘P4 B E0 0 e A tems

moneleg s.l.

Siuacion: (Clra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Céiz),

pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

Fecr MAYO 2,025 [ &coa S/E

Nepres. [ ooa 351648

} DIN A2

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Linea Aérea MT. 07 /
(Detalle de Antiescalo y Puesta a Tiera) A, }

4

Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) |~ ' |
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4.70 4.70
4.50 4.50 f
——o0094 ——L 10—
0.75
214 m}
3.20
o o o o
ALZADO ALZADO POSTERIOR
4.50 Y J
434 LT -
p——110—
— 0.7]
T B =
A L L PA : : - l
ko e
252 2.36 2.36 320
A|L|L|PA
T 0.70 0.50
=1

PLANTA

SECCION

LEYENDA

A: Celda de M.T. modular con proteccion con fusibles, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones y proteccion
con fusibles limitadores, hasta 24 kV con aislamiento integral en gas (SF6), funcién alimentacion de Servicios Auxiliares

‘ 272 t

3.20

PERFIL

™~

moneleg s.l.

Siuacion: (Cia A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).

pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

fecr MAYO 2,025 [ coo 1/30

‘ DIN A2
e [ooa 35168 |

: Celda de M.T. modular de linea, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones, hasta 24 kV con aislamiento
integral en gas (SF6), funcion linea (motorizada)

K
3

Celda de M.T. modular de proteccién mediante interruptor automatico y relé de proteccion, motorizada, con un interruptor automtico

Modelo comercial CTA-4B/0T (Médulos Andaluces, S.A.)

Homologacién Endesa

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro

en serie con un interruptor-seccionador de 3 posiciones, hasta 24 kV con aislamiento integral en gas, funcion entrega a cliente

Nota: Se prevera espacio de reserva para celda adicional y futuro telemando

de a futura planta de generacién de gas en la
ENVOLVENTE EXTERIOR INTERIOR parcela 44 del poligono 97 Manflora.
REQUISITO | LARGO (max) ‘ ANCHO (méx) | LARGO (min) ‘ ANCHO (min)
ce oo
CTA4BOT 4.500 ‘ 2520 4340 ‘ 2.360 (detalles conshuctivos) 08

‘Alfonso C. Salvaflerra Marlin (Ingenlero técnico industial) ||
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Centro de seccionamiento (EDE)

T T |

24 kV | 24 kV | |

630 A | 630 A | |

| | \

\g"@ N RO all
| | \

| | \

| | \

o | o | |
| | HC

| | \

| | \

| | \

| | \

—=C ,  HFC |

\ \ |

v 2y 3 T

@
4
k]
=
E
3
@
k<]
2
2
5
5

RH5Z1 18/30kV 3(1x240)mm? Al+H16
RH5Z1 18/30kV 3(1x240)mm? Al+H16

1.- Celda de alimentacion de los servicios auxiliares

2.- Celda interruptor - seccionador SF6 24 kV 630 A extensible motorizada (GSM001)

ESQUEMA PARA CT SIN TELEMANDO

Unidad funcional de control del cuadro BT
Y

DENOMINACION DESCRIPCION

D Inerruptor diferencial ipolar 40A, 30mA

Corfacioios seccionable con Tsbles
clindricos UTE tamafo 10X38 16A gG-APR

e Gortacicutos seccionable con fusies

Glindricos UTE tamato 10X38 10A gG-APR
Toma de cortents bipolar de 10 A para davia
redonda (UNE 20315)

D

Tnermuptor alumbrado con pilo indicador de.

30mA presencia

L2l |Punto de luzmin. ptos y 150 lux nivel medio

Contacto deltermémeiro del ransiormador
MTBT

(Bobina de disparo del Interruplor de proleccion.
del transformador MT/BT

1L2 o
R L3 o
N L4 o
o
B
B

Fie 1L5
) 1L6
Botina dsparo
intemypiorvare—— 1L7
e T 1L8 o

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I ors,
‘l Zl F2o L G

|

|

|

|

|

|

a

o 25[[[S]e[S
imeriacion
aumbradoct 216 [[[S]o]®

T 11

Cableado exterior con conductor
HO7V-K 4501750 V 2x1x2,6 Cu

bajo tubo aislante 80

RH5Z1 18/30kV 3(1x240)mm? Al+H16

3.- Celda de proteccion interruptor automatico 24 kV 630 A con relé proteccion 50-51 50N51N

4.- Celda de remonte de barras 24 kV 630 A

5.- Celda de medida MT 24 kV 3TT + 3Tl

Se prevera espacio de reserva para celda adicional y futuro telemando

Situacion:  (Ctra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cddiz).

promoto. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

Fecha: MAYO 2.025
moneleg s.l. | Npres: Obra: 35168

Escalo: s/e

DIN A3

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Centro de seccionamiento /
(esquemas eléctricos) 09 m
"
2|
Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) ,:/‘~(‘ r
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DETALLE DE PUESTA A TIERRA

ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA

|—050

L

Acerado

Solera de Electrodo PaT de proteccion

SECCION A-A’
CELDAS MT
E=N- -
Cetspet—Det-)|
Anillo perimetral interior PaT cable AlL|L|PA
Cu 50 mm? conexién de herrajes
1,10 — L q10—o 2
S
T 1
‘ ‘ ‘ ‘ ‘
T
o =)
2 3
arena o o
—t
solera J,/( 3 - - I
© I
S Conectar con anillo_/ 8
perimetral interior T
Electrodo PaT de
3 roteccion 3
H P 8
g g
S Ie]
£ 13
N N
3 3
b 5,00
PLANTA
0,50 +
‘ | k(w
conectar con 4
| A L L PA anillo perimetral |
2 | |
3
I |
= conectar con
| anillo perimetral |
4|_ - _

Pica Ac/Cu 2m

perimetral

ESCALA: 1/40

hormigén Cable Cu 50mm? profundidad

0,80 m bajo la solera

PaT GENERAL ANILLO
INTERIOR C.T. CABLE
Cu 50 mm#

PaT GENERAL
ELECTRODO PRINCIPAL
CABLE Cu 50mm?
CABLE AISLADO
XZ10,6/1kV 50mm? Cu
(Hasta la 1° pica)

Picas Ac/Cu 2000/14Gmm

ESCALA: SIE

CELDAS M.T.
(EDE)
PfrL|L|Pa

HERRAJES VARIOS

MALLA EQUIPOTENCIAL

NOTAS:

Se conectaran a la P.AT. de proteccion los siguientes elementos:
- Envolturas y pantallas metalicas de los cables de A.T.
Envolventes metdlicas de las celdas A.T. dist. secundaria.
- Bomas de tierra de los detectores de tension
- Enrejado de proteccion.
- Marco metélico de los canales de cables.

NOTAS:

Al objeto de evitar las tensiones de paso y de contacto, se conectara el mallazo
equipotencial al anillo perimetral interior, y éste al electrodo de P.AT. de proteccién en
dos puntos opuestos.

Siuacion: (Cia A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).

pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

Fecna MAYO 2.025 [ o V/E
Sl | s [ ooa 351648

} DIN A2

LEYENDA

A

Celda de M.T. modular con proteccién con fusibles, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones y proteccion
con fusibles limitadores, hasta 24 kV con aislamiento integral en gas (SF6), funcién alimentacion de Servicios Auxiliares

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

L Celdade M.T. modular de linea, motorizada, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones, hasta 24 KV con aislamiento
integral en gas (SF6), funcién linea
PA: Celda de M.T. modular de proteccion mediante interruptor automatico, motorizada, equipada con un interruptor automatico de corte

en vacio en serie con un interruptro-seccionador de 3 posiciones, hasta 24 kV con aislamiento integral en gas, funcion linea

Ceniro de Seccionamiento 10
(Puesta aTiera)

Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial)

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA CERT. ELEC. REPR. B70746268

21/07/2025

VERIFICACION

PEGVENZ89ZE8SED48Y7WLS9Z596Z7LW

PAG. 285/300



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENZ89ZE8ED48Y7WLS9Z596Z7LW

C

entro de seccionamiento (EDE)

Centro de proteccion y medida (cliente)

[ N [ — T ¢ I — ]
24 kv 24 kv 24 x<\ir uTQ\tU 24 x<\ir 24 x<\ir
630 A 7 630 A 7 630 A 7 7 7 630 A 7 630 A 7

ie)

Servicios auxiliares

RH5Z1 18/30KV 3(1x240)mim? Al+H16

RHSZ1 18/30KV 3(1x240)mm Al+H16

Esquema 13 NRZ102. CS y CT interior en edificios independientes no anexos, con doble acometida y 2 transformadores en C.T.

RH5Z1 18/30kV 3(1x240)mm? Al+H16

1.- Celda de alimentacion de los servicios auxiliares

(ouasipoo3) YA 0002
2a-M02/Y'SL L-dL
(ouas1pod3) YAM 0002
2a-M0Z/Y'SL 2-dL

2.- Celda interruptor - seccionador SF6 24 kV 630 A extensible motorizada (GSMO001)

XZ10,6/1 KV 3x5x240+3x240mm? Al

XZ1 0,611 KV 3x5x240+3x240mm? Al

+ 5

IGA 4P 4000 A
(100 kA)

3.- Celda de proteccion interruptor automatico motorizda 24 kV 630 A con relé proteccion 50-51 50N-51N

4.- Celda de remonte de barras 24 kV 630 A
e

4P 2000 A
(100 kA)

5.- Celda de medida MT 24 kV 3TT + 3Tl

a CGBT abonado

Situacién:  (Ctra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cadiz).

pomoto. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

Fecha: MAYO 2.025

Nepres.:

Escala: s/e

35168

DIN A3

moneleg s.l. Obra:

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Conexion centro de seccionamiento -
centro de transformacion

11

Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) |~

82:70:TZ G202/.0/TZ *el0H/eyd3 '+6585€60666520Z ‘epeliug ‘Bay oN
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Fomotor VERDALIA BIO ARCOS, S.L.
200
35148

abonado, para suministro
jeneracion de gas en la
97 Manflora.
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LSMT RHSZ1 18/30KY 313240 m AlH16 (EDE)

LSMT RHSZ1 18730K i Al+H18 (abonaco)
Apoyo FL s
Arqueta profebricada MT tpo A2

Fomotor VERDALIA BIO ARCOS, S.L.
200
35148

abonado, para suministro
jeneracion de gas en la
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ENTRONQUE E(\ T 1X X i1 X ! B ___________________
‘ NUEVA LAMT LSMT (EDE) LSMT (ABONADO)
LA-56 D/C RH5Z1 18/30 kV RH5Z1 18/30 kV
‘ 1,35 Km. 3(1x240)mm? Al+H16 3(1x240)mm? Al+H16
21m. 70 m.
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LEYENDA

LEYENDA

LINEA AEREA DE M.T. "DIPUTACION" (15 kV)
LSMT PROYECTADA RH5Z1 18/30kV 3x1x240mm? A+H16
LINEA AEREA DE M.T. PROYECTADA LA-56 (D/C)
APOYO DE M.T. PROYECTADO

TERMINACION DE EXTERIOR 18/30 kV

INTERRUPTOR - SECCIONADOR Il - SF6

PARARRAYOS - AUTOVALVULAS 24 kV-10 kA (ZnO)
INTERRUPTOR AUTOMATICO

A Celda de servicios auxiliares (GE FND008)

L Celda de linea (GSM00T MV RMU)

PA: Celda de interruptor automatico con relé de proteccion (GSM004)

R: Celda de M.T. modular de remonte de cables 24 kV.

M: Celda de M.T. modular de medida con aislamiento en aire, 24 kV 3TT + 3TI (verificacion de los trafos en origen)

CENTRO DE TRANSFORMACION
(abonado)

| PUENTEAT.
| RH5Z1 12/20 kv
| 3(1x240)mm? Al+H16

! PUENTEAT. |
! RH5Z1 12120 kV |
| 3(1x240)mm? Al+H16 |
! | |
! | |
| |

o o
] B3
- g% 8%
| za =a
z9 z9
| 8 z8
TS @S
| S g5
g8 g8
| T 8% 7 8%
[ | €8 | <8
| B
! | |
I PUENTEBLT. | | PUENTE BT
i XZ106/1kV Al | | X21 0.6/1kV Al
3x5x240+3x240 mm?* | | 3x6x240+3x240 mm? Al
! i i
4x2000A 4x2000A
| A
‘ L
1 i i
R BN S -
| ' | !
| | !
| | | |
! |
| ! é\? 4x4000A |
| | | !
i |
| : ‘ PN
|
L | ZSE S S 4
SSAA ACGBTDE  BATERIADE
DEL CT ABONADO CONDENSADORES

Siuacion: (Clra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Céiz),

pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

Fecns MAYO 2.025 [ Bcoo S/E
moneleg s.l. [ vpe: [ ooa 351648

} DIN A2
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SECCIONAA

Clvade

i topogréfico empatrado

Tapay marco homologados
Ver plano de detalles

variable en
funcién de la zanja

[T T
(1]

ARQUETA A2 REGISTRABLE

ARQUETA CAMBIO DE SENTIDO

Pavimento de las mismas caractersicas que ol exitente

variable en
funcién de la zanja
Ladsiloperforado  lo on acera Bitbo de contral

1 ie on caizada

Biubo de conirol

0.2500 02500 = Ladriloperforado pie en acera
plo on calzada
variable en funcién variable en funcién
el nimero de tubos Cavle T delnimero de tubos CablemT
02500 02500
’_’B PLANTA
Mareo tapa homologado
i I |
130.9800
Gabie T
09000 07200
=
=
Y 06200 - R
Bibo de contral
G
1452800
ARQUETA EN ALINEACION
SECCION A seccionss
cin i topogréfico empatrad Cavod

Pavimento de as mismas c:

Tapay marco homologados
Ver plano de detlles

variable en
funcion de la zanja

0.1000

0.2500

variable en fundién
el nimero de tubos

02500
T 11 [T T

aractrisicas que ol existente Pavimento delas mismas caracterisicas que el exstente
Bitubo de conral
Cinta sefialzacén cable léctico

funcion de la zanja

02500 ablo T
variable en funcien
Cable T el nimero de tubos Tubular PE a sellar una vez

londido ofcable, con yeso
mortero gnifugo o materal
expansio

02500

Warco tapa homologado

Cabie T

PLANTA
Tubular PE a safar ina voz 14500
tndido ol cable, con yeso, 5
morter gnifugo o materal g
oxpansivo
"t
09000 07200 _—

Biubo do control

Ladello perforado e en acera
T pieen caizada

PLANTA TAPA DE FUNDICION
PARA ARQUETAS TIPO A2

DETALLE SECCION TAPA

0.0000 0.0000

13100

e202mm SECCION MARCO A-2

EEEERaEEEEH | FEFEE 06200 06200
oooo oooo) ————
b EEEES 555 5|90 + 2mm 07500 00500 00500
8388 8388
8888 8888
EEEH EEEH 07200
1] 1]
00500

CATA LOCALIZACION SERVICIOS
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(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)

LSMT (EDE)

2 CIRCUITOS EN CALZADA

Cinta sefializacién
cable eléctrico

Capa de tierra
o similar (compactado)

Bitubo de control

Hormigén en masa
HNE-15/B/20

Dj21,50,,

Tubo PE @200

| =]
HULL T
208964
IR \ 13200
| P« 30.1064
| 0.0500

0.2000
0.5002

2 CIRCUITOS EN TIERRA

(EN TIERRA TUBO HORMIGONADO)

Cinta sefializacién
cable eléctrico

Capa de tierra

o similar (compactado)
Bitubo de control

D21.5d; | (

Tubo PE @200

NN
@ . v lx20

0.0500

0.2000

0.5000 Hormigén en masa

HNE-15/B/20

(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)

Cinta sefalizacion
cable eléctrico

Capa de tierra

o similar (compactado)

Bitubo de control

Hormigén en masa
HNE-15/B/20

Tubo PE @200

2> g X
DSy @ 00500

LSMT (abonado)

1 CIRCUITO EN CALZADA

20.9000
1.1500

+20.2000

0.2000
0.5000

1 CIRCUITO EN TIERRA

(EN TIERRA TUBO HORMIGONADO)

Cinta sefializacién

cable eléctrico
Capa de tierra

o similar (compactado)

Bitubo de control

Diy21,50,, |

Tubo PE @200

210

20.7000
0.9500

+20.2000

0.0500

0.2000

0.5000
HNE-15/B/20

REPOSICIONES

MORTERO ASFATICO Y HORMIGON

Mortero asfaltico
nivelado y apisonado

Riego asfaltico
de emulsién

Hormigén o
aglomerado

Cotas en cm.

Zona de reposicion

0.0600

LOSA HORMIGON

Zona de reposicion

0.1500

Cotas en cm.

LOSETAS NORMALES
(base hormigén)

LOSETAS ESPECIALES
(base hormigén)

Hormigén en masa

Baldosa de hormigén (panot)

Lechada de cemento

Mezcla de cemento y

arena fina 1:5

Hormigén

Cotas en cm.

60

La reposicion de baldosas se
efectuara por piezas enteras

0.0300
0.0200

0.1000

Lechada de cemento

Loseta normal

Mezcla de cemento y
arena fina 1:5

0.0300
0.0200

0.1000

60

La reposicion de baldosas se
efectuara por piezas enteras

Siuacion: (Cia A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).
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parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la

Linea sublennea MT.
(Detalles Il 16

‘Alfonso C. Salvaflerra Marlin (ingenlero técnico industial) ||
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ALZADO FRONTAL

ALZADO POSTERIOR
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SECCION INTERIOR
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( 0.20
| — 0.63 1.00 0.89 —= —= 0.63 1.00 0.89 —=
. O T el
0.38 .{ ’* 1.76 %__\» 0.38

T\ Rl
[ [

MATERIAL: HORM. D350KG.
CEMENTO:  II/AV—=42,5-R
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Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Centro de transformacién
(detalles constructivos) 17 ﬂ ;vf,,
Al

Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial)
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Centro de proteccion y medida (cliente)
3.- Celda de proteccion interruptor automatico 24 kV 630 A
con relé 50-51 50N-51N

4.- Celda de remonte de barras 24 kV 630 A

5.- Celda de medida MT 24 kV 3TT + 3Tl

o

N o N~
o o
a7 s
' o = o N
Za Za
(&) ($]
RH5Z1 18/30kV 3(1x240)mm? Al+H16 >n >
mo o
8= 8=
ESQUEMA PARA CT SIN TELEMANDO a I< a I<
o W o W
Unda urconal decorvoldelovaroBT_ - gl N gl N
| ‘ DENOMINACION DESCRICION 3 3
© ermupordferncil bpola 408, 30mA = -
! ! F
s L4
: g : " aor XZ10,6/1 KV 3x5x240+3x240mme Al XZ10,6/1 KV 3x5x240+3x240mme Al
| [ ﬁ BN | o TR s G 1l RO 8
I ] ! R
! 1 ! < 4P 2000 A 4P 2000 A
: : = i (100 kA) (100 kA)
| L e
| NG NG 1L o]
I "N Howa o | 12 IS0
| ‘Cableado interior con conducior ‘| R L3 ° 101
! ! w4 [I[S]d
| 1Ls | Fia 15 o) 18
4 s ———1L6 o £
| » | soomdsguo 4/ B = ‘
| 1ws d | e o F24
|l due oo b | ST is]
- - T - - - - - - - - - - - i ‘alumbrado Slo[® 15
i o i IGA 4P 4000 A
! i (100 kA)
1B ES:?:Z%}??Q?:&;";‘&W ED@ Q Siuacion: (Cira A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, CAdiz).
aio o isiante
= 11 x @ promoto:. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.
|
o L :' e MAYO 2.025 | e sle [ omnz
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Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
a CGBT abonado parcela 44 del poligono 97 Manflora.
Centro de transformacién
(esquemas eléctricos) 18
Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) [~
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coble Cu 50 mm* conexion sl [ == |=

anillo perimetral intsrior PaT

de_herrajes

electrodo PaT de servicio (neutro)
CBT cliente con cable desnudo

PaT GENERAL ANILLO

—0.80—

conectar con anillo /’
perimetral interior

electrodo PaT
do _proteccian

INTERIOR C.T. CABLE
Cu 50 mm?

wz no/ov oad
}m;
wg no/ov ood

¥
o
Ef
t—1.00
oso
PaT GENERAL
ELECTRODO PRINCIPAL
- CABLE Cu 50mm?*
CABLE AISLADO
1 ‘ ‘ XZ1 0,6/1kV 50mm? Cu
3 3 (Hasta la 1* pica)
S —— ‘ ‘ Picas Ac/Cu 2000/14@mm
electrodo Pl de_neutro
-t

]

T S

ECm” ;

solera de electrodo PaT
perimetral Rormigen e protsccion sica Ae/u 2m
e G St srofunidad -
G50 m i e sl
Nota: Nota:

Se conectaran a la tierra general:
- lacuba de cada transformador
- laenvolvente del cuadro de BT
- la pletina de tierra de las celdas en dos puntos
- las rejas de proteccion de los transformadores
No se conectaran a la tierra general:
- puertas y rejillas de ventilacion
- ningln elemento metalico accesible desde el exterior

Se conectaran a la tierra de servicio:

- el neutro de cada transformador

- lapletina de neutro del cuadro de BT
(al tratarse de 2 trafos en paralelo es conveniente una Unica
red de PaT de servicio para que no existan diferencias de
potencial entre la PaT de los neutros).
Cada transformador dispondra de una caja seccionable para
la PaT del neutro.

CUADRO B.T.
CLIENTE

REJAS PROTECCION

HERRAJES VARIOS

CAJA SECCIONAMIENTO
PaT DE NEUTRO TRAFO

(CLIENTE)

. MALLA EQUIPOTENCIAL

> MALLA EQUIPOTENCIAL
PaT DE NEUTRO
CABLE AISLADO
XZ1 0,6/1kV 50mm? Cu
(Hasta la 1* pica)
Picas Ac/Cu 2000/148mm

A ELECTRODO 8/22 (UNESA)

Situacién: (Chra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).
@ promolor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

fecro MAYO 2.025 | cda: sle
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Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Centro de transformacién
(puesta a tierra) 19
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TR1 TR2
1250 KVA 1250 KVA

XZ1 0,6/1kV Al XZ1 0,6/1kV Al
3x5x240+3x240 mm? 3x5x240+3x240 mm? Al

b

2000A 2000A
4P4R A

e D

A A
AL Lo

Dif. [ N

A 125 KVAr
| PRD4P 500 vV
~ tipo 1-2
1.5 KV
\J

a CGBT abonado cuadro SS.AA.

Situacin:  (Chra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).
@ Pomoor VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

fecr MAYO 2.025 | oo

moneleg s.l. | vpes \ oo 35168
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Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electicidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Cuadro de B.T. ‘ 20
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Linea Aérea MT Proyectada

Apoyo MT Proyectado

LAAT 400KV ARCOS -CARTUJA

LAAT 400KV ARCOS -PINAR DEL REY
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L
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o
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LA 66 KV

LAMT "Diputacion”

Tuberia Gas

Limite de parcela futura ubicacion Planta Gas
Carretera A-389

Colada del Puerto Real

Siuacion: (Chia A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).
@ promotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.
fecha. MAYO 2.025 Escdo: 1/2500 M
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HACIA AO1
l LAMT PROYECTADA
HACIA A04
A03 (DAN)
poyo
N° 67
PERFIL nueva LAMT
Cruce linea 66kv
g_l_/
HORIZONTAL = 2000 J
ESCALAS
VERTICAL =500 120.00 120.00
P.C. 100.00
100.00
(=3 o (=]
523 o N
0 o 0
il el 3
Cotas de Terreno - - -
Siuacién: (Ctra A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Fronfera, Cédiz).
8 8 3 @ Promotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.
o < N =
=] o I Fecrs MAYO 2,025 [Bcoa plae® T
@ © DIN A2
Distancias a Origen moneleg s.l. [voes [ooe 35168 |
8 § g Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
S} o o de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
Distancias Parciales @ @ parcela 44 del poligono 97 Manflora.
X Cruce con LAAT 66Kv
Numeracion de Perfiles A02(DAN) Cruce AO3(DAN) (vista desde LAMT) 221
Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) /’Cﬁd
[ \ )
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A03 (DAN)

LAAT 66 kV

A01 (DIC) A02 (DAN)

PERFIL LAAT 66 kV

\/
PERFIL LINEA 66 KW 60
Linea MT Proyectada
HORIZONTAL = 2000 R
ESCALAS
VERTICAL =500 120.00 7777/7 120.00
I T— 8.50 —
P.C. 100.00 l
100.00
(=1 wn - © NS © N - wn N o © © - o -~ <
N N «© © ~ -~ [} [=2] — o < Id - =< [} wn © [+
T 5 © N S ¥ B B § HBO K T o9 O = S Q
@ © © © © ~ © w < o o ™ el < © ~ ~
Cotas de Terreno - - = = = =5 = = = - = = = = = = =
(=3 o (=3 o o (=3 (=3 o (=3 ©0 o (=3 o o [=3 (=3 o [=3
S &8 8 &8 & &8 8 & & KNS & &8 8 8 & & o
o o o o o (=] o o (=] ~ o (=] (=) o o (=) (=} (=]
o 8o o 9 o 9 9o o 9 oo ©o o 9 o 9o 9o o
-~ N @ <~ w © ~ © o o - N © < w © ~
Distancias a Origen AR
(=3 o (=3 o o (=3 (=3 o o © o (=3 (=3 o [=3 (=3 o [=3
S & © & © & & & o NN © & & © © © ©
S & & & & & © © 9 ~N N & & & & & & o
o o o o o o o o o o~ o o o o o o o
Distancias Parciales
. N Apoyo Apoyo
Numeracion de Perfiles ,\Tu é’s 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 '\Te %/7

e MAYO 2.025 | Econ. iy

moneleg s.l. [ voe: [o0a 35168

Situacion: (Cia A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).
@ pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.
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|

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Cruce con LAAT 66Kv
(vista desde LAAT) ‘ 222

Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial)

=
T
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Situacion: (Cia A-389 p.k. 3+850, 11630 Arcos de la Frontera, Cédiz).
@ pomotor. VERDALIA BIO ARCOS, S.L.

] DIN A2
|

Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.

Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) /’QZN
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Proyecto de LAMT 15 kV, LSMT ,CS yCT abonado, para suministro
de electricidad a futura planta de generacién de gas en la
parcela 44 del poligono 97 Manflora.
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Cruce con LAAT 400 Kv ‘ 24 7%
Alfonso C. Salvatierra Martin (Ingeniero técnico industrial) /
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