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1. ESTUDIO Y ANALISIS DEL TERRITORIO AFECTADO

El presente documento ha sido elaborado a peticién de la empresa VERDALIA BIO
ARCQOS, S.L. con NIF B-70.746.268 y domicilio social en C/ Maria de Molina 40, 3°
planta 28006, Madrid.

El presente documento es un estudio acustico planteado como anexo al proyecto
de PLANTA DE DIGESTION ANAEROBIA sita en Poligono 97, parcela 44 (Ref. Cat.
53006A097000440000DR) en Manflora, Arcos de la Frontera (Cddiz), al objeto de
tramitar la Autorizacion Ambiental Integrada y que, del mismo modo, sirve para
identificar y valorar los impactos ambientales en materia de ruidos y vibraciones de
la implantaciéon de la actividad en el medio que se ubica.

Este andlisis es necesario para comprobar que se cumplen los criterios en materia
de ruidos recogidos en la legislacion vigente vy si fuera preciso, la necesidad de

desarrollar medidas correctoras para el escenario futuro de la actividad.

El municipio de Arcos de la frontera se encuentra se sitUa en el sector septentrional
de la provincia de Cddiz, a 67 kildmetros de la capital de provincia, Cadiz y a 30
kilbmetros de Jerez de la Frontera. Su conjunto urbano, especialmente su centro
histérico estd emplazado en un espoldn rocoso, cortado de forma abrupta en dos
de sus lados (denominados la Pena Vieja y la Pena Nueva), a la derecha discurre un
amplio meandro que forma el rio Guadalete, salvaguardando este obstéculo
orografico. Ademds, Arcos de la frontera forma parte de la comarca “Sierra de
Cadiz".

El municipio limita al norte con los términos municipales de Espera y Bornos, al
noroeste con el municipio de Villamartin, al este con los de El Bosque y Prado del
Rey, al sureste con los de Benaocaz y Ubrique, al sur con los de Algar y San José del
Valle y al oeste con Jerez de la Frontera.

El territorio municipal presenta una extension proxima a los 526,81 Km2,

concentrdndose la prdactica totalidad de la poblacidén en la cabecera del
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municipio. La extension del término municipal de Arcos de la Frontera, se encuentra

enfre los de tamano medio, denfro del contexto provincial y comarcal. La

topografia en el territorio en lineas generales es manifiestamente plana, con

presencia de algunas cofas que se desarrollan enfre los 160 metros a 185

sobre el nivel del mar.

metros

La planta de biometano se plantea localizar al nordeste del municipio de Arcos de

la Frontera, en la parcela 44 del poligono 97 de naturaleza ristica. Esta parcela

presenta una superficie grdfica total de 1.138.365m?, segun la ficha de la Direccién

General del Catastro.

Las distancias aproximadas en linea recta de las instalaciones respecto a los ndcleos

de poblacion principales situados en su entorno inmediato, son las siguientes:

NUCLEO DE POBLACION | DISTANCIA

Arcos de la frontera 3,33 km

El promotor de la presente actuacién (Verdalia Bio Arcos, S.L.) tienen una opcién de

compra notariada y actualmente en curso _de inscripcion en el registro de la

propiedad sobre |la parcela.

Se presenta a continuacién la ficha catastral de la parcela donde se pla

desarrollo de esta actuacion.
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CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

‘ Superficie grafica: 1138 365 m2
““""‘:P‘ " Participacidn del Inmueble: 100,00 %
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Las coordenadas (DMS) de la parcela son las siguientes 36° 43" 14.02" N, 5° 50°
29.57" O.

Ubicacién de la parcela sobre fotografia aérea
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Se trata de una zona agricola teniendo todas las parcelas de la zona un uso similar.
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2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES EN QUE SE VA A DESARROLLAR LA
ACTIVIDAD. HORARIO DE FUNCIONAMIENTO

Conforme las disposiciones legales en vigor y que le resultan de aplicacién, el

proyecto al que se refiere el presente documento debe someterse a un

procedimiento de Evaluacién Ambiental. Segun la Ley 7/2007, de 9 de julio de

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia, que establece las

“Categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control

ambiental”, en el apartado 11. Proyectos de tratamiento y gestion de residuos.

1R

Valorizacién, o una mezcla de valorizacidn y eliminacidn. de residuos no peligrosos con una capacidad superior a 75
toneladas por dia que Incluyan una o mads de las sigulentes aclividades, excluyendo las incluidas en el Real Decreto-
ey 11/1995. de 28 de diclembre, por el que se establecen fas narmas aplicables o frafamiento de las aguas residucles
urbanas:

a fratamiento bioldgico;

b) fratamiente previo a o incineracion o col

Incineracian;

c) trataomiento de escorias y cenizas:

d fratamiento en fituradoras de residuos meldiicos, incluyendo residuos eléciicos y electranicos, y vehiculos al final
e su vichcr Uil y sus companentes.

Cuando la Unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve a cabo en la insfalacion sea la digesfion
anaerdbica, los umbrales de capacidad parg esta aclividad serdn de 100 toneladas al dia.

AAL

Procesos

DESCRIPCION RESUMEN DEL PROCESO DE PRODUCCION

El proceso disenado en esta planta corresponde a una planta de produccién de

biogds. Siguiendo el proceso indicado en el diagrama de flujo de procesos (PFD),

se pueden locadlizar las principales corrientes, flujos de materia y operaciones de

proceso, entre las que destacan:

e Jona de recepcidn de residuos: entrada diferenciada de residuos

SANDACH y no SANDACH, con sus respectivos espacios de recepcion vy

pretratamientos.

e Zona de digestidon anaerdbica y produccién de biogds: Etapa de adicién

de residuos homogenizados y pretratados a reactores anaerdbicos para la

produccién de biogds. Se produce biogds y digestato.
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e Zona de upgrading e inyeccion: Zona de purificacién del biometano y CO2
procedentes del biogds e inyeccidn del biometano a la red.

e Zona de tratamiento del digestato: separaciéon fisica de las fracciones
liguida y sélida del digestato procedentes del digestor. La fraccion sélida
cuenta con una elevada concentraciéon de nutrientes, mientras que la
liguida, tras un post tratamiento, puede emplearse para la recirculacion

interna y aplicaciéon a campo.

En la siguiente figura, puede observarse el PFD correspondiente a la planta
disenada por VERDALIA destinada a la gestion de residuos orgdnicos para ser

operada y gestionada en la ubicacion de Arcos.

Verdalia

=0 - mEmewvm tmr (B

1 z i [l 5 € 7

Diagrama de flujos de proceso de la planta (Fuente: Elaboracion propia)
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RECEPCION Y PRETRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

Larecepciéon de los residuos se realizard de forma segregada, segun el origen (si es
SANDACH o no, fase liquida o sdlida) y se orientard a facilitar tanto la descarga
de los residuos como su introduccién posterior al pretratamiento posterior. A

continuacién, se resumen los principales residuos de enfrada y su pretratamiento.

e Estiércoles: Es la mezcla de heces y orina, que se obtiene de la cria de estos
animales. Se estima un total de 30.000 t/afo (79.000 kg/dia) de estiércol
vacuno, 15.000 t/afo (39.500 kg/dia) de gallinaza, 1.000 t/afo (2.600
kg/dia) de estiércol de cerdo, 30.000 t/ano (79.000 kg/dia) de estiércol
ovino, y 12.000 t/ano (31.600 kg/dia) de estiércol de caballo. Estos residuos
serdn almacenados directamente en los trojes de recepcion de la nave de
recepcion. El estiércol se mezclard en linea con la fraccidén liquida
procedente del proceso de deshidratacion/digestor. Esta mezcla se
llevard a cabo con un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la
mezcla conseguida directamente al proceso de digestidon anaerobia. La
impulsion del PREMIX alimentard a un desarenador dénde se llevard a
cabo la separacién de las particulas de arena contenidas en la
suspension.

e Purines: Se estima un total de 20.000 t/afo (52.700 kg/dia) de purin de cerdo.

Los purines se recibirdn en un tanque de almacenamiento de residuo

liquido. El depdsito de residuos liquidos tendrd de 700 m3. La cantidad
almacenada serd equivalente a 5 dias de almacenamiento. La carga del
depdsito se llevard a cabo mediante una bomba de carga que aspirard el
purin liquido del camidn cisterna y lo descargard en el interior del depdsito.
Los purines se mezclardn en linea con la fraccion liguida procedente del
proceso de deshidrataciéon/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con un
sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida
directamente al proceso de digestién anaerobia.

e Paja: Se estima un caudal de 5.000 t/ano (13.200 kg/dia) de paqja. El

proceso). Este residuo serd almacenado directamente en los trojes de
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pretratamiento de la paja consiste en reducir su famano mediante un
molino dilacerador que las tritura hasta convertirlas en fibras de pequeno
tamano que son depositadas en una tolva con tornillos de extraccion. La
paja acondicionada procedente de la tolva se mezclard en linea con la
fraccién liquida procedente del proceso de deshidratacion/digestor. Esta
mezcla se llevard a cabo con un sistema PREMIX de Vogelsang, que
bombeard la mezcla conseguida directamente al conjunto de digestores.
e Alperujo y alpechin: Se estima un caudal de alperujo de 6.500 t/ano (17.100
kg/dia). Este residuo serd almacenado directamente en los trojes de
recepcion de la nave de recepcién. Se estima una recepcién de alpechin

de 10.000 t/afo (26.300 kg/dia). El alpechin se almacenard en el tanque

de residuos liquidos. El depdsito de residuos liquidos serd de 700 m3. Se
preverd un almacenamiento de 5 dias. Una bomba de carga aspirard el
alpechin del camién cisterna y lo descargard en el interior del depdsito.
Los alpechines se mezclardn en linea con la fraccién liquida procedente
del proceso de deshidratacién/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo
con un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla
conseguida directamente al proceso de digestion anaerobia

e Residuos vegetales: Se estima una recepcién de 3.000 t/ano (7.900 kg/dia)
de hoja de olivo, 9.000 t/ano (23.700 kg/d) de pulpa de tomate, 4.000
t/afo (10.500 kg/dia) de bagazo y 4.000 t/afo (10.500 kg/dia) de residuo
de fruta y de verdura. Estos residuos serdn almacenados directamente en
los trojes de recepcidon de la nave de recepcidon para su posterior
incorporacién al proceso de digestion anaerobia.

e Residuo Sandach (categoria II SANDACH): Se estima una recepcion de
residuos de industria carnica de 10.000 t/afo (26.300 kg/dia) y caddveres
de cerdo de 500 t/ano(1.300 kg/dia). Estos residuos serdn triturados y se
mezclardn con digestato liquido recirculado con un sistema PREMIX de
Vogelsang. Después, pasard a fratarse en el autoclave, donde se
procederd a su esterilizacion a presién (133°C, 3 bar, 20 min). La pasta
esterilizada se conducird directamente a una mezcladora para ser

almacenada hasta su expedicidn al proceso de digestidn anaerobia.
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La entrada total de residuos serd de 160.000 t/a (438.000 kg/d)

PROCESO DE DIGESTION ANAEROBIA Y PRODUCCION DE BIOGAS

Todos los residuos recibidos y pretratados son infroducidos en un tanque de
mezcla y homogenizacion y para ser alimentado de forma controlada a la
digestion anaerobia. En ellas, los microorganismos degradan los sustratos

alimentados para producir el biogds. El caudal estimado de biogds es de 1.690

Nm3/h, de los cuales 1.037 Nm3/h corresponden a biometano.

UPGRADING DE BIOMETANO

El biogds puede distribuirse a través de las redes de distribucidn de gas existentes
y utilizarse para los mismos usos que el gas natural. Para ello, debe previaomente
someterse a un proceso de afino para retirar el CO2 y ofros gases, y presurizarse a

presion de transporte.

El médulo de inyeccién consta de una rampa de gas, similar a las ERM-de gas
natural, que tiene incorporado en la linea de gas un cromatégrafo para verificar

la riqueza en CH4 del biometano.

Una vez redlizado el upgrading del biogds y tras obtener biometano de alta
calidad para inyeccién a red o uso vehicular, es posible llevar a cabo el proceso
de licuefaccién del biometano. Este tratamiento se planteard en una siguiente

fase del proyecto.

En primer lugar, es necesario realizar una Ultima purificacién del biometano

("polishing”) para eliminar completamente el CO2 y la humedad del flujo de gas y
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evitar que se congelen en el intfercambiador de calor interrumpiendo el proceso

de licuefaccion.

El biogds licuado se envia a un tanque de almacenamiento de GNL (gas natural

licuado) antes de exportarlo a un camidn cisterna para su transporte.

TRATAMIENTO DEL DIGESTATO

La separacion sdélido-liquido del digestato extraido del proceso de digestion
anaerobia es un proceso fisico de tratamiento que permite mejorar su manejo,
concentrando los nutrientes en la fraccién sélida y facilitando su transporte, a la
vez que se reduce la emisidn de olores. Se estima una produccion total de
digestato de 288.800 t/ano.

Se obtiene una fraccién sélida de digestato hasta 197 m3/d, con 28 % MS tras la
deshidratacion. Serd destinada a su reutilizacion como fertilizante en los campos

de cultivo de la zona.

La fraccion liquida del digestato tiene 773 m3/d, la cual se somete a un
tratamiento de stripping de amonio para reducir el nivel de nitrégeno y recuperar
sulfato amodnico. Una fraccion del digestato bajo en-nitrégeno es recirculado (ya
con bajo nitrdgeno) a cabecera de planta para ser usado como diluyente de las
materias primas que a su recepcién en la planta tengan una concentracién de
sélidos superior a lo que el proceso de digestidn requiere para su correcto
funcionamiento. La segunda fraccién del digestato bajo en nitrégeno pasa a un
post tratamiento mediante fratamientos de membranas para alcanzar los niveles

necesarios para la aplicacién del digestato en los campos de cultivo de la zona.

DESCRIPCION EN DETALLE DEL PROCESO DE PRODUCCION
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PROCEDIMIENTO DE ADMISION Y ENTRADA DE RESIDUOS EN LA PLANTA

El proceso comienza con el procedimiento de admision de los residuos. La planta
recibird diferentes cddigos LER, previa autorizacién y registro de estos por la

autoridad competente. Todos los residuos serdn de naturaleza orgdnica.

El procedimiento para la admision de los residuos en la planta de gestién

contempla los siguientes apartados:

e SOLICITUD DE ADMISION: Donde se recopilardn los datos del centro
productor del residuo, de la persona responsable por el productor, datos
bdsicos del residuo, observaciones, fecha, firma del responsable y sello del
productor. Serd documento obligatorio para todo residuo que entre a la

planta.

e ADMISIBILIDAD DEL RESIDUO: La admisibilidad del residuo vendrd
determinada por una andlitica o cumplimiento de los pardmetros de
admision establecidos para cada uno de los residuos. En funcién de los
resultados obtenidos en este estudio de admisibilidad se determinard la
aptitud para enfrada a planta. Con el objetivo de asegurar la
conformidad del residuo recibido con los requisitos especificados en el
contrato de tratamiento, se tiene-en cuenta la actividad de la empresa
productora y el proceso que sigue para la produccidén del residuo.
Ademds de lo dispuesto en la legislacidn vigente en lo relativo a
periodicidad de las analiticas y obligaciones por parte de los productores,
la planta realizard controles analiticos internos periédicamente con el fin
de garantizar y comprobar la naturaleza de los residuos recibidos, para
asegurar calidades y trazabilidad.

e CONTRATO DE TRATAMIENTO: Una vez estudiada toda la documentacion
anteriormente mencionada se determinard la admisibilidad en planta del
residuo. En el caso de que el residuo pueda ser admitido en Planta se
elaborard un contrato de tratamiento en el que se indican los datos del

productor, datos del residuo aceptado, datos del gestor, fecha, firma y
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sello de la persona responsable. Dicho contrato de tratamiento serd

obligatorio para todos los residuos.

Tras la admision de los residuos, se acepta la entrada de éstos en el proceso

productivo para la produccién del biogds

La parcela estard delimitada por vallado perimetral y tendrd dos accesos

diferenciados y separados convenientemente:

e Uno para personal de a pie

e Oftro para coches o vehiculos autorizados, como:
= Coches autorizados

= Entrada y salida de materias primas/subproductos

= Entrada vy salida a camiones y/o maqguinaria de servicios

El acceso para camiones y vehiculos autorizados dispondrd de una puerta

automatizada controlada por el personal de la planta. Se dispondrd de arco de

desinfeccién, inmediatamente después de la puerta de entrada, de paso

obligatorio para todos los vehiculos, con el fin de minimizar los riesgos sanitarios.

Esta desinfeccidn se realizard por-medio de sistema de pulverizacion, de tal forma

gue el producto desinfectante se adhiere al vehiculo sin que se generen aguas

residuales. Este arco se ejecutard con solera de hormigbn armado

impermeabilizada.

Un operario adecuadamente formado y preparado para poder realizar el

registro de voluUmenes, procedencias y tipos de residuos controlard los accesos y

salidas de camiones y material de la planta.

RECEPCION DE RESIDUOS EN PLANTA
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Los camiones que lleguen a la planta con las materias primas pasardn en primer
lugar por una bdscula para registrar el peso y proceder a su registro (proveedor,

fecha, cantidad, tipo de materia prima, proceso de procedencia y calidad).

Bdscula para control de pesaje

El acceso conduce a las distintas zonas de descarga segun la tipologia de
entrada. En el caso de los residuos SANDACH, se atenderd a los itinerarios que se
disenen de zona sucia y zona limpia, de tal forma que el vehiculo accederd y
procederd a la descarga en la nave habilitada de forma exclusiva para tal fin.
Consecuentemente serd objeto de limpieza y desinfeccion previo a su salida de

la instalacién y saldrd de las instalaciones.

Todos los camiones y vehiculos autorizados saldrdn de la planta, por la misma
puerta que accedieron, pasando nuevamente por bdscula. El operario dard
permiso e instrucciones para la descarga del material en la zona correspondiente

de las instalaciones.

La adecuacién de las materias primas/residuos sdlidos para el proceso de
digestiéon, su eventual almacenamiento intermedio y su procesado se hard de
forma inmediata con el objetivo de que toda materia prima pase al interior de los

digestores anaerobios en el menor tiempo posible desde su llegada a la planta.
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La nave de recepcion serd el punto de la instalacién que servird como lugar de
recepcién de los residuos no SANDACH: estiércoles, purines, residuos vegetales,
alperujo y alpechin, y paja; y de su tratamiento previo a la entrada en el proceso
de digestion anaerobia. Todos estos residuos serdn almacenados directamente
en los fosos de recepcidn. La nave de recepcidon tendrd unas dimensiones de 114

m de longitud, 46 m de ancho y 13 m de altura.

Los purines de cerdo vy el alpechin se recibirdn en el depdsito de recepcién de

liquidos con un volumen de 700 m3. La carga de los depdsitos se llevard a cabo
mediante bombas de carga que aspirardn estos residuos liquidos camidn cisterna

y los descargardn en el interior de su correspondiente depdsito.

En esta planta habrd una linea de recepcién de productos SANDACH. Se prevé la

entrada de residuos de vertedero y caddveres de cerdo (categoria ll).

Estos residuos serdn almacenados en un depdsito separado para evitar el

contacto con el resto antes de ser tfratados.

Las naves estardn completamente cerradas con un sistema de ventilacion y
tratamiento de olores adecuado. Ademds, dispondrdn de una red de drenagje

que permitird recoger aguas de proceso o de limpieza que se generen.

PRETRATAMIENTO

El objetivo principal del pretratamiento es cumplir con los requerimientos de
higienizacién de aquellos residuos que lo requieran y aumentar la digestibilidad
de la materia prima, es decir, introducir el residuo lo mds homogéneo posible, con
las condiciones fisico-quimicas adecuadas al proceso de digestion anaerobia al
que va a ser sometido, y sin elementos que puedan danar el digestor. El correcto
pretratamiento de la materia prima influye en el flujo y la eficiencia del proceso

de digestion anaerobia.
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Para que las materias primas a tratar en la planta de digestion anaerobia
puedan ser manejadas mediante bombas serd necesario macerarlas y
eventualmente triturarlas. Como liquido a utilizar en el proceso de maceracion se
utilizard la fraccién liquida del proceso de separacion sélido-liquido o digestato

reduciendo de esta manera el consumo de agua fresca de la planta. Se prevé

recircular un caudal de 400 m3/d de fraccion liguida con fines de dilucién de las

materias primas de enfrada.

Desde los fosos de recepcidon y con ayuda de una cuchara bivalva suspendida
de un puente grua automatizado se alimentardn los residuos a las tolvas con

sinfines de descarga desde donde se inicia el fratamiento.

La tolva estd formada por una estructura readlizada en base a perfiles y va
montada sobre células de carga con sistema antivuelco. La estructura inferior y
superior estd formada por chapa de acero suficientemente gruesa. Las paredes
laterales de la tolva disponen de inclinacién hacia las cunas de apoyo de los
tornillos para facilitar la caida de la materia prima a esta zona. Estas tolvas son

aptas para residuos liquidos y sélidos.
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Tolva de recepcién con tornillos de extraccion

El sistema de extraccion del residuo almacenado en la tolva estd compuesto por
sinfines de extraccion longitudinales de paso variable accionados de forma
independiente por un reductor de engranajes. Los residuos sdlidos se verterdn en

estas tolvas de forma que pueda gestionarse de forma paralela.

Las tolvas de alimentacion de materias primas tendrdn una capacidad unitaria de

100 m3 Dos tolvas estardn destinadas a la gestion de los estiércoles, permitiendo la
20 h; ofra tolva estard destinada a recibir los residuos vegetales, pudiendo

conservar hasta un dia de almacenamiento.

El residuo procedente de las tolvas se mezclard en linea con la fraccion liquida
procedente del proceso de deshidratacion/digestor. Esta mezcla se llevard a
cabo con un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla

conseguida a un 5,5% de MS directamente al conjunto de digestores.

Mezclador PREMIX
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PreMix es la combinacién de cuatro pasos en una unidad compacta de tamano
reducido. El sistema universal de alimentacién es una combinacién de bomba de
tornillo helicoidal y un macerador al cual se puede anadir el sistema de
extraccidon de cuerpos extranos o un sistema de retirada de estos cuerpos
extranos a un contenedor. La materia prima o residuo se infroduce en el sistema
por un lateral mediante un tornillo sinfin. Al mismo tiempo se anade la suspensidn
liquida, como por ejemplo el material recirculado o el abono liquido u ofro tipo
de diluyente. El PreMix convierte todo ello en una suspensibn orgdnica

homogénea y la transporta al digestor anaerobio.

Los residuos SANDACH, categoria Il se descargardn en una tolva que alimentard

mediante un sistema de tornillos tfransportadores a un triturador.

LTI : B

Tratamientoderesiduos

En el triturador, residuos de matadero serdn transformados en particulas mds
pequenas que faciliten su posterior pretratamiento y digestidn. Estos subproductos
una vez triturados, forman una pasta, que se almacena en una pequena tolva
situada en la parte inferior del triturador. Esta tolva estd provista de un tornillo sinfin
el cual alimenta a una bomba de lamelas capaz de impulsar en vertical la pasta

hasta la zona dénde se lleva a cabo el siguiente tratamiento.
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Triturador de residuos SANDACH

REF:
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Los residuos SANDACH categoria Il convenientemente triturados pasardn al

autoclave donde se procederd a su esterilizaciéon a presién (133 °C, 3 bar, 20

min).

La esterilizacién se realiza en un digestor calentado mediante vapor, procedente

de una caldera. El esterilizador se llena con la pasta friturada. Una vez cargado,

se somete a un proceso de esterilizacién en discontinuo a 133 °C y 3 bar de

presion durante 20 min. En el interior, una pequena parte del agua contenida en

los subproductos, por efecto del calor, se evapora en la despresurizaciéon y se

conduce al sistema de eliminacion de vahos. De este esterilizador saldrd una

pasta (pasta esterilizada) que se conducird directamente a una mezcladora

para ser almacenada hasta su expedicidn al digestor anaerobio.
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Esterilizador (Propio)

La impulsion del PREMIX procedente del edificio de recepcién alimentard a un
desarenador dénde se llevard a cabo la separacion de las particulas de arena

mds pesadas contenidas en la suspensién.
Los desarenadores son equipos destinados a la separacién de particulas sélidas en
medios liquidos y tienen numerosas aplicaciones en industrias de mineria,

alimentacién, efc.

Su funcién es la separacion fisicaporretencién de particulas con peso especifico

muy superior al fluido (primordialmente agua) por efecto de la gravedad.
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Sistema de separacion de arenas
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Las naves estardn completamente cerradas con un sistema de ventilacion y

tratamiento de olores adecuado. Ademds, dispondrdn de una red de drenaje

que permitird recoger aguas de proceso o de limpieza que se generen.

DIGESTION ANAEROBIA

La digestidbn anaerobia es un proceso bioldgico en el que la materia orgdnica, en

ausencia de oxigeno, y mediante la accién de un grupo de bacterias

especificas, se descompone en productos gaseosos o “biogds” (CHs, CO2, He,

H2S, efc.), y en digestato, que contiene una mezcla de productos minerales (N, P,

K, Ca, etc.) y compuestos de dificil degradacion.

La digestion anaerobia se aplica, entre otfros, a residuos ganaderos, agricolas, asi

como a los residuos de las industrias de transformacién de dichos productos.

Entre los residuos se pueden citar purines, estiércol, excedentes de cosechas, etc.
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Estos residuos se pueden tratar de forma independiente o juntos, mediante lo

que se da en llamar co-digestion.

La digestion anaerobia estd caracterizada por la existencia de varias fases
consecutivas diferenciadas en el proceso de degradacién del substrato
(término  genérico para designar, en general, el alimento de los
microorganismos), interviniendo 5 grandes poblaciones de microorganismos. Estas
poblaciones se caracterizan por estar compuestas por seres de diferentes
velocidades de crecimiento y diferente sensibiidad a cada compuesto
intermedio como inhibidor (por ejemplo, H2, dcido acético o amoniaco
producido de la acidogénesis de aminodcidos). Esto implica que cada etapa
presentard diferentes velocidades de reaccidon segin la composicidn del
substrato y que el desarrollo estable del proceso global requerird de un equilibrio
qgue evite la acumulacidén de compuestos intermedios inhibidores o la
acumulacién de dacidos grasos voldtiles (AGV), que podria producir una bajada
del pH. Para la estabilidad del pH es importante el equilibrio CO»-bicarbonato.
Para hacer posible algunas reacciones es necesaria la asociacion sintrofica entre
bacterias acetogénicas y metanogénicas, creando agregados de bacterias de

estas diferentes poblaciones.

Bacterias hidroliticas-acidogénicas Bacterias  Seteueas mistatoganias
acetogénicas hidrogendfilas y acetoclasticas
Desintegracién e hidrélisis Acidogénesis | Acetogénesis ‘ Metanogénesis
aé 289%  Acidos grasos de Ty
=} Lipidos —— cadena larga (AGL) S
2 . (CH) 0%
30% 29 %
L »
% Biogas
& : ;
o Hidratos 30 o
E de Carbono G Algoholes
‘% 30% 31 %
s
(s}
9 .
= - 30% Acide propidnico
el Proteinas Amincacidas - Bicarbonato
= T A i i
% 309, 30% Acido valérico 29 9% HEO, "+ H
= i —
fAc. organicos Equilibrios
Compuestas 1p% Compuestosno Bils quimicos
inorganicas —— blodegradables Nitrégeno Armnoniace relevantes
Inertes 10% arroniacal (NH, MM+ H

. Fases del proceso de digestion anaerobia
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En general, la velocidad del proceso estd limitada por la velocidad de la etapa
mds lenta, la cual depende de la composicidn de cada residuo. Para sustratos
solubles, la fase limitante acostumbra a ser la metanogénesis, y para aumentar la
velocidad la estrategia consiste en adoptar disenos que permitan una elevada
concentracién de microorganismos acetogénicos y metanogénicos en el
reactor. Con esto se pueden conseguir sistemas con fiempo de proceso del
orden de dias. Para sustratos en los que la materia orgdnica esté en forma de
particulas, la fase limitante es la hidrdlisis, proceso enzimdtico cuya velocidad
depende de la superficie de las particulas. Usualmente, esta limitacidén hace que
los tiempos de proceso sean del orden de semanas, de dos a tres. Para aumentar
la velocidad, una de las estrategias es el pretratamiento para disminuir el tamano
de particulas o ayudar a la solubilizacién (maceracién, ultrasonidos, tratamiento

térmico, alta presidon, o combinacion de altas presiones y temperaturas).

Se han previsto tres digestores de acero de didimetro 24,4 m y 20,2 m de altura,

con una capacidad unitaria de 7.500 m3. Los tiempos de retencién del substrato
dentro de los mismos se ha establecido en 23 dias para rango termdfilo. La

temperatura de trabajo serd 55 °C. Se tendrd previsto un cuarto digestor de acero

de didmetro 24 m y 20 m de altura y capacidad unitaria de 7.500 m3, como

opcion para extender el tiempo de retencion a 30 dias, en caso de ser necesario.
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Digestor anaerobio

Los tanques de digestibn anaerobia estardn cubiertos, almacenardn el biogds

gue se genere en su interior y estardn conectados a lared-de biogds.

Cada digestor estard equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su cupula.

Este sistema de agitacidon consiste en un agitador vertical unido a un

motorreductor mediante un eje al que se acoplan una o dos unidades de aspas

agitacion montados a diferentes niveles de eje central.
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Cada digestor estard cubierto, almacenard el biogds que se genere en su interior

y estard conectado a la red de biogds.

El infercambio de calor tiene lugar en confracorriente en intercambiadores de

calor externos al ponerse en contacto a través de una camisa de agua caliente

el sistema de calentamiento y la corriente de digestato recirculado.

Posteriormente a la digestion se tiene previsto, como parte de una expansion

futura, instalar tres tanques de post-digestidn con el objetivo-de que los digestores

puedan estar 24-25 h sin enfrada y salida de fangos y conseguir que el grado de

patdégenos en el digestato cumpla con la especificacion técnica de Clase A- de

la EPA. Los post-digestores tendrdn un didmetro de 11,6 m y una altura del12,8

m, con una capacidad unitaria de 1.100 m3

Cada post-digestor estaria equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su

cuUpula.

Cada post-digestor estaria cubierto, almacenard el biogds que se genere en su

interior y estard conectado a la red de biogds.
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Para el almacenamiento del biogds, los post-digestores contardn con una

membrana intferna en la parte superior.

Dado que el biogds se forma en cantidades fluctuantes y con picos de

rendimiento en el tiempo es necesario almacenar temporalmente el biogds

producido en los digestores en instalaciones de almacenamiento adecuadas

que permitan que los siguientes procesos en su linea de tratamiento tengan lugar

de la forma mds constante posible.

El almacenamiento del biogds tendrd lugar en el interior de un gasémetro de

doble membrana impermeable al biogds. Este gasémetro contard con una

capacidad mdxima de almacenamiento de 5.000 m3.

Membrana de almacenamiento de biogds
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Los gasdmetros de doble membrana tienen forma de 1/2 de esfera y su funcién
es el almacenamiento y la presurizacién de la linea de biogds a una presidn

constante.

SISTEMA DE CALENTAMIENTO

La temperatura constante del proceso de digestiébn es una de las condiciones
mds importantes para el funcionamiento estable del proceso bioldgico y obtener

la mejor tasa de produccién de biogds.

Para lograr y mantener una temperatura de proceso constante y compensar
eventuales pérdidas de calor, los digestores se aislardn térmicamente y se

calentardn mediante fuentes de calor externas.

Como fuente de generacidon de calor externa se utilizard una caldera de
biomasa (opcionalmente gas natural) que aportard la energia necesaria en los
diferentes puntos del proceso en los que se requiera (digestion, post-digestion,
etc). El fraspaso de calor desde el circuito principal de calentamiento a los
diferentes fluidos se realizard mediante intercambiadores de calor que utilizardn

vapor y agua caliente como fuente de transmisidén del calor.
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Caldera de biomasa
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Se recuperard calor de los procesos en los cuales se deba reducir la temperatura

de las corrientes para su posterior tratamiento en otfros procesos.

Las necesidades de calor de la instalacion en condiciones normales serdn de 14.968

MWh.

El circuito de calefaccidén contard de una caldera de 2.095 kW capaz de

suministrar 2.750 kg de vapor a 8 Bar. El circuito constard de intercambiadores de

placas vapor agua para el circuito primario e intercambiadores de placas agua -

agua en el circuito secundario.

La circulacidon de agua cdliente se conseguird mediante bombas centrifugas

horizontales.

ANTORCHA DE SEGURIDAD Y DESULFURACION
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Hay situaciones en las que se produce mds biogds del que se puede utilizar para
generar energia. Esto puede suceder debido a tasas de produccion de biogds
extraordinariamente altas o durante resolucién de averias, labores de
mantenimiento de los sistemas ubicados aguas abajo. En estas situaciones las
soluciones de respaldo son necesarias, como el almacenamiento adicional de
biogds o sistemas adicionales de produccidén de energia. Para cubrir todas las
situaciones se prevé siempre la instalacién de una antorcha para quemar de
forma controlada el biogds que no se pueda procesar en la planta de digestion
anaerobia. Se instalard un sistema de bypass de emergencia a la salida de los
digestores conectado directamente a la antorcha para actuar en las situaciones

indicadas anteriormente.

Se dispondrd de una antorcha de seguridad para cubrir las situaciones de

emergencia capaz de quemar la totalidad del biogds generado con un

margen de seguridad hasta 2.200 Nm3/h.

Antorcha de seguridad (Propio)

El biogds producido en el proceso de digestion estd tibio y saturado de humedad
y por ello, tan pronto como se enfrie, se producird la condensacién ligeramente

liquida. Este condensado es altamente corrosivo. Como el biogds se enfriard en la
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linea de gas aguas abajo de los digestores, se debe implementar una medida
para capturar esa agua liquida. La linea de gas estd inclinada y en el punto mds
bajo se instala una frampa de condensados. La frampa de condensado consta
de un recipiente hermético al agua y al gas donde se puede acumular el

condensado. El agua acumulada se bombea después hacia el digestor.

Cuando el biogds sale del digestor, estd humedo, es decir contiene vapores de
agua. Ademds de metano (CH4) y didxido de carbono (CO2), contiene diversas
cantfidades de sulfuro de hidrogeno (H:S) y otros componentes. El sulfuro de
hidrégeno es un gas tdéxico que forma dcido sulfirico en combinacién con los
vapores de agua del biogds y que puede causar daios a los elementos de las
instalaciones en las que se procesa el biogds. Por ello, se hace necesario

desulfurar el biogds (eliminacion de H2S) y secarlo.

El biogds seco requiere un tratamiento de remocidén del HaS presente para reducir
la concentracién de este contaminante antes del tratamiento de upgrading. El

proceso se definird en la etapa de upgrading entre las siguientes alternativas.

La eliminacién del HS del biogds (desulfuracion) se realizard mediante un
proceso bioldgico. La oxidacién bioldgica es uno de los métodos de
desulfuracién mas utilizados, basado en-la-inyeccidén de una pequena cantidad

de aire (2-8 %) al biogds bruto.

Para la limpieza del biogds antes del proceso de upgrading se han contemplado

dos lineas de fratamiento en paralelo constando cada una de una torre

bioldgica de desulfuracién. Esta torre es capaz de tratar los 1.690 Nm3/h de

biogds con un contenido de hasta 2.000 ppm de H2S producido.
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Previo a la torre de desulfuracion se instalard un chiller (enfriador) capaz de

enfriar la corriente de biogds desde 52 °C a 6 °C que es la temperatura necesaria

para la operacion de la torre y poder eliminar la humedad presente en la

corriente de biogds.

UPGRADING Y CONEXION DE BIOMETANO A RED

UPGRADING DE BIOMETANO

El biogds puede distribuirse a través de las redes de distribucion de gas existentes y

utilizarse para los mismos usos que el gas natural, o puede comprimirse y utilizarse

como combustible renovable para vehiculos. Previo a su inyeccién a la red de

gas natural o su utilizacibn como combustible para vehiculos, el biogds debe
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someterse a un proceso de afino, donde se eliminan todos los contaminantes, asi
como el diéxido de carbono, y se aumenta el contenido de metano del rango
tipico del 50-75% a mds del 95%. El biogds obtenido del proceso de upgrading se

denomina biometano.

Para la definicion del upgrading se han tenido en cuenta las siguientes
consideraciones de diseno del sistema adecuado al caudal y a las
caracteristicas del biogds de entrada de forma que cumpla con las

especificaciones de la calidad del biometano a la salida.

Las siguientes tablas resumen la informacién del biogds de partida y el balance
de masas segun el rendimiento esperado de la planta de generacién de

biometano: recuperacion de CH4 de 99.5%.

Caracteristicas del biogds, biometano y off-gas CO2

UPGRADING BIOGAS UNIDAD BIO-CH4 UNIDAD OFFGAS UNIDAD
CO2
CAUDAL 1.690 INm3/n] 1.037 INm3/h] 654 INm3/n]
CH4 60,0 (%] 98,5 [%vol] 0,61 [%vol]
CO2 39.2 (%] 0,65 [%voll 98,7 [%vol]
02 0.2 (%) 0,08 [%vol] 0.38 [%vol]
N2 0.6 (%] 0,79 [%vol] 0,31 [%voll
H20 Saturado 50,0 [ppmv] <3.000,0 [ppmv]
H2S <100,0 [PpmMV] <1,0 [ppmv] <1 [epmv]
TEMPERATURA 35-38 [°C] AMB. +5 [°C] 40-60 [°C]
PRESION 150,0 [mbarg] 5-6 [barg] 20,0 [mbarg]

La planta propuesta incluye la instalacion de un sistema con una capacidad de
pretratamiento de hasta 700 ppmv de HzS en la corriente de entrada de biogds. El
proceso de tratamiento constard de dos lineas en paralelo. Una entrada
accidental de hasta 1500 ppmv de HaS es tolerable, para un méximo de 6 horas

aunque reduce la vida del carbdn activo.
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El biogds procedente de los digestores anaerobios se hace pasar a tfravés de esta
soplante para asegurar la circulacién de dicho biogds por los filtros y los

infercambiadores, justo hasta la entrada al compresor principal.

El biogds procedente de los digestores suele contener humedad. Esta humedad se
elimina mediante condensacidén en unos intercambiadores de calor. Dos
enfriadores ubicados antes y después de los filtros de carbdn activo. La unidad que
aporta el fluido frio necesario para producir esta condensacién, es un chiller con

agua y un 30 % glicol.

El biogds debe pasar purificado para evitar pérdida de efectividad y vida Util.
Para ello se instalan dos filtros de carbdn activo especifico (uno en servicio y otro
en stand-by), para mediante un proceso de adsorcidn retener el H2S contenido en
la corriente de biogds. Una vez saturado el lecho del filtro, se debe proceder al

cambio del relleno del lecho.

El biogds puede contener Siloxanos y compuestos orgdnicos voldtiles, que deben
ser eliminados, ya que al igual que sucedia con el H2S. Para ello se dispone de un
filtro de carbdn activo para eliminar siloxanos por adsorcidn. En este caso,

debido al bajo grado de saturacion, se suele montar una unidad.

El tratamiento de purificacién que se aplicard al biogds es “Scrubbing de Aminas”
cuenta con una serie de ventajas con respecto a los costos operativos y el
potencial alto de recuperacion de energia térmica la cual encaja muy bien con
las necesidades térmicas de la digestion anaerdbica termdfila y el stripping de

amonio.

El biogds con elevado contenido en CO2 (40-45% aprox) que sale del tratamiento
de desulfuracién, se trata en una columna contracorriente en una columna de
absorcion quimica. Como medio liquido para la absorcion, se empleardn aminas,

tales como mono- ethanol-amine (MEA), di-ethyl ethanol amine (DMEA),
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diethanolamine (DEA) o una mezcla de methyldiethanolamine (MDEA) and

piperazine (PZ). La seleccién de las aminas se realizard en la ingenieria de detalle.

El proceso consiste en un proceso de absorcion en el que el COz se fransfiere a la
fase liquida y se da la reaccién dcido-base con las aminas. En el caso de la MEA,

ocurriria de la siguiente forma:

2(0OH — (CHy), — NH;) + CO, = (OH) — (CH,), — NHCOO ™ + OH — (CHy,),
— NHj

Las aminas realizan una absorcién selectiva del CO2, puesto que su afinidad por
el biometano es muy baja. Esto permite que la pérdida de biometano en el
proceso sea minima, llegando a ser inferior al 0,1%. Esta reaccién es muy
exotérmica, pudiendo liberar mds de 70 kJ/mol de CO2 absorbido en este caso
de uso de MEA. Esta liberacion de energia térmica puede emplearse para la

recuperacién de calor en los distintos puntos del proceso.

Como puede observarse, la reaccidn es reversible. El proceso requiere elevar la
temperatura para favorecer la reaccion mds endotérmica, de forma que la
reaccién indicada se desplace a la izquierda. En el proceso en continuo, la
corriente a alta temperatura -debido a la reaccion exotérmica, se calienta y se
envia a desabsorcion del CO2 en una segunda columnad, enla-que el CO: se
separa de las aminas. Estas aminas regeneradas a alta temperatura
intercambian calor con la entrada a la columna de desabsorcién, recuperando

mds del 90% del calor empleado en el proceso.

Membranas: Tratamiento de biogds alternativo

Después del pretratamiento del biogds, el biogds es comprimido por el
compresor principal a la presién necesaria (12-16 bar) para asegurar el correcto
paso a través de las membranas y que tenga lugar el proceso de separacion del

Bio-CH4 del CO2 y el resto de impurezas que pueda contener. Incluye una seccién
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de compresion para la gestion de las recirculaciones enfre etapas de

memlbranas.

Después de la compresion, el gas se enfria para eliminar la Ultima humedad vy se

vuelve a calentar antes de que el gas entre en las membranas, para llevarlo a las

condiciones de temperatura y punto de rocio dptimos para el funcionamiento

de las etapas de membranas.

Un sistema de 3 etapas de membranas separa el gas en dos corrientes. Una rica

en metano, con una presion adecuada para su inyeccién a red o para posterior

licuefaccidn, con una recuperaciéon esperada >99,5% y otra corriente de rica en

CO.o.

H,0 co, o N,

Biogaz ——— >

Principio de separacion por membranas (Propio)

CH,

El nUmero de mddulos de membrana y su configuracién multietapa permiten

alcanzar y garantizar altos rendimientos de purificacién.
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Diagrama de bloques de upgrading de biogds (Propio)

Upgrading de biogds por membranas (Propio)

SALIDA DEL BIOMETANO DE PLANTA: INYECCION A RED
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El biometano que resulta del proceso de upgrading del biogds se puede inyectar
a la red de gas natural una vez se ha comprimido a la presidén de transporte.
Tiene la ventaja principal que conecta los puntos de produccién de biometano

que suelen estar en el medio rural con dreas urbanas densamente pobladas.

El mddulo de inyeccidn a red serd suministrado por la empresa distribuidora de
gas en la zona. Serd el punto de medida de los kWh que se enfregan al sistema y
estard gestionado obligatoriamente por la empresa distribuidora. Estard instalado

en el interior de un contenedor maritimo de 20 pies.

Mddulo de inyeccién a red (Propio)

El mdédulo de inyeccion consta de una rampa de gas, similar a las ERM de gas
natural, que tiene incorporado en la linea de gas un cromatégrafo para verificar
la riqueza en CH4 del biometano. El productor del biometano tendrd la

obligaciéon de entregar el gas a inyeccidon a la presion necesaria que requiere la

tuberia de gas.
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A la salida del médulo de inyeccidn existird una dosificacion de tetrahidrotiofeno,

para dar el olor caracteristico del gas natural al biometano.

Proceso para ampliacién de planta: Licuefaccidén de biometano. Se evaluard la

licuefaccién del biometano. Este proceso tendria lugar una vez readlizado el
upgrading del biogds Tras obtener biometano de alta calidad para inyeccion a
red o uso vehicular, es posible llevar a cabo el proceso de licuefaccion del

biometano. Este tratamiento se planteard en una siguiente fase del proyecto.

En primer lugar, es necesario realizar una Ultima purificacién del biometano
("polishing") para eliminar completamente el CO2y la humedad del flujo de gas y
evitar que se congelen en el infercambiador de calor interrumpiendo el proceso

de licuefaccion.

Esta purificacién se realiza mediante un proceso de adsorcién en el que el agua
y el diéxido de carbono quedan atrapados en la superficie del lecho molecular.
Una vez saturado, este lecho se regenera mediante gas caliente ascendente.
Dado que se utilizan varias unidades de adsorcion, la operacién se produce de
forma continua. Esta tecnologia, ampliamente utilizada desde hace mds de 50
anos en las plantas de separacion de-aire, se conoce como TSA ('Temperature

Swing Adsorption").

Una vez acondicionado, el biometano se licua en los “cryocoolers”. Antes de los
“cryocoolers”, el biometano se enfria con el flash gas para recuperar la potencia
frigorifica disponible. El Cryocooler, tiene dos corrientes de salida: el biometano
licuado y el venteo de incondensables. El oxigeno vy el nitrbgeno presentes en el
flujo de entrada, que licban a menor temperatura que el biometano, se evacuan

fuera del refrigerador criogénico en fase gaseosa.

La presidn del biometano licuado se reduce para su trasvase al tanque de

almacenamiento, el gas flash generado se gestiona dentro de la planta de
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licuefaccion, evitando la formacion de gases flash en el tanque de

almacenamiento de bioGNL.

Este proceso se llevard a cabo en dos lineas de tratamiento en paralelo con los

equipos indicados anteriormente.

El biogds licuado se envia a un tanque de almacenamiento de GNL (gas natural

licuado) antes de exportarlo a un camidn cisterna para su transporte.

Gas conditioning

4

SNG from
wpgrading plant

Chilier il o

Liquifier

3/ At
HMEC 1T

Diagrama de bloques licuefaccién biometano (Propio)

SALIDA DEL BIO-CO, DE PLANTA: UPGRADING Y LICUEFACCION DEL CO2

Como futura ampliacion de la planta, se planteard el tfratamiento final del bio-
CO2 previo a la salida de la planta. La licuefaccion del CO2 se evaluard como

proceso alternativo para el afino final del este gas. El CO2 en fase gas procedente
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de la unidad de upgrading de biogds/biometano, pasa a la etapa de
compresion, formada por un compresor de CO2 de dos etapas y dos enfriadores
(intercambiadores de calor) situados a la salida de cada una de las etapas de
compresion. La instalacién dispone de unos purgadores automdticos para el
condensado que pudiera aparecer en esta fase del proceso. De este modo, a la

salida de la etapa de compresidn podemos tener un CO- en fase gas a 18 barg.

El CO2 (gas) debe ser acondicionado para la etapa posterior, para ello se hace
pasar por un filtro de carbdén activo para eliminar impurezas y olores vy
posteriormente por un dryer compuesto por un material adsorbente con el
propdsito de retener la humedad. La instalacion estd formada por dos columnas
de cada tipo, para que, en el modo normal de operacion, dos columnas estén
en servicio y las ofras dos estén fuera de servicio y preparadas para entrar en
funcionamiento. Cuando las columnas se saturan de impurezas y humedad, se
regeneran con gas de purga no condensable, recalentado con un sistema de
resistencias. A la salida de estas columnas se hace pasar el CO2 (g) por un filiro
de particulas. Mediante un analizador se controla en continuo la humedad de la
corriente de salida de esta etapa. De igual modo, usando un detector de CHs se

monitoriza la concentracion de inflamables que haya en el CO2 (g).

El CO2 gas, pasa a través de un condensador de CO2, donde se produce el
cambio de fase a CO:q liquido (LCO.). El frio necesario para-la_licuefaccion es
aportado por el refrigerante liquido al pasar a fase gas en el evaporador de
refrigerante. El refrigerante (gas) es comprimido, antes de pasar al condensador

de refrigerante, donde esté vuelve a licuarse para iniciar un nuevo ciclo.

En la etapa de purificacién se consigue que el nivel de pureza del LCO2 aumente
hasta el 99,99 % vol. Para ello el CO2 que estd en fase liquida en el “reboiler”, es
bombeado a zona superior de una columna de “stripping”, donde enfra en
contacto en contracorriente con el CO2 (gas) que estd gasificando hacia la
parte alfa de dicha columna. Cuando se produce ese contacto enfre LCOz (lig)

y el CO2 (gas), se produce una licuefaccidn adicional de esa fase gas,
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aumentando la pureza de éste. Los gases incondensables son venteados al

exterior.

El LCO2 (lig) es almacenado en un tanque criogénico, provisto de bomba vy

accesorios para la carga de cisternas.

Este proceso se llevard a cabo en dos lineas de tratamiento en paralelo con los

equipos indicados anteriormente.

 a oy i ™ ' Y
FILTRO
FILTRO
coz G :
&) COMPRESOR COZ «| CARBON = DRIER =PARTICULAS|—— =
Crude ACTIVO
N A ! - LS 4

coz (i PURIFICACIGN LICUEFACCION y
ALMACENAMIENTD | u - { - -

']

CHILLER

Diagrama de bloques de licuefaccion de CO2 (Propio)

TRATAMIENTO DEL DIGESTATO: SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO Y TRATAMIENTO
DE FRACCION SOLIDA

El proceso de gestion del digestato dentro de la planta se explica en el

siguiente diagrama:
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Proceso de tratamiento y salidas del digestato producido

De acuerdo con este diagrama, se observa que el digestato cuenta con varias

salidas. Las salidas principales del digestato en la planta serdn:

e Digestato bruto: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como
nutriente de suelos y se contard con un almacenamiento (2-4 meses). Su gestion
deberd ser regulada por un gestor autorizado de residuos.

e Digestato liquido: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como
nutriente de suelos y se contard con un almacenamiento con o sin remocion de
nitrbgeno en funcién de la concenfracién en el digestato (2-4 meses
almacenamiento). Su gestién deberd ser regulada por un gestor autorizado de
residuos.

e Digestato sdlido: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como
nutriente de suelos y se contard con un almacenamiento (3 dias). Su gestion

deberd ser regulada por un gestor autorizado de residuos.
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La salida del digestato en bruto o mediante separacién sdélido-liquido se hard en
funcién de la estrategia de disposicion aplicada por el gestor de residuos. Los
tratamientos de nitrégeno contemplados en este proyecto para satisfacer las

necesidades son:

e  Ammonia stripping: En caso de que en el interior del digestor se prevea una
cantidad de amonio que pudiera inhibir la actividad metanogénica, se evaluard
la implantacién de un tratamiento de stripping de amonio que permita reducir el
nivel de nitrégeno amoniacal en el digestato. Se obtendria sulfato amdnico
como subproducto.

e Tratamiento bioldgico aerobio de la fraccidn liquida: en caso de requerirse
una eliminacién superior de nitrdgeno en el proceso, se incluird un proceso
aerobio, que permitifia la eliminacién de nitrégeno (por nitrificacién-

desnitrificacién) y de parte de la materia orgdnica presente.

En el caso de la gestion del digestato bruto, se planteard como ampliacién futura
de la implantacién de una operacién de compostaje. Dicho compostaje
permitiria reducir el volumen de digestato gestionado, asi como su salida como

producto de acuerdo al Reglamento 2019/1009.

Dentro de la gestidon de este digestato liquido, se propondrdn como tratamientos

alternativos a evaluar como ampliacion de la planta:

e Como ampliacién de la planta, se evaluard el tratamiento del digestato
liquido a través de una filtracién. Este sistema de filtracion permitird la obtencién
de un permeado que se destinard a dos usos preferentes:

o Sdlida de permeado para aplicacién en pastos siguiendo el RD 1620/2007 de
reutilizacion de aguas. Esta salida corresponderia al uso “riego de pastos para
consumo de animales productores de leche o carne”.

o Permeado de filfracidon introducido en fratamiento de ésmosis inversa. Este
caudal de recirculacién de digestato liquido tratado permitird a la planta reducir

el consumo de agua fresca.
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TRATAMIENTO DE DIGESTATO BRUTO

La planta producird una cantidad de digestato bruto equivalente a 791 t/d. En la
época de tratamiento se almacenard en tanques, destinados a proporcionar un
residuo destinado a nutricién de suelo. Esta aplicacién se realizaria de acuerdo
con lo indicado en el RD 1051/2022. La gestidon del digestato bruto la realizaria un
gestor de residuos autorizado. Contando con una recirculacion de 400 t/d para
mantener una concentracién estable de sdlidos cercano al 10% dentro de los

digestores. Por tanto, habrd una salida de 391 t/d. Para el almacenamiento se

contemplard una capacidad total de 37.500 m3. Para ello, se instalardn tres

tangues de almacenamiento cubiertos, con una capacidad unitaria de 12.500

ms3.

Compostaje: Evaluaciéon tecnologia alternativa

En la ingenieria de detalle, y siempre que se observe que haya salida para ello, se
evaluard la introduccidon de una planta de compostaje de digestato generado
en la planta de Arcos. Este fratamiento tiene la ventaja de la estabilizacion del
producto digerido y de lograr una reduccién-de volumen de digestato generado
del 50-90%. Para compostar este digestato, se empleard un agente estructurante;,
normalmente residuo lignoceluldsico como la hoja de poda. Este estructurante
serd el que componga el lecho de tratamiento del digestato. Sobre el lecho se
dosificard por aspersores el digestato, bien tras separacion sélido-liquido (sélido o
liquido) o como digestato bruto. El ratio digestato: estructurante dentro del lecho
es 1:2-2,5.

El contenido del lecho se mezcla y se voltea confinuamente. El contacto
continuo con el aire y la temperatura alcanzada (hasta 60 °C) en el proceso

permiten la pérdida de humedad y desodorizacion del digestato. La pérdida de
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volumen en el digestato puede llegar a ser del 50% al 90%, dependiendo de la

humedad perdida.

Instalacién de compostaje

El fiempo de tratamiento depende de las recomendaciones del suministrador del

equipamiento de compostaje, pero puede oscilar entre 30-60 dias.

Asumiendo un posible caudal de entrada aproximado de hasta 391 t/d-de

digestato y teniendo en cuenta el ratio de estructurante necesario y un tiempo

de compostaje de 30 dias, el volumen total de la zona de compostaje podria

alcanzar hasta 82.000 m3. En el caso de introducirse todo el volumen de

digestato durante los 60 d, este volumen ascenderia a 165.000 m3. Este tamafio

oscilaria en funcién de si se aplica todo el aio o solamente en determinadas

temporadas del ano (en cuyo caso seria inferior), del tiempo real final de

compostaje y de la densidad final del lecho fras el proceso (su volumen se

reduce considerablemente).
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Al final del proceso, el material estructurante se recupera mediante un tamizado,
en el cual se separa el resto del compost. Este material estructurante
lignoceluldsico puede recuperarse en el proceso, reduciendo la necesidad de

reposicion de este material.

Evaporacién mecdnica a presion atmosférica: Alternativa 2

Como tecnologia alternativa, para la gestiéon del digestato, se puede plantear
en ingenieria de detalle la instalacién de equipos de evaporaciéon mecdnica del
residuo. Esta evaporaciéon implica la utilizacién de aire caliente seco en contacto
con el digestato. El digestato se impulsaria a una serie de aspersores que
dispersan el digestato en una cdmara en contacto con el aire caliente. La
cdmara se encuentra llena de un relleno que mejora el contacto entre el aire y las
goticulas al aumentar la superficie de contacto. Este aire caliente y seco se
humedece a su paso por la cdmara y reduce la humedad del digestato.
Posteriormente, el aire se hace circular a través de un separador de gotas,
donde se retfira parte de la condensacion y se envia a salida. El digestato
concentrado se recoge al fondo de la cdmara y se aimacena en un depdsito de
concentrado. El proceso cuenta con un sistema de recuperacion de calor que
permita emplear corrientes con energia térmica sobrante (stripping de amonio,
scrubber de aminas, digesfores), —que pueden emplearse para el
precalentamiento del aire de entrada y aprovecharse. Con ello, se podrian
reducir los volUmenes de digestato y obtener un concenfrado con menos

volumen, pero mayor concentfracion de nutriente, materia orgdnica, etc.
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Evaporacion mecdnica atmosférica del digestato

TRATAMIENTO DE DIGESTATO: SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO Y APLICACION

FRACCION SOLIDA.

En épocas que no haya disposicion de aplicacion directa del digestato a

campo, se propondrd la separacion de la fraccién sdlida y liquida. El proceso se

detalla a continuacion.

Proceso de separacién S/L de digestato.

La separacion sdlido-liquido del digestato extraido del proceso de digestion

anaerobia es un proceso fisico de tratamiento que permite mejorar su manejo,

concentrando los nutrientes en la fraccion sélida y facilitando su transporte, a la

vez que se reduce la emision de olores.
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Para la separacion sélido liquido del digestato extraido del digestor anaerobio se
dimensionardn dos etapas de separacidén por centrifugacion. Se trata de un
proceso de separacion mecdnica en el que dos o mds materiales se disgregan

mediante fuerza centrifuga. Dichos separadores tendrdn una capacidad

conjunta de 1.542 kg MS/ h y un caudal hidrdulico de 33 m3/h

Sistema de separacion sdlido-liquido

El agua se separa del material sélido en el interior de un bol que gira a alta
velocidad y se recoge por uno de los exiremos, mientras que el lodo
deshidratado se descarga por el extremo opuesto al de entrada empujado porun

tornillo que gira con una ligera velocidad diferencial respecto del bol.

La fraccion sélida, 197 m3/d, a la salida del sistema de deshidratacion tendrd una
concentraciéon de sdélidos de un 28 % MS. Esta aplicacién se realizaria de acuerdo
a lo indicado en el RD 1051/2022. La gestidon del digestato sdlido la realizaria un

gestor de residuos autorizado.

La fraccién liquida, 778 m3/d, tendrd una concentracion de sdlidos del 1,8 % a la

salida del sistema de separacioén. Su gestidon se detalla a continuacion.
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TRATAMIENTO DEL DIGESTATO: FRACCION LIQUIDA

El digestato liquido se destinard principalmente al tratamiento que permita su

salida por dos vias, en funcién del nitrégeno esperado.

a) Escenario de salida de digestato liquido para nutricidon de suelos:

Siempre que sea posible, el digestato liquido se destinard a la aplicacion de

nutricién de suelos, siguiendo el RD 1051/2022. Dicho destino puede utilizarse en

temporada de aplicacién. En términos generales, la concentracién de nitrégeno

esperada no requerird de tratamientos para la reduccién de su concentracion.

b) Escenario reduccion de nitrégeno:

En caso de requerirse la reducciéon del contenido en nitrégeno, en la ingenieria de

detalle se contemplan dos opciones principales para la salida del tratamiento

del digestato liquido.

e Sdlida digestato liguido para nutricidn de suelos

Esta salida implica la salida del digestato como un-residuo aplicable para

nutricion de suelos de acuerdo con el RD 1051/2022. En caso de operar con altas

concentraciones de nitrdgeno, se instalard una unidad de proceso para la

reduccién y recuperacion de nitrégeno amoniacal en forma de fertilizante

inorgdnico de origen bioldgico (sulfato amdnico), mejorando al mismo tiempo el

rendimiento de la produccion de biogds.

La fraccidon liquida obtenida del proceso de separacidon sélido-liquido del

digestato se recogerd en un tanque de almacenamiento desde el cual se

dosificard al proceso de reduccidn y recuperacién del nitrégeno amoniacal.
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Sistema de recuperacion de nitrégeno

La primera fase del sistema consiste en el calentamiento de la fraccién liquida a

fratar en el sistema de stripping.

La siguiente etapa del sistema consiste en una transferencia del ion amonio (N-
NHs) de la fase liquida a la fase gaseosa en forma de (N-NHs) amoniaco. El
equilibrio enfre las especies nitfrogenadas se ve afectado por el pH y la
temperatura. Mediante el stripping con un elevado caudal de aire se retira el
amoniaco disuelto en el agua. Tras la circulacion del aire a fravés de las columnas
se obtiene una corriente gaseosa con un alto contenido en amoniaco y por otfra

parte una fraccién liguida con un bajo contenido en amoniaco.

La Ultima fase del sistema consiste-en la absorcion de amoniaco de la fase
gaseosa a la fase liquida en una columna tipo scrubber (torre de lavado) donde
el aire saturado de amoniaco circulard en contfracorriente contra una solucion de

dcido sulfurico, obteniendo como como subproducto sulfato amdnico.

La unidad de lavado permite el uso de diferentes dcidos para lavar el aire: nitrico
o sulfurico, siendo el dcido sulfurico el mds ventajoso, desde el punto de vista de

costes operativos.

Segun el caudal y concentracién de amoniaco a tratar, se estima una
produccién diaria de sulfato de amonio al 30% de 22,6 t/d. Esta solucién se
almacenard en un depdsito para ser retirada como materia prima para la

elaboraciéon de fertilizantes.
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e Alternativa técnica: escenario fratamiento como agua regenerada:

Para su aplicacién como agua regenerada para el riego de pastos para
consumo de animales productores de leche o carne, determinado por el RD
1620/2007, se requiere de un tratamiento del digestato liquido mediante una
etapa de filtracién previa que remueva los sélidos en suspensidon presentes en el

digestato. Esta aplicacion podria emplearse fuera de la temporada.

Dicho tratamiento puede aplicarse tanto a la fraccién liquida extraida del
fratamiento de separacion S/L como al digestato liquido de salida de los
tratamientos propuestos para remocién de nitrégeno. Este tratamiento puede
llevarse a cabo mediante disfintos tipos de filiros, como los fratamientos de
membranas. La seleccion del filtro se realizard en funcién del cumplimiento de los

limites establecidos de sélidos en suspensidn exigidos por el RD 1620/2007.

Instalacion de ultrafiltracion.

e Alternativa técnica: recirculacién de agua con calidad de proceso

mediante ésmosis inversa (RO)
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En la ingenieria de detalle se evaluard la posibilidad de instalar una operacién de
6smosis inversa para la recirculaciéon del agua en proceso. En caso de requerir
mayor calidad de agua para su destino final o la recirculacién del digestato
como agua de proceso, por ejemplo, en la dilucién del polielectrolito, se
evaluard la instalacién de un fratamiento de RO. Se obtendrd un permeado de

alta calidad, junto con un rechazo que deberd gestionarse posteriormente.

Instalacion de dsmosis inversa.

e Alternativa técnica: Reducciéon de nitrégeno via tratamiento aerobio.

En caso de requerirse reducciones de nitrégeno amoniacal superiores, se
evaluard como ampliacién futura la implementacién de un tratamiento
biolégico aerobio utilizando las membranas de ultrdfiltracién y por lo tanto

creando un reactor bioldgico de membrana (MBR).
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TRATAMIENTO DEL AIRE

El aire de los distintos edificios donde se procesan los residuos se encuentra
concentrado en amoniaco y COVs, que generan olores y requieren su eliminaciéon

antes de ser emitidos.

Dada la gran concentracién de NHs y COVs presentes en el aire con alta carga
de olor a tratar se ha previsto su tratamiento en una etapa de absorcién del gas
contaminante en contracorriente en el interior de un scrubber y denfro de
unos espacios rellenos con elementos de contacto de gran superficie especifica,
combinados en forma de conseguir un contacto dptimo de las fases liquido/gas y
una distribucién uniforme de ambos fluidos a lo largo del proceso, donde el
liquido de lavado (una solucidon de H.SOs) es dispersado y uniformemente
repartido por medio de distribuidores o pulverizadores de cono lleno, de gran
paso, facilmente desmontables para su revision o cambio. Dichos elementos de
contacto van sustentados por parrillas desmontables de gran drea de paso y baja
pérdida de carga. Con ello se pretende disminuir la concentracién de NHs y

COV, evitando asi un exceso de nitrificacion del biomedio.

La retencién de gotas, originadas por el propio sistema de distribucién de liquido,
es efectuada denfro de las mismas torres mediante un desvesiculador de flujo
vertical de l&dminas, de alta eficiencia y baja pérdida de carga, que evita el
arrastre y emision de gotas a la atmdsfera, asi como pérdidas de solucién de

lavado.

El liquido de lavado, contenido en el fondo de las torres, es recirculado por

medio de bombas centrifugas.

El nivel de liguido de lavado se mantiene constante en todas las torres mediante
una entrada de agua a través de una electrovdlvula controlada por un indicador

de nivel con 3 contactos. Asimismo, la dosificacidn de H2SO+ alimacenado en un
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depdsito pulmdn se controla a través del contfrol de pH, y la desconcentracion
de las sales producidas se confrola mediante un medidor de conductividad que
actla sobre una electrovdlvula colocada en la impulsion de la bomba de

recirculacion.

El ventilador centrifugo estard construido en materiales anticorrosivos y vehiculard
el aire a fratar, venciendo las pérdidas de carga del circuito de aspiracion y de

los equipos de desodorizacién instalados.

En cuanto al tratamiento biolégico final de los gases, hay que decir que se
fundamenta en la capacidad que tienen algunos microorganismos aerobios
naturales para descomponer las substancias que contiene el gas a fratar,
bdsicamente en CO2 H20O y diversas sales. Se basa también en que estos
microorganismos se autoactivan y se reproducen en su medio de soporte (el
lecho filtrante) siempre que se den las condiciones de temperatura y humedad

apropiadas, asi como una presencia suficiente de oxigeno.

El biofiltro estard constituido por una arqueta abierta de hormigdn armado de
base rectangular. El biofiltro tendrd un falso suelo bajo el lecho filirante que
actuard de plénum para canadlizar el aire a fravés del lecho filtrante antes de ser
expulsado al exterior. La solera del plénum tendrd pendientes hacia un punto
bajo que recogerd los posibles lixiviados generados y de aqui serdn canalizados
a la red general de drenagje de lixiviados de la planta. La solera serd de hormigdn

armado.

La determinacion del flujo de aire a extraer de los edificios o unidades de
fratamiento que puedan emitir gases es particularmente importante para
mantener un ambiente interior saludable que proteja a los operadores y equipos.
Dependiendo de cada punto de aspiracién se deberd establecer la cantidad

de caudal de aire (n° renovaciones de aire/hora) del volumen a ventilar.
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En funcién de las dimensiones de los edificios y del nUmero de renovaciones por
hora se obtienen los caudales de aire por local. Estos flujos se resumen en la

siguiente tabla:

Caudales de desodorizacion

EDIFICIO DE 54 46 13,00 32.300 3,00 96.900
ESTIERCOLES

EDIFICIO 46 36 13,00 21.500 3,00 64.600
SANDACH

EDIFICIO DE 46 25 13,00 15.000 3,00 45.000

DESHIDRATACION

Proceso a evaluacion para ampliacion de la planta: Oxidacidn catalitica

fotoguimica

Durante la ingenieria a detalle se evaluard la instalacién de un sistema de
oxidacién catalitica fotoquimica para la oxidacion de los COVs presentes en el
aire mediante combinacién de-UV-y/o ozono con catalizadores y un tratamiento
de destruccion de ozono mediante lecho de carbdn activo. Este proceso cuenta
con una elevada eficiencia con requerimientos de espacio reducidos,
empleando minimos caudales de agua vy sistemas de recuperacién de energia

térmica para obtener consumos relativamente bajos.

El proceso de tratamiento incluye también un tratamiento catalitico especifico
para el tratamiento de H-S. Esta alternativa permite una reduccidén de los olores
en plantas del 98%, incluye un sistema de control y monitorizacidén que permite la
optimizacién del tratamiento en tiempo real, reduce al mdximo las emisiones vy
tiene una elevada eficiencia térmica. Se incluye tabla de comparacion de

eficiencias de remocién de COVs, con un total de muestreo de 67 plantas:
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Remocién promedio de COVs en aire con distintas alternativas de fratamiento

TECNOLOGIA ELIMINACION COVs PROMEDIO (%)

FOTO-OXIDACION CATALITICA + 98

CARBON ACTIVO

ADSORCION CARBON ACTIVO 37
OXIDACION TERMICA REGENERATIVA 99
BIOFILTROS 90
SCRUBBER CONVENCIONAL 61
SCRUBBER CON OZONO 6
IONIZACION 7
OZONOLISIS 51

Esta tecnologia permitird el control de los olores en los distintos puntos de
proceso, incluyendo la recepcién y tanques de almacenamiento; el registro de
las mediciones, la optimizacién de los tfratamientos en funcidn de la recepcion y
lograr una elevada eficiencia de eliminacién de contaminantes, mitigando las

emisiones y reduciendo al mdximo posible los riesgos de generacién de olores.

SISTEMAS AUXILIARES

Las instalaciones auxiliares de la planta de digestion anaerobia incluyen sistemas
no descritos anteriormente como bdsculas de pesqgje, instalacion eléctrica,
instrumentacién y sistema de control capaz de monitorizar y gestionar la planta o
la caldera para suplir los consumos térmicos de la planta (calentamiento de
digestores a temperatura terméfila, requerimientos térmicos del pretratamiento e

higienizacion, etc).

Del mismo modo, la planta cuenta con instalaciones de oficinas, vestuarios, taller

de mantenimiento, puesto de laboratorio, etc.
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OFICINAS Y VESTUARIOS

La zona administrativa, aseos y vestuarios se plantean con edificios de obra

ocupando una superficie de 420 mZ2.

NAVE TALLER Y ALMACEN

Se dispondrd de dos bdsculas puente (una a la entrada y otra a la salida) para

control de enfradas de dimensiones 18,00 x 3,50 metros, con una capacidad de

pesaje de 60 toneladas y con rangos de pesos de 20 kg. Contard con un visor

digital de muestra de datos ademds de conexidn de ethernet para conexiéon con

el PLC de la planta.

AREA DE REPOSTAJE DE COMBUSTIBLE

Para el repostaje de la maguinaria a utilizar en la operacién de la planta de

digestiéon anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de

presion. El depdsito empleado_serd de polietileno con doble pared con

capacidad nominal, 3.300 litros y contencion secundaria disefiada-para contener

al menos 100% del volumen que segun el diseno el tanque puede contener.

Dispondrd de un cuadro eléctrico.
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Depdsito de gasdleo. (Propio)

INSTALACION PCI

Para la proteccidon contra incendios-se han previsto todos los elementos que
resultan obligatorios de la aplicacion de las Normas CTE y R.D. 2267/2004 a las

condiciones definidas para esta instalacion.

En el Cddigo Técnico de la Edificacidén y en el R.D. 2267/2004 ademds se
establecen las condiciones que deben reunir las instalaciones de deteccioén,
alarma y extincién de incendios para lograr que su empleo, en caso de incendio,

sea eficaz.

La planta de digestion anaerobia a la que se refiere el presente proyecto se

protegerd contra incendios mediante:

e Red de hidrantes, en anillo enterrado, abastecida desde red enterrada.
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e Red de BIE, abastecida por conducto aéreo.

e Detectores de humos en las salas eléctricas y de control.
e Sistema de pulsadores manuales de alarma.

¢ Sistema de comunicacién de alarma.

e Centralita de deteccion.

e Extinfores.

e Alumbrado de emergencia y senalizacion.

Cada sistema deberd disenarse adecuadamente por el instalador. El disefio en
lineas generales serd eficiente y conforme a normativa. El instalador realizard el
diseno final de las redes y sistemas calculando los pardmetros definitivos tales
como trazados, caudales, didmetros, etc., entregando los cdiculos pertinentes y
la justificacién del cumplimiento de normativas para todos los disenos de los

sistemas.

Para la futura estimaciéon de las necesidades de elementos PCI, se calcularon las

cargas de fuego de las distintas zonas de la planta.

ACOMETIDA DE SERVICIOS

Las instalaciones necesitan de acometida de agua, electricidad y combustible

para el consumo en los procesos que se desarrollardn.

Todos los procesos estdn disenados para minimizar el consumo de los recursos:

aguaq, electricidad y combustible.

La planta requiere para su funcionamiento de los siguientes servicios generales:
o Abastecimiento de agua para servicios de aseos y vestuarios, limpieza

de equipos, bombas, depdsitos, etc., red de incendios, entre ofros.

. Telecomunicaciones para sistemas de felecontrol de los equipos y de
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planta.

. Acceso rodado para montaje, reparaciones, limpiezas y desmontaje
de equipos, para el suministro de consumibles en diferentes puntos de la
planta, segun necesidades, entrada y salidas de sustratos y productos.

. Cierre perimeftral de las instalaciones para evitar la enfrada de fauna

silvestre, controlar el acceso de personas.

Las distintas acometidas con las que contard el proceso se describen a

continuacion:

= AGUA: El abastecimiento de agua potable para consumo del personal del
edificio administrativo para consumo se realizard a través de agua embotellada.
El abastecimiento de agua para limpiezas y sistema de proteccién contra
incendios se tomard de un pozo.

Asi mismo, como liquido a utilizar en el proceso de maceraciéon se utilizard la
fraccién liquida del proceso de separacion sélido-liquido o digestato reduciendo

de esta manera el consumo de agua de la planta. Para cubrir necesidades

puntuales del proceso, se ha estimado un consumo de pozo de 19 m3/dia.

Las aguas pluviales serdn recogidas por medio de red separativa en cubiertas,
viales y zonas pavimentadas y canalizadas a una arqueta para su incorporacion
al proceso como diluyente de materiasprimas.

= ELECTRICIDAD: La empresa suministradora de energia facilitard unpunto de
suministro eléctrico para la alimentacién de los receptores de la planta, por lo
que se deberd enlazar con el punto de la red de distribucion donde la compafia
indique. Se deberdn realizar las obras y la infraestructura necesarias para ampliar
la red eléctrica hasta la parcela.

La potencia total a instalar es de 1.854 kW.

Se realizard el conexionado de la acometida eléctrica a las instalaciones desde
un centro de transformacion dimensionado para dar una potencia eléctrica

suficiente para la planta de biogds proyectada.

= BIOMASA: Como fuente de generacion de calor externa se utilizard una

caldera de biomasa que aportard la energia necesaria en los diferentes puntos
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del proceso en los que se requiera (digestidon, post-digestion, etc.). La potencia

de la caldera serd 2.095 kW.

= GASOLEO: Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacién de la

planta de digestion anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con

grupo de presion. El depdsito empleado serd de polietiieno con doble pared con

capacidad nominal, 3.300 litros y contencién secundaria disefada para

contener al menos 100% del volumen que segun el diseno el tanque puede

contener.

Las instalaciones tendrdn un funcionamiento continuo en la mayoria de los casos,

salvo para las siguientes operaciones que sélo se hardn en horario de dia/tarde:

e Recepcidn de mercancias.
e Descarga a alimentador.
e Esterilizacién de SANDACH en la recepcion.

e Tratamiento de olores.

Por lo tanto, para los cdlculos se considerardn todos los periodos horarios pero con

diferentes regimenes de funcionamiento para el dia/tarde y para la noche.
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3. DESCRIPCION DE LAS EDIFICACIONES E INSTALACIONES. FOCOS DE RUIDO

EDIFICACIONES E INSTALACIONES

En el punto anterior se han descrito de forma detallada las instalaciones. A

continuacién, vamos a pasar a facilitar informacion sobre las caracteristicas de las

edificaciones.

Las naves estardn formadas por estructuras metdlicas con placas alvelolares para

los cerramientos perimetrales y una cubierta de panel tipo sdndwich de 40 mm de

espesor al menos.

Vista del tipo de nave prevista

Algunos mddulos estardn formados por casetas prefabricadas ciegas con panel

sandwich de 40 mm de espesor.

A continuacion, se recoge el aislamiento acuUstico calculado de los distintos

paramentos de las naves y modulosl:
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Prediccion del aislamiento acustico (v9.0.22) I/

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

 INSUL

.

Job Name:
Job No.:

Notes:

Frecuencia de resonancia masa-aire-masa =141 Hz
Tamafio de Pane!=27 mx40m
Partition surface mass = 16.4 kg/m
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Prediccion del aislamiento acustico (v9.0.22)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw 3 dB

Job Name:
Job No.:
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¥ 1

System description
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Notes:

Tamafo de Pansl=27 mxd0m
Partifion surface mass = 124 kg/m®

Panet 1 1% 140 mm Ladrillo hueeo de hormigdn 140mem (p:886 kyim3,E:1,56Pa 0,02, ps:124 kgl f:355 Ha)
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Svstem description

Sound Insulation Prediction (v9.0.22) --"4:_

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017 ..(

Margin of error is generally within Rw =3 dB N\
AN

Motes:

Parfifion surface mass = 106 kg/m*

Panel 1 : 1x 120 mm Ladrillo hueco de hormigon 140mm
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Prediccion del aislamiento acustico (v9.0.22) [/

{ INSUL

.

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
Margin of error is generally within Rw +3 dB

Job Name:
Job No.:

Notes:

Tamafo de Parsi =27 mxd0m
| Partiion surface mass = 25,2 kgim?

System description
Panet 1 : 216 rmm Vidio (p-2430 kyim3,E-52GPa n 0,02 ps29.2 kyi?, 63798 Hz)

Acabado poroso:: Lana mineral, 85mm, URSA Tema R Esgersor 38 mm

-
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3.2. FOCOS DE RUIDO

Los niveles de potencia sonora suministrados de las principales fuentes identificadas

por la propiedad son los siguientes:

NIVEL :
5 REGIMEN DE
ID | FOCO SONORO SONORO DESCRIPCION FUNCIONAMIENTO
(cIB(A))
1 emlize 72 SemsED e Es Dia / tarde
recepcion derecepcion 1y 2
Operaciones de Descaraa de
2 descarga a 78 -arg Dia / tarde
. solidos
alimentador
Bombeos. Interior
3 | Cvarto de bombas 7 edificacion Continuo
prefabricada
Tanques Equipos de
4 digestores 60 agitacion de Continuo
(agitadores) digestores
s ién d Nave de
5 Sl 64 separacion sélido- Continuo
digestato G
liguido
6 Caldera de 76 Nave de Continuo
biomasa recepcion
Esterilizador y
7 tratamiento 74 Nave de Dia / farde
SANDACH recepcion
Compresores Inferior de
B | ot 74 edificacién Continuo
P P9 9 prefabricada
Sistema de -
? tratamiento de 78 t‘nod::llgige Confinuo
biogds Pg 9
10 | Unidad de medida 51 Exterior Continuo
Solo situaciones de
1 Antorcha 76 Exterior SEENER f ELIMEDEET
necesaria combustion de
biogas
12| Tratamiento de €0 Exterior Dia / farde
olores

Hay ofros focos que por ser significativamente menos relevantes no se tendrdn en

cuenta (ej. Equipos ofimdaticos, etc).

Por tanto, se clasificaria como actividad ruidosa al superar los 70 dBA. Sin embargo,

al ser una actividad independiente sin colindantes no seria exigible cumplir los

dislamientos minimos indicados en el articulo 33 del Decreto 6/2012, ya que son

aplicables a locales ubicados en edificios habitables. No obstante, esto no exime

del cumplimiento de los niveles de inmisidon de ruido al exterior (Tabla VII del Articulo
29 Decreto 6/2012).
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4. NORMATIVA APLICABLE SOBRE RUIDO

4.1. Requisitos legales

La normativa vigente en materia de ruidos y vibraciones que afectan la presente

actividad es la siguiente:

Europea:

Estatal:

Autondmica:

Municipal:

- Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y el Consejo, de 25 de junio de
2002 sobre Evaluacién y Gestién del Ruido Ambiental

Ley 37/2003, de ruido, de 17 de noviembre

Real Decreto 1513/2005 y revisiones posteriores.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre y revisiones posteriores

Real Decreto 1038/2012, de 06/07/2012, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica,-objetivos de
calidad y emisiones acuUsticas.

- Decreto 6/2012, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
contaminacion Acustica en Andalucia. Modificaciones Decreto-ley 14/2020 y
Decreto-ley 15/2020.

- Ley 7/2007, de Gestion Integral de la Calidad Ambientall

- Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de
simplificacién y racionalizacién administrativa para la mejora de las relaciones
de los ciudadanos con la Administracion de la Junta de Andalucia y el impulso
de la actividad econdémica en Andalucia

- ORDENANZAS MUNICIPALES DE ARCOS DE LA FRONTERA

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, por la que se modifica el Anexo llI
del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la
evaluacién y gestién del ruido ambiental (BOE de 3 de junio de 2021)

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y
gestién del ruido ambiental.
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De forma detallada, para el presente caso, se extractan los Articulos del Decreto
6/2012 que le son de aplicacion.

Articulo 7. Clasificacién de las dreas de sensibilidad acustica.

A efectos de la aplicacién del presente Reglamento, y conforme a lo dispuesto en el articulo
70 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, los Ayuntamientos deberdn contemplar, al menos, las
dreas de sensibilidad acuUstica clasificadas de acuerdo con la siguiente tipologia:

e Tipo a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
e Tipo b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

e Tipo c. Sectores del teritorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectdculos.

e Tipo d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico o
de ofro uso terciario no contemplado en el tipo c.

e Tipo e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requieran de especial proteccién contra la contaminacién acustica.

e Tipo f. Sectores del ferritorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte u otros equipamientos publicos que los reclamen.

e Tipo g. Espacios naturales que requieran una especial proteccidn contra la
contaminacion acustica.

Articulo 9. Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables a dreas de sensibilidad
acustica.

Tabla I. Objetivo de calidad acustica para ruidos aplicables a dreas urbanizadas existentes,
en decibelios acUsticos con ponderacién A (dBA)

indices de ruido
Tipo de drea acustica

La Le Ln

a SecTor'es del' territorio con predominio de suelo de 65 65 55
uso residencial

Sectores del territorio con predominio de suelo de

uso industrial 75 75 65
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en decibelios acUsticos con ponderacién A (dBA)

Tabla I. Objetivo de calidad acustica para ruidos aplicables a dreas urbanizadas existentes,

indices de ruido

Tipo de drea acustica

L4 Le Ln
[ |sectores del teritori dominio d lo d
c ectores ? erritorio con ,pre ominio de suelo de 73 73 63
uso recreativo y de espectdculos
[ |lsectores del territorio con predominio de suelo de
d|uso caracteristico turistico o de ofro suelo terciario 70 70 65
no contemplado en el fipo ¢
[ Ilsectores del territorio con predominio de suelo de
elluso sanitario, docente y cultural que requiera de 60 60 50
especial proteccién contra contaminacién acustica
[ |lsectores del teritorio afectados a sistemas . . .
. Sin Sin Sin
f |lgenerales de infraestructuras de fransporte u ofros . . .
. . . determinar ||determinar |[determinar
equipamientos publicos que los reclamen
[ ] Espacios naturales que requieran una especiall|Sin Sin Sin
9 proteccion contra la contaminacién acustica determinar ||determinar |[determinar

Articulo 10. Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables

a dreas de sensibilidad acUstica.

Se considerard que se respetan los objetivos de calidad acuUstica establecidos enel
arficulo 9, cuando, para cada uno de los indices de inmisidn de ruido, Ld, Le, o Ln,
los valores evaluados conforme a los procedimientos establecidos en la Instruccién

Técnica 2, cumplan en un periodo de un ano, las siguientes condiciones:

e Ningun valor supera los valores fijados en las correspondientes tablas | o Il del

articulo 9.

e FEl 97% de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados en las

correspondientes tablas | o Il.
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Por Ultimo, en cuanto a los niveles de inmisidn de ruido procedentes de la actividad
desarrollada, en caso de superar los 70 dBA, deberdn cumplir los valores recogidos

en la VIl del Articulo 29 del Decreto 6/2012:

Tabla VI

Valores limite de inmision de ruido aplicables a actividades y a infraestructuras portuarias de

competencia autonémica o local (en dBA)

indices de
. ; . ruido
Tipo de drea acustica
Lkd | Lke | Lkn
a|Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 5515545
b |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65 | 65 | 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
c B 63 |63 153
espectdculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico
d - . 60 | 60 | 50
o de ofro uso terciario no contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
e |cultural que requiera de especial proteccion contra contaminacion 50 | 50 | 40
acustica

Donde:

Lka: indice de ruido continuo equivalente corregido para el periodo diurno (definido en los

indices acusticos de la IT1)
Lke: indice de ruido corregido para el periodo vespertino.
Lkn: indice de ruido corregido para el periodo nocturno.

No se superen los valores limites establecidos en la siguiente Tabla, evaluados a 1,5 m de

alturay a 1,5 m del limite de la propiedad titular del emisor acustico.

Se considerardn como valores limite en el limite de la parcela de 65 dBA para el

periodo dia/tarde y de 55 dBA para el periodo noche.
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4.2. Zonificacidon acustica

La zona objeto de estudio estd en una zona agraria sin haberse localizado
zonificaciéon acustica. Por este motivo en su totalidad se ha considerado como
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial conforme a los
criterios para seleccionar el uso del suelo, recogidos en el Real Decreto 1367/2007,
ya que establece un protocolo y directrices para la delimitacién de dreas acuUsticas
gue pueden ser vdlidos para definir una base para la determinacion final del uso a
considerar.

Articulo 5. Delimitacidn de los distintos tipos de dreas acusticas.

[...]

4. La zonificacion del territorio en dreas acuUsticas debe mantener la compatibilidad,
a efectos de calidad acustica, entre las distintas dreas acusticas y entre estas y las
zonas de servidumbre acustica y reservas de sonido de origen natural, debiendo
adoptarse, en su caso, las acciones necesarias para lograr tal compatibilidad.

Si concurren, o son admisibles, dos 0 mds usos del suelo para una determinada drea
acustica, se clasificard ésta con arreglo al uso predominante, determindndose este
por aplicacidon de los criterios fijados en el apartado 1, del anexo V.

[..]
5. Hasta tanto se establezca la zonificacién acustica de un término municipal, las
dreas acusticas vendrdan delimitadas por el uso caracteristico de la zona.

ANEXQ V. Ciriterios para determinar la inclusion de un sector del territorio en un tipo

de drea acdustica.

1. Asignacidn de dreas acusticas.

1. La asignacion de un sector del territorio a uno de los tipos de drea acustica previstos en el
articulo 7 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, depende del uso predominante actual o

previsto para el mismo en la planificacion general territorial o el planeamiento urbanistico.

INJENIO - Ingenieiia-Acustica

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA 15/04/2025

VERIFICACION

PEGVEPZ2PHNZM8J3GXUWKZAZHEGJLJ PAG. 73/129

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPZ2PHNZM8J3GXUWKZAZHE6JLJ

N° Reg. Entrada: 202599904362276. Fecha/Hora: 15/04/2025 09:05:36

ESTUDIO ACUSTICO PREOPERACIONAL CONFORME LA I.T. 3 DEL DECRETQ 6/2012

5. EVALUACION DEL ESTADO PREOPERACIONAL

Para la evaluacion del estado preoperacional se ha efectuado un plan de medida

“in situ”.

Posteriormente procedimos a determinar los correspondientes indices acuUsticos
mediante la aplicacion de métodos de cdiculo establecidos en el apartado 2 del
Anexo |l del Real Decreto 1513/2005. Estos niveles se asimilardn a los niveles de ruido
de fondo.

Los equipos de medida que se han empleado cumplen con lo recogido en el
articulo 37 del Decreto 6/2012:

Articulo 37. Equipos de medidas de ruidos y vibraciones.

1. A los instrumentos de medida y calibradores utilizados para la evaluacion del ruido les
serdn de aplicacion las disposiciones establecidas en la Orden de Ministerio de Fomento, de
25 de septiembre de 2007, por la que se regula el control metrolégico del Estado de los
instrumentos destinados a la medicién de sonido audible y de los calibradores acusticos. El
plazo de validez de la verificacién de los instrumentos de medida serd de un afo. La entidad
que readlice dicha verificacion emitird un certificado de acreditacion de la misma de

acuerdo con la Orden citada.

2. En la elaboracién de estudios y ensayos acdUsticos, y para las certificaciones a que se
refiere el articulo 49, se utilizardn para la medida de ruidos sondmetros o analizadores asi
como calibradores de tipo 1/clase 1, regulados en las normas técnicas citadas en el

apartado 3.

3. Los instrumentos de medida utilizados para todas aquellas evaluaciones de ruido o
aislamiento acustico, en las que sea necesario el uso de filtros de banda de octava o 1/3 de
octava, deberdn cumplir lo exigido para el grado de precision tipo 1/clase 1 en las normas
UNE-EN 61260:1997 y UNE-EN 61260/A1:2002, «Filtros de octava y de bandas de una fraccién
de octavan.

4. En la evaluacién de las vibraciones por medicion se deberdn emplear instrumentos de
medida que cumplan las exigencias establecidas en la norma UNE-EN ISO 8041:2006,

«Respuesta humana a las vibraciones. Insfrumentos de medidan.
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5. Como regla general se utilizardn:

a) Sondmetros integradores-promediadores, con andlisis estadisticos y detector de

impulso, para medidas de inmisién y transmisidon de ruidos.

b) Sondmetros con andilisis espectral para medidas en bandas de tercios de octava,
para medicion de aislamientos acusticos, y de inmisién y transmision de ruidos.

DENOMINACION EQUIPO IMAGEN

Sonémetro Infegrador marca
Svantek modelo SVAN 977 (incluye
borla antiviento) NUmero de serie:
81203

Calibrador sonoro marca Briel &
Kjaer modelo 4231

f:.l . T
Software de volcado de datos ;_;“-"E"*‘_‘f“t‘_‘:’”‘hj‘x_*ﬁ'?:‘*fmﬂ”ﬂ M
SVANPC + == _—."“.;__ soceel

En cuanto a la medicién de 24 horas (periodo de evaluacién a lo largo del 18 al 19

de abril de 2024), se hizo en las inmediaciones de la parcela de implantacion en un
punto cuyas coordenadas UTM (30S) son:

o 246.092
o 4.067.295
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Los resultados numéricos obtenidos han sido los siguientes:

. Ldoy: 45,8 dBA

® Levening: 45,0 dBA

o Lnignt: 39,8 dBA
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REF:

240418-2

También se tomaron ofras mediciones puntuales en la zona para la calibracién del

modelo.

Vista durante un muestreo corto

En el momento que nos alejamos de la carretera A-389, los niveles de ruido

ambiental son muy bajos.
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6. PREDICCION DEL ESTADO OPERACIONAL

Este trabajo se efectuard mediante la estimacién de los niveles operacionales de los
indices acuUsticos en los diferentes horarios con la aplicacién de métodos de cdlculo
de los métodos normalizados CNOSSOS por la Unién Europea, y ya contemplando

las medidas correctoras recogidas en el estudio.

Para la determinacion de los niveles sonoros, se ha considerado una triplicacion de
los vehiculos pesados en la zona con respecto al actual conforme a los aforos del
afo 2022 obtenidos de la Junta de Andalucia, y dichos vehiculos se han
considerado para el trédfico interior dentro de la actividad objeto de estudio. En
cuanto al horario de funcionamiento se han considerado los focos que estdn las 24
horas operativos, y aquellos focos/actividades que sélo se hardn durante el
dia/tarde (ej. Carga y descarga). Hay numerosos focos que son interiores, pero se
tendrd en cuenta la emisién sonora a través de los paramentos conforme a los

agislamientos acusticos de la envolvente ya descritos.

El software de simulacién empleado es IMMI, desarrollado por Wolfel (ver

caracteristicas en Anexo).

El modelo empleado es el de fuentes de ruido industrial conforme a los modelos
recogidos en la Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el
Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién del ruido
ambiental y en la Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el
anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién

del ruido ambiental.

A continuacién, se recogen las modelizaciones efectuadas (grdficas y numéricas):
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ANALISIS DEL IMPACTO ACUSTICO

A continuacién, vamos valorar el impacto acuUstico que supondria la implantacién
con los limites legales y con las soluciones constructivas detalladas.

Los valores a cumplir de los objetivos de calidad y niveles de inmision se resumen en

la siguiente tabla:

AREAS DE Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
SENSIBILIDAD industrial
ACUSTICA

NIVEL DE INMISON AL

EXTERIOR DE RUIDO

(Sectores del territorio LkaLke |Lkn
con predominio de 656555
suelo de uso industrial)

Tabla VI, Articulo 29
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Se ha modelizado el nivel sonoro en el perimetro de la parcela en varios puntos a
1.5 metros de altura:
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Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Lista media »

Prediccion de ruido

»

olores

IPkt001 » [punto 1
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA LrAl LriA LrAl LriA LrA
/o8| /dB|  /aB|  /dB| /Bl /dB
SICNOOT » |caretera A389 | 44.413| 44.413| 44211 44211| 39.542| 39.542
SICNOD4 y | MO Vimiento 41.006| 46.045| 41.162| 45959 13.968| 39.554
vehiculos
SICN0O3 » [TOVImiento 38.856| 46.804| 39.006| 46.757| 12.060| 39.562
vehiculos
FQCNO0S Inigestor 2 24,055 46.827| 24.206| 46.781| 24.131| 39.684
EQCNOT3 |upgrading (2.1 53 353l 44 847| 23.439| 46.801| 23.381| 39.785
» proceso
)E)QCNOW Digestor 3 23.125| 46.865| 23.275| 46.821| 23.200| 39.879
EQCNOO3 |cargay 23.032] 46.883 23.158| 46.839| -21.905| 39.879
» descarga 3
EQCNOOS Digestor 4 22.945| 46.901| 23.086| 46.857| 23.016| 39.968
EQCNOOT |cargay 22917| 46.918| 23.057| 46.876 -22.012 39.968
» descarga 1
FQCNOOS Inigestor 1 22.523| 46934 22.675| 46.892| 22.600| 40.047
EQCNOW Digestato 1 18.893| 46.941| 19.057| 46.899| 18.976| 40.080
EQCNO02 |cargay 18.305| 46.946| 18.390| 46.905 -26.652| 40.080
» descarga 2
EQCNO14 |caldera 16.406| 46.950| 16.529| 46.909| 16.468| 40.099
» biomasa
EQCNO04 |Tratamiento 13.541| 46.952| 13.696| 46.911|-11.381| 40.099
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EQCNO12
»

EQCNO16 |bombas

sala bombas 12,792 46.954| 12.866| 46.913| 12.829| 40.107

12.707| 46.956| 12.852| 46.915| 12.781| 40.115

» recepcion

EQCNO]O Digestato 2 10.797| 46.957| 10.923| 46.91¢| 10.861| 40.121
EQCNOH Digestato 3 10.302| 46.958| 10.454) 46.917| 10.379| 40.125
EQCNO1S |~ htrol 1.024] 46.958| 1.103| 46.917| 1.064| 40.126

»

EQCNO17 |esterilizacion
» sandach

-3.953| 46.958| -3.879| 46.917|-27.916| 40.126

n=20 Suma 46.958 46.917 40.126
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IPkt002 » (punto 2
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA Lr,Al LriA Lr,Al LriA LrA
/8| /dB|  /dB|  /dB|  /dB|  /dB
SICNOD4 y | MO Vimiento 45512 45.512| 45.622| 45.622| 18.929| 18.929
vehiculos
SICNOO3 » | MO Vimiento 41.812| 47.055| 41.861| 47.147| 15.520| 20.561
vehiculos
SICNOOT » |[carretera A389 | 39.066| 47.696| 38.918| 47.755 33.947| 34.142
)E)QCNOOS Digestor 4 26.851| 47.731| 26.982| 47.791| 26.917| 34.895
EQCNOO2 |cargay 25.801| 47.759| 25.930| 47.819|-19.134 34.895
» descarga 2
EQCNOOS Digestor 1 25.550| 47.785| 25.698| 47.846| 25.624| 35381
EQCNOW Digestor 3 24,036 47.803| 24.162 47.864 24.099| 35.693
EQCNO% Digestor 2 23.117| 47.818| 23.208| 47.879| 23.173| 35.929
EQCNO14 |caldera 21.632| 47.828| 21.644| 47.890 21.638| 36.088
» biomasa
EQCNOOT |cargay 20.727| 47.837| 20.863| 47.898| -24.205| 36.088
» descarga 1
EQCNOO3 |cargay 18.614| 47.842| 18.681| 47.904| -26.352| 36.088
» descarga 3
EQCNO13 upgrading (2|, 408l 47.845| 16.440| 47.907| 16.434] 36.135
» proceso
EQCNOO4 |Tratamiento 14817 47.847| 14.962] 47.909|-10.110| 36.135
» olores
EQCNOH Digestato 3 14731| 47.850| 14.885| 47.911| 14.809| 36.167
EQCNOQ salabombas | 13.132| 47.851) 13.190| 47.912| 13.161| 36.188
EQCNO16 |bombas 10.297| 47.852| 10.385| 47.913| 10.341| 36.200
» recepcion
EQCNOW Control 5054 47.852| 5063 47913 5058 36203
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EQCNO0?
»

EQCNO10
»

EQCNO17 |esterilizacion
» sandach

Digestato 1 1.974| 47.852| 2.004| 47.914| 1.989| 36.205

Digestato 2 1.502| 47.852| 1.530| 47.914| 1.516| 36.206

-1.948| 47.852| -1.891| 47.914|-25.919| 36.206

n=20 Suma 47.852 47.914 36.206
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»

IPkt003 » (punto 3
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA LrAl LriA LrAl LriA Lr,A
/8| /dB|  /dB|  /dB|  /dB|  /dB
SICNOD4 y | MO Vimiento 57.090| 57.090| 57.090| 57.090| 31.116| 31.116
vehiculos
SICNOO3 » | MO Vimiento 39.515| 57.165| 39.595| 57.166| 13.381| 31.188
vehiculos
SICNOO1 » |carretera A389 | 36.736| 57.204| 36.645| 57.205| 31.375| 34.293
EQCNO14 |caldera 26.711| 57.208| 26.714| 57.209| 26.712| 34.992
» biomasa
EQCNOOS Digestor 4 26.038| 57.211| 26.083| 57.212| 26.061| 35514
EQCNOW Digestor 3 23.672| 57.213| 23.714| 57.214] 23.693| 35.791
EQCNOO‘S Digestor 2 23.036| 57.215| 23.088| 57.216| 23.062| 36.017
EQCNOOS Digestor 1 20.842| 57.216| 20.886| 57.217| 20.864| 36.147
EQCNO02 |cargay 19214 57.217| 19.224| 57.217| -25.781| 36.147
» descarga 2
EQCNO03 |cargay 18.869| 57.217| 18.869| 57.218| -26.131| 36.147
» descarga 3
EQCNO13 upgrading (2| - 7471 57.018| 17767 57.218| 17.767] 36210
» proceso
EQCNOOT |cargay 14.580| 57.218| 14.579| 57.219 -30.421| 36.210
» descarga 1
EQCNOQ salabombas | 12.911] 57.218| 12910 57.219| 12.911] 36.230
EQCNOO4 Tratamiento 10.358| 57.218| 10.408| 57.219|-14.617| 36.230
» olores
EQCNO]S Control 8.675| 57.218] 8705 57219 8.690| 36238
EQCNO16 |bombas 8.202| 57218 8215 57.219| 8.208| 36245
» recepcion
EQCNOO? |y sestato 1 3.938| 57218 3.999| 57.219| 3.969| 36247
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EQCNO11
»

EQCNO10
»

EQCNO17 |esterilizacion
» sandach

Digestato 3 3.256| 57.218| 3.348| 57.219| 3.303| 36.249

Digestato 2 0.661| 57.218| 0.674| 57.219| 0.668] 36.251

-2.179| 57.218| -2.173| 57.219| -26.176] 36.251

n=20 Suma 57.218 57.219 36.251
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IPkt004 » (punto 3
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA LrAl LriA LrAl LriA Lr,A
/o8| /o8|  /dB| /B  /aB|  /dB
EQCNOW Digestor 3 43.798| 43.798| 43.798| 43.798| 43.798| 43798
SICNOD4 y | MO Vimiento 42.991| 46.423| 43.083| 46.465| 16.090| 43.805
vehiculos
EQCNOOS Digestor 4 42.513| 47.905| 42.513| 47.934| 42.513| 46217
EQCNOO‘S Digestor 2 42195 48.938| 42.195| 48.961| 42.195| 47.666
EQCNOOS Digestor 1 39.316| 49.387| 39.316| 49.409| 39.316| 48.259
SICNOD3 » | MO Vimiento 36.646| 49.612| 36.789| 49.640| 9.717| 48.260
vehiculos
StCNOO1 » |carretera A389 30.587| 49.666| 30.531| 49.693| 25.183| 48.281
EQCNOO4 |Tratamiento 26.893| 49.689| 26.893| 49.716] 1.893| 48.281
» olores
EQCNO02 |cargay 26.621| 49711 26.631| 49.737| -18.374| 48.281
» descarga 2
EQCNO14 |caldera 22.884| 49.720| 22.961| 49.746| 22.922| 48.294
» biomasa
EQCNOO3 |cargay 20.566| 49.725| 20.565| 49.751| -24.435| 48294
» descarga 3
EQCNOOT |cargay 19.883| 49.730| 19.882| 49.756 -25.117| 48.294
» descarga 1
EQCNO]O Digestato 2 16.993| 49.732| 17.061| 49.758| 17.027| 48.297
EQCNO16 |bombas 16.885| 49.734| 16.889| 49.760| 16.887| 48.300
» recepcion
EQCNOQ salabombas | 15.478| 49.736| 15.478| 49.762| 15.478| 48.302
EQCNOT3 |upgrading (2 8.505| 49.736| 8532 49.762| 8.519| 48.303
» proceso
EQCNOC’? Digestato 1 6.614) 49.736] 6.632| 49763 6.623| 48.303
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EQCNO11
»

EQCNO17 |esterilizacion

Digestato 3 4.432| 49.736| 4.447| 49.763| 4.439| 48.303

1.481] 49.736| 1.486| 49.763|-22.516| 48.303

» sandach
EQCNO]E’ Control 5850 49.736| -5.778| 49.763| -5.814| 48.303
=20 suma 49.736 49.763 48.303
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IPkt005 » (punto 4
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA LrAl LriA LrAl LriA Lr,A
/o8| /o8|  /dB| /B  /aB|  /dB
EQCNOOT |cargay 41332 41332| 41382 41382 -3.643| -3.643
» descarga 1
EQCNOO2 |cargay 39.245| 43.423| 39.375| 43.504| -5.690| -1.536
» descarga 2
SICNOOT » |carretera A389 | 38.621| 44.665| 38.492| 44.694| 33.657| 33.659
SICN0O3 » | MO Vimiento 37.446| 45.419| 37.575| 45.465| 10.366| 33.679
vehiculos
EQCNOO3 |cargay 37.162| 46.024| 37.295| 46.081| -7.771| 33.679
» descarga 3
EQCNO]Q salabombas | 32.181| 46.200| 32.274| 46258 32.228| 36.024
SICNOO4 y | MO Vimiento 30.299| 46.310| 30.415| 46.370| 2.925| 36.026
vehiculos
EQCNO” Digestato 3 28.944| 46.389| 28.960| 46.448| 28.952| 36.804
EQCNO]O Digestato 2 28.864| 46.465 28.883| 46.523| 28.874| 37.453
EQCNOO‘? Digestato 1 27.914| 46525 27.944] 46.583| 27.929| 37.912
EQCNOOS Digestor 1 27.850| 46.584| 27.995 46.643 27.923| 38.327
EQCNO% Digestor 2 27.165| 46.633| 27.305| 46.693| 27.235| 38.652
SQCNO% Digestor 4 26.331| 46.673| 26.486| 46.734| 26.409| 38.904
EQCNOW Digestor 3 26.056| 46.711| 26.211| 46.773| 26.134] 39.128
EQCNO04 |Tratamiento 19.138| 46.718| 19.227| 46780, -5.817| 39.128
» olores
EQCNO17 Jesteriizacion |5 530! 44 703| 17.343| 46.785| -6.709| 39.128
» sanda
EQCNO16 |bombas 14.963| 46.726| 15.042| 46.788| 15.002| 39.145
» recepcion
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EQCNO14 |caldera 9.654| 46.727| 9.740| 46.789| 9.697| 39.150
» biomasa

EQCNO13 upgrading (2 6315 46.727| 6.423| 46789 6.369| 39.152
» proceso

EQCNO]E’ Control 7.395| 46.727| -7.310| 46.789| -7.353| 39.152
=20 suma 46.727 46.789 39.152
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»

olores

IPkt006 » |punto 6
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA LrAl LriA LrAl LriA Lr,A
/8| /dB|  /dB|  /dB|  /dB|  /dB
SICNOOT » |carretera A389 | 47.296| 47.296| 47.064| 47.064| 42.593| 42.593
EQCNOO2 |cargay 38.189| 47.799| 38.320| 47.608| -6.745| 42.593
» descarga 2
SICNOD3 y | MO Vimiento 37.312| 48.171| 37.421| 48.005| 10.280 42.595
vehiculos
EQCNOOT |cargay 36.177| 48.437| 36.303| 48.289| -8.759| 42.595
» descarga 1
SICNOD4 y | MO Vimiento 30.837| 48.512| 30.977| 48.369| 3.324| 42.596
vehiculos
EQCNO]Q salabombas | 29.816| 48.570| 29.955| 48.431| 29.886| 42.823
EQCNOO3 |cargay 29.506| 48.624| 29.603| 48.488| -15.445| 42.823
» descarga 3
EQCNO” Digestato 3 25.097| 48.643| 25.130| 48.508| 25.113| 42.896
EQCNOOS Digestor 1 23857| 48.657| 24.012| 48.523| 23.935 42.950
EQCNOOB Digestor 4 23.557| 48.671| 23.697| 48.537| 23.627| 43.001
fQCNOOé Digestor 2 23.456| 48.684| 23.605| 48.551| 23.531| 43.050
EQCNO]O Digestato 2 22.641| 48.695| 22.717| 48.563| 22.679| 43.089
EQCNO16 |bombas 20.627| 48.705| 22.744| 48.574| 22.686 43.129
» recepcion
fQCNOO? Digestato 1 20271 48.715| 22.307| 48.584 22.289| 43.164
EQCNOW Digestor 3 22.067| 48.725| 22.386| 48.595| 22.327| 43.200
EQCNO14 |caldera 16.271| 48.728| 16.413| 48.597| 16.343| 43.209
» biomasa
EQCNOO4 |Tratamiento 13.839| 48.729| 13.974| 48.599| -11.093| 43.209
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EQCNO13 upgrading (2| 15 470! 48.730| 12.819| 48.600| 12745 43213
» proceso
EQCNO17" |esterilizacion 8.447| 48.730| 8.537| 48.600|-15.508 43213
» sandach
EQCNO]E’ Control -5.488| 48.730| -5.410| 48.600| -5.449| 43213
=20 suma 48.730 48.600 43213
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IPkt007 » |punto 7
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA LrAl LriA LrAl LriA Lr,A
/8| /dB|  /dB|  /dB|  /dB|  /dB
SICNOD3 y | MO Vimiento 49.605| 49.605| 49.619| 49.619| 23.099| 23.099
vehiculos
StCNOO1 » |carretera A389 49.231| 52.432| 49.010| 52.335| 44.146| 44.180
EQCNOH Digestato 3 31.747| 52.469| 31.783| 52.373| 31.765 44.422
EQCNO]O Digestato 2 30.831| 52.499| 30.886| 52.404| 30.859| 44.609
EQCNOO3 |cargay 27.758| 52.513| 27.781| 52.419| -17.231| 44.609
» descarga 3
EQCNOO2 |cargay 26.576| 52.524| 26.597| 52.430| -18.414| 44.609
» descarga 2
EQCNOOT |cargay 26.093| 52.534| 26.114| 52.441| -18.897| 44.609
» descarga 1
SICNOD4 y | MO Vimiento 25.521| 52.543| 25.567| 52.449| -1.672| 44.610
vehiculos
EQCNO]Q salabombas | 23.415| 52.548| 23.437| 52.455| 23.426| 44.643
EQCNOO‘? Digestato 1 18.875| 52.550| 18.962| 52.457| 18.919| 44.654
fQCNOOé Digestor 2 17.621| 52.551| 17.734| 52.458| 17.678| 44.663
EQCNOOS Digestor 1 16.719] 52.553| 16.837| 52.459| 16.778| 44.670
EQCNO16 |bombas 13.720| 52.553| 13.763| 52.460| 13.741| 44.673
» recepcion
EQCNOW Digestor 3 13.413| 52.554| 13.470| 52.461| 13.442| 44.677
EQCNOOB Digestor 4 13.190| 52.554| 13.230| 52.461| 13.210| 44.680
EQCNO14 |caldera 12.290| 52.555| 12.314| 52462 12.302| 44.682
» biomasa
EQCNO17 jesterilizacion 7.838| 52.555 7.859| 52.462|-16.151| 44.682
» sandach
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EQCNOO4 |Tratamiento 6.860| 52.555| 6.987| 52.462|-18.076| 44.682

» olores

EQCNO13 Jupgrading (2 1.456 52.555 1.464| 52.462| 1.460| 44.683

» proceso

FQCNOIS | control 1.218| 52.555| 1.326| 52.462| 1.272| 44.683

n=20 suma 52.555 52.462 44.683
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IPkt008 » (punto 8
Dia (12h) Tarde (4h) Noche (8h)
LriA LrAl LriA LrAl LriA Lr,A
/o8| /o8|  /dB| /B  /aB|  /dB
SICNOD3 y | MO Vimiento 58.085| 58.085| 58.092| 58.092| 31.616| 31.616
vehiculos
StCNOO1 » |carretera A389 51.375| 58.925| 51.220| 58.904| 45.054| 45.246
EQCNOO3 |cargay 45.801| 59.131| 45.917| 59.117| 0.859| 45.247
» descarga 3
EQCNOO2 |cargay 42.511| 59.225 42.630| 59.213| -2.429| 45.247
» descarga 2
SICNOD4 y | MO Vimiento 42.152| 59.309| 42.265| 59.300| 15.337| 45.251
vehiculos
EQCNO]Q sala bombas | 38.900 59.349| 39.000| 59.340| 38.950| 46.166
EQCNOOT |cargay 36.560| 59.371| 36.612| 59.363| -8.414| 46.166
» descarga 1
EQCNO13 upgrading (2| og 504l 59 375| 28.253| 59.367| 28.239| 46.235
» proceso
EQCNO17 Jesteriizacion | o4 434l 59 376| 23.557| 59.368| -0.503| 46.235
» sanda
EQCNO]O Digestato 2 22.912| 59.377| 23.010| 59.369| 22.961| 46.255
EQCNOO‘? Digestato 1 22.397| 59.378| 22.498| 59.370| 22.448| 46.274
EQCNO” Digestato 3 21.296| 59.378| 21.346| 59.370| 21.321| 46.287
EQCNO14 |caldera 20.451| 59.379| 20.458| 59.371| 20.454 46.299
» biomasa
EQCNOOS Digestor 4 17.954| 59.379| 18.045| 59.371| 18.000| 46.305
EQCNOW Digestor 3 17.301| 59.380| 17.390| 59.372| 17.346| 46.311
EQCNOO‘S Digestor 2 16950 59.380| 17.036| 59.372| 16.993 46.316
EQCNOW Control 16.535| 59.380| 16.536| 59.372| 16.535 46.320
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EQCNO05
»

EQCNO16 |bombas

Digestor 1 16.405| 59.380| 16.477| 59.372| 16.441| 46.325

15.366| 59.380| 15.464| 59.372| 15.415| 46.328

» recepcion

EQCNOO4 |Tratamiento 7154 59.380| 7.178| 59.372| -17.834| 46328
» olores

n=20 suma 59.380 59.372 46.328

Como se puede observar en las anteriores simulaciones, con las medidas
correctoras proyectadas se permite el cumplimiento de los valores de inmisién de
ruido al exterior recogidos en la Tabla VIl del Articulo 29 del Decreto 6/2012 para
sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial en los diferentes
periodos horarios.
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7. DEFINICION DE MEDIDAS CORRECTORAS A IMPLANTAR

Para la ventilacion de las naves y cuartos técnicos se instalardn en fachada
silenciadores acusticos circulares de 1800 mm de longitud y 100 mm de aislamiento

perimetral con una atenuacion minima de 30 dBA.

Vista del tipo de silenciador

En cuanto a las zonas de frabajo al aire libre con niveles sonoros elevados o con
maguinaria que no se encuentre dentro de un recinto cerrado con niveles
superiores a los 65 dBA, se le realizard un-tratamiento perimetral con paneles

fonoabsorbentes de 100 mm de espesor.
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Las caracteristicas minimas de los paneles serdn los siguientes:

Caracteristicas técnicas

Frecuencia [Hz) 125 [ 250 | so0 | 1000 [ 2000 [ 4000
b GOl 257 | 282 | 350 [ 408 [ 324 | 470
Frecuencia [Hz) 125 [ 250 | soo | 1000 [ 2000 [ 4000
= Il 040 | 075 | 085 | 085 | 080 | 080

. Tapa de ciarre

500

Lana minesal DETALLE PERFORACION

Parad
reflectants

Detalle del tipo de panel multiperforado (distintos didmetros)

El acceso a las naves y cuartos técnicos con equipos que generen niveles sonoros
mayores o iguales a 75 dBA, se efectuard mediante puertas acusticas, con un
aislamiento minimo de 45 dBA, tipo PAB-47 de Barnatecno o similar.

i

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
5000

4000

Curva de aislamiento de la puerta recomendada
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En cuanto a la maquinaria y vehiculos, se realizard un adecuado mantenimiento
preventivo de la maquinaria empleada para garantizar el cumplimiento de las
prescripciones sobre ruidos vy vibraciones establecidas en el citado Decreto 6/2012,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion de la
Contaminacién AcuUstica en Andalucia. Asimismo, la maqguinaria y vehiculos de
transporte de materiales cumplirdn y mantendrdn las inspecciones técnicas en

materia acustica.

Segun queda establecido, los trabajos de carga y descarga, asi como algunos
focos de ruido que se han detallado, se realizardn o funcionardn sélo en horario de

dia y tarde, respetdndose los horarios de descanso.

Las medidas correctoras que se pueden adoptar confra la emisidn de ruidos se

describen a continuacion:
[1 Reduccidén de la emisidn mediante:

e Como ya se ha comentado, la maqguinaria y vehiculos de fransporte tendrdn
un mantenimiento adecuado. Se asegurard el buen funcionamiento del
motor, la frasmisidn, carroceria, dispositivo silenciador de los gases de escape
y demds elementos capaces de producir ruidos.

e Empleo de revestimientos de goma para reducir el ruido por impactos con
elementos metdlicos.

e Limitacién de la velocidad de circulacién a 10 km/h.
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8. PROGRAMACION DE LAS MEDICIONES ACUSTICAS IN SITU.

Con el objetfivo de comprobar que las medidas adoptadas han sido correctas y que

no se superan los limites establecidos en el Decreto 6/2012, se proponen los

siguientes ensayos “in situ™:

;Seria
¢
Pardmetro Momento de medida Caracteristicas necesaria la  Justificacion
medida?
) Medicion del nivel de Determinar
N'Y_e,l de Con la actividad en inmision de ruido al efectividad
Inmisién de . . . N .
Ruido al normal funcionamiento exterior a 1,5 metros del medidas
Exterior limite de la parcela adoptadas.
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9. CONCLUSIONES

Como resultado del estudio acUstico efectuado, se concluye que con las medidas
correctoras detalladas es posible el desarrollo del proyecto de PLANTA DE
DIGESTION ANAEROBIA sita en Poligono 97, parcela 44 (Ref. Cat.
53006A097000440000DR) en Manflora, Arcos de la Frontera (Cddiz) cumpliendo los
valores limite de inmision de ruido establecidos en la Tabla VII del Articulo 29 del
Decreto 6/2012, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
contaminacién Acustica en Andalucia, para “sectores del territorio de suelo de uso
industrial”, siendo precisa la determinacién de los niveles de inmision de ruido al

exterior una vez ejecutadas las mismas.

En Arcos de la Frontera, 6 de mayo de 2024

iR Wnbientales
74658574E
25 AR

A
. /7574482,
Sico Q’-_Jﬂﬂclﬂé:zé?gos

757 82}AM‘A 06:27¢H4 +02'00'
! -

06:27:05 +02'00" Fjlg 2
L

Juan Luis Puga Sanchez Antonio Avelino Hidalgo
Licenciado en Ciencias Ambientales Ingeniero Técnico Industrial
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CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE DE CALCULO EMPLEADO

SOFTWARE SIMULACION IMMI

Se trata de un programa para el cdlculo y presentacion de niveles de exposicidn al
ruido ambiental, asi como el asesoramiento y prognosis en relacién a este.

Estd escrito en C/C++ y se comunica de forma éptima con otras aplicaciones
WINDOWS, tales como procesadores de texto, hojas de cdlculo, programas de
dibujo profesional como AUTOCAD, programas GIS y bases de datos. IMMI trabaja
bajo entorno WINDOWS real con un interface de usuario sencillo, lo cual no impide
gue sea el programa mds potente del mercado.

Este software no tiene limitacién en cuanto al tamano del proyecto o estudio. El
limite prdctico estd condicionado solamente por el hardware. Dispone de hasta 40
modelos de cdiculo implementados actualmente en IMMI, de entre los que se
encuentran los recomendados por Ley de Ruido 37/2003 y el Real Decreto
1513/2005 para su uso en el territorio espanol.

Incorpora la tecnologia PCSP (Parallel Controlled Software Processing), lo cual
supone la posibilidad de frabajar paralelamente en un mismo proyecto o en varios
mediante una red de ordenadores conectados entre si.

Finalmente, una vez infroducidos los datos nos ofrece una presentacion gréfica en
mapas horizontales, verticales y en fachada, tanto 2D como 3D, en mds de 30
formatos distinfos.

Vista del modelo en 3D generado asi como la simulacién de niveles

MAS INFO EN: https://www.immi.eu/es/aplicaciones.html
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El software MARSHALL DAY INSUL se basa en modelos tedricos que requieren escasa
informacidén constructiva. Permite modelizar materiales empleando la Ley de la Masa vy la
frecuencia critica de los materiales, permitiendo correcciones por efectos de paneles

gruesos.

Ademds, el software MARSHALL DAY INSUL realiza estimaciones de las pérdidas de transmision

(TL) en 1/3 de octava, indice de reduccién sonora (STC y Rw)
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Normas y cdlculos de referencia utilizadas para la justificaciéon de los aislamientos
de las edificaciones y para la definicidon de los focos ruidosos y los niveles
generados.

LEGISLACION:

- Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y el Consejo, de 25 de junio de 2002
sobre Evaluacion y Gestidon del Ruido Ambiental

— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

— Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion
del ruido ambiental.

- Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestidon del ruido
ambiental (BOE de 3 de junio de 2021)

- Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo por el que se aprueba el Coddigo Técnico
de la Edificacién

- Ley 7/2007, de Gestion Integral de la Calidad Ambiental (Andalucia).

- Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de
simplificacion y racionalizacién administrativa para la mejora de las relaciones de los
ciudadanos con la Administracién de la Junta de Andalucia y el impulso de la
actividad econdémica en Andalucia

-Real Decreto 1367/2007, de 19 de Octubre por el que se desarrolla la ley 37/2203
de 17 de noviembre, del Ruido.

-Real Decreto 1371/2007, de 19 de Octubre por el que se aprueba el documento
bdsico "DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacién y se
modifica el Real Decreto 324/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion

- Real Decreto 1038/2012, de 06/07/2012, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acuUstica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

— Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccién contra la Contaminacién Acustica en Andalucia (Andalucia)

- Decreto-ley 14/2020, por el que se establecen con cardcter extraordinario y
urgente medidas para la reactivacién del sector de la hosteleria, restauracion, ocio
y esparcimiento, se adoptan las medidas de apoyo a las Entidades Locales
necesarias para confribuir a la apertura de playas seguras y ofras medidas
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econdmicas vy tributarias, ante la situacién de alerta sanitaria generada por el

coronavirus (COVID-19).

- Decreto-ley 15/2020, de 9 de junio, por el que con cardcter extraordinario- vy
urgente se establecen diversas medidas dirigidas al sector del turismo asi como al
dmbito educativo y cultural ante la situaciéon generada por el coronavirus (COVID-

19).

- Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el anexo Il del Real
Decrefo 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido

ambiental.

- Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Arcos de la Frontera.
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NORMAS UNE:

UNE-EN ISO 12354-1:2018 AcuUstica de edificios. Estimacion del rendimiento acuUstico
de los edificios a partir del rendimiento de los elementos. Parte 1. Aislamiento

acUstico a ruido aéreo entre recintos.

UNE-EN ISO 12354-2:2018 AcuUstica de edificios. Estimacion del rendimiento acuUstico
de los edificios a partir del rendimiento de los elementos. Parte 2: Aislamiento

acustico a ruido de impactos entre recintos.

UNE-EN ISO 12354-3:2018 AcuUstica de edificios. Estimacién del rendimiento acustico
de los edificios a partir del rendimiento de los elementos. Parte 3: Aislamiento

acustico a ruido aéreo frente al ruido exterior.

UNE-EN ISO 12354-4:2018 AcuUstica de edificios. Estimacion del rendimiento acustico
de los edificios a partir del procedimiento de los elementos. Parte 4: Transmisidén del

ruido interior al exterior.
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CERTIFICADOS DE VERIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA EMPLEADOS

CERTIFICADO DE VERIFICACION
Instrumentos de medicion de sonido audible y calibradores aclsticos
FASE DE INSTRUMENTOS EN SERVICIO

<> . LACAINAC
~€—] Fl LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
CAMPUS SUR UPM. ETS| Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 = Madrid.
LACAINAC Tel * (+34) 51 OB7 85 66 / 67

www lacalnac es - lacainac@iZa2 upmes

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA
INSTRUMENTO: SONOMETRO

MARCA: SVANTEK
MICROFONG: A.0.0. PREAMPLIFICATIOR: SVANTEK

MODELG: SVAN 97TTW
MICROFONO: 7052E PREAMPLIFICADOR: SV 121

NUMERO DE SERIE: 81203, CANAL: N/A
MICROFONO: 73456 PREAMPLIFICADOR: 86521

EXPEDIDO A ANTONIO AVELINO HIDALGO
C/ Jaen, n° 3, 1°C. 8. Pedro de Alcantara
29670 Marbella MALAGA

FECHA VERIFICACION: 194072023

CODIGO CERTIFICADO:  23LAC26300F01

REGISTRO DE AJUSTE: FC=0.57 dB (23/07/2020)

PRECINTOS: 977W(1) (inferna) Y77W(2) (inferno) $77W(3) (interno})

Firmado digitalmente por: RODOLFO FRAILE RODRIGUEZ
Fecha y hora: 20.07.2023 13:35:55

Director Téenico

Este Certificadn se expide de acuerdo a la Orden ICT/1552020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégion del Estado de
0}

El presente Certificado tiene una validez de un afio 2 contar desde la fecha de verificacion del mismo, v seredita que ¢l nstrumento
sometido 3 venficacion ha superado satisfactonamente todos los ensayos y eximenss administrativos establecidos en la Orden
ICT/135/2020. La venificacion ha sido realizada por LACAINAC,

La presente venificacién solo es valida s1 s mantienen las condiciones que dieron lugar a los ensayos de verificacion:
por elle. no se debe realizar ningin tipe de ajuste de servicio, que provocaria la anulacion del presente certificads.
LACAINAC es un Organismo Autorizade de Verificacién Metroldpica para la realizacién de los controles
meirologicos establecidos en la Orden citads, por la Direceion General de Industria, Energia v Minas de la Consejeria
de Economia, Empleo ¥ Hacienda de la Comunidsd de Madnd (Resolucion de 11 de marzo de 2019), con némere de
identificacion 16-0V-1002

LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrelogica acreditado por ENAC con certificado n® 423/EI623.
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CERTIFICADO DE VERIFICACION
Instrumentos de medicion de sonido audible y calibradores acusticos
FASE DE INSTRUMENTOS EN SERVICIO

By 2.2 ) .

¢ SIFI LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Cira. Valencla, km 7. 28031 — Madrid

LACAINAC Tel.- (+34) 91 067 B9 66/ 67
= www lacainac.es ~ lacainaci@iza2 upm es

bracidn

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA

INSTRUMENTCx: CALIBRADOR ACUSTICO
MARCA: Briiel & Kjaer

MODELO: 4231

NUMERO DE SERIE: 2465755

EXPEDIDO A: ANTONIO AVELING HIDALGO

C/ Jaen, n” 3, 19C, 8, Pedro de Aledntara
29670 Marbella MALAGA
FECHA VERIFICACION: 19/07/2023

PRECINTOS: 16-1-0218882 (lateral) 16-1-0218883 (iapa rasera}

CODIGO CERTIFICADO:  23LAC26300F03

Firmado digitalmente por: RODOLFO FRAILE RODRIGUEZ
Fecha y hora: 20.07.2023 13:36.01

Director Téenico

Este Centificado se expide de acuerdo a ka Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la gue se regula el control metrolégico del Estado de
determinades instrumentes de medida (BOE n®47 24/02/2020).

El presente Certificado tiene una validez de un afio a contar desde Ia fecha de verificacion del mismo. v acredita que 2l instrumento
sometido & venficacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos v exfmenes administrativos establecidos en la Orden
ICT/155/2020

La verificacion ha sido realizada por LACAINAC

LACAINAT o5 un Organismo Autorizado de Verficacion Metrologica para la realizacion de los controles
metrologicos establecidos en la Orden citada, por la Direccion General de Industria, Enerpia v Minas de la Consejeria
de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad de Madrid (Resolucién de 11 de marzo de 2019), con numero de
1dentificacion 16-0V-1002.

LACAINAC esun Orgamsmo de Verihicacion Metrologica acreditade por ENAC con certificado n® 423/E1623
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ESTUDIO ACUSTICO PREOPERACIONAL CONFORME LA I.T. 3 DEL DECRETQ 6/2012

DECLARACION RESPONSABLE

Por la presente, D. Antonio Avelino Hidalgo, con DNI n°. 75.744.822-A y domicilio

profesional en c/. Jaén, n°. 3, Edificio Los Naranjos, 1°C, San Pedro Alcdntara -

Marbella (Mdlaga) DECLARA bajo su responsabilidad que:

1)

2)

3)

4)

5)

Estd en posesion de la titulacion académica de Ingeniero Técnico Industrial, y
estd Colegiado (n°. 3251, COPITI Mdlagal).

Dispone de una experiencia profesional superior a 5 anos en el campo de la
contaminacion acustica, habiendo realizado mds de 20 estudios y ensayos
acusticos.

No tiene ninglUn tipo de inhabilitacién u otra causa que imposibilite el
desarrollo de trabajos en el campo de la ingenieria acustica.

Dispone de un seguro de responsabilidad CIVIL que incluye las labores
profesionales relacionadas con el campo de la ingenieria acustica.

Los ensayos acuUsticos se realizan conforme a un sistema de gestion de
calidad segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 de Requisitos generales

para la competencia técnica de los laboratorios de ensayo y calibracion

Para que conste y surta los efectos oportunos donde proceda, firmo la presente
en Marbella, a 18 de abril de 2024.

\jiddl
IJ MALAGA

/ \-___F L

Fdo : _Antonio Avelino Hidalgo
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DECLARACION RESPONSABLE

Por la presente, D. Juan Luis Puga Sanchez, con DNI n°. 74658574-E y domicilio
profesional en c/. Jaén, n°. 3, Edificio Los Naranjos, 1°C, San Pedro Alcdntara -

Marbella (M&laga) DECLARA bajo su responsabilidad que:

1) Estd en posesion de la titulacion académica de Licenciado en Ciencias
Ambientales, y estd Colegiado (n°. 456).

2) Dispone de una experiencia profesional superior a 5 aios en el campo de la
contaminacion acustica, habiendo realizado mds de 20 estudios y ensayos
acusticos.

3) No tiene ningun tipo de inhabilitacién u ofra causa que imposibilite el
desarrollo de trabajos en el campo de la ingenieria acUstica.

4) Dispone de un seguro de responsabilidad CIVIL para el desempeno de las
labores profesionales relacionadas con el campo de la acustica.

5) Los ensayos acUsticos se realizan conforme a un sistema de gestion de
calidad segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 de Requisitos generales
para la competencia técnica de los laboratorios de ensayo y calibracion

Para que conste y surta los efectos oporfunos donde proceda, firmo la presente

en Marbella, a 18 de abril de 2024.

i -
,Wm’ﬁﬁ%ﬁcz
fli}ﬁ?gﬁii\mbieniﬂles
71" Fecha; 20240608 MBA

Fdo : _Juan Luis Puga Sédnchez
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ESTUDIO ACUSTICO PREOPERACIONAL CONFORME LA I.T. 3 DEL DECRETQ 6/2012

SUPLEMENTO Ne 4 DE RENOVACION
RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL

INGENIERIA (PERSONA FiSICA)
POLIZA: 040305192582-04

Tl EVERAT

1. DATOS DEL TOMADOR DEL SEGURO

Tomador:  ANTONIO AVELINO HIDALGO
Direccién: €/ SANTA TERESA, 4- 2°PTA. 16

NIF: 75744822-A
Codigo Postal: 29670

Poblacion: SAN PEDRO ALCANTARA (MALAGA)

2. DATOS DEL ASEGURADO

Asegurado: ANTONIO AVELINO HIDALGO
Direccion: €/ SANTA TERESA, 4- 2°PTA. 16

NIF: 75744822-A
Codigo Postal: 29670

Poblacion: SAN PEDRO ALCANTARA (MALAGA)

3. DATOS DEL CORREDOR DE SEGUROS

Corredor:  HISPANIA RISK BROKER, CORR. SEG. Y REASEG., 5.A.

Direccién: €/ FRANCISCO REMIRO, 2 - BLQ. H
28028 MADRID

4. DATOS DEL ASEGURADOR

Teléfono: (91) 359 50 80
-3=2PLANTA Fax:

E-mail: cvivas@hispaniarb.com

Asegurador: Lloyd's Insurance Company, 5.A.

Direccién:  Bastion Tower, Marsveldplein 5, 1050 Bruselas, Bélgica.

5. DATOS DEL RIESGO ASEGURADO

5.1, ACTIVIDAD PROFESIONAL

Diseno y realizacion de estudios y proyectos técnicos de ingenieria técnica industrial, direccion facultativa de obras y,

estudios y mediciones acasticas.

5.2, FACTURACION DE LA EMPRESA

Facturacién a Cierre de 2019: 77.000,00 €.
6, DATOS DE LA POLIZA
6.1. COBERTURAS CONTRATADAS
Coberturas Principales Incluidas.
1. Responsabilidad Civil Profesional Incluida.
2. Pérdida de Documentos Incluida
3 Inhabilitacion Profesional Incluida.
4 Incumplimiento de la Proteccidn de Datos Incluida.

Con la firma del presente documento, se acepta y da su conformidad al presente Contrato de Saguroy/o Suplemento.

Emitide por triplicado en Madrid, a 15/09/2023.

by /
El Tomador/Asegurado del Seguro

Recibida mi copia y acepto el contrato
en todos sus términos y condiciones,

LLO\, D’S EVERAT Suscripcién, S.A.

INJENIO - Ingenieiia-Acustica
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El Asegurador
EVERAT Suscripcién, 5.A., en nombre

y por cuenta de Lioyd's Insurance Company, S.A.,
i B1709F .
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ESTUDIO ACUSTICO PREOPERACIONAL CONFORME LA I.T. 3 DEL DECRETQ 6/2012

SUPLEMENTO Ne 4 DE RENOVACION
RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL
INGENIERIA (PERSONA FISICA)

POLIZA: 040305192582-04

o EVERAT

5. Defensay Flanzas Incluida.
6. Periodo Informative Incluida.
Coberturas Complementarias Incluidas.
1. Responsabilidad Civil Explotacion y Locativa Incluida.
2. Responsabilidad Civil Patronal y Cruzada Incluida.
3. Responsabilidad Civil por Productos / Post-Trabajos Incluida.
4. Responsabilidad Civil por Objetos Confiados Incluida.
5. Responsabilidad Civil por Agrupaciones de Trabajo (UTE} Incluida.
6. Responsabilidad Civil por Contaminacion Accidental Incluida.

6.2, LIMITES DE INDEMNIZACION

Limite de Indemnizacién por Siniestro 300.000,00 €.
Limite de Indemnizacion por Periode de Seguro 300.000,00 €.

6.3. SUBLIMITES DE INDEMNIZACION

Los siguier nnizacién forman parte del anterior Limite de por Perlodo de Seqguro y

no son parte complementaria del misma:

Sublimite por Victima para la Responsabilidad Civil Patronal y Cruzada 150.000,00 €.
Pérdida de Documentos 60.000,00 €.
Incumplimiento de la L.O.P.D. 30.000,00 €.

6.4. FRANQUICIA

500,00 € por Siniestro, excluyendo Gastos de Defensa y Fianzas.

6.5. FECHA RETROACTIVA

30de

septiembre de 2018.

6.6. DELIMITACION TERRITORIAL

Espana.

6.7. PERIODO DELSEGURO

Fecha de Efecto Fecha de Vencimiento Duracién Forma de Pago
30/09/2023 a las 0 horas. 29/09/2024 a las 24 horas, Anual. Anual.

Con la firma del presente documento, se acepta y da su conformidad al presente Contrato de Se,
Emitido por triplicado en Madiid, a 15/08/2423. -

El Tnmnciolia\_g.tyuraria del Seguro El Asegurador

EVERAT Suscripcion, S.A., en nombre
¥ por cuenta de Lloyd's Insurance Company, S.A.,
mediante contrato B1709PE664400L.

5 Pag. 2 de5
LLOYDS EVERAT Suscripeion, $.A. Agencia de Suscripeion de Lloyd's |nsurance Company, 5.4 Mad CP RCP ING 01/2023

Recibida mi copia y acepto el contrato
en todos sus términos y condiciones.
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ESTUDIO ACUSTICO PREOPERACIONAL CONFORME LA I.T. 3 DEL DECRETQ 6/2012

SUPLEMENTO N° 4 DE RENOVACION
RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL
INGENIERIA (PERSONA FiSICA)

POLIZA: 040305192582-04

L EVERI\T

6.8, IMPORTE DEL SEGURO

506,00 €
ABAB €
091€

655,39 €

7. FECHA DEL CUESTIONARIO DE SEGURO

8. TEXTOS CONTRACTUALES

Modelo CG RC 01/2023.
Modelo CE RCP ING 01/2023.
Modelo CE RCG 01/2023.

9, CLAUSULAS ADICIONALES APLICABLES A LA POLIZA

Se incluyen, ademas de las ya existentes en las Condiciones Especiales y Generales de la Péliza, las siguientes

- ANEXO |, CLAUSULA CYBER RC PROFESIONAL (Seglin texto adjunto).
ANEXQ Il. CLAUSULA CYBER RC PROFESIONAL (Segun texto adjunto).
- Se excluye cualquier reclamacion que surja, directa o indirectamente, derivada de la condicién del Asegurado de

promotor, constructor yfo contratista, principal o subsidiario, es decir, derivadas de la ejecuciéon, construccién,
instalacién y/o montaje de las obras o instalaciones.

. 1

Los términes y condiciones de la Péliza, asi como de cualg otro
misma, que no hayan sido maodificados por el presente suplemento no varmn

perteneciente a la

llemento han sido acordados en virtud
iculares, en la pracedente Soi
odos ellos que ]lL() ansico

e El Tumador del Seguro dec|ara
haber recibido, junto a las presentes Condiciones Particulares, un ejemplar de las Condiciones Generales y
Especiales, en las que se recogen las clausulas limitativas de los derechos del Asegurado, resaltadas en negrilla, asi
como aceptar y entender todas y cada una de las mismas.

Con la firma del presente documento, se acepta y da su conformidad al presente Contrato de Seguro yfo Suplemento.
Emitido por triplicado en Madrid, a 15/09/2023. = —

ora
f ngemain oo singaecin  CIF: A-85272350
El Tomador/Asequrade del Seguro El Asegurador

Recibida mi copiay acepto el contrato
en todos sus términos y condiciones.

EVERAT Susctipcidn, S.A. en nombre
y por cuenta de Lloyd's Insurance Company, 5.A.,
mediante contrate B1709PES64400L.

Pdg. 3 des
EVERAT Suscripcién, S.A. Agencia de Suscripeidn de Lioyd's Insurance Company, S A Med CP RCP ING 01/2023
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INGENIERIA (PERSONA FISICA)
POLIZA: 040305192582-04

ANEXO |

Se entiende y acuerda que el presente Contrato de Seguro (Péliza) se renovara de forma TACITA, salvo que se de
alguna de las circ ias abajo indicadas y, que deberan ser notificadas por escrito por el Tomador del
Seguro yfo Asegurado con 1 mes de antelacién al vendmiento del Periodo de Seguro:

Si Ia facturacion / honorarios de la Empresa Asegurada aumenta en mas de un 25,00% con respecto a la
declarada en el Cuestionario de seguro original, dato que aparece reflejade en las Condiciones
Particulares aplicables a la Péliza.

Si la Actividad Profesional de la Empresa Asegurada cambia con respecto a la descrita en las
Condiciones Particulares aplicables a la Paliza.

Si la Empresa Asegurada o EVERAT Suscripcién, S.A. han recibido un siniestro o cualquier comunicacion
de hechos y/o circunstancias que puedan dar lugar a un siniestro.

Si la Empresa Asegurada o EVERAT Suscripcidn, S.A. se oponen al régimen de prérroga tacita, mediante
notificacion escrita a la otra parte, realizada con un plazo de 2 meses (en el caso de EVERAT Suscripcion,
5.A.) y, de 1 mes (en el caso de la Empresa Asegurada), de antelacién al vencimiento del Periodo de
Seguro establecido en las Condiciones Particulares aplicables a la Poliza.

En el supuesto de que se produzea alguna de circunstancias indicadas en los Puntos a), b), €] o d) anteriores,
EVERAT Suscripcidgn, 5.A. se reserva el derecho de proponer nuevos términos y condiciones de renovacién, por lo
que la renovacién de la Péliza requerira el acuerdo expreso de las partes.

Si el Tomador del Seguro y/o Asegurado ne han efectuado la declaracidn requerida en la presente clausula
actuande de mala fe y, sobreviene un siniestro y/o reclamacién, EVERAT Suscripcion, S.A. quedard liberada de su
prastacion. Si no ha actuado de mala fe, la prestacién de EVERAT Suscripcién, 5.A. se reducira proporcionalmente
a la diferencia entre la Prima convenida y, la que se hubiese establecido se haberse conocido la verdadera
entidad y magnitud del riesgeo.

EL RESTO DE LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA POLIZA SE MANTIENE SIN VARIACION.

El Tomador del Sequro yf/o Asegurade declara que ha leido, examinado y entendido el contenido y alcance de las
cldusulas del Contrato de Seguro (Poliza) y, del presente ANEXO y, especialmente aquellas que, debidamente
resaltadas en negrita, pudieran ser limitativas de los derechos del Asegurado.

Con la firma del presente documento, se acepta y da su conformidad al presente Contrato de Seguro y/o Suplemento.
Emitido por triplicado en Madrid, a 15/08/2023. .

) aqiracie o5 swscwecin GIF; A-25272259

El Tomador/Ascgurado del Seguro El Asequrador
Recibida micepia y acepto el contrato EVERAT Suscripcién, S.A., en nombre
en todos sus términos y condiciones. y por cuenta de Lloyd's Insurance Company, S.A.,
ol ontrato B1 i
Pag. 4 de5
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ANEXO 1l

Sin perjuicio de cualquier otra disposicién de esta Péliza en sentido contrarie o cualquier Suplemento a la
misma, esta Péliza excluye cualquier pérdida, dafio, responsabilidad, reclamacion, coste, gasto, gastos de
defensa, multa, sancién, gastos de mitigacién o cualquier otra cantidad derivada de:

1.1. un Incidente Cibernético, a menos que esté sujeto a las disposiciones del Parrafo 2;
1.2. un Acto Cibernético;

Sujeto a todos los términos, condiciones, limitaciones y exclusiones de esta Péliza o cualquier Suplemento a
la misma, el Subpérrafo 1.1 no se aplicara a ninguna reclamacion que surja de un Error Profesional, real o
presunto, que implique el acceso, procesamiento, use o funcionamiento de cualquier Sistema Informatico o
Datos.

electronico (incluidos, pero no limitado a smartphone, ordenadores portatiles, tablets, dispositivos portatiles),
servidores, nubes o microcontroladores, incluido cualquier sistema similar o cualquier configuracion de los
mencionados anteriormente, e incluyendo cualquier entrada asociada, salida, dispositivo de almacenamiento de
datos, equipo de red o dispositives de back-up, de propiedad de u operados por el Aseguradoe o cualquier otra
parte.

{ be significa un acto no autorizado, malintencionado o delictivo o una serie de actos relacionados
no autorizados, malintencionados o delictives, independientemente del momento y el lugar, o la amenaza o
enganio a los mismes que impliguen el acceso, procesamiento, uso u operacién de cualquier Sistema Informaético.

Incidente Cibernético: significa:
* cualquier error u omision o serie de errores u omisiones relacionados que impliquen el acceso a,
procesamiento de, use u operacion de cualquier Sistema informatico; o

+ cualquier indisponibilidad parcial o total, o fallo o serie de indisponibilidad parcial o total relacionados o
fallos para acceder, procesar, usar u operar cualquier Sistema informatico.

Datos: significa informacidn, hechos, conceptos, cédigos o cualquier otra infermacion de cualquier tipo que se
registra o transmite en una forma para ser utilizada, accedida, procesada, transmitida o almacenada por un
Sistema infermatico.

ELRESTO DE LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA POLIZA SE MANTIENE SIN VARIACION.

El Tomador del Seguro y/o Asegurado declara que ha leido, inado y ido el cc do y alcance de la

clausulas del Contrato de Seguro (Péliza) y, del presente ANEXQ y, especial te aquellas que, debid t
resaltadas en negrita, pudieran ser limitativas de los derechos del Asegurado.

Con la firma del presente documento, se acepta y da su conformidad al presente Contrato de Seguro y/o Suplemento.
Emitido por triplicado en Madrid, a 15/09/2023. —

SV E; [
El Tomador/As=gurade del Seguro El Asegurader
EVERAT Suscripcién, S.A., en nombre
y por cuenta de Lloyd's Insurance Company, S.A.,
mediante contrato B1709PEG64400L.

Recibida mi copia y acepto el contrato
an todos sus términos y condiciones,

"o . 5 de5
o EVERAT Suscripeicn, 5.A. Agencia de Suscripcion de Lloyd's Insurance Company, 5.4 Mod TP RCPING 01/2023

LLO
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS
[ E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE MALAGA

20 FEBRERQ 2023 £ I Peritos & In

REG. DE SALIDA NUMERO
1424

FRANCISCO BRAVO LAVADO, INGENIERO TECNICO
INDUSTRIAL, SECRETARIO DEL COLEGIO OFICIAL DE
PERITOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE
MALAGA

CERTIFICA:

Que segin los antecedentes obrantes en este Colegio D. Antonio
Jesiis Avelino Hidalgo con DN 75.744.822-A es INGENIERO
TECNICO INDUSTRIAL ¥ se encuentra inscrito en este Colegio con
el niamero 3251 desde ¢l 12 de septiembre 2000, estando al dia de la
fecha en plenitud de derechos y airibuciones con arreglo a la
legislacion vigente para el ejercicio de la profesién, encontrandose
asi mismo, al corriente de sus obligaciones colegiales.

Y para que asi conste, se expide el presente certificado, en Malaga a
la fecha de Ia firma electronica.

ve. B*®
EL DECANO _ EL SECRETARIO
‘ i dicinans SRR
4802008G digitalmenta por BRAVO ?,m,.mnm'"“m
OoE  Adsmtoe LAVADD  EETTmemer
ZAYAS (R Gacrpanis FRANCISCO BSiTiiies
QZQTOOOZH} E;;’“;Oﬁ”f;f[fo” - 24797498W e s
Fdo.: José Zayas Lupez" Fdo.: Francisco Bravo Lavado

Avila. ge Aadalucia n. 17-1"
20002 Malaga (SPRIN]
Teléfono: 357 36 38 77

copitima@copitima.cam
Wiw.copitima.cam
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WS e arhionloges

: de andshciz

DONA ROSARIO VARGAS PACHECO, PRESIDENTA DEL COLEGID DE LICENCIADOS ¥ GRADUADOS EN
CIENCIAS AMBIENTALES DE ANDALUCIA

CERTIFICA: Que segun consta por |os antecedentes que obran en la Secretaria del Colegio, el Licenciado D.
Juan Luis Puga Sénchez con D.N.. T46585T4E, figura inscrito como colegiado de esta emtidad con el N®
456

Certificadn  con  walidez para el ejercicio profesional en tado el territorio Espafiol, Ley 25/2000de 22de
diciembre (B 0O E nim 308 de 23 de diciemhbre de 2009)

Y para gue asi conste, se expide el presente certificado en Granada a martes, 16 de enero de 2024

Fdo. La Presidenta

COAMBA

C/ San Antén 72, planta G oficina 3 - 18005 GRANADA GRANADA
TIf. 958074354 Fax
Email info@coamba es
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C el Jazmin, &, 28033 tadrid

musaat ' 42y 917 6675 11
museates

CERTIFICADO INDIVIDUAL DE INCLUSION EN LA JUAN LIS PUGA SANCHEZ
POLIZA COLECTIVA DE RESPONSABILIDAD CIVIL

La Entidad Aseguradora MUSAAT enticad inscita en el Registro Mercantil Madid, torme 1, folio 108 con CIF V28865855 ¢ domiciliv en Celle Jezmin, n° 68 —
FH133 Madnd, por msdio del presents dacumenta

CERTIFICA
e |5 entidad tisne contratadas las polzas nurmers 15-8451 de ilida Civil Prafesional b biental y R bilidad fedioambientsl con efecta
007023y vencimiento 2 las 24 horas del dia 30062024 cuya mmadnr 2= COAMER, con CIF 5-18536770.

e DDA JUAN LUIS PUG A SAMCHES con hiF TABSESTAE asta asecuradn en la ciada pdliza desda lzs 0000 00 horas dal dla 01072022

La garantia dal prasente contrato sa aplica a las responsabilidades (incluidas |as que puedan darivarsa de la loy 2612007, da Respansabilidad Medioambianta y
demes normavas que-la regulan) gue establece |3 legisiacion vigents, en que pueda incurnt &l asegurado, personel y subsidisnamente, por defios materales,
personaEles, W SUS penuicios cansscuencialas, ash comi los dafios patrim oniales prirarnos causados por si mismia o por |as perscnas e quienss 564 respensable,
an el gjarcicio da su-actyidad prafesional coma AMBIENTOLOGD, ya sea ejarcianda libremeante su profasian, prestando sus servicios en la empresa privada o ab
la Admiristracion Publica en genersl, coma consecuencia del ejercido de la sctividad asegurada en el ambito geografics defa Union Eunopes

A fitulg meramente enuncistiva i no limitelvo se garantizen las respanscbiidadss del Aszgurady dervadas de |es siguientes gclividades

Gestion ambiental & entes privacdos en diferentes sechores v acividades. Geston v administracion. plblics: embiental. Consultona; suditoria. ¥ desarrolia
e implantacion de sistemas de gestian smbienlal. Consultoria, implantacicn auditere v certificacion en esténderes internacionales. BUINDEDS Y NAcioRElEs
Enterdiands par estandarss (ntsmacionales. La Crganzacion | meracional para |a Estandarizaciin (1501 65 una feteracidn de aicance rundial intsgrada por
cuarpos da asmandanzacidn nacionalas da 153 palses, uno par cada pais: La 150 e una arganizaciédn no qubemamental establecids an 1947, La migidn de
la 150 es promover el desarrolo de | estandanzacion ¢ las sctividades con ella relackonada en el mundo.con |3 mira en faciliter’ el intercambio: de servicios y
biefies, y para pramover |a conperacion ar la esfera de o intelectual, dentifice, tecnpidgico ¥ econdmica. Todos les trabalos realizados por fa |5 rasuftan en
acuerdes intemacionales los cuales son publicades coma Estandares Internacionales. Consultoris pars elsboracian d= memorizs GRI y auditoria de memonas
GRI Bisguada, invesngacion, disefio y desarrolio de praduclos, sericios y airas aplicacienss ambientales ralacionadas con l scosfizencia y |a scainnovansn
Azasarammients clantifica y rcnico sobre tamas da sostenibilidad ambiental. Elabaracian da Planss da AUtoproteccion Asasdram\enm dasarrolloy eplicacion de
glslscian amilentsl. Estudio, diseno 2 implantacion de paliices ambientales, Flanificacion, andlisisy g2ston de |05 recursos naturales, Drdenacian  gestian
del terntorio. Estudio, analisis y gestidn o |0s recursas naturales. Asespramisnte a sxplolacionss agrariss. Megociacion, panicipacwbn y mediscion en conflicios
amblentdes. Sensibilzacion, sdicacion ¥ comuanicacion ambiental onentada hacia la sostenibilldad, st desarralluy la ECIUDEIB:\DFI Estudio, elaborscion de nformes
independentes, planficacidn y pravencion en temas de salud y riesao ambiental Vigilantia, prevericion, canirol de la calicad ambisntal, autonzacinss, icenciasy
permisos ambientales Gester de frosanitarios. Detaccidn y control de p\a‘gas Gastion da residuos. Gaztion delos racursos ildicos nlarpratacidn y restauracidn
ecoldgics paisaistice. Sepurided & higiene industriales. Segurdad Alimentana. Evaluscian de impacts smbiental. Economia amblentsl ¥ economia ecologica,
GesliBn enerpstica. Prevendidn, andlisis, asstion ¥ rratemisnts da 4 contaminacion. Insencnzacidn o aslamients acistca Conssjers oe Securiaad, por aciaddn
como conserero de sequndsd segun Feal Decreto 196611999 de 8 o2 Octubre v demas normativa que o regulan v todas aquelias activicades que tiensn relasion
car el medic ambisnts

Con las garantias y limites de 1as sumas aseguradas sigulentes:

- Responsebiiidad Civil Protesionsl Medicambiental {Limite por sinisstrofEseguradiolanalidad 300,000 €
- Respansebilidad Civil de Explatanidn INCLUIDA
- Respansabilidad Madioambisntal IMCLUIDA
- Raspansabilidad Civil por Contaminacidn Accidental v Repentina ISCELITA
- Raspansehilidad Ciil Patranal {Subillmits par victimi) 50 000 £
- Respansebiidad Subsidiana de Subcontrabstas INCLUIDA
- Respansabilidad Civil Latativa IMCLLIDA,
- Responsabilidad Chil daffos a Documentos y sxpedentes {por siniestrofasaguradafanualidad) Bl 000 £
- Gastos de Redtilicacidn (por siniesiro‘asequrade’anu alidad) 30000 &
- Inhabilitacien Frofasional (per oo 18 meses) 2500 Efmeas
~Ley deFroteccion de Datos [por siniestrofssaguradaianualidad] 80000 £
- Imncshdad de Erpleados 3000 E
- Defensay Fianzas: FRCLUIEO
Las 68 y e 1 egtdn en poder del tomador de |a poliza.

- La cobertura & que hace referencia este certificado ha entrado envigor 5 la5 0 horas del DUOT2023 Fnelizendo a todos los efectos a las 24 hores del 20062024
sigmpray cuando la primase ancuentre 4l cariante da padoy &lasequrado haya curmplide.conlos rEruistos astailacidas an lapdliza; paraadquiri- dicha condicion.
- Los avisos y notificaciones que se deriven de sste contreto se CLrsaran @ trayes e JURADC MATA, GABINETE TECNIOCI CORREDURIA DE SEGUROS
5L, juredomadagimilenio as Telslona 80D 52 52 16 : :

¥ para que conste y a los efectos aporunas, firmo la presents an tadid 26 de Julio da 2023,

A

musaak
Dpto. de RC Profesional y RC General
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CARRETERA

[[1_caBINA RECEPCION

[Z_EDiFIcIo bE GoNTROL
[5_APARCAMIENTO

[4_Bascuta

['5_ TRATAMIENTO DE OLORES

[(6 ZONA DESCARGA MATERIAS PRIMAS LIQUIDAS

[26 ALMACENAMIENTO FRACCION SOLIDA
27 TRATAMIENTO SANDACH
[25 STRIPPING DE AVONAGO

[29 DEPOSITOS DE DIGESTATO LIQUIDG TRATADO
[30DEFOSITOS FRAGCION LIaUiDA

[31 DEPOSITO DE SULFATO AMONICO
[32 DEPOSITO DE AGIDO SULFURIGO
[35.CALDERA BIOWASA

[34 PiT BlOMASA

7 RECEPGION DE MATERIAS PRIMAS LIGUIAS
[5_RECEPGION DE WATERIAS PRIVAS SoLIDAS
7 9 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DE PAJA

[10 ALIMENTADOR DE RESIDUOS [35 REACTOR MBRIUF+RO

[12 DEPOSITO PULON [36 DEPOSITOS AGIDO SULFURICO TRAT OLORES

J J
] ]
] ]
] ]
] ]
J J
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
[13 SALA D BOWBAS ] [57_DOSIFICAGION DE HIERRO ]
] ]
J J
] ]
] ]
] ]
] ]
J J
] ]
] ]
J J

[12DicesToRes
Tw POST-DIGESTORES
[i6_DESULFURAGION

[38 SCRUBBER TRATAMIENTO DE OLORES

[39 DEPOSITO GASOL
40 FOSA SEPTICA

[7 UpoRADING [41 GENTRO DE TRANSFORMACION
[20 MODULO DE INYECCION ARED [42comt
[21 COMPRESOR BIOMETANG [43comz
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[22AnTORCHA
[23_GASOMETRO

[44_DEPOSITO AGUA POTABLE
[45_conTRAINCENDIOS
[36_TROJES DE ALWAGENAMIENTO
[#7 ComPosTAE

[2%_SOPLANTE BIOGAS
Tm SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO
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G1LJAEN, 3, EDIFICIO "LOS NARANIOS, 150
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ESTUDIO ACUSTICO CONFORME L.T. 3 DEL DECRETO 6/2012 DE PLANTA
DE DIGESTION ANAEROBIA sita en Poligono 97, parcela 44 (Ref. Cat.
NOTA: Los niveles sonoros en el perimetro en 8 puntos diferentes estan recogidos en la memoria del estudio 53006A097000440000DR) en Manflora, Arcos de Ia Frontera (C4diz)
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