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1 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

El presente documento desarrolla la solicitud para declaracion de utilidad publica de la planta solar
fotovoltaica PFV Migasol Conil (2,5MW) y la linea de evacuacion subterranea de 20 kV ubicada en el
término municipal de Conil de la Frontera (Cadiz).

2 ENTIDAD PETICIONARIA

La entidad propietaria, titular administrativa de la instalacion y promotora de la planta fotovoltaica y la
linea que se describe en el presente proyecto, es la siguiente:

MARINA CONIL SFV, S.L.
C.I.F.: B-72447220
Calle El Gastor, n°5

Conil de la Frontera — 11140

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

3 NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Habilitacion
Profesional

Para la elaboracion del presente proyecto se ha tenido en cuenta toda la normativa y reglamentacion
aplicable a este tipo de sistemas de aprovechamiento de fuentes de energia de origen renovable, asi
como la normativa general de aplicacién en este tipo de proyectos y todas las actualizaciones que les
afecten.
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3.1 NORMATIVAS DE APLICACION A PRODUCCION ELECTRICA

v' Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico.
v' Ley 24/2013 de 26 de diciembre de Regulacion del Sector Eléctrico.

v R.D. 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion
de energia eléctrica.

v" Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la
actividad de distribucion de energia eléctrica (BOE 18/03/08).

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FV2GMO6NLYNF6EQJ]
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v" Real Decreto-Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

b |

v" Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urg S &R B MRE SR ST EN &b s TR AL'E§;DE
sector financiero. ANDALUCIA OCCIDENTAL 20VII0D

‘mles ;ili| sréviala y e§£<,2@_240 1454

v' Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productqr '& _
Electronico Trabajg n°: F202404272

v" Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que s¢ apruepan medidas en materia de

. , . . L, L Autores
energia y en otros ambitos para la reactivacion economicg. Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de transporte
y distribucion de energia eléctrica.

Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes de acceso a partir
de 1 de enero de 2013 y las tarifas y primas de las instalaciones del régimen especial.

R.D. 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo de
la retribucion de la actividad de transporte de energia eléctrica.

R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

R.D. 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica en régimen especial.

R.D. 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucion de
restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico.

R.D. 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

R.D.-LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el sector
energético.

R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 134/2010, de 12 de febrero, por el que se establece el procedimiento de
resolucion de restricciones por garantia de suministro y se modifica el Real Decreto 2019/1997,
de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion de energia
eléctrica.

Real Decreto 647/2011, por el que se regula la actividad de gestor de cargas del sistema para
la realizacion de servicios de recarga energética.

R.D.-LEY 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de los procedimientos
de preasignacion de retribucion y a la supresién de los incentivos econémicos para nuevas
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de energia
renovables y residuos.

Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583 «Impuesto sobre el
valor de la produccién de la energia eléctrica. Autoliquidacion y Pagos Fraccionados», y se
establece la forma y procedimiento para su presentacion.

Normas C.T.N.E: aplicables a esta instalacion.
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS.

s eed

Instruccion de 21 de enero de 2.004, de la Direccion Gene ==="" dustea: Fergia Y Minasne: 202404272

sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instglagiones fotovoltaicas conectadas a
red. Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica Conectadas a
red del I.D.A.E.

ORDEN ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir
del 1 de enero de 2008.

Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban las especificaciones técnicas de las
instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

ITC-FV01a 11

Reglamento Unificado de Puntos de Medida de Sistema Eléctrico. R.D.1110/2007.

3.3 NORMATIVAS DE APLICACION A OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAS

3.4

DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA (DUP)

AN

AN N NN

PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes.
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

R.D. 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras.

R.D. 314/2006 por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documentos Basicos del CTE aplicables.
R.D. 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1 - IC Trazado, de
la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Secciones
de firme”, de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion
vertical de la Instruccion de Carreteras.

EUROCODIGOS EN-1990 a 1999.
R.D. 1247/2008, instruccion de hormigon estructural (EHE-08).

INSTALACIONES DE BT.
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R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento El petrotecnico de Bajar Tensi

instrucciones técnicas complementarias. REBT. ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que susuwye a ONEERRS1935EBA (4" F202404272

que se basa el RD 842/2002. Autores
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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v Normas UNE 20322 sobre clasificacién de zonas de caracteristicas especiales.

3.5 SEGURIDAD INDUSTRIAL

v

DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA (DUP)

ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. Partes no derogadas.

R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion Anexo IV.

R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorso lumbar, para los
trabajadores.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

R.D. 2267/2004, reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitacion
Profesional

19/9

)
o
N
i

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FV2GMO6NLYNF6EQJ]

<
0
<
o
o
<
N
o
I
L
"
O
[a)
<
()
>
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R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R .& l97,\9f3§’£\f66ner%g)26|2401454

que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevenc,....5 ...
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v R.D. 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre,
sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados
0 que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

v UNE-EN ISO 7010:2012 sobre simbolos graficos. Colores y sefiales de seguridad. Sefales de
seguridad registradas. Modificacion 6 (ISO 7010:2011/Amd 6:2014) (Ratificada por la

Asociacion Espafola de Normalizacion en enero de 2017). =
g
P4
3.6 LINEA DE EVACUACION. A
v R.D. 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de Transporte, ZE‘ g
Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimiento de autorizacion de instalaciones de ‘éi %
energia eléctrica. EE §
v" Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre %é E
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus § é
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 % §
v" Correccion de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el é 38
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de 2 :5 c_cu
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23 “g é =
o =0
v R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones §;§j
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones 19/5
técnicas complementarias ITC-01 a 09. 2024

v Recomendaciones UNESA.

v" Normalizacién Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento
segun la Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-02.

v' Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional.

v" R.D. 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en las obras.

v R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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v" Real Decreto 1066/2001, reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

¥v" Ordenanzas municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

3.7 NORMATIVAS DE APLICACION AUTONOMICAS, PROVINCIALES Y LOCALES

Normas Autonémicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.
Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

Normas particulares de la compafiia eléctrica distribuidora.

AN N NN

PGOU, Planeamientos Generales de Ordenaciéon Urbanistica.

4 DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

41 EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica definida en el presente proyecto se encuentra situada en el término municipal de
Conil de la Frontera, provincia de Cadiz. Los datos de ubicacién del emplazamiento son:

e Comunidad Auténoma: Andalucia
e Provincia: Cadiz
e Municipio: Conil de la Frontera
e Localizacién: Poligono 20 Parcela 226. ALGARROBILLO. CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
e Superficie ocupada por el vallado: 51.443m2
¢ Delimitado y definido por sus coordenadas del centro geométrico:
o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225781,1610
o UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021789,2523

En la siguiente imagen, se muestra la ubicacion del proyecto con respecto a la region:
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Las coordenadas del vallado son las que se muestran a continuacion:
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COORDENADAS UTM - USO 30N
PUNTOS X (m) Y (m)
PO1 225662,9806 4022007,72 <
(8]
D
P02 225706,2885 4022007,72 2
zZ
<
PO3 225715,2424 4021997,774 W
S
P04 225731,0454 4021980,213 ER
& fa)
PO5 225750,3736 4021956,516 =N
ZE =
25 2
P06 225761,9089 4021943,502 88 «
ug £
PO7 225769,2686 4021937,448 g° 2
z2 5
P08 225777,8333 4021934,49 8 &
< =
P09 225800,3071 4021924,164 § 3
o 5T
P10 225814,0938 4021914,788 2 S5
2 20
P11 225825,4652 4021904,443 © %%
T
P12 225856,6145 4021876,584
19/9
P13 225904,0511 4021835,77 2024
P14 225881,9508 4021766,088
o
P15 225863,5605 4021708,226 2
P4
>
P16 225856,6025 4021679,635 2
(@]
P17 225852,4236 4021662,857 5
>
w
P18 225846,3721 4021638,581 8
< S
P19 225829,7998 4021568,29 § g
N @
P20 225823,3609 4021540,031 § g
n 3
P21 225802,7058 4021540,031 -
a £
P22 225802,7058 4021553,704 < s
P23 225793,012 4021553,704 >y
i@l
P24 225793,012 021715 618 S i
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P28 225694,3733 4021818,636
P29 225671,6031 4021866,003
P30 225662,9806 4021875,501

Tabla 1. Coordenadas puntos vallado planta fotovoltaica

Las coordenadas que definen el vallado se pueden apreciar en la siguiente imagen.

COORDFNATIAS UTHA - US0) 300
¥ {mj
4022007,72
22T, 72
235715,3422 2021997,774
2257310450 3021980.213
225/50,336 3021956,516
2357610083 5071943,500
225768 2680 7021937,118
225777,8333 202193449
0 3071 2021920,161

225814 6938 2021914, 788
35875 4557 2071304,443
225856 6195 20218 76,581
2250048511 4071835, 77
J25RE1 8508 A31706,088

225363 5605 4021708,226
75856,6075 71679535
235850 235 2031663 857
225846,3721 2021636,551
235829,7958 WL 1
225823 3602 2021510,031
225802,7058 2021540,031
T2580 705 2031553,700
225793,012 4021553,704
225793,012 2021715,518
2021715,618
2021746,523
A021766,612

225694,3733 2021815636
2256716031 A021566,003
225662,3805 3021875,501

[0
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La planta se ubicara en una Uunica parcela de 60.73Daumescon referencia catastral:
11014A020002260000BU. Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO
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4.2 ACCESIBILIDAD

Para acceder a la PSFV Migasol Conil, se compartira el acceso del parque fotovoltaico PSFV Elecon
Conil (no es objeto del presente proyecto). Ambos proyectos se encuentran en la misma zona y se ha
llegado a un acuerdo entre los promotores de los parques para compartir dicho acceso.

Se propone el siguiente itinerario de acceso a la instalacion, a través de la autovia A-48, tomando la
salida 26. Una vez llegamos a la rotonda (carretera A-2232) tomaremos la primera salida, accediendo
al camino existente (junto a la parcela 11014A020001370000BY) que nos llevara a la planta fotovoltaica
tras recorrerlo 1800m.

El acceso a la planta vendra definido por las coordenadas:

e UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225658.9806
e UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021882.6367
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PASO EXISTENTE BAJO AUTOVIA

PSFV MIGASOL
ES OBJETO DEL PRESENTE
PROYECTO

ACCESO A PSFV.

PSFV ELECON CONIL CAMINO INTERIOR
(NO ES OBJETO DEL PRESENTE
PROYECTO)

AUTOVIA A-48
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Imagen 4. Accesibilidad planta fotovoltaica %)

o]

2

4.3 CRITERIOS DE SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO g
Para la seleccion del emplazamiento se han seguido los siguiente criterios técnicos y @Eg

medioambientales: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR|ALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL 20VII0D

Recurso Solar: El emplazamiento considerado tiene un alto nivel de ,§~ n dVF@ALmeloch%2401454

v

maximas del viento se encuentran dentro de los niveles aceptablEs nsiro: e deEtIem eratura ambiente

es moderado, lo que favorece la €ficiencia de los médulos.
Autores
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Evacuacion energética: El emplazamiento seleccionado estara préximo a infraestructuras eléctricas
que permiten evacuar la energia producida por la planta.

Terreno: El emplazamiento elegido permite el uso de una superficie interior al vallado de la planta de
54.148 m?. El terreno seleccionado tiene unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para asegurar la
cimentacion, pendientes compatibles con las instalaciones para el correcto funcionamiento de la planta

y esta exento de riesgos de inundaciones y riesgos de movimientos sismicos. ‘;5
2
Infraestructuras de acceso: La existencia de infraestructuras de accesos al emplazamiento facilitaran E
el transporte de componentes. a g
_ o
T
Medioambientales: La ubicacién de la planta se ha realizado evitando la afeccion a los espacios % §
protegidos, tanto por la legislaciéon comunitaria, estatal o autonémica éé é
ug &
4.4 AFECCIONES 5° =
Se ha llevado a cabo una identificacion de todas aquellas zonas, instalaciones o infraestructuras que 2 =
gocen de una proteccion especifica adicional, ya sea por tratarse de zonas de especial proteccion por % 3
su caracter natural, como de infraestructuras publicas o privadas preexistentes, aplicando en su caso 2 S [
todas aquellas determinaciones recogidas en la normativa especifica y sectorial que por su ambito y “g § 2
caracter sean de aplicacion. El mencionado cumplimiento de la Legislacién y Normativa sectorial o © ;?5 %
especifica implicadas se hace sin perjuicio de la obtencién de cuantas autorizaciones e informes ITa
favorables que fueran preceptivos al respecto. 21(%3

441 Aguas

El proyecto PSFV Migasol Conil, se encuentra dentro de la superficie de afeccion de la Demarcacion
Hidrografica del Guadalete y Barbate. A través del portal, se puede observar que existe un pequefio
Arroyo Innominado, que desemboca en el Rio Salado. Dicho arroyo, transcurre por la zona suroeste
del vallado de la planta.

Se realiza un estudio Hidrolégico de este Arroyo para estudiar su posible afeccion. De esta manera
podemos asegurar que no existe afeccion sobre nuestra implantacion, como se puede apreciar a
continuacion.
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Imagen 1. Afeccion Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalete y Barbate

4.4.2 Redes Eléctricas

Existe una linea aérea de transporte de energia eléctrica a 220 kV simple circuito ZUMAJO-PUERTO
REAL que cruza la PSFV de norte a sur (tramo entre apoyos T-20 y T-21). El titular de dicha linea es

Red Eléctrica de Espafia.

En la configuracion de la planta se ha tenido en cuenta las zonas de servidumbre para dicha linea.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

Habilitaciéon
Profesional

19/9

N
o
N
i

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FV2GMO6NLYNF6EQJ]

DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA (DUP)

<
Lo
<
—
o
5
N
o
N
L
n
(@]
a
<
2]
> 8
oo, B8
ptd
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR ALE§DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL 20VII0D
-
i VISADO SE202401454
Ingenieros Industriales L.
o Electrénico  Trabajo n°: F202404272
Autores

Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PLANTA FOTOVOLTAICA Y LINEA DE EVACUA(

Z _FEONILCRSMWAr |a validez ddl@ste documento en la

pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FV2GMOG6NLYNFG6EQJ
i 19/09/2024

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FV2GMOBNLYNFEEQJ








4:@:,»

3 U . .
¢ & ¥ Ingenieros Industriales

"¢ Andalucia Occ
3&¢

LINEA ELECTRICA 220K/
Ul P UERTD REAL
RED ELECTRCH 0 ESAA RED

AP0 T2

ZDNA DESERVIDUNBRECON L
LINEA ELECTRICA ZIKY - REE

aroro 1-m g
,

Imagen 2. Afeccion REE. Linea 220 kV Zumajo-Puerto Real

4.4.3 Carreteras. Autovia A-48

La PSFV discurre en paralelo a la autovia A-48 cuya titularidad es el Ministerio de Transportes.

Movilidad y Agenda Urbana (carreteras).

Se ha respetado la Zona de Limitacion de la Edificabilidad siendo esta de 50m medidos desde la Arista

Exterior de la Calzada hasta los médulos fotovoltaicos.

Para la ocupacion de la Zona de Afeccion de la PSFV se soli

Transportes. Movilidad y Agenda Urbana (carreteras), segun articulo 32, punto 2 de la Ley de

Carreteras.
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Imagen 3. Afeccion Autovia A-481
4.4.4 Areas protegidas

Se ha hecho un estudio de las areas protegidas en la parcela donde se ubica el proyecto y sus
alrededores mediante el visor de SIGPAC (Sistema de Informacion Geografica de ldentificacion de
Parcelas Agricolas) para verificar que no albergan ninguna de las siguientes zonas especiales:

e ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves)

e Espacios naturales protegidos

e LIC (Lugar de Importancia Comunitaria)

e ZEC (Zonas Especiales de Conservacion)

e IBAS Estas zonas especiales se agrupan en la capa Red Natura del visor.

Como puede apreciarse, los terrenos no incluyen ningun area especial de las mencionadas
anteriormente.
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Imagen 4. Imagen de mapa Sigpac sobre la ubicacion del proyecto 2024

4.5 CONEXION A LA RED ELECTRICA

La instalacion fotovoltaica objeto de este estudio sera una instalacion conectada a la red eléctrica. Entre
todas las aplicaciones de la energia solar fotovoltaica, los sistemas de conexion a la red eléctrica son
los que han experimentado una mayor expansion en los ultimos afos. Estos sistemas se caracterizan
por su simplicidad constructiva, la generacion de energia eléctrica de forma silenciosa y no

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FV2GMO6NLYNF6EQJ]

<t
contaminante, su larga duracién, gran fiabilidad y poco mantenimiento. §
<
El funcionamiento general es bastante simple: g
A
Generacidn Eléctrica: El generador fotovoltaico (conjunto de médulos conectados eléctricamente entre 6
si se encarga de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una intensidad en 9,:
corriente continua proporcional a la radiacién solar incidente. %’
E
Adecuacion de la Energia Generada: No es posible inyectar la energia producida por los mdédulos w'%i»%%

directamente en la red eléctrica, ya que previamente debe ser trgfsiormiadaraCeirrisnts GerrrROESI®USTR ALES DE
. . . . AHDALUCJA CCCI:IEE{IAAL S50VII0D
funcion es realizada por unos equipos llamados inversores o c 4  res de corriente ,

generando a su salida una corriente de la misma frecuencia y[t %! ue M|BAEBMricSE 302401454

St
consiguiente, aptas para ser consumidas por cualquier usuario.
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Conexion Eléctrica y Venta de la Energia Generada: Una vez transformada por los inversores y
posteriormente por los centros de transformacion en alta tensién (en su caso), toda la produccion de la
instalacion sera inyectada a la red de la Empresa Distribuidora (E.D.), con las ventajas econémicas y
medioambientales que esto supone. A partir de la publicacién de la normativa de aplicacion, cualquier
productor de energia eléctrica mediante energia solar tiene el derecho de vender su produccién al
mercado eléctrico a un precio por kWh en funcién de las condiciones del mercado eléctrico en cada
momento lo cual permite, en periodos razonables, amortizar la instalacion.

Es necesario entonces contabilizar toda la energia eléctrica inyectada a la red mediante un contador
de energia situado entre los equipos (inversor o centro de transformacion) y la red de la E.D., lo mas
préximo posible a la misma. También es necesario instalar un contador de entrada de energia, o bien
uno bidireccional, con el fin de contabilizar el posible consumo de la instalacion, en los periodos de
funcionamiento en modo de stand-by 6 de no-radiacion. Vemos a continuacion un esquema simple de
lo anteriormente explicado.
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Imagen 5. Esquema simplificado instalacion

Junto con los componentes principales, el sistema cuenta con otros como la estructura soporte de los
modulos, los circuitos eléctricos en corriente continua y alterna, las protecciones eléctricas del campo
solar, asi como el sistema de control y medida del sistema.

5 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

5.1 DATOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

El campo fotovoltaico estara constituido por un determinado numero de ramas de modulos fotovoltaicos
conectados en serie hasta alcanzar la tension de trabajo del inversor de conexion a red elegido, y estas
a su vez, conectadas en paralelo hasta alcanzar la intensidad de trabajo del mismo. Los moddulos
fotovoltaicos se situaran sobre una estructura soporte dotada de seguimiento solar a un eje con una

inclinacion variable este-oeste tal que maximice la captacion solar disponible. :
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La corriente continua generada por los moédulos a 1500 V se transforma y eleva a 20 kV en corriente
alterna mediante 10 inversores de string distribuidos por la planta fotovoltaica y agrupados en 1 Power
Conversion Station (PCS). La energia se evacua mediante una linea subterranea de evacuacion
formada por un circuito de media tension, hacia el centro de proteccién y medida ubicado al oeste de

la planta, y desde este hasta el centro de seccionamiento de compafiia “0094 CT AUTOVIA” existente.
Para la instalacion de los médulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura con seguimiento a 1 eje ‘;5
norte-sur, con giro este-oeste +/- 60° de acero galvanizado hincada directamente al terreno. La é
configuracion del seguidor es de 2 filas 2V26 o 2V13, es decir apta la instalacion de 2 mdodulos en =
vertical y 52 0 26 a lo largo. En total tendremos 95 estructuras de 52 modulos y 10 de 26 modulos. % §
CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR ‘éi %
MIGASOL CONIL ag ©
POTENCIAS RESUMEN %g E
Potencia Pico de Planta 3,07 MWp % §
Potencia Nominal en Punto Interconexion 2,50 MW 2 ?
Ratio DC / AC 1,23 g 8
Potencia Instalada médulos 3,07 MWp é '% g
Potencia Instalada Inversores 2,50 MW 8 % é
Potencia Instalada Proyecto 2,50 MW Ta
MODULOS FOTOVOLTAICOS 21(%3
Fabricante JINKO
Modelo TIGER NEO 72HL4 (V) 3
Tecnologia Monocristalino §
Potencia Pico Modulos 590 Wp %
b=
Médulos / String 26 g
N° de Strings / INV 20 < 3
N° de Strings (total) 200 § %
N° de Modulos 5200 S g
INVERSORES FOTOVOLTAICOS % §
Fabricante Huawei g é
Modelo SUN2000-250KTL-H1 & S
Potencia de inversor 250 kVA >
N° de Inversores 10 o 9
N° de Centros de Transformacion COLEGIO1O(IJ:JI%AIQ|E)EEL_:§&ECIJ\I(I:%T§ ESI\:"I\'IEIEJ STR A;_OEV?TOZE
Total Potencia de Inversores % MYXASADO SKE202401454
ESTRUCTURA FOTOVOLTAIGE ™ Electronico _ Trgpajo no: F202404272
Fabricante Autoresspitec
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CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR
MIGASOL CONIL
Modelo SF7
Fija / Seguidor Horizontal Single-Axis
Configuracién mesa 2V26 /2V13 =
Inclinacion +60° 2
Azimuth 0° i o
Pitch [m] 11 g 3
Modulos / mesa 52/ 26 g8
N° de mesas (2V26) 95 %% %
N° de mesas (2V13) 10 g5 ¢
Tabla 2. Datos principales proyecto go E
a S
CONFIGURACION Z <
Bloque de potencia PCS é :5 Tcg
Médulo (W) 590 g g 2
Potencia nominal del Inversor (kWn) 250 § E
N2 de mddulos por String 26 19/9
N2 de estructuras (2V26) 95 2024
N2 de estructuras (2V13) 10 -
Ne@ de Strings / INV 20 t'gtcﬂy
Ne@ de inversores (u) / PCS 10 é
N2 de Strings TOTALES 200 %
Médulos FV 5200 L&
0w
Tabla 3. Configuracion eléctrica planta FV g %
La energia eléctrica generado por la planta FV sera evacuada a través de una Iine:':x de evacuacion de % g
20 kV que se conectara a el CENTRO DE SECCIONAMIENTO “0094 CT AUTOVIA” propiedad de la Wog
empresa distribuidora Electra Conilense S.L., en la siguiente figura se muestra la interconexion: o ;g
>
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PLANTA FOTOVOLTAICA "MIGASOL CONIL"

PCS (CENTRO TRANSFORMACION)

“— [Celda Proteccion Trafo

“a— |Celda Linea

=

Transformador
BTMT LINEA 20kV ENTERRADA A
CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA

CGBT
T iy
g

GPM (CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA)

(Reserva)

[0

Celda Medida

"+ |celda Linea

&

7

‘s |Celda Linea

Sl Celda Linea
e

“a— |CeldaLinea

;
’—4;54‘3\ & |celda Proteccion General

= 2
i (:44\(;)—%4&—/%& Celda Proteceion Trafo

De Trafo FV RHZ1 18/20KV 3x1x160mm2 Al +H16

Lengiud: 258 m

L
3150 kYA 40°C o similar
0.8/20kV
Dyt

834 3P
(7, Transformador SSAA
?}J B0O0 /400 V

Senicias
Auxiliares

f

OCCIDENTAL

LINEA DE EVAGUACION 20 KV

Longilud:

LINEA DE EVACUACION 20 KV

(COMPARTIDA CON PSFY ELECON CONILY
RHZ1 180KV 3x1x240mm2 Al +H18

933 m

RHZ1 18/30KV 3x 1x240mm2 Al + H16

Longilud: 10m
(NO ES OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO)

CENTRO DE PROTEGCION ¥ MEDIDA DE LA PSFV ELECON
CONIL DE 3MW,
(NO ES OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO)

PUNTO DE EN CENTRO DE

COMILENSE S L.

LATITUD: 36.30958
LONGITUD: -6.05541

UTM (HUSO 30N)
X: 225664040
¥:4022620,199

Imagen 9. Interconexion del sistema.

5.2 EQUIPOS PRINCIPALES

5.2.1

El médulo fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion solar en electricidad. Esta
constituido por una asociacion serie-paralelo de moédulos que, a su vez, son el resultado de una

Moédulo fotovoltaico

agrupacion serie-paralelo de células solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol sobre
la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones
del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido. La tecnologia fotovoltaica consigue
que parte de estos electrones salgan al exterior del material semiconductor generandose asi una

corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

Se ha optado por moédulos fotovoltaicos bifaciales o de doble caras
fotovoltaicas en ambas caras del panel, de manera que aprove
reflejada. Esto se traduce en un incremento de produccion de ene

La instalacion se disefiara para un dimensionamiento éptimo, cg
rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion.
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En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas:

MODULO FOTOVOLTAICO
Condiciones STC
Fabricante JINKO «
3]
Modelo TIGER NEO 72HL4 2
[a)
N2 células 144 2
5 g
Potencia Médulo 590 @ o
i: .
Vmp modulo (*) 43,71 £ ”g
24 4
* Q< L
Imp modulo (*) 13,5 (%% E
o
Voc modulo (*) 52,63 @g E
Z0 <
Isc modulo (*) 14,63 § =
= o
w 2
Vmax sistema 1500 ; <
dpmax/dT 0,29 g S
o 5T
dVoc/dT -0,25 o 8¢
o @2
o =0
disc/dT 0,045 o = %
Ta
TONC 45
19/9
Dimensiones (mm) 2278 x 1134 x 30 2024
Peso (kg) 27

Tabla 4. Caracteristicas generales modulo FV
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Imagen 6. Modulo FV Tiger Neo 72HL4 570-590 Watt

5.2.2 Inversor

El inversor de conexion a red tiene la mision de adaptar la tension y la corriente procedente del campo
fotovoltaico a las condiciones de funcionamiento de la red a la que se conecta la planta fotovoltaica.

Los inversores que se instalaran seran el modelo SUM2000-250KTL-H1 con potencia unitaria de 250
kW de la marca Huawei o de similares caracteristicas. Los inversores cumplen con la normativa
aplicable en referencia a reglamento de caracter eléctrico, disponiendo para su cumplimiento de todas
las protecciones necesarias.

El inversor recibe tension del campo solar a 1500 V en corriente continua y devuelve corriente alterna
trifasica en 800 V. La potencia nominal de los equipos son 250 kWac.

La ubicacion de los inversores se ha realizado de manera que se optimicen los recorridos de caminos,
longitudes de circuitos y de zanjas eléctricas. Para mas informacion y detalle sobre los inversores ver
el pliego de condiciones y las especificaciones técnicas.
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INVERSOR FOTOVOLTAICO
Caracteristicas del inversor
Fabricante Huawei <
O
Modelo SUN2000-250KTL-H1 <3(
[a)
zZ
ENTRADA :
5 o
1]
Potencia nominal 250 kW w9
-
Vmin MPP 500V B o
37 &
\/may MPP 1500 \/ E% z
\/may 1500V ge %
ug £
lmavy cc A5 A @O g
SALIDA 5 8
[a)] o
Vhom 800V 5 g
[
[e]
Inaom (259(C) 1205 A g *STCU
Rendimientn eliranen aR 2NY o % o
o =0
Distorsién armodnica <1% © % %
. Ta
Grado de proteccion IP66
19/9
Dimensiones (m) 1,048 x 0,732 x 0,398 2024
Peso (kg) 112

Tabla 5. Caracteristicas generales inversor referencia

El inversor estara situado en una bancada exterior compacta o fijado a la propia estructura de los
seguidores y seran del tipo intemperie (outdoor).

5.2.3 Estructura soporte o tracker

El panel fotovoltaico sera instalado sobre estructuras metalicas, principalmente de acero galvanizado.
Los seguidores solares son estructuras articuladas y controlados por un posicionador georreferenciado
que va variando su posicion respecto a la direccion de la radiacion solar directa para aumentar el
numero de horas/afo de irradiacién sobre paneles.
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Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al unisono, en direccion este-oeste
(E-W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccion norte-sur (N-S) para seguidores a dos ejes.
Estan provistos de una transmisiéon mecanica que permite girar al unisono todos los ejes propios de
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La configuracion de cada seguidor consta de un motor que une y mueve solidariamente las dos filas.
La separacion entre los seguidores (pitch) en la instalacion sera de 11,00 m.

Para el presente proyecto, se ha considerado el modelo de Soltec o similar, con 2 tipos de
configuraciones, 2V13 (26 modulos FV) y 2V26 (52 mddulos FV).
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Imagen 7.. Configuracion seguidor horizontal 52 modulos (2V26)
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SEGUIDOR
Azimut 0°
N@ strings / mesa 201
Pitch 11

Tabla 6. Caracteristicas generales tracker de referencia
Las principales caracteristicas de la estructura son:

v' Perfecta adaptabilidad del sistema tanto a las dimensiones del terreno como a la geometria del
panel e instalacién eléctrica.

¥v" Minima obra civil debido a la minima seccion de los pilares.

v" En cada obra se aporta un estudio energético con la ganancia del seguidor segun la ubicacion
geografica del mismo. Esta ganancia oscila para este tipo de seguidores entre un 28% y un
38%.

v" Debido a la sencillez de sus elementos, se necesitan medios basicos a auxiliares para su
montaje, facilitando asi su manejo.

v" El mantenimiento se reduce a la conservacion de los rodamientos y revision del conjunto motor-
actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo que reduce

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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considerablemente las labores de mantenimiento. &®
v" En el supuesto que se averie el conjunto motor-actuador lineal, responsable del movimiento 'g _5

del seguidor, el sistema puede continuar produciendo electricidad como si fuese un sistema de % 5‘”_;

estructura fijo. oS
v' Ladurabilidad de estos elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacién en caliente

segun UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como del 100% de la tornilleria 21(%3

aseguran un excelente comportamiento a la intemperie aun en ambientes agresivos.

El sistema de backtracking evita la proyeccion de sombras de una fila del seguidor sobre otra,
calculando el angulo 6ptimo de giro en cada momento para evitar este fenomeno.
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Imagen 10.. Seguidor con backtracking, se produce sombreado

Las investigaciones geotécnicas aun no se han realizado, por lo que la cimentacion la estructura se
podra realizar mediante perfiles hincados en acero directamente sobre el terreno, calculados en base
a las pruebas realizadas en terreno, o bien mediante un primer perforado del terreno y una posterior
introduccioén de los perfiles mencionados.

5.2.4 Centros de transformacion (PCS)

El centro de transformacion transforma la energia eléctrica generada por la planta fotovoltaica de 800V
a 20kV para la evacuacion de la energia hasta el centro de entrega. Dicho centro incluira toda la
aparamenta de control y proteccion necesaria de acuerdo a la normativa vigente.

El Centro de Transformacion objeto del presente proyecto sera de tipo compacto o de obra civil
prefabricada. Cuando sea de tipo compacto, sera tipo contenedor hechos de acero galvanizado de alta
resistencia, contando con todo el equipamiento de media tensién asociado a los inversores: celda de
proteccion, transformador de potencia outdoor, cuba de aceite Yy filtro.

La solucién compacta permite también la instalacion de un armario de baja tension para los servicios
auxiliares necesarios en la planta fotovoltaica.

El Centro de Transformacién de tipo compacto o prefabricado 0,8/20 kV de 1x3150 Kva, Dy11y11, a
continuacion, se presentan las caracteristicas generales:
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CENTRO DE TRANSFORMACION FOTOVOLTAICO

Transformador

Fabricante Huawei
Modelo STS-3000K-H1
Tipo Inmerso en aceite
Potencia nominal 3150 KVA
Grupo de conexién Dyl1y11
Tension BT/MT 0,8/20kV
Frecuencia 50 Hz

Tapp del transformador

+/-2%x2,5%

Eficiencia

99,51%

Tipo de refrigeracion

ONAN

Impedancia 7% (+/-10%)
Clase de aislamiento A
Celdas MT
Clase de aislamiento SF6
Rango de tensién 24 kV
Rango de intensidad 400A
Panel BT

Especificaciones ACB

2500A/800Vac/3P; 1 piezas

Especificaciones MCCB

250A/800Vac/3P; 18 piezas

Datos generales

Dimensiones (ancho x altura x profundidad)

6058x2896x2438 mm

Peso <15Tn
Rango de temperatura de operacion -25 a 602C
Grado de proteccion IP54

Tabla 7. Caracteristicas generales PCS de referencia

Las celdas de Media Tensién empleadas en el proyecto seran del tipo modulares aisladas en SF6, con
Tension asignada Ur: 24 kV

ASANENENENEN

Corriente nominal barras: 400/630 A

Corriente admisible corta duracién 1seg: 16/20 kA S,

Frecuencia asignada fr: 50/60 Hz

Tension de impulso tipo rayo: 125 kV
Tension ensayo a frecuencia industrial: 50 kV
Corriente admisible valor de cresta: 40/50 kA
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En el PCS (Power Center Station) dispondremos de una (1) celda de linea y una (1) de proteccion con
interruptor automatico para el transformador. El conjunto compacto empleado tendra las siguientes
caracteristicas principales:

En el CPM (Centro de Proteccion y Medida) dispondremos de tres (3) celdas de linea, una (1) celda de
medida, una (1) celda de proteccion general y una (1) celda de proteccion con interruptor automatico

<
para el transformador de servicios auxiliares. S
z
S
El contador de energia eléctrica sera bidireccional. <
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Imagen 12. Celdas modulares de MT
19/9
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5.3 SISTEMA ELECTRICO

En este apartado se describe las instalaciones eléctricas necesarias para el disefio de la planta
fotovoltaica. Los principales elementos que componen la instalacion son los siguientes:

v' Cableado solar de corriente continua
v' Cableado de baja tensién de corriente alterna
v' Cableado de media tension.

5.3.1 Cableado solar de corriente continua

El cableado de corriente continua corresponde a los circuitos que conectan los modulos fotovoltaicos
con los inversores, es decir los strings. Estos cables seran de cobre del tipo RV-k 0,6/1 KV, presentaran
secciones de 4mm? y de 6 mm?2, con aislamiento 1,8kVdc y especificos para este tipo de instalacion. L

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FV2GMO6NLYNF6EQJ]
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El cable de CC esta calculado para una caida de tension maxima del 1% los respectivos circuitos que
confluyen en el inversor. y una pérdida de potencia del 0,5%.

e Tipo: unipolar

e Conductor: Cobre Clase 5 estafiado

e Aislamiento: Goma libre de halégenos o similar

e Cubierta: Goma o similar

e Tensiéon U/ Um: 1.5/ 1.8 kV

e Temperatura maxima de funcionamiento: 120°C
e Temperatura maxima de cortocircuito: 250°C
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5.3.2 Cableado de baja tensién de corriente alterna

El cableado de baja tension en corriente alterna es el que conecta los inversores de string con los
centros de transformacion. Este cableado se instalara directamente enterrado en el terreno. Ademas,
se alimentara en corriente alterna en baja tension los servicios auxiliares conectados en cada power
station a través de un transformador BT/BT.

Para estos usos se empleara cable de aluminio clase Il tipo XZ-1 con aislamiento 0,6/1 kV de secciones
variables segun memoria de calculo, directamente enterrados depositados en el fondo de zanjas tipo,
sobre cama de arena, de profundidad minima 0,7 - 1 metros.

El cable de BT esta calculado para una caida de tension maxima del 1,5% y una pérdida de potencia
del 1%.

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FV2GMO6NLYNF6EQJ]

e Tipo: unipolar

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: Polietileno reticulado, tipo XLPE

e Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos 2
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Imagen 14. Cable de Baja Tension CA

5.3.3 Cableado de Media tension
La red de media tensién canalizada subterraneamente interconecta el PCS y el CPM.

Desde el CPM la linea de media tension ira directamente al Centro de Seccionamiento existente “0094
CT AUTOVIA”, este tramo corresponde con la linea de evacuacion que se vera mas adelante.

El cableado de media tensidn se realizara con el cable Al RHZ1-OL 18/30 kV de secciones variables
segun memoria de calculos, con aislamiento dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en el
fondo de zanjas tipo, sobre cama de arena, de profundidad media 1,2 m Las zanjas se repondran
compactando el terreno de manera apropiada. Las zanjas tipo se pueden ver en el plano PLN-
MC_Zanjas BT bloque tipo. Detalle secciones
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e Tipo: unipolar

e Conductor: Aluminio Clase 2

e Aislamiento: XLPE o similar

o Pantalla metalica: Hilos de cobre trenzado

o Cubierta exterior: PVC o similar

e Tensiéon U/ Um: 18/30 (36) kV

e Temperatura maxima de funcionamiento: 90°C
¢ Temperatura maxima de cortocircuito: 250°C
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5.3.4 Zanjas y canalizaciones

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tensién como de media tension discurriran paralelas a
los caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre seguidores, de manera que
en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran directamente
enterrados en las zanjas o entubados, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los

cables, de entre 0.7 y 1 metros. ‘;5

3
En la zanja de evacuacion de la MT se retirara antes de la excavacion, la tierra vegetal de las parcelas E
agricolas a las que afecte, almacenandola, de forma separada al resto de aridos, para su posterior a g
reutilizacion en la restauracion de la zanja. %‘ %

i

%] o
Los cables se instalaran en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubriran también éé é
con arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalard una banda de proteccion con §§ E
placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion “§J§ 'g_(
con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se § é
compactara por tongadas y se incluira una banda de senalizacion plastica de presencia de cables 8 §
eléctricos conforme a los planos. % =

&
En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de § ?g g
Polietileno doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas seran de hormigén é g 'g
con tapa resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizacion ira hormigonada con HM-20. § ;Ej
Cuando se produzca un cruzamiento con el curso de agua con la canalizacion de media tension se 21(%3

instalara una capa de relleno tipo arena fina de 120 cm, ademas de proteccién mediante tubos de 200
mm embebidos en hormigén HM.20.

Todas las tipologias de zanjas previstas se detallan en el plano PLN-MC_Detalle de canalizaciones.
5.3.5 Protecciones eléctricas

5.3.5.1 Protecciones sistema de corriente continua

Las protecciones incluidas en el inversor de string son:

v" Proteccién contra corriente inversa de DC.
Proteccion contra cortocircuito de AC.

Proteccion de corriente de fuga.
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v"Interruptor en el lado de CC.
v

Proteccion contra sobretensiones tipo Il

5.3.5.2 Protecciones sistema de corriente alterna COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRI|ALES DE
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Proteccién a la entrada de AC.

Proteccion del transformador frente a la temperatura, nivel y presion del aceite.
Relés de proteccion 50/51,50N/51N.

Proteccion contra sobretension en el lado de BT tipo Il.

N NI NN

5.3.5.3 Otras protecciones
e Proteccidn galvaniva (en el inversor)

El aislamiento galvanico entre la red de distribucién de baja tension y el generador fotovoltaico se
realizara mediante separacion galvanica segun lo estipulado en la ITC-24 del REBT. A su vez, la
seguridad para las personas viene garantizada por las protecciones que se relacionan a continuacion:

e Configuracion flotante del generador fotovoltaico

Los dos polos del generador estan aislados de tierra. Al no existir un camino de retorno para la corriente,
esta medida garantiza una proteccion total en caso de un primer defecto. En este caso la resistencia
de aislamiento Riso entre generador y tierra anterior a la ocurrencia de una derivacion debe ser tan alta
como para limitar la corriente de derivacion a un maximo de 100 mA. Esto es equivalente a que Riso
mayor o igual 1.25 Voc/100 mA.

e Doble aislamiento

Aislamiento Clase Il en todos los componentes, esta medida de proteccion consiste en separar las
partes accesibles de las instalaciones de sus partes activas, mediante un doble aislamiento o un
aislamiento reforzado.

5.3.6 Puesta a tierra de la instalacion

Su objeto, principalmente, es el delimitar la tensidon que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién de continua como de la alterna,
estaran conectadas a una unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se realizara una instalacién de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo de 35 mm2
seccion. El cable desnudo, se enterrara a una profundidad no inferior a 0,8 m, para lo cual se
aprovechara la red de zanjas disefiada para la conduccion del cableado de BT o MT.

Todos los inversores y seguidores se conectaran equipotencialmente quedando una tierra
equipotencial.
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Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el campo solar se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y cuadros de
BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, seguidores, etc.

La puesta a tierra de Media Tension en un principio deberia ser independiente de otras tierras, pero se
justifica la unién con otras tierras por la cantidad de material de cobre enterrado que hay y la baja
resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal forma que se obtiene una red equipotencial
de tierras.

5.4 SISTEMA DE CONTROL DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA
5.4.1 Sistema de control principal

Existira un Sistema SCADA principal, que tendra toda la informacion necesaria para la supervision y
control de cualquier subsistema de la Planta Fotovoltaica.

El objetivo es la centralizacion de toda la informacion significativa para el control y seguimiento de la
planta en un unico centro de control que alberga las infraestructuras y equipos necesarios para
presentar estos datos a unidades individuales y personas cualificadas, segun sus distintos niveles de
acceso. La planta estara disefiada como un sistema totalmente automatizado, sin requerir personal
presente durante el funcionamiento normal.

El Sistema SCADA, se encargara de recopilar y monitorizar todas las sefiales de la Planta Fotovoltaica,
incluyendo monitorizacion, registro y almacenamiento de todas las sefiales y alarmas de las cabinas
de inversores, Transformadores, Contadores, Trackers, sefiales de las Estaciones Meteoroldgicas, etc.

Se proveera un Puesto de Control HMI para el SCADA, desde el que el operador puede monitorear y
gestionar los elementos conectados al SCADA. El rendimiento de la interfaz hombre-maquina (HMI)
debe ser adecuado para proporcionar una comprension completa de la Planta Fotovoltaica con el fin
de apoyar a los operadores y al personal de mantenimiento durante las condiciones de operacion
normales y de emergencia y, mediante servicios avanzados, para fines econémicos, de rendimiento y
seguimiento y analisis de diagnostico.

Se requiere un Servidor redundante para el Sistema SCADA, que debera estar disefiado para el
intercambio de datos y comunicacion con todos los subsistemas. Administrara toda la base de datos
(en Tiempo Real e Histérica) de todas las sefiales de la Planta Fotovoltaica proporcionando
actualizacion de datos, verificaciones de integridad de datos, tendencias, etc.

Los servidores deberan tener la capacidad de comunicarse al mismo tiempo con todos los clientes
interesados en adquirir los datos locales. El Servidor ofrece servicios a multiples Clientes al mismo
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Estos datos incluyen datos de proteccion, datos de medicion, datos de automatizacion, datos de control
y datos de supervision. Ademas, el modelo Cliente-Servidor recopilard y archivara datos historicos de
todos los dispositivos, incluyendo el perfil del sistema, informes de funcionamiento, informes de registro
de Secuencia de Eventos (SOE) e informes de produccion de energia, que proporcionaran una imagen
clara del rendimiento del sistema.

Se debera incluir un Sistema de autenticacion, autorizacion y seguridad en los equipos Servidor, al ‘;5
intercambiar datos con el equipo Cliente. Este control de acceso a los recursos de cada Servidor debe é
realizarse identificando a "Usuarios" que ingresan con un "Nombre de usuario" y una "Contrasefia" :
validos, antes de otorgar el acceso. El acceso del usuario tendra una autorizacion limitada para realizar 5 8
determinadas tareas o actividades segun el perfil del usuario. Se proporcionaran diferentes perfiles de g‘ ;
usuario para diferentes tareas y actividades que se pueden realizar en el sistema. @J §
A nivel de campo, se instalaran Unidades Remotas Terminales (RTU), que recogera todas las sefales éé s
de Planta, y seran transmitidas al Sistema SCADA. Para ello, se creara una conexion en anillo de fibra %8 E
Optica, mediante switches gestionados instalados en cada una de las RTU/PLC. g é
A5
Junto con el suministro de las cabinas de inversores se incluird un Power Plant Controller (PPC) % ;
completamente independiente del SCADA y basado en un sistema PLC de hardware/software. Su é CU_
finalidad es la de coordinar todos los inversores de la planta, con el fin de administrar la potencia activa @ 58 g
y reactiva entregada por la Planta Fotovoltaica a la red de transporte, en demanda del Operador de § § '@
Red. Este equipo, debera ser integrado en el Sistema SCADA. § ;Ej
Se instalara en la Planta Fotovoltaica un sistema de Trackers o Seguidores. El Sistema de Control de 21(%3

los seguidores estara compuesto principalmente por:

e Un controlador de tracker, basado en PLC, por cada seguidor.

e Dispositivos de comunicacion en campo, que comunicaran con todos los controladores de
trackers ubicados en campo, integrando sus sefiales, y transmitiéndolas a un nivel superior
mediante un protocolo de comunicaciones adecuado.

e La comunicacion entre los controladores de los trackers y los dispositivos de comunicacion se
podra lograr a través de:

- Bus de comunciaciones RS-485.
- Comunicacion inalambrica Zigbee.

Se debera garantizar el funcionamiento continuo de la planta, incluso durante cualquier actividad de
mantenimiento, como puede ser la actualizacion o patching del software en cualquiera de los equipos
del Sistema SCADA dentro del alcance de su suministro.
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Todos los sistemas deben ser capaces de aceptar varias sefiales de entrada para su uso directo
mientras previenen errores de ruido debido a interferencias de radiofrecuencia electromagnética o UHF,
incluyendo equipos de comunicaciones portatiles o moviles, estaciones de radio cercanas, tormentas
eléctricas, solenoides, relés o conductores que transportan fuertes corrientes.

Debera haber una comunicacién directa para el intercambio de sefiales entre la UCS del Centro de

Proteccion y Medida y el Sistema SCADA, integrando la informacién recibida de los equipos de media ‘;5
tensién IEDs. Se incluira la monitorizacion de los Contadores (Principal y Redundante) del CPM. Esta é
comunicacién debera hacerse con un cable de fibra ptica. :
El diseno final y el montaje mecanico se someteran a la aprobacion del Cliente. %‘ ;
B o
5.4.2 Estaciones Meteorolégicas o2 i
Para realizar las medidas de las condiciones reales de la instalacion se instalara una estacion “ng E
meteorolégicas, formada por sensores para medir los siguientes parametros: § é
a4 5
e Irradiacion en el plano horizontal. 2 =
e Irradiacion en el plano de los médulos. ° 38
e Humedad relativa. 8 S®
e Velocidad y direccion del viento. 2 95
 Precipitacion. 8 £9
e Presion atmosférica. oS

e Temperatura del médulo. 19/9
e Temperatura ambiente.

)
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La estacion meteoroldgica estara equipada con:

4 Torre meteoroldgica compuesta por torreta y mastil. Soporte tubular superior ajustable
a 1,5 m de longitud, pedestal para fijar o embutir en basamento de hormigén y otros
accesorios de montaje.

v" Armario situado en el mastil para la instalacién de equipos.

v Datalogger. Unidad de Adquisicion de Datos Sistema Datalogger de registro y transmision

de datos, con gran capacidad de almacenamiento y sistema de entradas - salidas
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v Switch convertidor de FO. g

v" Juego de cables de interconexion para el enlace de los sensores a la estacion, recarga o
externa y Comunicaciones. v

v" Dos células de referencia calibradas por cada plano de orientacién de modulos. 8

v" Un sensor de temperatura ambiente con proteccion anti-radiaciéon y que favorezca la <
ventilacion natural. g

v' Tres Sensores de temperatura de modulo.

v' Pirandmetro termoeléctrico de primera clase, situado en el plano horizontal.
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Imagen 16. Estacion meteorologica

Las estaciones dispondran de una conexion a la red de servicios auxiliares del edificio O&M
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El sistema de seguridad contara con las tecnologias de vigilancia y deteccién necesarias para
garantizar la seguridad de la ampliacion de la subestacion y su integracion con el sistema de seguridad
existente.
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Imagen 17. Arquitectura de la conexion del sistema de seguridad
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El sistema tendra baterias o UPS que proporcionan un periodo establecido de funcionamiento 19/9
ininterrumpido en caso de un fallo de energia.
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El sistema constara de los siguientes elementos:

- Sistema de deteccion de video vigilancia
- Sistema de control de acceso

- Sistema de supervision

- Sistema de integracién

5.6 OBRA CIVIL

Las infraestructuras de obra civil necesarias para la implantacién de la planta fotovoltaica se pueden
resumir en las siguientes tareas:
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v" Preparacion de la superficie,
v" Cimentaciones de las estructuras de seguimiento y los centros de transformacién, .
v' Canalizaciones de baja y media tension, i
v Vallado perimetral del emplazamiento, = 4
v Caminos interiores y perimetral para garantizar ac %@bE%&Oﬁ%@B%g&%ﬁ%ﬁg&@'ﬂﬁm AoLoEv?roDoE
mantenimiento. .
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5.6.1 Acondicionamiento del terreno

La suave topografia de las parcelas, destacando la planicie de los terrenos, permite un trazado en
alzado practicamente enrasado con el terreno, lo cual minimiza el movimiento de tierras.

Los trabajos de explanacion consistiran en la limpieza de la zona de la parcela que se va a ocupar. Se

retiraran todos los vallados y elementos existentes en la parcela, si los hubiese, asi como la retirada g
posibles arbustos o matojos que obstaculizase la implantacion. En el resto, el hincado del seguidor se §
. . . . . . . P4
realizara directamente sin realizar trabajos previos en el terreno. <
5 3
. . . . . . w
El seguidor soporta una pendiente maxima del 15%, por lo que se tendran que realizar los movimientos 3 ;
de tierra necesarios para no superar esa pendiente en la zona de implantacién de mddulos. E S
32 §
. o - 25 2
Se establece una tolerancia de 5 cm para la altura maxima y minima que debe tener el poste sobre el 24 €
. . . e ] . g5 <
terreno, que se ira ajustando con la longitud de hincado en funcién de la topografia y de la longitud total “ng '5‘(
del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando la longitud minima de empotramiento en el § 2
= o
suelo y la longitud total del poste, no se cumplan las condiciones de altura maxima y minima wo g
recomendadas, tendremos que ejecutar una pequefia nivelacion del terreno, desmontando o rellenando % ;
en funcién de las necesidades del montaje y la orografia donde se ubican los postes. 5 CU
6 gg
Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras, cimentaciones g S 2
. . . . . o =9
e implantacion de los viales tendra que ser transportado a un vertedero autorizado. 2%
Ta
5.6.2 Drenaje 19/9
2024

Un sistema de drenaje para la recogida de agua de lluvia se llevara a cabo mediante la ejecucion de
zanjas a lo largo de los caminos.

El sistema de drenaje se instalara junto a todas las carreteras en el lado que evita la caida de agua
debido a las pendientes naturales del sitio.

La evacuacion del agua de lluvia se llevara a cabo canalizandola fuera del sitio.
5.6.3 Disefio de viales

Las vias de acceso interno y los caminos del emplazamiento seran apropiados para las condiciones del
emplazamiento, incluyendo la hidrologia y la geotécnica.

Para la ejecucion de los caminos se eliminara la capa de nivel 0 del terreno (tierra vegetal). Teniendo
en cuenta que con el despeje inicial del campo se elimina una capa, la profundidad media de vaciado
para la formacion de carreteras sera mayor.
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la operacion. El ancho de la carretera cumplira los requisitos de las normas aplicables a las carreteras
no pavimentadas (aplicacion fuera de las vias publicas).

5.6.4 Cimentaciones

Los célculos de los cimientos se hacen en base al reconocimiento de puntos especificos en el

documento de informe geotécnico y conforme al Cédigo Técnico de las Edificacion (CTE). Es necesario <§
que al inicio de las excavaciones y antes de proceder a la realizacion de la estructura o del relleno §
estructural el técnico competente verifique visualmente o mediante los ensayos que juzguen las E
oportunidades, que el terreno de apoyo corresponde a las previsiones recogidas en el calculo. a g
.
Para ello se comprobard lo siguiente: % S
- Laestratigrafia coincide con la estimada en este Estudio Geotécnico. gg o
- La capa freatica y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las determinadas en este estudio. i E
- Laresistencia y la humedad del suelo que se encuentra a nivel de los cimientos coinciden con las @O <
definidas. £ %
- No se detectan defectos obvios en historias como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. e z
- No se detectan las corrientes subterraneas que pueden provocar el socavamiento o el arrastre. o 3
- Elaguay el suelo no son agresivos para los materiales de cimentacion. é S35
o = C
La cimentacion de las estructuras sera preferentemente atornillada o hincada en funcién de las § é 2
caracteristicas geotécnicas del terreno. ° % ‘g
Ta
Las entradas y salidas de la PCS de los circuitos de baja y media tensién, las comunicaciones y la red 21(%9‘)1

de puesta a tierra se ejecutaran por aperturas reservadas para este fin en la cimentacion.

Los circuitos de baja tension en corriente alterna llegan a la PCS a través de zanjas directamente
enterradas. Los circuitos se canalizaran desde la zanja correspondiente hasta la abertura de los
cimientos, y desde alli se canalizaran a la PCS a través de la abertura reservada en el contenedor para
acceder al piso técnico.

Los circuitos de media tensién y fibra éptica saldran del contenedor por la parte central, donde se
encuentran los equipos de comunicaciones y los armarios de media tension. Las aberturas también se
reservaran para este proposito.

5.6.5 Canalizaciones

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tensién como de media tension discurriran paralelas a
los caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre seguidores, de manera que
en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran directamente
enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de
0,7 - 1 metros.
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En el caso de cruces con lineas eléctricas, agua, gas o cualquier otro tipo de elementos, el personal de
asistencia a la excavacion estara presente para evitar la rotura de los elementos del cruce. A la menor
sefial de la presencia de los elementos, se detendra la excavacion mecanica y se procedera a la
excavacion manual, siempre sin dafiar los elementos del cruce.

En la instalacion fotovoltaica se distinguiran las zanjas en funcion de 5 tipos de circuitos:

<
8
- Circuitos de generacion BT. g
- Circuitos de BT para servicios auxiliares. Z
- Circuitos de comunicacion. a 9
- Circuitos de MT. g 9
- Circuitos de puesta a tierra. g
8, ¢
Se puede dar el caso de que coexistan mas de un tipo de zanja en el mismo tramo, creando asi zanjas 2‘;‘ %
mixtas con distintos tipos de circuitos. éé <
Los cables se instalardn en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubrirdn también g =
con arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalara una banda de proteccion con ﬁ §
placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de la excavacion o =
con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se é CU_
compactara por tongadas y se incluira una banda de sefializacion plastica de presencia de cables a 2 g
eléctricos conforme a los planos. 3 £9
g
En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de ta
Polietileno doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas seran de hormigén 21(%?1

con tapa resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizacion ira hormigonada con HM-20.
5.6.6 Vallado perimetral

Se realizara un vallado perimetral de malla cinegética para la planta fotovoltaica. En el recinto quedaran
encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El cerramiento esta constituido por postes metalicos de tuberia de acero reforzado y galvanizado de 48
mm de diametro situados cada 3,00 m, embebida en dados de hormigdn, sobre los que se fija, mediante
tensores irreversibles galvanizados y pasadores de aletas del mismo material, la malla de 20x30x3.

Se montaran tornapuntas de fijacion constituidas por tubo de acero reforzado y galvanizado de 42 mm
de diametro, cada 30 metros, asi como en las esquinas y en los cambios de direccion del cerramiento,
las cuales quedaran fijadas a los postes mediante patillas de fijacion galvanizadas. La altura total del
cerramiento sera de 2,00 m.
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Imagen 18. Detalle ejemplo de vallado perimetral
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En el plano PLN-MC_Vallado y Acceso a la planta se especifican los detalles del cerramiento exterior S
de la planta. 'g .é
=0
F&
5.6.7 Edificio de Operacién y Mantenimiento s §
o e ., - . 19/9

Se disefiara un Edificio de Control, Operacion y Mantenimiento de la planta con una superficie en 2024

funcién de los MWp de la misma, serdn modulos prefabricados.

Este dispondra de una sala para las celdas de control y equipos y de un almacén para los diferentes
elementos de instalacién de la Planta Fotovoltaica. Podemos ver el disefio de esta construccion en el
plano PLN-MC_Edificios O&M.
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6 LINEA SUBTERREANEA DE EVACUACION DE MEDIA TENSION.

6.1 OBJETO
El objeto de este apartado de la memoria es la de completar la descripcion de la linea subterranea de
evacuacion de Media Tension, 20 kV, formado por un circuito de conductores unipolares de tipo Al f;ﬁ
RHZ1-OL 18/30 kV de seccion 240 mm?2. g

z

<
Esta linea sera compartida con la PSFV Elecon Conil (no objeto del presente proyecto), tendra su origen é 9
en las celdas de media tension de linea del CPM de la Planta Fotovoltaica “Migasol Conil”, y su destino é %
en la Celda de Media Tensién de linea en el Centro de Seccionamiento “0094-CT AUTOVIA” de la E ”g
Compainia Distribuidora Electra Conilense S.L. en el término municipal de Conil de Frontera (Cadiz), ég g
Espaiia. ed @
Existe un acuerdo con la compafiia suministradora Electra Conilense S.L. para la cesion de la misma y go %
que pase a formar parte de las infraestructuras energéticas de dicha distribuidora eléctrica. W g

2t
Lalinea se proyecta en general como linea subterranea directamente enterrada, salvo los tramos donde % 3
por normativa se realice bajo tubo. La distancia que cubre la linea hasta llegar a la CS sera S S [
aproximadamente de 933m. 3 ‘§ 2
La traza de la linea afecta terrenos en el término municipal de Conil de Frontera y practicamente toda ITa
la traza discurre por tierras de labor. 19/9

2024

Ademas, dar cumplimiento al RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, en concreto al articulo 140 “Utilidad publica” y el articulo 143
“Solicitud de Declaracion de Utilidad Publica”.

Por este motivo la sociedad mercantil, MARINA CONIL SFV, S.L., tramitara ante la Consejeria de

Industria, Energia y Minas de la Junta de Andalucia la solicitud de declaracion de utilidad publica de la
Planta Fotovoltaica “Migasol Conil” y la Linea de Evacuacion de 20 kV de la mencionada planta.

6.2 PROGRAMAS DE CALCULO
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Para el correcto dimensionamiento y definicion de las caracteristicas técnicas de la linea de evacuacién
se han usado los diferentes softwares que se mencionan a continuacion:
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o Microsoft Excel - ANDALUCIA OCCIDENTAL 20VII0D
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e Google earth Pro i bl
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6.3 EMPLAZAMIENTO

6.3.1 Localizacion

La linea subterranea de Media Tension servira como evacuacion de la energia producida en la planta
fotovoltaica, y su destino sera la Celda de Media Tension de linea en el Centro de Seccionamiento

“0094-CT AUTOVIA” en 20kV. 5
z
[a)
Las coordenadas ETRS-89, huso 30, del inicio y fin de la linea subterranea de media tension proyectada Z
de manera aproximada, indicaran la localizacion de la mencionada linea: 2 g
¢ Inicio de la canalizacion proyectada é g
24 @
o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225656.1601 28 =
o UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4021815.6255 é“é <
ug £
e Fin de la canalizacién proyectada @o E
z &
o UTM X (ETRS 89 Huso 30N): 225665.5135 o] §
o UTMY (ETRS 89 Huso 30N): 4022620.0763 .
0 o
o]
6.3.2 Trazado S GE
om g9
8 £3
La linea de media tension se proyecta como linea subterranea directamente enterrada, salvo los tramos % kS
Ia

donde por normativa se realice bajo tubo. Estara formado por dos circuitos cuyos conductores
unipolares son de aluminio con aislamiento de polietileno reticulado, tipo Al RHZ1-OL 18/30 kV de 19/9
seccion 240 mm2.

)
o
N
i

El trazado de la linea, que discurrird en todo momento dentro del término municipal de Conil de la
Frontera (Cadiz). Tendra su origen en las celdas de media tension de linea del CPM de la Planta
Fotovoltaica “Migasol Conil”, y su destino en la Celda de Media Tension de linea en el centro de
Seccionamiento “0094-CT AUTOVIA”, también situado en el término municipal de Conil de la Frontera.

A continuacién, se muestran el trazado que sigue:
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Imagen 20. Localizacion de Planta Fotovoltaica “Migasol Conil” y Linea de Evacuacion 20 kV

1y —
LOCALIZACION PSFV MIGASOL CONIL:

INFORMACION SITUACION LINEA

Poligono 20 Parcela 226. ALGARROBILLO. CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)

[0
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COORDENADAS UTM - USO 30N

PUNTOS
PE

X(m)

Y (m)

PI (PUNTO INICIAL}

225656,1601

4021815,625

PE (PUNTO ENTRONQUE}

LINEA DE EVACUACION
(COMPARTIDA)

@,

' lﬁ
i

gt
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225665,5135

Imagen 21. Recorrido Linea de Evacuacion Subtgridigsdd kV
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Listado de parcelas afectadas

A continuacion, se muestra el listado de parcelas que afecta la linea eléctrica de evacuacion de 20

kV:

Provincia Término Municipal Referencia Catastral Poligono | Parcela
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006120000BH 20 612
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090180000BX 20 9018
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020001310000BZ 20 131
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006230000BL 20 623
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020090650000BA 20 965
Cadiz Conil de la Frontera 11014A020006220000BP 20 622

Tabla 8. Parcelas afectadas por Linea de Evacuacion de 20 kV.
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Relacién de cruzamientos y paralelismos 2 <
S5
, P . .z . . . = 0
En el trazado de la linea subterrdnea de media tension, objeto de este proyecto, presenta los siguientes £
=
cruzamientos y paralelismos: o
e Paralelismos: 2024
e Tipo de Afeccion | Nombre de Afeccion Referencia Catastral | Poligono | Parcela Cruzamiento/Paralelismo ETRS89 (Uso 30)
1 Hidrografico Arroyo 11014A020090180000BX 20 9018 |Paralelismo con Arroyo Innominado| Tramo X: 225656.9806 a 225656.9806 | Tramo Y: 4021870.3716 a 4022004.1740 8
m
2 Hidrografico Escorrentia 11014A020001310000BZ 20 131 Paralelismo con Escorrentia Tramo X: 225699.7550 a 225717.7455 | Tramo Y: 4022004.1740 a 4022422.8075 E
- - z
3 Red Eléctrica | Linea Aérea 220kV | 11014A0200013100008Z | 20 131 Refeicksmolcon Feaice Tramo X: 225699.7550 a 225665.5135 | Tramo Y: 4022004.1740 a 4022620.0763 >
Evacuacion 20kV >
4 Carreteras Autovia A-48 11014A020090650000BA 20 965 Paralelismo con Autovia A-48 Tramo X: 225699.7550 a 225717.7455 | Tramo Y: 4022004.1740 a 4022422.8075 8
=
]
S
Tabla 9. Paralelismos con Linea de Evacuacion 20 kV o
3 4
. c
e Cruzamientos: S8
1%}
o o
<t @
Numero I P o U N @
\dentificativo Tipo de Afeccion | Nombre de Afeccion Referencia Catastral Poligono | Parcela ruzamiento/Paralelismo ETRS89 (Uso 30) o 8
- N g
1 Hidrografico Arroyo 11014A020090180000BX | 20 | 9018 Gruzsmiento con Arroyo X: 225657.0731 Y: 4021866.3908 w =
Innominado %) 8
2 gl 11014Al A 20 9065 Cruzamiento con Escorrentia X:225717.1003 Y: 4022438.2121 . g
O g
Oz
Tabla 10. Cruzamientos con Linea de Evacuacion 20 kV % g
>
TE
o, B8
45833 i
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6.4 DESCRIPCION TECNICA DE LA LINEA DE EVACUACION 20 KV

6.4.1 Caracteristicas generales

Las caracteristicas generales de la linea de evacuacién a realizar son las que se describen a
continuacion:

<
@]
o Categoria de la linea: 32 <3(
e Numero de circuitos: 1 2
¢ Numero de conductores por fase: 1 a 9
e Frecuencia: 50 Hz 8 9
e Factor de potencia: 0,95 g
e Clase de corriente: Alterna trifasica =N
e Longitud: 933 metros (longitud del trazado) == §
e Tipo de instalacién: Enterrado directamente / entubado %8 <
e Tension nominal: 20 kV 28 %
e Maxima tension de la red: 24 kV 2 5
e Potencia a transportar: 5,5 MW % S
e Potencia Cortocircuito: 500 MVA o g
e Conductores Circuito: 3x1x240 XLPE AL (18/30 kV) unipolares é c =
e Teérmino municipal afectado: Conil de la Frontera (Céadiz) @ 5§ S
8 =£3
g
6.4.2 Aperturay cierre de zanjas o
19/9
2024

6.4.2.1 Cruzamiento con Caminos

A continuacion, se van a describir los diferentes cruzamientos que se pueden dar con la diferente
tipologia de caminos que existen:

Cruzamiento Tipo C1. Camino sin tratamiento superficial

Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterraneas de MT con los caminos se realizaran
perpendicularmente al eje de la via de éstos, mediante zanjas reforzadas con tubos, segun se detalla
en el plano de zanjas que acompana a este documento.

Una vez ejecutado el cruzamiento, se repondra la superficie del camino de modo que éste quede como
en su situacion inicial.

Cruzamiento Tipo C2. Camino asfaltado
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Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterraneas de MT con los caminos asfaltados se realizaran
perpendicularmente al eje de la via de éstos, mediante zanjas reforzadas con tubos, segun se detalla
en el plano de zanjas que acompana a este documento.
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Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterraneas de MT con cauces fluviales tipo arroyo, canal o
acequia se realizara perpendicular al eje de éstos en la medida de los posible, ejecutando una
canalizacion reforzada si es posible, segun se describe en el plano de zanjas que acompafa a este
documento.

En caso de imposibilidad de realizar la zanja reforzada, se usara maquinas tipo “topo” de tipo compacto.

<
@]
Para minimizar los efectos de la erosion que pueda producirse por arrastre de las aguas, se mantendra <
. . e . . . s z
una distancia minima de 1,5 m entre el lecho del cauce y la parte superior del prisma de hormigéon que <
cubre los tubos de polietileno (en caso de canalizacion mediante zanjas) o de 1,5 m entre el lecho del a g
cauce y la superior de la tuberia por la que van los cables (en caso de que el cruce se realice mediante ?_EE‘ ;
.y . P . . . . [a]
perforacidon subterranea dirigida). En los casos en que el lecho del cauce del rio esté constituido por g o
-
terrenos fangosos sera necesario hacer un estudio de erosionabilidad del rio para establecer la 2‘5‘ %
profundidad a la que debe de situarse la canalizacion. é“é s
w =
En caso de que la canalizacion subterranea tenga grandes dificultades constructivas y ademas no sea g =
posible el paso sobre puentes, se podra canalizar la linea por una estructura resistente (viga/baden) W5
0
que se ejecute expresamente para unir dos zonas aproximadamente al mismo nivel y asi poder g =
. , o (@]
canalizar los cables de energia por ella. <} -
o o ©
2 ©5
En general, si se produce un cruzamiento con otros servicios, la profundidad de la zanja en este punto é § 'g
debera ser tal que permita tender el cable por debajo de dichos servicios. Esto se establece como 2%
. . . . , Ta
norma general que solo podra ser variada en algun caso concreto (normalmente se tratara de un
servicio aislado y profundo, tipo pluviales o residuales, que permite pasar por encima). En todo 21(%3

momento, también en el plano vertical, se debera respetar el radio minimo que durante las operaciones
del tendido permite el cable a canalizar, asi como el radio de curvatura permitido para el tubo utilizado
para la canalizacion. Debido a esto, la aparicion de un servicio implica la correccion de la rasante del
fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatura indicado,
se debera evitar hacer una zanja con contindas subidas y bajadas que podrian hacer inviable el tendido
de los cables por el aumento de la traccion necesaria para realizarlo. En el plano de zanjas se puede
observar con mayor detalle este tipo de cruzamientos.

Cruzamientos con Lineas Eléctricas

Cruzamiento con Linea Eléctrica subterrdnea

Los cruzamientos de las lineas eléctricas subterraneas de Media Tensién con lineas eléctricas
subterraneas existentes se realizaran mediante tipo de tipo compacto, asegurando asi una distancia
minima de 1 metro con la zanja existente.
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Cruzamiento con Linea Eléctrica aérea
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Paralelismo y Proximidad con otras Lineas Eléctricas

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros cables de energia eléctrica,
manteniendo entre ellos una distancia horizontal minima de 0,50 m. Cuando no pueda respetarse dicha
distancia de 0,50 metros, como proteccion se dispondran chapas de acero de 10 mm de espesor entre
ambas lineas. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de hormigén que rellena

los tubulares. La disposicion de las chapas de acero sera funcion de la posiciéon de los otros cables, ya f;ﬁ
que la mision de dichas chapas sera la de proteger al prisma de hormigén frente a posibles trabajos de g
excavacion en la linea eléctrica cercana. E
o R
Asimismo, si la distancia entre los empalmes de una linea y los cables de la linea paralela es menor de é %
1,5 metros, también se dispondra una proteccion suplementaria de chapas de acero a lo largo del E ”g
paralelismo entre empalmes de una linea y la otra. ég g
88 =
La distancia minima de 0,50 m esta marcada para casos de paralelismos muy cortos, pero para casos 69 E
de paralelismos superiores a 15 m siempre habra que tener en cuenta el efecto térmico producido por go %
cada linea por si éste obligara a reducir la potencia transportada, efecto que no sera necesario g g
considerarlo si la distancia entre las lineas es superior a 2 metros. =
I
Arguetas de tendido 9 S i
4 89
Se instalaran las arquetas de ayuda necesarias, de acuerdo con la longitud, curvatura de los trazados 8 % §
y tensién maxima de tiro que soporta cada tipo de cable a tender. CIG g
. L o . . 19/9
Se considera que, en principio, utilizando una entregadora a la salida de la bobina de desarrollo del 2024

cable, antes de la entrada al tubo, y el cabrestante en el otro extremo, no habria necesidad de efectuar
ninguna arqueta de ayuda intermedia para la ubicacion de otra entregadora durante el tendido de los
cables de potencia. Lo anterior viene condicionado a que en los posibles tramos en curva se respete
un radio de curvatura de 50 veces el diametro del cable.

En el caso en que no fuera factible conseguir el radio de curvatura indicado anteriormente se debe
efectuar una arqueta de ayuda en la zona recta, antes del cambio de direccion, y ubicar en ella la
entregadora correspondiente. En este caso, el radio de curvatura que podria adoptar el cable (zona
descubierta) durante las operaciones de tendido no debe ser inferior a 50 veces el diametro exterior del
cable.

Una vez finalizada la instalacion de los cables, y si hubiera sido necesaria alguna arqueta de ayuda
intermedia, en el citado tramo abierto los mismos deberan ser protegidos de manera similar a como va
en el resto del trazado.
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Se preveran también las arquetas de ayuda necesarias para el tendido de los cables de fibra dptica y
control.
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Ademas, para disminuir las pérdidas en la linea eléctrica y optimizar la capacidad de transporte, se
suele adoptar algunos sistemas de conexion que reducen la intensidad de las corrientes inducidas en
las pantallas. Estos sistemas implican conexiones particulares de las pantallas entre si y a tierra y dan
lugar a tensiones permanentes y sobretensiones transitorias en los circuitos de pantallas que deben
ser considerados.

En una linea de corriente alterna, el conjunto formado por las pantallas y sus conexiones constituye un
circuito secundario fuertemente acoplado con el circuito primario, formado por los conductores
principales sometidos a tension de la red. Por esta razén, pueden aparecer en el circuito de pantallas
intensidades considerables durante el funcionamiento normal de la linea. Hay que tener en cuenta las
pérdidas y calentamiento afiadidos por esta causa y adoptar, en muchos casos, medidas para
minimizarlas.

En este caso se escoge el sistema de conexion rigida a tierra ya en este sistema las pantallas estan
directamente unidas entre siy a tierra en ambos extremos y, eventualmente, en algun punto intermedio,
sin que exista interrupcion alguna en su continuidad.

OCCIDENTAL
Col. n° 07637 MARTA ROMERO DEL POZO

En la siguiente imagen se demuestra el caso general, en el que los dos extremos de la linea y
eventualmente los puntos de empalme estan conectados directamente a tierra.

Terminales
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Imagen 22. Esquema de conexion rigida a tierra

En estos sistemas las pantallas de las tres fases se conectan directamente entre si y a tierra para que,
en todos los puntos de la linea, las tensiones de las pantallas entre si y respecto a tierra se mantengan
proximas a cero. No se adopta ninguna disposicion para evitar la circulacion de corrientes por las
pantallas en régimen permanente. Estas corrientes, inducidas por los conductores principales,
originaran una produccion adicional de calor, con la consiguiente disminucion de la capacidad de
transporte de la linea. Las pantallas deben unirse entre si y a tierra en los dos extremos de la linea. Si

es preciso, con objeto de limitar las tensiones de pantalla que pod[ian apareseren casmde deirelo BMUSTR|ALES DE
la propia linea, las pantallas se uniran entre si en otros puntos, |q = ‘. ~""én AEDAEEEn CoREdtar At 20VII0D

tierra. {8}  VISADO SE202401454
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Estudio de campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tensién

Segun ITC-RAT-14, apartado 4.7, en el disefio de las instalaciones de alta tension se adoptaran las
medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos
electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las
instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de Alta Tension se encuentren ubicadas en

el interior de edificios de otros usos. En nuestro caso se trata de una Linea Subterranea de Media f;ﬁ
Tension. S
P4
<
. s ST . . . . w
Los cables de media tension poseen una pantalla metalica que anula el campo eléctrico y disminuye el o R
L . . . . . ., e}
magnético. Ademas, son distribuidos en ternas, que es la configuracion que genera menor campo é a
o , , . , rogn x i}
magnético, al estar las fases mas proximas entre si, y por tanto compensarse el campo magnético % S
. . 24 o
generado por cada uno de los cables. El hecho de poner las pantallas de los cables a tierra en origen o= u
y destino (tipologia end bonding) atenua los posibles campos magnéticos que se producirian en los 3§ 2
xs <
conductores. ok
o <
[O]
En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situandose la emision de woo£
campos electromagnéticos dentro de los limites establecidos en la Recomendacion del Consejo de la T =
- o 3
Unién Europea (199/519/CE). & ©
o 5T
2 ©5
s S
o = “G_)
. 89
Materiales ITa
19/9
Conductor eléctrico 2024

Los cables seran unipolares, facilitando el manejo y operacion de los mismos a la hora de realizar

empalmes, tendidos, etc. §
e Tipo: Unipolar i
e Conductor: Aluminio clase 2 “g’
e Tension U/Um: 18/30 (36) kV g
e Secciéon nominal: 240 mm?2 < ?
¢ Aislamiento: XLPE o similar Q<
e Designacion genérica: AL RHZ1 § H
e Diametro conductor*: 22,6 mm N ¢
e Diametro aislamiento: 40,0 mm o §
e Diametro nominal exterior™: 49,6 mm @ <
e Peso: 2575 kg/km Q3
¢ Intensidad maxima admisible a 25°C: 610 A j) g
e Reactancia inductiva: 0,108 Q/km >
e Capacidad: 0,272 uF/km i
e Temperatura maxima de funcionamiento: 90°C 3

250°C  [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR|ALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL 2OvIIoD

;‘“‘1
(*) Valores aproximados (sujetos a tolerancias prop @ )ric¥:|§&‘Do SE202401454
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e Temperatura maxima de cortocircuito:
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7 CONCLUSION

Con el presente documento, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes actuaciones a
realizar para la obtencion de la Declaracion de Utilidad Publica de la planta solar fotovoltaica PFV
Migasol Conil (2,5MW) y la linea de evacuacion subterranea de 20 kV ubicada en el término municipal
de Conil de la Frontera (Cadiz), sin perjuicio de cualquier otra ampliacién o aclaracion que las
autoridades competentes consideren oportunas.
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Imagen 23. Cable Media Tension
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VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESC RI PTIVA Y G RA F I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DF ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 11014A020006120000BH

<
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacién Superficie grafica: 41.717 m2 : .
: s . =
. Participacion del inmueble: 100,00 % o B
Poligono 20 Parcela 612 Tipo: 2 g
] : < 4
ALGARROBILLO. 11140 CONIL DE LA FRONTERA [CADIZ] £ o
F
. E o=
Clase: RUSTICO E 3
Uso principal: Agrario l § %E
- <
.. . 2 o
Superficie construida: B Eé
Aio construccidn: 5 g
CULTIVO ;ﬁ gg
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? g;& = =
S ©
0 C- Labor o Labradio secano 03 41.717 _4.021.800 D2 % s
hE =0
D = qd;)
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:
Poligono 20 Parcela 9018
ARROYO. CONIL DE LA FRONTERA [CADIZ]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO
Subparcela Cultivo/aprovechamiento
0 |- Improductivo

VICEPRESIDENCIA
PRIMERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
DE ESPANA
MINISTERIO
DE HACIENDA

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA

DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

Intensidad Productiva

00

Superficie m?

10.473

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:

PARCELA

Superficie grafica: 10.473 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

11014A020090180000BX

_4.022.000

4.021.500

Limite zona verde
Col. n° 07637 MARTA ROMER]P DEL POZO
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VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESC RI PTIVA Y G RA F I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DF ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 11014A020002260000BU

<
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 60.730 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacion:
Poligono 20 Parcela 226
ALGARROBILLO. CONIL DE LA FRONTERA [CADIZ]
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VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESCRI PTIVA Y G RAF I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DEESPANA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 11014A020001310000BZ

<
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 706.532 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacion:
Poligono 20 Parcela 131
BALLESTERO. CONIL DE LA FRONTERA [CADIZ]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

Limite zona verde
Col. n° 07637 MARTA ROMER]P DEL POZO
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VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CO N S U LTA D ESC RI PTIVA Y G RA F I CA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

DF ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 11014A020006230000BL
<
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA
4
Localizacion: Superficie grafica: 18.579 m2 E .
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VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
GOBIERNO
DE ESPANA
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:
Poligono 20 Parcela 9065
BALLESTERO. CONIL DE LA FRONTERA [CADIZ]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva
0 VT Via de comunicacién de dominio publico 00

Superficie m?

109.704

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:

PARCELA

Superficie grafica: 109.704 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

11014A020090650000BA

_4.022.500

127
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1 OBJETO

El objeto de este documento es describir la relacion de bienes y derechos afectados por la planta fotovoltaica Migasol Conil y la linea de evacuacion

subterranea.

2 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (RBDA)

IoF
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DATOS DE LOS AFECCION
2ues 21z ey Alde PROPIETARIOS OCUPACION
\e e ZANJA VIALES
. c—
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Y P Catast. | Catast. o?rg]l)u ?ni)o (nl:g) temporal | permanente | temporal 8 '%
(m2) (m2) (m2) Z9
CONIL DE oS
1 LA 20 612 | 11014A020006120000BH LS 18 1,20 | 21,6 108
FRONTERA 19/9
CONIL DE 2024
2 LA 20 9018 | 11014A020090180000BX AG 16 1,20 | 19,2 96
FRONTERA
CONIL DE S
3 LA 20 131 | 11014A020001310000BZ LS 330 [ 1,20 | 396 1980 £
FRONTERA <
CONIL DE §
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w
CONIL DE < 3
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LEYENDA

TRACKER 2V26

TRACKER 2V13

PCS (POWER CENTER STATION)
CAMINOS EXISTENTES A MEJORAR
CAMINOS INTERIORES DE LA PLANTA
VALLADO PERIMETRAL

LINEA ELECTRICA EXITENTE

OCUPACION TEMPORAL Y
PERMANENTE EN ZANJAS

SUPERFICIES OCUPACION

DE PARCELA

OCUPACION TEMPORAL Y
PERMANENTE EN PARCELA

PUNTO DE ENTRONQUE-LINEA
SUBTERRANEA DE
EVACUACION

OCUPACION TEMPORAL Y
PERMANENTE EN CAMINOS

LINEA SUBTERRANEA DE
EVACUACION 20kV/

SUPERFICIES PLANTA FOTOVOLTAICA

AFECCION PERMANENTE PLANTA FOTOVOLTAICA

AFECCION TEMPORAL PLANTA FOTOVOLTAICA (+3 m)

AFECCION PERMANENTE CANALIZACION MT
AFECCION TEMPORAL CANALIZACION MT
AFECCION PERMANENTE EN CAMINOS

AFECCION TEMPORAL EN CAMINOS
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