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RH5Z1 (S) 18/30 kV 1x240 K Al 

Restantes características:

Naturaleza
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7 Descripción del trazado de la línea aérea 
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(*)según documento EDE NNZ009 

 (**)según tabla 14 ITC-LAT-07 

8.4.1 Aisladores compuestos o poliméricos 
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10 Puesta a Tierra de los apoyos 
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10.3Clasificación de los apoyos según su ubicación 
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10.4Sistemas de puesta a tierra 

10.4.1 Apoyos no frecuentados 

10.4.2 Apoyos frecuentados 
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12.1Distancia de aislamiento eléctrico para evitar descargas 

12.2Distancia de los conductores entre sí 
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12.3Distancias de los conductores al terreno, caminos, sendas y 
a cursos de agua no navegables 
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12.4Distancias a otras líneas eléctricas aéreas o líneas aéreas de 
telecomunicación 

12.4.1 Cruzamientos 
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12.4.2 Paralelismos 
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12.4.3 Distancias a carreteras 

12.4.4 Cruzamientos 
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12.10Distancias a ríos y canales, navegables o flotables 
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12.11Paso por bosques y masas de arbolado 
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14 Normativa de referencia 

14.1Normas EDE: 
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14.2Normas UNE, EN, IEC: 



 PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA 
SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA LÍNEA 
SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN). 

                                                                                                                                            Página  40 de 181

15 Siglas 
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16 RESUMEN DE DATOS 

1. Tipo Línea aérea de media tensión 

2. Finalidad 
Doble circuito desde Salida Subestación Condado 
hasta Apoyo conversión 

3. Origen Nuevo Apoyo nº9 
4. Final Nuevo apoyo nº1 
5. Términos Municipales afectados Santisteban del Puerto (Jaén) 
6. Tensión 25 kV 
7. Longitud Total 1,209  km 
8. Número de circuitos 2 
9. Número de cables 3 
10. Material conductor 94-AL1/22-ST1A (LA-110) 
11. Conductor Aluminio 

Santisteban del Puerto (Jaén)

16.1ORGANISMOS AFECTADOS  
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16.2PARCELAS CATASTRALES AFECTADAS 
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17 CONCLUSIONES  
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1 Cálculo eléctrico de la línea subterránea de media 
tensión 
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2 Cálculos eléctricos de la Línea Aérea 

2.1 Capacidad de transporte del cable 

 cos I   U 3= P medmáxmáx =11015,84 
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SImáx   =  

Conductor en zonas 

sin contaminación o 

con contaminación ligera 

Sección 

(mm2) 

Alambres 

Aluminio 

Alambres 

Acero 

Imáx

(A)

94 AL1/22 ST1A 
(antesLA 110) 

116,2 30 7 318 

2.2 Caídas de tensión 

)  tg X + R( 
U

 L  P 
 =U 50c

)  tg X + R( 
U10

 L  P 
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2.3 Pérdidas de potencia 

    3 = 2ILRP

3 Cálculos mecánicos de la línea aérea de media tensión  

3.1 Cálculos mecánicos de los conductores 

3.1.1 Cargas permanentes 

3.1.2 Carga de viento 

 /
120

  60 = 2
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mdaN
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q v
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m

daN
dqPv

47AL1/8-ST1A LA 56 9,45 0,567 1,008 1,276

94-AL1/22-ST1A LA 110 14 0,840 1,493 1,890

147-AL1/34-ST1A LA 180 17,5 0,875 1,566 1,969

47-AL1/8-20SA LARL  56 9,45 0,567 1,008 1,276

67-AL1//11-20SA LARL 78 11,3 0,678 1,205 1,526

107-AL1/18-
A20SA 

LARL 125E 14,31 0,859 1,526 1,932

119-AL1/28-
A20SA 

LARL 145 E 15,75 0,945 1,680 2,126

147-AL1/34-
A20SA 

LARL 180 17,5 0,875 1,566 1,969

148-AL3 D-145 15,8 0,948 1,685 2,133

C 35 7,56 0,454 0,806 1,021

C 50 E 9 0,540 0,960 1,215

C 70 10,85 0,651 1,157 1,465

C 95 12,6 0,756 1,344 1,701

3.1.3 Carga de hielo 
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3.1.4 Hipótesis de tracciones máximas 

 
tabla 4 ITC-LAT 07

ZONA A, Altitud inferior a 500 m 

Hipótesis 
Temperatura 

(ºC) 
Sobrecarga de Viento Sobre carga de hielo

Tracción máxima de viento -5 
Según apartado  y 3.1.2 

ITC-LAT 07 
No se aplica

ZONA B, Altitud comprendida entre 500 y 1000 m 

Hipótesis 
Temperatura 

(ºC) 
Sobrecarga de Viento Sobre carga de hielo

Tracción máxima de viento -10 
Según apartado  y 3.1.2 

ITC-LAT 07 
No se aplica

Tracción máxima de hielo -15 No se aplica 
Según apartado 3.1.3 y 3.1.3 

ITC-LAT 07

ZONA C, Altitud superior a 1000 m 

Hipótesis 
Temperatura 

(ºC) 
Sobrecarga de Viento Sobre carga de hielo

Tracción máxima de viento -15 
Según apartado y 3.1.2 

ITC-LAT 07 
No se aplica

Tracción máxima de hielo -20 No se aplica 
Según apartado 3.1.3 y 3.1.3 

ITC-LAT 07
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3.1.5 Hipótesis de flechas máximas 

a) Hipótesis de viento: 

 

b) Hipótesis de temperatura: 
 

c) Hipótesis de hielo: 
 

3.1.6 Determinación de la tracción en los conductores 

SE
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3.1.7 Determinación de las flechas 
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3.1.8 Fenómenos vibratorios 

3.2 CÁLCULO DE APOYOS 

-
-
-
-
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2
1adqnFn T

vTn
vTn

hTn

V = esfuerzo vertical T = esfuerzo transversal  L = esfuerzo 
longitudinal 

Peso de los conductores daN

Peso de las cadenas de aisladores daN

Peso de los herrajes daN

Peso propio de un metro de conductor daN/m

Sobrecarga de hielo (según zona) por cada metro de conductor daN/m

Presión del viento sobre un metro de conductor a la velocidad reglamentaria daN/m

Peso aparente, resultante del peso propio del conductor más la sobrecarga según 
hipótesis y zona por metro de conductor 

daN/m

Vano anterior m 

Vano posterior daN ·m

Desnivel vano anterior m 

Desnivel vano posterior m 

Nº de conductores  

Diámetro del conductor m 

Ángulo de desviación de la línea Grados

Tensión horizontal máxima en un conductor a la temperatura según zona con viento 
reglamentario 

daN

Tensión horizontal máxima en un conductor con sobrecarga de hielo i temperatura 
según zona  

daN

Esfuerzo transversal de un conductor debido al viento daN

Esfuerzo resultante en ángulo de un conductor m 
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3.3 AISLAMIENTO Y HERRAJES 

3.3.1 Aisladores 

C.S = Carga rotura aislador / Tmáx  3 

Aislador 

Carga 
de 

rotura 

(daN) 

Tracción 
máxima 

admisible 
(daN) 

Conductores 
admisibles 

Tensión 
nominal / 

Tensión más 
elevada 

Nivel 
contaminación

U40BS 4.000 1.333 

LA 56, LA 110, LARL  
56, LARL 78, LARL 
125E, C35, C50E, 
C70, C95. 

-- Normal

U70BS 7.000 2.333 

LA 56, LA 110, LA 
180, LARL  56, LARL 
78, LARL 125E, LARL 
145E, LARL 180, D-
145, C35, C50E, C70, 
C95. 

-- Normal

CS 70 EB 125/600-455 7.000 2.333 

LA 56, LA 110, LA 
180, LARL  56, LARL 
78, LARL 125E, LARL 
145E, LARL 180, D-
145, C35, C50E, C70, 
C95. 

20/24 Alto

CS 100 EB 125/835-455 10.000 3.333 

LA 56, LA 110, LA 
180, LARL  56, LARL 
78, LARL 125E, LARL 
145E, LARL 180, D-
145, C35, C50E, C70, 
C95. 

20/24 Muy alto
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Aislador 

Carga 
de 

rotura 

(daN) 

Tracción 
máxima 

admisible 
(daN) 

Conductores 
admisibles 

Tensión 
nominal / 

Tensión más 
elevada 

Nivel 
contaminación

CS 70 EB 170/900-555 7.000 2.333 

LA 56, LA 110, LA 
180, LARL  56, LARL 
78, LARL 125E, LARL 
145E, LARL 180, D-
145, C35, C50E, C70, 
C95. 

30/36 Alto

CS 100 EB 170/1250-
555 

10.000 3.333 

LA 56, LA 110, LA 
180, LARL  56, LARL 
78, LARL 125E, LARL 
145E, LARL 180, D-
145, C35, C50E, C70, 
C95. 

30/36 Muy alto

CS 70 EB 170/1250-
1150 

7.000 2.333 

LA 56, LA 110, LA 
180, LARL  56, LARL 
78, LARL 125E, LARL 
145E, LARL 180, D-
145, C35, C50E, C70, 
C95. 

30/36 Muy alto

CS 70 EB 125/835-400 7.000 2.333 

LA 56, LA 110, LA 
180, LARL  56, LARL 
78, LARL 125E, LARL 
145E, LARL 180, D-
145, C35, C50E, C70, 
C95. 

20/24 Muy alto

3.3.2 Herrajes 
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4 Puesta a tierra apoyos 

4.1 Datos iniciales 

para centros de transformación de te
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4.2 Cálculo de la puesta a tierra de los apoyos 

4.2.1 Apoyos no frecuentados y apoyos frecuentados 

 

4.2.2 Investigación de las características del terreno. Resistividad. 
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Naturaleza del terreno Resistividad ( ·m)

Terrenos pantanosos De algunas unidades a 30

Limo 20 a 100

Humus 10 a 150

Turba húmeda 5 a 100

Arcilla plástica 50

Margas y arcillas compactas 100 a 200

Margas del jurásico 30 a 40

Arena arcillosa 50 a 500

Arena silícea 200 a 3000

Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500

Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000

Calizas blandas 100 a 300

Calizas compactas 1000 a 5000

Calizas agrietadas 500 a 1000

Pizarras 50 a 300

Rocas de mica y cuarzo 800

Granitos y gres procedentes de alteración 1500 a 10000

Granitos y gres muy alterados 100 a 600

Hormigón 2000 a 3000

Balasto o grava 3000 a 5000

Método de Wenner. Medición de la resistividad del terreno.
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4.2.5 Resistencia de tierra de los electrodos 
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4.2.6 Cálculo de tierras apoyos no frecuentados 

4.2.7 Cálculo de tierras apoyos  frecuentados 
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CC UU '

Clasificación de los 
apoyos según su ubicación

PP UU '

RIU dE ·

Duración de la falta tF (s) 
Tensión de contacto aplicada 

admisible Uca (V) 

0,05 735 

0,1 633 

0,2 528 

0,3 420 

0,4 310 

0,5 204 
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3.2.1 Tala y poda de arbolado 

3.2.2 Pistas y accesos 
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3.2.3 Suministro, transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra 

3.2.4 Replanteo de los apoyos y comprobación de perfil  
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3.2.5 Explanación 
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TABLA DE ÁNGULOS DE INCLINACIÓN Y PENDIENTES DE LOS TALUDES 
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3.2.6 Excavación 
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3.2.7 Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos 
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3.2.8 Instalación de apoyos 
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3.2.9 Instalación de conductores desnudos 
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3.2.9.4.2.1 Regulado 

3.2.10 Placas de peligro de muerte y numeración de los apoyos 

4 Recepción de las Obras 
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PRESUPUESTO JA-P-321

 CAPÍTULO 01:   NUEVO TRAMO LINEA AEREA MEDIA TENSION 25KV

UUCC DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO Ud. IMPORTE
WAFG02 TENDIDO CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 2.418,00 1,82 4.400,76
WACF01 PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR 3,00 249,96 749,88
WACB13 CONJUNTO POR PICA DE MAS 12,00 65,68 788,16
WACB12 PAT APOYO MT/ BT ZONA NORMAL 6,00 46,05 276,3
WACD01 MONTAJE CONVERSION AEREO-SUBTERRANEA MT 1C 6,00 1.114,01 6684,06
WACB18 MONTAJE ARMADO TRESB.  (POR KG) 1.668,00 0,40 667,2
WACB16 MONTAJE APOYO CELOSIA 7.000 DAN Y SUPERIORES (POR KG) 6.780,88 1,21 8204,86
WACB15 MONTAJE APOYO CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) 8.014,65 1,01 8094,80
WAFB02 FORRADO GRAPA CUALQUIER TIPO 54,00 69,32 3743,28
WAFB01 FORRADO CONDUCTOR DESNUDO 54,00 40,68 2196,72
WACD02 INSTALACION CONJUNTO PARARRAYOS MT. INCLUYE TODA LA INSTALACION Y PAT4,00 228,71 914,84
WACA06 INTERRUPTOR-SECCIONADOR III EXT SF6 24 O 36KV 4,00 256,14 1024,56

MATERIALES DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO Ud. IMPORTE
230282 SEMICRUCETA SC3 1,75 M > 4500 12,00 60,10 721,20
230281 SEMICRUCETA 1,75 AP.500-4500 22,00 37,94 834,68
230292 SEMICRUCETA 1,5m ZONA AóB APOY 7,00 47,23 330,61
230349 SEMICRUCETA 1,5m ZONA AóB APOY 10,00 32,33 323,30
310050 CABLE AL-AC, LA-110 7.254,00 0,81 5.875,74
310070 CABLE CU DESNUDO 50 mm2 130,00 2,75 357,50
230278 APOYO METÁLICO C 9000 DAN 20 M 2,00 2.397,66 4.795,32
230270 APOYO METÁLICO C 7000 DAN 20 M 1,00 1.947,32 1.947,32
230254 APOYO METÁLICO C 4500 DAN 20 M 1,00 1.645,51 1.645,51
230248 APOYO METÁLICO C 3000 DAN 20 M 4,00 1.205,89 4.823,56
230255 APOYO METÁLICO C 4500 DAN 22 M 1,00 1845,08 1845,08
300043 AISLADOR  RIGIDO POLIMERICO PA 96,00 18,73 1798,08
170191 PARARRAYOS 25 KV 10 KA N PAT 16,00 33,00 528,00
150196 INT-SECC EXT III CORTE SF6 36 4,00 2.279,00 9116

TOTAL CAPÍTULO 01:

 CAPÍTULO 02:   NUEVO TRAMO LINEA SUBTERRÁNEA MEDIA TENSION 25KV

UUCC DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO Ud. IMPORTE
WSE007 TENDIDO BAJO TUBO MT 1.520,00 4,67 7.098,40
WSD005 ARQUETA  A2 2,00 382,53 765,06
WSD004 ARQUETA  A1 9,00 236,98 2.132,82
WSD016 CANALIZ. TIPO B  EN GRAVA O TERRIZO (PROFUNDIDAD > 1M) 760,00 25,75 19.570,00

MATERIALES DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO Ud. IMPORTE
270307 TAPA Y MARCO DE FUNDICIÓN MODE 9,00 76,27 686,43
270308 TAPA DE FUNDICIÓN MODELO A2 Y 2,00 123,68 247,36
330015 CABLE 240 AL 18/30 SUBT. P/AL 2.280,00 4,46 10.168,80
270714 ARQUETA POLIESTER MODELO A2 1, 2,00 375,41 750,82
270408 ARQUETA POLIESTER MODELO A1 1M 9,00 131,27 1.181,43

TOTAL CAPÍTULO 02:

 CAPÍTULO 03: GESTIÓN DE RESIDUOS

TOTAL CAPÍTULO 03:

 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

DESCRIPCIÓN CANTIDAD IMPORTE
Cap. 01 NUEVO T RAMO LINEA AEREA MEDIA TENSION 25KV 1
Cap. 02 NUEVO T RAMO LINEA SUBTERRÁNEA MEDIA T ENSION 25KV 1
Cap. 03 GEST IÓN RESIDUOS 1

TOTAL PRESUPUESTO:

En Jaén, Marzo 2018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada

Col. Ing. Industriales de Andalucía Oriental

Colegiado 2116

Asciende el presupuesto general, a la cantidad de CIENTO TRES MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS CON SESENTA Y TRES CÉNTIMOS.
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1 Objeto 

2 Características de la obra y situación 

PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE 

NUEVA SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 

18/30KV HASTA LÍNEA SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN).

                                                                               

 

3 Obligaciones del contratista 

4 Actividades básicas 

4.1 Tendido de cable subterráneo (C.S) 
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4.2 Tendido de línea aérea (L.A.) 

4.3 Construcción de centro de transformación, interior o 
intemperie (C.T.) 
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5 Identificación de riesgos 

5.1 Riesgos laborales 
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5.2 Riesgos y daños a terceros 
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6 Medidas preventivas 

6.1 Prevención de riesgos laborales a nivel colectivo 

- Se mantendrá el orden y la higiene en la zona de trabajo. 

- Se acondicionarán pasos para peatones. 

- Se procederá al cierre, balizamiento y señalización de la zona de trabajo. 

- Se dispondrá del número de botiquines adecuado al número de personas que intervengan 
en la obra. 

- Las zanjas y excavaciones quedarán suficientemente manchadas y señalizadas. 

- Se colocarán tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de las 
definitivas. 

- Se revisará el estado de conservación de las escaleras portátiles y fijas diariamente, antes de 
iniciar el trabajo y nunca serán de fabricación provisional. 

- Las escaleras portátiles no estarán pintadas y se trabajará sobre las mismas de la siguiente 
manera: 

Sólo podrá subir un operario. 

Mientras el operario está arriba, otro aguantará la escalera por la base. 

La base de la escalera no sobresaldrá más de un metro del plano al que se quiere 
acceder. 

Las escalas de más de 12 m se atarán por sus dos extremos. 

Las herramientas se subirán mediante una cuerda y en el interior de una bolsa.

Si se trabaja por encima de 2 m utilizará cinturón de seguridad, anclado a un punto fijo 
distinto de la escala. 

- Los andamios serán de estructura sólida y tendrán barandillas, barra a media altura y 
zócalo. 

- Se evitará trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de cargas 
suspendidas. 

- La maquinaria utilizada (excavación, elevación de material, tendido de cables, etc.) sólo será 
manipulada por personal especializado. 

- Antes de iniciar el trabajo se comprobará el estado de los elementos situados por encima de 
la zona de trabajo. 

- Las máquinas de excavación dispondrán de elementos de protección contra vuelcos.

- Se procederá al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea blando o 
se trabaje a más de 1,5 m de profundidad. 

- Se comprobará el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia intensa. 

- Se evitará el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

- En todas las máquinas los elementos móviles estarán debidamente protegidos. 
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- Todos los productos químicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o líquidos aislantes, 
aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularán siguiendo las instrucciones de 
los fabricantes. 

- Los armarios de alimentación eléctrica dispondrán de interruptores diferenciales y tomas de 
tierra. 

- Se utilizarán transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas húmedas 
o muy conductoras de la electricidad. 

- Todo el personal deberá haber recibido una formación general de seguridad y además el 
personal que deba realizar trabajos en altura, formación específica en riesgos de altura

- Por trabajos en proximidad de tensión el personal que intervenga deberá haber recibido 
formación específica de riesgo eléctrico. 

- Los vehículos utilizados para transporte de personal y mercancías estarán en perfecto estado 
de mantenimiento y al corriente de la ITV. 

- Se montará la protección pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

- En las zonas de trabajo que se necesite se montará ventilación forzada para evitar 
atmósferas nocivas. 

- Se colocarán válvulas antirretroceso en los manómetros y en las cañas de los soldadores.

- Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendrán fuera de las zonas de 
trabajo. 

- El movimiento del material explosivo y las voladuras serán efectuados por personal
especializado. 

- Se observarán las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerirá tener 
un conocimiento previo del trazado y características de las mismas. 

- Se utilizarán los equipos de iluminación que se precisen según el desarrollo y características 
de la obra (adicional o socorro). 

- Se retirará la tensión en la instalación en que se tenga que trabajar, abriendo con un corte 
visible todas las fuentes de tensión, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para realizar 
estas operaciones se utilizará el material de seguridad colectivo que se necesite. 

- Sólo se restablecerá el servicio a la instalación eléctrica cuando se tenga la completa 
seguridad de que no queda nadie trabajando. 

- Para la realización de trabajos en tensión el contratista dispondrá de: 

Procedimiento de trabajo específico. 

Material de seguridad colectivo que se necesite. 

Aceptación de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo. 

Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tensión. 

6.2 Prevención de riesgos laborales a nivel individual 

- Casco de seguridad. 
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- Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice. 

- Impermeable. 

- Calzado de seguridad. 

- Botas de agua. 

- Trepadora y elementos de sujeción personal para evitar caídas entre diferentes niveles.

- Guantes de protección para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias 
químicas. 

- Guantes de protección eléctrica. 

- Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albañilería, etc. 

- Gafas de protección para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en caso 
de: 

Arco eléctrico. 

Soldaduras y oxicorte. 

Proyección de partículas sólidas. 

Ambiente polvoriento. 

- Pantalla facial. 

- Orejeras y tapones para protección acústica. 

- Protección contra vibraciones en brazos y piernas. 

- Máscara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento. 

- Equipos autónomos de respiración. 

- Productos repelentes de insectos. 

- Aparatos asusta-perros. 

- Pastillas de sal (estrés térmico). 

Todo el material estará en perfecto estado de uso. 

6.3 Prevención de riesgos de daños a terceros 

- Vallado y protección de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido el 
paso. 

- Señalización de calzada y colocación de balizas luminosas en calles de acceso a zona de 
trabajo, los desvíos provisionales por obras, etc. 

- Riesgo periódico de las zonas de trabajo donde se genere polvo. 
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7 Normativa aplicable 

- Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer y a 
los menores. 

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación (RD 
337/2014, 9 Mayo), así como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho 
reglamento. 

- Orden de 31 de agosto de 1987, sobre señalización, balizamiento, defensa, limpieza y 
terminación de obras fijas en vías fuera de poblado. 

- Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido 
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. 

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios 
de Prevención. 

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de 
señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas 
de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 
relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en particular dorso-
lumbares, para los trabajadores. 

- Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 
relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas 
de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas 
de seguridad y salud en las obras de construcción. 

- Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en 
las obras de construcción. 

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 
en el trabajo de los trabajadores en el ámbito de las empresas de trabajo temporal. 

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de 
la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. 

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la 
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico 
para baja tensión. 

- Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General 
de Circulación  para la aplicación y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre tráfico, 
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circulación de vehículos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 
339/1990, de 2 de marzo. 

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención de 
riesgos laborales. 

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de 
coordinación de actividades empresariales. 

- Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados y 
delegadas de prevención y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el 
depósito de las comunicaciones de designación de delegados y delegadas de prevención y 
constitución de los comités de seguridad y salud. 

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad 
y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de 
trabajos temporales en altura. 

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y la seguridad de 
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido. 

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación. 

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención, y el Real 
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en las obras de construcción. 

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el Sector de la 
Construcción. 

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de 
octubre, reguladora de la subcontratación en el Sector de la Construcción. 

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención; el Real 
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de 
octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción y el Real Decreto 
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad 
y salud en obras de construcción. 

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las 
comunicaciones de apertura o de reanudación de actividades en los centros de trabajo.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas 
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 
25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley 
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. 

- Convenios colectivos. 
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- Ordenanzas municipales. 

- Instrucción general de operaciones, normas y procedimientos relativos a seguridad y salud 
laboral de la empresa contratante. 

En Jaén, de 2.018 
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D. Alejandro Rey-Stolle Degollada 
Col. Ing. Industriales de Andalucía Oriental 

Colegiado 2116 
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1 Introducción 
El presente documento constituye el ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS para PROYECTO DE 
NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA SUBESTACIÓN 
CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA LÍNEA 
SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN). 

2 Objeto 

3 Reglamentación 
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4 Agentes  

4.1 Productor 

4.2 Poseedor 
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4.3 Gestor  
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5 Estimación de la cantidad de residuos de 
construccion que se generan en la obra (según orden 
mam/304/2002 

5.1 Tipos de residuos 
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5.2 Estimación de la cantidad de residuos que se generarán en la 
obra 
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6 Medidas para la prevención de generación de residuos  
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- La excavación se ajustará a las dimensiones específicas del proyecto, atendiendo a las cotas 
de los planos de cimentación. 

- El hormigón suministrado será preferentemente de central. En caso de sobrantes se  
intentarán utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados, 
relleno y nivelación de la parcela, etc. 

- Para la cimentación y estructura, se pedirán los perfiles y barras de armadura con el tamaño 
definitivo. 

- Los encofrados se reutilizarán al máximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento, 
alargando su vida útil. 

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedirá su suministro con las dimensiones 
justas, evitando así sobrantes innecesarios. 
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- Todos los elementos de la carpintería de madera se replantearán junto con el oficial de 
carpintería, optimizando su solución. 

- En cuanto a los elementos metálicos y sus aleaciones, se solicitará su suministro en las 
cantidades mínimas y estrictamente necesarias para la ejecución, evitándose cualquier 
trabajo dentro de la obra a excepción del montaje de los kits prefabricados. 

- Se calculará correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra 
proyectada. 

- El material se pedirá para su utilización más o menos inmediata, evitando almacenamiento 
innecesario. 

7 Medidas de separación en obra. 
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8 Operaciones de reutilización, valorización o 
eliminación a que se destinarán los residuos 
generados en la obra 

8.1 Reutilización en la misma obra: 

8.2 Valorización en la misma obra: 

8.3
 

9 Planos de las instalaciones previstas 
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10 Pliego de condiciones 

Metales

Vallado

ENTRADA DE
VEHÍCULOS

RECORRIDO DE
VEHÍCULOS

Contenedores
Residuos
Pétreos

Plástico
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11 Presupuesto 
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1 Objeto 

2 Objeto, Finalidad y Descripción de la actividad 

2.1 Objeto 

2.2 Titular de la Instalación 

2.3 Finalidad 

2.4 Descripción de la actividad 
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2.4.1 Localización 

2.4.2 Suelo ocupado por los apoyos 

2.4.3 Franja de suelo sobrevolada por los conductores 
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2.4.4 Altitud 

2.4.5 Altura de los conductores sobre el terreno 

2.4.6 Características de la línea 

2.4.7 Resumen de los tipo de apoyos 

3 Emplazamiento 

4 Maquinaria, Equipos y Procesos 

4.1 Replanteo 
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4.2 Accesos y evacuación 
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4.3 Hormigonado 

4.4 Armado e izado 
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4.5 Tendido, tense y regulado 
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5 Materiales Empleados 

5.1 Apoyos 

5.2 Cadenas 

5.3 Conductores 

Anterior 
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5.4 Zanjas 
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6 Riesgos Ambientales y su Corrección 

6.1 Ruidos y vibraciones 

6.1.1 Objeto 

6.1.2 Ámbito de aplicación 

6.1.3 Definiciones 
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6.1.4 Descripción 
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6.1.4.4.2.1 Condiciones meteorológicas 
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6.2 Emisiones a la atmósfera 

6.2.1 Campos eléctricos 
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6.3 Utilización del agua y vertidos líquidos 

6.3.1 Envasados, etiquetados, depósito temporal y almacenamiento de los 
residuos peligrosos 
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6.3.2 Control del PCB contenido en aceite dieléctrico usado y equipos 
desechados 
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6.4 Generación, almacenamiento y eliminación de residuos 

6.4.1 Gestión de los residuos 



PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA 
SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA 
LÍNEA SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN).     
                                                                                  Página  168 de 181 



PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA 
SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA 
LÍNEA SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN).     
                                                                                  Página  169 de 181 

-

-



PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA 
SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA 
LÍNEA SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN).     
                                                                                  Página  170 de 181 



PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA 
SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA 
LÍNEA SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN).     
                                                                                  Página  171 de 181 



PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA 
SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA 
LÍNEA SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN).     
                                                                                  Página  172 de 181 



PROYECTO DE NUEVA LAMT D/C CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A (LA-110) DESDE NUEVA 
SUBESTACIÓN CONDADO Y LSMT  D/C CONDUCTOR RH5Z1 3X240mm2 AL 18/30KV HASTA 
LÍNEA SORIHUELA,  T.M. SANTISTEBAN DEL PUERTO (JAÉN).     
                                                                                  Página  173 de 181 

6.5 Almacenamiento de productos 

6.5.1 Objeto 

6.5.2 Ámbito de aplicación 

6.5.3 Definiciones 
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6.5.4 Descripción 
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7 Medidas de Seguimiento y Control 
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8  Decreto 178/2006 Protección Avifauna 

8.1 Definiciones 
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8.2 Medidas antielectrocución 
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8.2.1 Medidas adoptadas 

8.3 Medidas anticolisión 

8.3.1 Medidas adoptadas 
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9 Conclusión al Análisis 

En Jaén, de 2.018 
 
 
 

AUTOR: 
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El Ingeniero Técnico Industrial D. Alejandro Rey-Stolle Degollada, nº 2.116 del Colegio Oficial de 

Ingenieros Industriales de Andalucía Oriental, 

visado electrónico con número y fecha indicados en el margen derecho. 

 
  
 

 
RENUNCIA 
 
 

A la Dirección Técnica de Obra de las instalaciones referidas en el presente proyecto. 
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