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1. INTRODUCCION

Este documento constituye el Proyecto de Investigacion que presenta Tharsis Nuevas
Exploraciones S.L (en adelante TNE) con relacién al Permiso de Investigacion (P.I.)
“Los Rasos”, solicitado sobre terrenos francos y registrables de la Provincia de
Cérdoba, el 13 de marzo del 2023, para la seccién C - Wolframio y Cobre. Le ha
correspondido el nimero de orden 13.189 en el Libro de Registro de Derechos
Mineros de Cérdoba.

El permiso de investigacion se solicitd con una extension de 265 Cuadriculas Mineras
(7.958 ha).

El presente documento constituye el texto revisado del Proyecto de Investigacidn, y
modifica la memoria presentada en el Proyecto de Investigacién (PI) presentado por
TNE el 13/03/2023._El texto revisado del Plan de Restauracion del espacio natural
afectado por las labores mineras consecuencia de esta revisién se presenta en
documento aparte.

Las modificaciones introducidas, van encaminadas a dar respuesta a las cuestiones
planteadas por el Dpto. de Minas (Ver Anexo III) y suponen, entre otros cambios:

e Se ha optimizado el programa de investigacién (Apdo. 7).

e El calendario de ejecucion de los trabajos (Apdo. 8) ha sido actualizado
recogiendo las nuevas modificaciones.

e Lainversidn prevista por cuadricula (Apdo. 11) ha sido elevada a 14.215 euros
por cuadricula minera.

La investigacion propuesta pretende estudiar las mineralizaciones y su potencial en
un sector de la Zona de Ossa-Morena.

Esta investigacidon consistirda en la ampliacidon de trabajos geoldgicos, con especial
énfasis en la geologia estructural, cartografia geoldgica, reconocimiento y muestreo
de los indicios mineros encontrados, prospeccion geofisica aeroportada, estudios
geoquimicos de suelos y rocas, y en los estudios geofisicos de detalle y sondeos
mecanicos en las anomalias seleccionadas.

2. DESIGNACION DEL TERRENO

El Permiso de Investigacién “Los Rasos” ha sido solicitado por TNE para un total de
265 Cuadriculas Mineras con la siguiente designacién del terreno:
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THARSIS NUEVAS EXPLORACIONES

SOLICITANTE S.LU.

DOMICILIO SOCIAL C/ PUEBLO NUEVO, S/N, THARSIS

(HUELVA)
CIF B04991311
PENOMINACIEN rERuiso o
SITUACION TERRENO FRANCO Y REGISTABLE
EXTENSION 265 C.M. (7958 Ha.)
PROVINCIA CORDOBA

TERMINOS MUNICIPALES

MONTORO Y CARDENA

SUSTANCIAS SOLICITADAS

SECCION C- METALES BASE,

PRECIOSOS Y MINERALES CRITICOS:

W, Sn, Liy Cu

PERIODO DE INVESTIGACION

3 ANOS

El area solicitada es la englobada en el poligono resultante de la union de los vértices
cuyas coordenadas geograficas, referidas al meridiano de Greenwich en proyeccidon
ETRS-89, son las siguientes. Se toma como punto de partida (PP) el de interseccion

del meridiano 4° 12’ 20" (Oeste) con el paralelo 38° 10’ 20” (Norte) (Tabla 1):

Tabla 1. Coordenadas del Permiso de Investigacion Los Rasos.

Vértice Latitud Longitud
PP 394.402 4.225.610 38°10' 20" N 4°72' 20" W
2 397.321 4225573 38°10' 20" N 4°70' 20" W
3 397.306 4.224.340 38°9'40" N 4°70' 20" W
4 396.819 4224346 38°9'40" N 4°10' 40" W
5 396.780 4.221.264 38°8'00" N 4°10' 40" W
6 394.832 4.221.289 38°8'00" N 4°712' 00" W
7 394.824 4.220.672 38°7' 40" N 4°712' 00" W
8 394.337 4.220.679 38°7'40" N 4°72' 20" W
9 394.329 4.220.062 38°7'20" N 4°72' 20" W
10 391.895 4.220.094 38°7'20" N 4°14' 00" W
n 391.886 4.219.478 38°7'00" N 4°14' 00" W
12 385.068 4.219.571 38°7'00" N 4°18' 40" W
13 385.077 4.220.188 38°7'20" N 4°18' 40" W
14 383.129 4.220.216 38°7'20" N 4°20'00" W
15 383.138 4.220.832 38°7'40" N 4°20'00" W
16 381.190 4.220.860 38°7'40" N 4°21' 20" W
17 381.208 4.222.093 38°8'20"N 4°21' 20" W
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Latitud Longitud
18 374.392 4.222.196 38°8'20"N 4°26' 00" W
19 374.430 4.224.661 38°9'40" N 4°26' 00" W
20 377.350 4.224.617 38°9'40" N 4°24' 00" W
21 377.360 4.225.233 38°10' 00" N 4°24' 00" W
22 379.306 4225204 38°10' 00" N 4°22' 40" W
23 379.297 4.224.588 38°9'40" N 4°22' 40" W
24 380.757 4.224.566 38°9'40" N 4°21' 40" W
25 380.748 4.223.950 38°9'20" N 4°21' 40" W
26 391.457 4.223.800 38°9'20" N 4°14' 20" W
27 391.465 4.224.416 38°9'40" N 4°14' 20" W
28 394.386 4.224.377 38°9'40" N 4°72' 20" W
29 375.881 4.224.023 38°9'20" N 4°25' 00" W
30 377.341 4.224.000 38°9'20" N 4°24' 00" W
31 377.322 4.222.7767 38°8' 40" N 4°24' 00" W
32 375.862 4.222.790 38°8'40" N 4°25' 00" W
33 386.572 4.222.633 38°8'40"N 4°77' 40" W
34 387.546 4.222.620 38°8'40"N 4°77' 00" W
35 387.529 4.221.387 38°8'00" N 4°17' 00" W
36 386.555 4.221.400 38°8'00"N 4°77' 40" W

3. CONTEXTO GEOGRAFICO

Sierra Morena es un enclave con abundantes precipitaciones, lo que provoca la
formacién de una densa y compleja red de cursos de agua. Estas corrientes, tras
abandonar las fuentes de alimentacion descienden por los sistemas de Sierra Morena,
adentrandose en las extensas llanuras de la Campifia del Guadalquivir, donde se

ubica el permiso.
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Leyenda

Permiso de Investigacion

S P Eagr

Ilustracién 1. Localizacién geografica del P.I. Los Rasos.

El permiso de Investigacion se encuentra en la cuenca del Guadalquivir, mas
concretamente en las subcuencas denominadas Yeguas y Guadalquivir (del Yeguas
al Guadamellato).

Dentro del permiso de investigacion se encuentran diversos cursos fluviales que son
(de oeste a este): arroyo Cebrian, rio Arenoso, arroyo del Majano, arroyo de Aliseas,
arroyo del Aguadulce, rio Arenosillo, arroyo del Quejigo, arroyo de las Jaboneras,
arroyo Valmayorejo, arroyo de Martin Gonzalo, arroyo de Coromé, arroyo de la Cruz,
arroyo Fresnedoso, arroyo del Moral, arroyo del Tamujoso, arroyo Valdefernando,
arroyo de la Solanilla, arroyo de Almadenejos, arroyo Pozo Viejo, barranco de
Almadenejos y barranco de Valdepuercas.

De la red hidrografica del entorno cabe destacar el rio Arenoso, este rio nace en
Sierra Morena, en el término municipal de Cardefia, dentro del parque natural de la
Sierra de Cardefia y Montoro. Discurre en direccién noreste-suroeste a lo largo de
unos 41 km hasta su desembocadura en el rio Guadalquivir. El rio Arenosillo también
es relevante entre los arroyos del area de estudio, nace en Sierra Morena, su cauce
son unos 30 km hasta desembocar en el embalse del Arenoso.

En las inmediaciones del permiso Los Rasos se encuentran los siguientes embalses:
Yeguas, Martin Gonzalo y del Arenoso.
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Ilustraciéon 2. Red hidrogréafica del entorno.

Hidrogeoldgicamente, el PI Los Rasos se encuentra ubicado en un entorno en el que
no se encuentran masas de agua subterranea (MASb).

Si bien al sur del permiso, a unos 5 km, se encuentran los Acuiferos Aluviales del
Guadalquivir (ES050MSBT000052600), dichos acuiferos tienen una recarga anual de
66 m3y un recurso disponible de 52,8 m3.

4. GEOLOGIA REGIONAL. ZONA DE OSSA
MORENA

El area solicitada se sitla al SO de la Peninsula Ibérica y dentro de la Zona de Ossa-
Morena (ZOM) del Macizo Ibérico. Forma parte del sector meridional del Orégeno
Varisco, constituyendo su parte mas interna.

La ZOM se caracteriza por su gran complejidad estructural y diversidad litoldgica.
Estd limitada por importantes accidentes estructurales resultantes de los Ultimos
episodios de la Orogenia Varisca. Sus materiales tienen edades comprendidas entre
el Proterozoico y el Carbonifero, en los cuales intruyen numerosos cuerpos igneos.
Asi mismo, la ZOM esta compartimentada por una densa red de fracturas y grandes
zonas de cizalla, configurando bandas alargadas segun la direccion de las estructuras
variscas (NO-SE).
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En la ZOM, y atendiendo a la disposiciéon de los afloramientos paleozoicos y su
estructuracion en grandes antiformes y sinformes, se diferenciaron los siguientes
dominios, que de Norte a Sur son (Delgado-Quesada et al., 1977):

- Dominio Valencia de la Torres-Cerro Muriano

- Dominio de la Sierra Albarrana

- Sinforme de Zafra-Alanis

- Antiforme Olivenza-Monesterio

- Sinforme de Jerez de los Caballeros-Fregenal de la Sierra
- Sinforme de Barrancos-Hinojales

- Banda Metamoérfica de Aracena

La ZOM limita al Norte con la Zona Centro Ibérica (ZCI), a través de una banda de
rocas fuertemente deformadas, conocida como la Zona de Cizalla Badajoz-Cdérdoba
(ZCBC). Por el Sur entra en contacto con la Zona Surportuguesa (ZSP), mediante la
banda de Anfibolitas de Beja-Acebuches, al sur de la Banda Metamoérfica de Aracena
(Dominio Evora - Aracena) (Ilustracion 3). Ambos contactos constituyen suturas
Variscas, ya que la ZOM formaba parte de un continente que a finales del Paleozoico
colisiond con otras masas continentales, dando lugar a las dos unidades de sutura
mencionadas.

La ZOM esta constituida por rocas intensamente plegadas, con un metamorfismo de
grado variable, de naturaleza sedimentaria y volcanica, en un ambito deposicional
esencialmente marino. Todo este conjunto estd atravesado por intrusiones
magmaticas de edades Cadomiense y Varisca.
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Ilustracidn 3. Esquema geoldgico simplificado de la Zona de Ossa-Morena con la
ubicacién aproximada de la zona de estudio (rectangulo negro). (Fuente: Sanchez-
Garcia, T. et al., 2016).

La continuidad de la ZOM hacia el este y el oeste se ve interrumpida por sedimentos
mas recientes, que la recubren impidiendo observar su prolongacion lateral. El
conocimiento geoldgico de la ZOM ha mejorado considerablemente gracias a los
estudios geofisicos y, en particular, al perfil sismico de reflexiéon profunda IBERSEIS
(Simancas et al., 2003) (Ilustracién 4).

La ZOM contiene un gran namero de yacimientos e indicios minerales, muchos de
ellos considerados como elementos estratégicos, e incluidos en la lista de los
“Materiales Criticos y Estratégicos de la UE (2023). Algunas de las mineralizaciones
son o han sido objeto de explotacion reciente, como, por ejemplo, la mina de
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Aguablanca (Cu-Ni), Las Minas de Cala (Fe, Cu), Coto Teluer (Fe), Mina Maria Luisa
(Zn), las Minas de Cerro Muriano (F) y las del Grupo Gloria (F-Ba), entre otras.

SS0 NNE|0S0 ENE

Zona Surportuguesa ‘ Zona de Ossa-Morene Zona Centroibérica
< b¢ Dominio central i
}CMA tSBH“ SJF |, AOM ,SZA| CZBC |

P,
S

@®

——Base de la corteza

40/ =
Corteza de la Zona de Ossa-Morena
km |[™] Corteza de la Zona Surportuguesa
) - Rocas plutonicas E] Cémbrico a Silurico
D Corteza de la Zona Centroibérica
- Unidades de sutura . Proterozoico superior
CZBC: Zona de cizalla Badajoz-Cérdoba - Devénico-Carbonifero inferior - Cuerpo reflectivo Iberseis
Dominio central:
SZA: Sinclinorio de Zafra-Alanis - Corteza media e inferior
AOM: Anticlinorio de Olivenza-Monesterio
SJF: Sinclinorio de Jerez de los Caballeros-Fregenal de la Sierra Desplazamiento en fallas y zonas de cizalla
SBH: Sinclinorio de Barrancos-Hinojales = En buzamiento
CMA: Dominio Evora-Aracena (Cinturén o Banda Metamérfica de Aracena) @ ® En direccion (lateral izquierdo)

Ilustracion 4. Corte esquematico de la ZOM y de las zonas adyacentes basado en
trabajos de campo y en los resultados del perfil sismico IBERSEIS. Modificado de
Simancas et al. (2003). (Fuente: Fernandez Rodriguez C. y Diaz Aspiros, M., 2008).

4.1. Estratigrafia

La sucesién estratigrafica de la ZOM contiene dos unidades principales: las
formaciones precambricas y la secuencia paleozoica (Ilustracion 5).

La secuencia precambrica incluye en su base una formacién caracteristica de la ZOM,
formada por esquistos, grauvacas, cuarcitas negras y pizarras, con intercalaciones
de anfibolitas, rocas volcanicas y carbonatos. Se trata de la denominada Serie
Negra, cuya edad es Proterozoico Superior y aflora en el nucleo de los grandes
antiformes, como es el de Olivenza-Monesterio.

Dentro de esta serie se han definido dos sucesiones de muro a techo: a) Sucesién
Montemolin, la cual consiste en una serie mondtona de esquistos oscuros,
cuarzoesquistos biotiticos y anfibolitas mas abundantes hacia techo. b) Sucesién
Tentudia: constituida por metagrauvacas y pizarras de colores oscuros, con
intercalaciones de cuarcitas negras y rocas volcanicas.
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Ilustracién 5. Columna estratigrafica simplificada de la ZOM. Modificado de Azor (en
Vera, 2004) (Fuente: Carlos Fernandez Rodriguez y Manuel Diaz Aspiroz).

Discordante con la Serie Negra se encuentra una sucesién vulcanosedimentaria del
Proterozoico Superior que se denomina Formacién Malcocinado. Estd compuesta
por lavas y rocas vulcanoclasticas interestratificadas con filitas, arcosas, grauvacas y
conglomerados poligénicos, con cantos procedentes, en su mayoria, de lavas y rocas
piroclasticas. También pueden encontrarse lentejones de calizas y marmoles hacia el
techo de la secuencia.

Por encima de los materiales precdmbricos se encuentra la secuencia paleozoica, que
se divide en dos unidades que marcan el comienzo del ciclo Varisco, diferenciando
una sucesion preorogénica, que incluye buena parte de los sedimentos y rocas
volcanicas del Cdmbrico (muy potentes en la ZOM) y se extiende hasta el Devdnico
inferior, y una sucesion sinorogénica de edad Devénico - Carbonifero.

La sucesion preorogénica comienza durante un episodio de extensidon continental
(rifting) durante el Cadmbrico, que afectaria al bloque continental al que pertenecia la
ZOM. Con posterioridad, la sedimentacién muestra unas condiciones mas tranquilas,
tipicas de una plataforma continental como las que se desarrollan en los llamados
margenes pasivos de los continentes.

La sucesion sinorogénica se deposité durante el Devonico y el Carbonifero. Marca un
nuevo periodo de inestabilidad tectdnica, en este caso debido a la colisién del
continente en el que se encuadraba la ZOM, con los otros continentes situados a
ambos lados y representados por las ZCI al Norte y ZSP al Sur. Por tanto, esta
secuencia sinorogénica corresponde al registro estratigrafico de las deformaciones

Pagina 16 de 92

ABRIL 2025

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SERGIO TENORIO MATANZO 21/05/2025

VERIFICACION

PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3 PAG. 16/103

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

N° Reg. Entrada: 202599905746994. Fecha/Hora: 21/05/2025 09:38:48

Texto Refundido PI Los Rasos
TNE

N.C Registro: 13.189 Bg Tharsis Nuevas Exploraciones S.L.

Variscas, que afectaron durante el Paleozoico superior (Devénico y Carbonifero) al
Macizo Ibérico.

4.2. Tectonica y estructura

La estructura general de la ZOM se debe a la superposicion de varias etapas de
deformacion, principalmente Variscas, todas ellas acompanadas de un metamorfismo
de bajo y/o muy bajo grado, con la excepcion de los nucleos de alto grado de Sierra
Albarrana, Valuengo y Lora del Rio (Arias, 2012).

A continuacion, se describen brevemente los principales eventos de deformacion de
la ZOM:

4.2.1. Orogenia Cadomiense

Las estructuras Cadomienses se observan tan solo en los nlcleos Neoproterozoicos
de los antiformes Variscos, en donde se aprecia una discordancia angular entre la
Serie Negra y las rocas suprayacentes. Basicamente es una foliacién previa con un
metamorfismo regional que puede llegar a grado medio.

4.2.2.Deformacion Varisca

A continuacion, se describen las principales etapas de deformacién que tuvieron lugar
durante la Orogenia Varisca (Ilustracion 6) y las estructuras asociadas.

Las primeras estructuras Variscas son grandes pliegues recumbentes engrosados en
la charnela y con una esquistosidad de plano axial con direccion NO-SE y vergencia
hacia el SO que se generaron durante la primera etapa compresiva. La principal
estructura de esta fase es el Anticlinal de Olivenza-Monesterio, en cuyo nlcleo afloran
las rocas de la Serie Negra.

Los pliegues recumbentes de esta fase suelen estar desplazados por cabalgamientos
de orientacién general ONO-ESE, oblicuos a los pliegues y con vergencia hacia el SO,
gue se generaron a continuacion en la etapa de deformacién transpresiva del
Devénico Inferior-Medio.

Los pliegues recumbentes y cabalgamientos vergentes hacia el SO se originaron en
relacién con la sutura que se produjo como resultado del primer evento de colision
entre la ZCI y la ZOM, que tuvo lugar en un periodo comprendido entre 390-360 Ma
(Simancas et al., 2003, Ilustracién 6).
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Ilustracién 6. Evolucion de la cufia orogénica Varisca en el SO de Espafa (Simancas
et al., 2003).

En el Carbonifero Inferior (360-345 Ma), es una etapa de deformacion transtensiva
a escala regional, que favorecié el emplazamiento de abundante magmatismo y del
reflector basico ibérico - IRB -, (Simancas et al., 2003), se produjo la
compartimentacion de toda la ZOM en dominios, mediante fallas de desgarre con
componente extensional. Una de las estructuras mas importantes es la cizalla
extensional oblicua que tuvo lugar en el contacto entre la ZOM y la ZCI, dando lugar
a la Zona de Cizalla Badajoz-Cdérdoba.

Posteriormente, durante la segunda etapa de colisién (345-305 Ma, Ilustracién 6), la
antigua linea de sutura se reactivé, actuando como desgarres que generaron espacios
transtensivos idoneos para el emplazamiento de magmas (por ejemplo, la Alineacidn
Magmatica de Villaviciosa de Cordoba-La Coronada). Este segundo evento de colision
origind los pliegues de plano axial subvertical y de orientacién NO-SE, que pliegan
estructuras anteriores y deforman los materiales de las cuencas carboniferas
sinorogénicas, por ejemplo, la Cuenca de Benajarafe.

4.2.3. Deformacion tardi y post-Varisca

Durante las uUltimas etapas de la Orogenia Varisca, se reactivaron los sistemas de
fallas de desgarre de orientacion NO-SE, que son los responsables ultimos de la
geometria que presentan los Dominios de la ZOM. También se generaron sistemas
de fracturas de orientacion NE-SO y ENE-OSO, que son el principal control estructural
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de las mineralizaciones de Pb-Zn-Ag-Cu y F-Ba en la ZOM, como se describe mas
detalladamente en el apartado de Metalogenia.

4.3. Metalogenia

Las mineralizaciones del sector SE de Ossa Morena (Cdrdoba) se sitlan en diferentes
dominios metalogenéticos, desde Pedroches al de Alanis-Cerro Muriano y Sierra
Albarrana, y en los denominados ACB (Arroches-Cérdoba Belt) y NCB (North Central
Belt) segun Tornos et al., (2004). Estos dominios se corresponden con sectores
transpresivos y transtensivos y alojan una variada tipologia de mineralizaciones:
estratiformes y estratoides tipo IOCG y VHMS, cuyas rocas de caja son de edad
Precambrico Superior-Cambrico Inferior (Fm. Malcocinado) las cudles se encuentran
muy deformadas fruto de la Orogenia Varisca. Skarns bandeados de magnetita, y
yacimientos filonianos hidrotermales de media-baja temperatura (Pb-Zn-Ag-Cu-Ba)
y fluorita que rellenan estructuras extensionales tardivariscas y fallas de desagarre.
A su vez, estas dan lugar a estructuras pull-aparts y zonas de dilatacidn,
seguramente relacionadas con reactivaciones de la Zona de Cizalla de Badajoz-
Cérdoba (ZCBC). El complejo proceso mineralizador da lugar a un gran ndmero de
tipologias distintas de mineralizacion que de forma resumida pueden ser:

1. Mineralizaciones estratiformes de Cu-Fe-As-Au (-IOCG- Magnetita y sulfuros
masivos polimetdlicos -VHMS- Py, Ap, Cp, Au, Bor, Barita, etc.), generada
probablemente por procesos exhalativos-sedimentarios (Fm. Malcocinado). Su
principal caracteristica es su fuerte control estructural.

2. Mineralizaciones de Fe estratiformes (calizas del Cambrico inferior de tipo
karstico). El yacimiento mas representativo de este tipo de mineralizaciones es “El
Cerro del Hierro (Sevilla).

3. Mineralizaciones de Fe tipo “skarns-IOCG”, se localizan en la Formacion
Malcocinado.

4. Mineralizaciones filonianas de Pb-Ag-Cu-Zn. Asociadas a estructuras
extensionales Variscas. Se presentan formando campos filonianos (por ejemplo, las
minas de Casiano del Prado, Puerto Blanco, Cinco Amigos, Calamén, etc).

5. Mineralizaciones de Sb en Santa Maria de Trasierra (Coérdoba). Se
presentan como diseminaciones y removilizaciones en fracturas de orientacion N 60°-
700 Ey N 120°-130° E y E-O, encajadas en las calizas del CAmbrico Inferior.

6. Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Fluorita, asociadas a fallas
alpinas de trazado kilométrico de la misma orientacion (N60°-70°E Y N120°-130°E),
un ejemplo es Cerro Muriano.

7. Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Barita, cuya orientacidon
principal es NE-SO (N60°-70°E), y estan relacionadas con los granitoides (dioritas y
monzodioritas) del Eje magmatico de Villaviciosa de Cérdoba-La Coronada.
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8. Mineralizaciones de fosforita, estratiformes con removilizaciones que se
encuentren rellenando fracturas de extensidn de orientaciones (N100° y N150°E) en
calizas del Cambrico Inferior. Como son la mineralizacion presente en las minas de
San Cristdbal en las cercanias de Puebla de los Infantes.

9. Mineralizaciones de Oligisto especular (tipo IOCG). Son removilizaciones a
favor de fracturas en calizas y areniscas del tramo detritico del CAmbrico Inferior. En
las proximidades hay cuerpos de gabros y algun poérfido granitico. Son caracteristicas
las mineralizaciones presentes en el Campillo.

Las mineralizaciones antes mencionadas posiblemente se asocien con los siguientes
ciclos Metalogenéticos (Locutura et al., 1990; Tornos et al., 2004):

4.1-. CICLO 1.- MINERALIZACIONES RELACIONADAS CON PROCESOS
VOLCANO-SEDIMENTARIOS DEL CICLO CADOMIENSE.

Mineralizaciones que se desarrollan durante el evento de colision de “tipo andino”
entre las Zonas Centroibérica y Ossa-Morena, durante el Neoproterozoico Superior y
el Cambrico Inferior. A este grupo pertenecen las mineralizaciones Tipo 1
“estratiformes de Cu-Fe-As-Au. Estas mineralizaciones pueden relacionarse con
actividad hidrotermal submarina ligada a un margen continental activo de tipo
“andino” o a procesos extensionales posteriores. Con este ciclo posiblemente también
se relacionen las mineralizaciones de Fosforita estratiformes con removilizaciones
que rellenan fracturas de extension en calizas del Cambrico Inferior (Tipo 8) y las
mineralizaciones de Oligisto en calizas y areniscas del tramo detritico del Cadmbrico
Inferior (Tipo 9). Y perteneciente también a este grupo, estdn las de Tipo 2
“mineralizaciones estratiformes de Fe (principalmente, hematites-goethita-, siderita,
ankerita), encajando en las rocas carbonatadas del Cambrico Inferior”. El
representante principal de este tipo es “El Cerro del Hierro” (Sevilla).

4.2-. CICLO 2.- MINERALIZACIONES RELACIONADAS CON LA OROGENIA
VARISCA

Mineralizaciones de Fe relacionadas con skarns y tipos IOCG, relacionadas con
grandes zonas de cizalla. Este ciclo puede estar relacionado con las mineralizaciones
de Tipo 3. Consisten en skarns bandeados, ricos en magnetita, con pirita y calcopirita
accesorias y con granate calcico, anfibol y epidota muy abundantes. A escala
regional, existe una relacion espacial entre las mineralizaciones de hierro del
Proterozoico Superior- Cadmbrico Inferior y las de tipo skarn, cuya hipétesis podria
ser que gran parte del hierro de las mineralizaciones variscas probablemente
proviene de la asimilacidn magmatica y removilizacion hidrotermal de una generacion
mas temprana de magnetita asociada a depdsitos distales (tipo IOCG) (e.g. Sanchez
Garcia et al., 2003). El perfil geofisico IBERSEIS (Cuerpo Reflectivo IRB, Simancas et
al., 2003) deja en evidencia la posible existencia de mineralizaciones IOCG-VHMS
anteriores al emplazamiento varisco del sill ultramafico en la interfase corteza
superior-inferior, puesto de manifiesto en la realizacién del perfil geofisico.

4.3-. CICLO 3.- MINERALIZACIONES FILONIANAS ASOCIADAS A
ESTRUCTURAS EXTENSIONALES VARISCAS
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A este ciclo pertenecen las mineralizaciones filonianas de Pb-Ag-Cu-Zn (Tipo 4), las
mineralizaciones de Sb de Santa Maria de Trasierra (Cérdoba), encajadas en las
calizas del Cambrico Inferior (Tipo 5) y las mineralizaciones filonianas intragraniticas
de Barita (Tipo 7). Se caracterizan por el fuerte control estructural de las
mineralizaciones formando “campos filonianos”. Suelen diferenciarse dos sistemas de
fallas principales (N60°-70°E y N120°-130°E) con una geometria cldsica en “haces
de venas”, ramificaciones (branching veins) y enriquecimientos en bolsadas. Suelen
aparecer brechificaciones parciales de las venas y texturas en escarapel. Esto sugiere
que la mineralizacién se produjo por ebullicidn o mezcla de fluidos profundos con
otros superficiales.

4.4-. CICLO 4. MINERALIZACIONES FILONIANAS ASOCIADAS A
ESTRUCTURAS EXTENSIONALES TARDI Y POST-VARISCAS

Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Fluorita (Tipo 6). Relacionadas con fallas
alpinas de trazado kilométrico, que reactivan estructuras variscas de la misma
orientacion principal que el grupo anterior (N60°-70°E y N120°-130°E). Es comun
encontrar brechificaciones locales en las zonas de falla que alcanzan espesores entre
30-120 m, con el desarrollo de bolsadas de fluorita de hasta 3,5 m de potencia, la
paragénesis suele ser: fluorita con trazas de pirita, pirrotina, calcopirita, tetraedrita,
esfalerita y galena en ganga de cuarzo, calcedonia y calcita. Las alteraciones tipicas
son: sericitica y silicica.

5. GEOLOGIA DEL P.I. LOS RASOS

5.1. Estratigrafia

Los materiales que se encuentran en el area de investigacion son todos de edad
carbonifero, y se encuentran limitados al norte y al sur por materiales devonicos.

Al sur del Permiso el Carbonifero esta constituido por vulcanitas basicas con niveles
de lutitas grafitosas que apenas presentan extensién cartografica debido al
recubrimiento de Trias y Mioceno, pero la practica totalidad del Permiso esta ocupado
por pizarras, lutitas y grauvacas (Culm del Guadalbarto) que se entran en contacto,
al NW del Permiso, con las facies del asomo igneo del Batolito de Los Pedroches.

Los niveles mas bajos de esta unidad, situados inmediatamente encima del Devénico
Medio, corresponden a una serie de niveles calizos lentejonares, que localmente
alternan con un conglomerado de cantos de pequefio tamafio de cuarcitas, pizarra,
arenisca y fragmentos calcareos. Estas calizas presentan abundante fauna de
Foraminiferos, Briozoos y Equinodermos, que permiten datarlos como pertenecientes
a un tramo que oscila entre el Viseano Medio (parte alta), Viseano Superior y el
Namuriense.

Los niveles superiores estan constituidos por una serie alternante de pizarras y
grauwacas que se extienden ininterrumpidamente hacia el N. Esta alternancia es el
resultado de la deposicion en un medio sedimentario marino somero, aunque mas

Pagina 21 de 92

ABRIL 2025

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SERGIO TENORIO MATANZO 21/05/2025

VERIFICACION

PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3 PAG. 21/103

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

N° Reg. Entrada: 202599905746994. Fecha/Hora: 21/05/2025 09:38:48

Texto Refundido PI Los Rasos
TNE

N.C Registro: 13.189 Bg Tharsis Nuevas Exploraciones S.L.

profundo que el que presidié la deposicién de las calizas arrecifales, con oscilacion
del fondo durante la sedimentacién o con variaciones de energia en los aportes.

La estratificaciéon de estos materiales queda patente en los tramos donde la
alternancia es clara, siendo mas dificil encontrarla en zonas en la que existe
predominio de material pizarroso, manifestdndose en estas ultimas por un leve
fajeado originado por los cambios de composicién del medio durante la deposicion.

5.2. Tectonica

La region objeto de estudio estd ocupada por dos grandes estructuras: un anticlinal
devodnico en el extremo occidental y la parte meridional de un extenso sinclinorio
carbonifero, que en su flanco sur descansa sobre la estructura anterior, y que se
extiende hacia el norte en mas de 40 km., hasta la apariciéon del Devonico del N. Este
sinclinorio estd interrumpido por la masa ignea del Batolito de Los Pedroches.

El Devdnico, que constituye la formacidon mas antigua, forma un anticlinorio que
desaparece bajo estratos del Carbonifero, tanto en su flanco N como en su flanco S,
no siendo aqui visible este contacto, salvo en los lugares en que no esta cubierto por
sedimentos tridsicos y miocenos.

El hecho de que los contactos entre el Devénico y el Carbonifero sean normales, y
que ambas unidades estén en aparente concordancia, indica que existe una
discordancia erosiva entre ellas, debida al levantamiento de los estratos devdnicos
por fases orogénicas anteriores a la Astlrica dentro de la orogenia Varisca, lo cual se
pone en evidencia por estar el Viseense en contacto con diversas unidades de distinta
edad, pertenecientes al Devonico infrayacente.

Estos movimientos han debido tener un caracter bastante local, pues este mismo
Devoénico Medio que aflora mas al Sur forma un anticlinal normal, siendo las unidades
superiores de él las que siempre estan en contacto con la base del Carbonifero.

5.3. Petrologia de rocas igneas y metamorficas

En la zona del Permiso existen un conjunto de rocas igneas intrusivas y filonianas
pertenecientes al borde meridional del extenso batolito de los Pedroches. Los
términos litoldgicos que aparecen son acidos en general, siempre sobresaturados, y
varian desde graniticos porfidicos a adamellitas (facies marginal del plutén), que a
su vez pueden pasar localmente a granodioritas, siendo estos ultimos los términos
mas calcoalcalinos presentes en esta zona.

Dentro de esta serie de rocas igneas se han distinguido dos tipos principales:
granitos porfidicos y adamellitas (granodioritas), asi como sus acompafiantes
filonianos: diques apliticos, porfidos graniticos, diabasas y lamproéfidos.
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ROCAS INTRUSIVAS

- Granitos porfidicos

Este término ha sido utilizado en funcién de los caracteres texturales y por el
predominio del feldespato potasico sobre el calcosddico. La mineralogia de estos
granitos es a base de abundantes megafenocristales de microclino pertitico y ortosa,
englobados en una matriz hipautomofica granular de grano grueso, constituida por
cristales de plagioclasa, cuarzo, biotita y moscovita.

Los megafenocristales de feldespato potasico (a veces de varios centimetros de
longitud) contienen inclusiones del resto de los componentes, mostrando ademas
efectos cataclasticos tales como fracturacion y recristalizacion del cuarzo a agregados
granoblasticos. Acompafian a este tipo de granitos minerales accesorios tales como:
circon, apatito, turmalina (chorlo), fluorita y casiterita, y otros de origen secundario,
como: caolin, clorita, esfena y sericita.

- Adamellitas

Presentan también textura hipautomorfica, siendo siempre superior la proporcion de
plagioclasa a la de ortosa. Los componentes maficos representan de un 15 a un 25
por 100 del total, siendo casi siempre biotita mayoritaria. Las plagioclasas tienen
estructura zonada y sus intersticios estan ocupados por ortosa y cuarzo siempre
euhedrales.

La biotita es casi siempre rojiza, y debido a las numerosas inclusiones de apatito y
circon, tiene halos pleocroicos. Este mineral se altera frecuentemente a clorita,
epidota y esfena.

Otros minerales asociados a este tipo de rocas en calidad de accesorios son
hornblenda y mirmequita. En cuanto a los secundarios, aparte de los ya citados,
aparecen sericita y caolin.

En algunos casos, la proporcion entre feldespato calcoalcalino y la ortosa rebasa los
limites establecidos para este tipo de rocas, convirtiéndose en granodioritas.

ROCAS FILONIANAS

- Diques apliticos

Presentan textura halotriomdrfica, como es de esperar en este tipo de materiales.
Los minerales principales suelen ser casi siempre albita, ortosa y cuarzo.

El feldespato alcalino en algunos lugares aparece en forma de microclino pertitico.

La mineralogia accesoria se compone de moscovita, biotita, turmalina y mirmequita.
Los minerales secundarios mas tipicos son sericita, clorita y caolin.
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- Porfidos graniticos y granodioriticos

Estan formados por una serie de fenocristales de albita moscovitizada (rosetas vy
laminillas dispersas de moscovita y sericita), ortosa y biotita siempre cloritizada,
todos ellos de tamafio y proporcidn irregulares. El estudio de las diferentes muestras
ha permitido diferenciar en la matriz los siguientes tipos texturales:

1) Criptocristalina; 2) Alotriomodrfica de grano medio; 3) Esferulitica radial; 4)
Micrografica de grano medio.

La moscovita es de formacién pdostuma pneumatolitica, y suele ir acompanada de
otros componentes tipicamente pneumatoliticos, como: topacio, fluorita, turmalina,
granate y casiterita.

Los pérfidos pneumatoliticos (los de mayor abundancia de topacio y muscovita)
presentan, ademas, otro componente que aparece en forma de fenocristales de
habito prismatico totalmente sericitizados. Podria tratarse de cordierita, pero no debe
descartarse la posibilidad de que sea andalucita, e incluso el propio topacio alterado
a sericita-moscovita.

Los componentes secundarios producidos en este tipo de rocas son: sericita, caolin,
clorita, esfena, epidota y carbonatos. En algunos casos, el aumento del contenido de
plagioclasa y componente mafico (biotita), obliga a clasificar estas rocas como
porfidos granodioriticos.

- Diabasas

Se han encontrado tres diques de este tipo en la zona, siempre muy préximos a
afloramientos graniticos y encajando en pizarras. Dos de ellos parecen estar
concordantes con la esquistosidad, y el tercero es claramente discordante.

Las muestras estudiadas se han clasificado como cuarzo-diabasas albiticas de textura
subofitica de grano fino o muy fino. En todos los casos los componentes principales
son albita y clorita.

Las plagioclasas se presentan en varillas tabulares de composicidn albitica y siempre
en proporcion superior al componente mafico. Todas las muestras corresponden a
diabasas alteradas (albitizacidn de los feldespatos originales y cloritizacion de los dos
ferromagnesianos). Los minerales accesorios son: cuarzo (rellena intersticios),
carbonato, esfena, sericita y apatito.

5.4.Rocas metamorficas

En un primer momento, se establecié un metamorfismo regional de muy bajo grado
en la zona de estudio (facies de pizarras verdes), que produjo en los sedimentos
peliticos el desarrollo de una pizarrosidad muy penetrativa debido a la orientacion de
los cristales laminares sin neoformaciones minerales.
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Posteriormente, la intrusién del Batolito de Los Pedroches origind un metamorfismo
termal sobre los materiales, puesto de manifiesto por la existencia de una
caracteristica aureola de contacto en los sedimentos del Viseense.

Las rocas metamorficas de contacto pertenecen a las facies de las corneanas de
albita-epidota y a la de las corneanas de hornblenda. La separacién entre estas dos
facies se sitia en aquellos puntos en que aparece la cordierita. Esta separacion no
siempre es neta, ya que la irregular topografia del plutdon no aflorante produjo
cambios en la disposicion de las isogradas térmicas, que se manifiestan en
variaciones consecutivas de ambas facies. A la accién del metamorfismo de contacto
se superponen en las proximidades del plutén o junto a apdfisis de éste, acciones
pneumatoliticas, como muscovitizacion, turmalinizacion, etc.

La extension en torno al plutdn de la zona correspondiente a la facies de las
corneanas de hornblenda es muy reducida, lo cual hace sospechar la poca
profundidad a que consolidé el plutén. Este hecho concuerda con el poco espesor
determinado para los estratos del Vissense y con la ausencia de capas superiores que
pudieran haber confinado el plutéon a una mayor profundidad.

Atendiendo al grado de recristalizacion de la matriz, se ha clasificado a las rocas de
las facies de las corneanas de hornblenda procedentes de sedimentos peliticos en
corneanas y esquistos, y corneanas cuarzo feldespaticas a las procedentes de
sedimentos arenosos.

Dentro de la facies de las corneanas de albita epidota se ha incluido a filitas
chiastoliticas y pizarras chiastoliticas y mosqueadas, como procedentes de
sedimentos peliticos, y a esquistos grauwaquicos como procedentes de sedimentos
arenosos cuarzo-feldespaticos.

5.5. Mineralizaciéon

El Permiso de Investigacion Los Rasos tiene gran interés principalmente por las
mineralizaciones de W, Cu y Bi. El mineral beneficiado ha sido esencialmente la
wolframita y scheelita, siendo escasa la casiterita. Wolframio y Bismuto estan
incluidos en la lista de los “Critical Raw Material” de la UE (Study 2023 CRM

Assessment.pdf (europa.eu)). En este informe, la UE también clasifica al Cobre como
Elemento Estratégico.

En él se encuentran las siguientes mineralizaciones que a continuacién se describen
(Ilustracién 7 y Tabla 2):

e Mineralizaciones de W-(Sn) son las mas numerosas y se extienden en una
banda que ocupa el Sector Central, Sur y Oeste del area del PI, por ejemplo,
los indicios, San Antonio, Cerro de La Bornia, San Bernardo, La Chaparrera,
Minas Sorpresa y Nieves, Nieves Oeste, Mina del Atalay6on y Loma
Almadenejos. Las mineralizaciones de San Alfonso y San Lino situadas en el
extremo Oeste del PI, se describen brevemente ya que estan en una concesion
de explotacion vigente.
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Mineralizaciones de Cu en el Sector Norte, indicios La Onza, Segundo San
Alfonso y Séptimo San Antonio. En el Sector Oriental del PI los indicios Mina
El Lapiz, El Socavén y Arroyo de La Solanilla.

Hay un indicio de Pb en la parte Centro-Oeste del drea del PI, la Mina Huerta

del Abad.
e Finalmente, hay un indicio de Fe-(Cu) al NE del area del PI (El Pilar).
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Ilustraciéon 7. Localizacién de los indicios en el Permiso de Investigacion Los

5.5.1.Mineralizaciones filonianas de Wolframio

Rasos

Este grupo de mineralizaciones son abundantes (Ilustracion 7 y Tabla 2). Encajan
principalmente en las pizarras y grauvacas del Culm de los Pedroches afectadas por
el metamorfismo térmico, siempre cerca del contacto entre estas litologias y las facies
de leucogranitos y monzogranitos. También aparecen relacionados con pequefias

apofisis que intruyen en las rocas metamaorficas. Son muy frecuentes en el a

rea del

PI, los diques de poérfidos rioliticos y graniticos de orientacion principal N100°E

(Tlustracién 7).

El mineral beneficiado ha sido esencialmente la wolframita, siendo mas es
casiterita (Ariza, 1906). La mineralizacion esta formada por filones de

casa la
cuarzo

masivo blanco, asociadas a estructuras extensionales, con moscovita, turmalina,
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casiterita, cuarzo, wolframita, scheelita y bismuto que constituyen las
paragénesis dominantes.

La wolframita suele presentarse como pequefias placas subidiomorfas entre el
cuarzo. La scheelita aparece en muchas de las mineralizaciones del area del PI,
como Minas Sorpresa y Nieves, San Alfonso, San Lino, San Antonio y El Atalayén,
donde es un mineral principal y se presenta como granos de tendencia idiomorfa. Las
salbandas de los filones que encajan en las rocas metamorficas llevan asociadas una
fuerte turmalinizacion. Sin embargo, los que encajan en granitoides y monzogranitos
suelen estar moscovitizados.

La estructura general de los filones es masiva, con un cierto bandeado cuando
presentan salbandas bien desarrolladas de moscovita. Ocasionalmente, se observan
estructuras brechoides con fragmentos de roca encajante. Los filones tienen
potencias centimétricas a decimétricas, y a veces superan los 50 cm. La continuidad
conocida de los filones mineralizados es hectométrica.

5.5.2.Mineralizaciones filonianas de Wolframio de orientacion NW-SE

Indicio San Antonio

Se trata de una mineralizacién filoniana, con filones de orientacion NW-SE, entre
N1109E-N120°E, (Ilustracion 7 y 8) que encaja en una mondtona secuencia de
pizarras negras y grauvacas de la aureola de metamorfismo de contacto de la Banda
Meridional del Culm de Los Pedroches. El indicio esta situado en el Término municipal
de Montoro, a unos 400 m del contacto Sur del Batolito, en el Dominio Esquisto-
Grauvaquico de la Zona Centroibérica.

La paragénesis mineral es simple, y estd constituida por scheelita y wolframita
como minerales principales, en ganga de cuarzo. Las alteraciones hidrotermales mas
frecuentes son silicificacién y turmalinizacion en torno a las venas mineralizadas. Las
labores mineras son escasas y consisten en una planta y una rafa de orientacién
N110°E (Ilustracion 8).
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Ilustracién 8. Situacién del indicio San Antonio por fotografia satélite (Fuente:
Google Earth).

Indicio Cerro de La Bornia

Se trata de una mineralizacion filoniana, con filones de orientacion NW-SE (N110°E),
que encaja en una mondtona secuencia de pizarras negras y grauvacas, con una
orientacion N80°E y buzamiento de 70°S, en la aureola de metamorfismo de contacto
del Culm de Los Pedroches (Ilustraciéon 7). El indicio estd situado en el Término
municipal de Montoro, a unos 500 m del contacto meridional del Batolito.

La paragénesis mineral esta constituida por wolframita, scheelita, moscovita y
turmalina como minerales principales, y pirolusita, clorita y hematites como
accesorios, en ganga de cuarzo. Las alteraciones hidrotermales mas frecuentes son
silicificacion y turmalinizacidn en torno a las venas mineralizadas.

Las labores mineras consisten en 8 socavones, los 2 principales se ven en la Ilustacidn
9. Otros siete socavones van siguiendo el mismo filén, y el otro va sobre un filén
subparalelo que hay al Norte. También hay un par de catas al Sur. El volumen
estimado de escombreras es de unos 1000 m3.

Pagina 28 de 92

ABRIL 2025

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SERGIO TENORIO MATANZO 21/05/2025

VERIFICACION

PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3 PAG. 28/103

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

N° Reg. Entrada: 202599905746994. Fecha/Hora: 21/05/2025 09:38:48

Texto Refundido PI Los Rasos
TNE

N.C Registro: 13.189 Tharsis Nuevas Exploraciones S.L.

Ilustracion 9. Los dos socavones principales del indicio Cerro de la Bornia (Foto, F.
Palero).

Indicio San Bernardo

Es un pequefio indicio con una mineralizacién filoniana de orientacion NW-SE,
N1109E (Ilustracién 7), que encaja en monzogranitos porfidicos con fenocristales de
feldespato K, dentro del Plutén de Virgen de La Cabeza, en el contacto meridional del
Batolito de Los Pedroches.

La paragénesis mineral es simple, y esta constituida por wolframita como mineral
principal en ganga de cuarzo. Las alteraciones hidrotermales mas frecuentes son
silicificacion y turmalinizacion en torno a las venas mineralizadas. Las labores
mineras son escasas Yy en la actualidad estan cegadas.

Indicios La Chaparrera

Se trata de una mineralizacion filoniana, con filones de orientacion NW-SE,
comprendida entre N100°E-N110°E, (Ilustraciéon 7), que encaja en una mondtona
secuencia de pizarras negras y grauvacas, con una orientacion WNW-ESE vy
buzamiento subvertical, en la aureola de metamorfismo de contacto del Culm de Los
Pedroches. El indicio esta situado en el Término municipal de Montoro, a unos 800 m
del contacto meridional del Batolito.

La paragénesis estd constituida por wolframita y turmalina como minerales
principales y molibdenita como accesorio, en ganga de cuarzo y moscovita. La
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mineralizacidn presenta una estructura masiva, con cuarzo lechoso, y localmente se
observan geodas de cristales de cuarzo y salbandas de moscovita. Las principales
alteraciones hidrotermales en el encajante proximo a los filones mineralizados son
una fuerte turmalinizacién y moscovitizacion.

Ilustracion 10. Socavon en parte cegado del indicio La Chaparrera (Foto, F. Palero).

Las labores mineras consisten en 2 socavones, en parte cegados (Ilustracion 10) y
algunas catas. El volumen estimado de escombreras es de unos 100 m3.

Indicio Minas Sorpresa y Nieves

Las minas Sorpresa y Nieves tuvieron mucha importancia durante el siglo XX, hasta
que las labores pararon a principios de los aifos 70 (Carbonell y Lépez Azcona, 1946).
Se trata de una red de venas de cuarzo con una geometria tipo stockwork, que encaja
en el exocontacto de una clpula granitica, aunque también hay venas en la cupula.
Predomina un sistema de venas de orientaciéon NW-SE, N140°E (Ilustracién 7 e
ilustracién 11), con fuertes buzamientos y otro de bajo buzamiento al Este, y de
orientaciones entre NE-SO y N-S.
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Ilustracién 11. Venas de cuarzo de orientacion NW-SE en un afloramiento del Culm
en la carretera de Venta del Charco. Indicio Minas Sorpresa y Nieves.

La cupula granitica intruye en las pizarras negras y grauvacas del Culm de Los
Pedroches. Se trata de una apdfisis de forma eliptica de granito porfidico rico en
feldespato, de la Unidad granodioritica de Los Pedroches. El Culm esta plegado, con
orientaciones WNW-ESE y buzamientos altos y predominantes al Norte.

La paragénesis es compleja y estd constituida por scheelita, wolframita,
arsenopirita y turmalina, como minerales principales y casiterita, pirita, apatito,
calcopirita, malaquita, escorodita y bismuto como minerales accesorios, en
ganga de cuarzo y moscovita. Se ha descrito una zonacion de scheelita en el
endocontacto y wolframita en el exocontacto. Es una mineralizacién de tipo stockwork
asociada a cupulas graniticas greisenizadas.

Los filones muestran una estructura masiva, y a veces, bandeada con salbandas de
turmalina o moscovita y cuarzo en el centro. El cuarzo lechoso y cristalino, a veces
forma pequefias geodas con cristales. La scheelita se presenta en granos
subidiomorfos y la wolframita en cristales tabulares palmeados. Los sulfuros
aparecen en parches irregulares.

Las principales alteraciones hidrotermales en torno a las venas son silicificacién y
moscovitizacidon cuando las rocas encajantes son granitos. En los metasedimentos se
desarrolla un halo centimétrico de turmalinizacion.
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Las principales labores mineras consisten en numerosas rafas, pequefias cortas y
socavones (Ilustracion 12). Hay un socavén crucero en la parte meridional que era
el socavdon de la Mina Nieves. Hay también algunos pozos. El volumen de
escombreras es dificil de estimar, porque estan muy repartidas y extendidas por todo
el Cerro de Las Cabezas. Una estimacion pueden ser unos 100.000 m3.

Ilustracién 12. Panoramica general del indicio Minas Sorpresa y Nieves.

5.5.3.Mineralizaciones filonianas de Wolframio de orientacion NE-SW

Indicio Nieves Oeste

Se trata de una red de venas de cuarzo con una geometria tipo stockwork que encaja
en el exocontacto y endocontacto de una clpula granitica, aunque predomina un
sistema de venas de orientacion NE-SO, N30°E (Ilustracion 7), con fuertes
buzamientos.

La cupula granitica intruye en las pizarras negras y grauvacas del Culm de Los
Pedroches. Es una apdfisis de forma eliptica de granito porfidico inequigranular rico
en feldespato. Esta apdfisis aparece al Sur de la que se encuentra en la vecina mina
Sorpresa (Ilustracion 12).

La paragénesis es compleja y estd constituida por scheelita, wolframita,
arsenopirita y turmalina, como minerales principales y pirita, apatito,
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calcopirita, malaquita y escorodita como minerales accesorios, en ganga de
cuarzo y moscovita.

Los filones muestran una textura masiva, y a veces, bandeada con salbandas de
turmalina o moscovita y cuarzo en el centro. El cuarzo es lechoso y cristalino, a veces
forma pequefias geodas. La scheelita se presenta en granos subidiomorfos y la
wolframita en cristales tabulares palmeados. Los sulfuros se presentan en parches
irregulares. Las principales alteraciones hidrotermales en torno a las venas son
silicificacion y moscovitizacion cuando las rocas encajantes son granitos. En los
metasedimentos la principal alteracion es turmalinizacion.

Las labores mineras consisten en varias rafas en parte cegadas (Ilustracion 13),
algunos socavones en los extremos de las rafas y pozos cegados. El volumen
estimado de escombreras es de unos 500 ms3.

Ilustracion 13. Rafas en parte cegadas del indicio Nieves Oeste (Foto, F. Palero)

5.5.4.Mineralizaciones filonianas de Wolframio de orientacion N-S

De esta orientacién destaca el importante indicio Mina del Atalayén, situado al Este
del area del PI (Ilustracion 7).

Indicio Mina del Atalayon

La mineralizacion consiste en una red importante de venas de cuarzo de orientacion
norteada (Ilustracién 14), principalmente N-S y buzamiento subvertical, que encajan
en una zona de falla con abundante segregacién de cuarzo (Ilustracion 7).
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N

Ilustraciéon 14. Rafas de orientacién norteada del indicio Minas del Atalaydn. (Base
cartografica: Vuelo Interministral (1976-1986) del IGN).

Las venas de cuarzo mineralizadas encajan en la zona de contacto de las alternancias
de pizarras negras y grauvacas del Culm de Los Pedroches, y los granitos
adamelliticos y monzogranitos porfidicos del contacto del Plutén de Virgen de la
Cabeza (Ilustracién 7).

La paragénesis mineral estd constituida por arsenopirita, wolframita y
scheelita, como minerales principales, junto con escorodita y pirita, como
accesorios, en ganga de cuarzo y turmalina. La mineralizacion de cuarzo tiene
textura masiva y bandeada. El cuarzo es lechoso y cristalino, a veces en geodas, y
también con crecimientos zonados.

Las alteraciones hidrotermales en torno a las venas son silicificacion y
moscovitizacion, en las rocas encajantes graniticas, y turmalinizacidon en los
metasedimentos. Las labores mineras estan ocultas por la repoblacion forestal. Hay
varias rafas de orientacion norteada (Ilustracion 14), varios pozos y socavones
cegados. El volumen de escombreras es dificil de evaluar y se estima en unos
2000 m3.
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Indicios de W San Alfonso y San Lino

Las mineralizaciones San Alfonso, con filones de orientacién E-W, y San Lino, con
filones de orientacion NW-SE situadas en el extremo Oeste del PI, se describen
brevemente ya que estan en una concesion de explotacion vigente.

El indicio San Alfonso esta constituido por una red de venas de cuarzo, de orientacion
WNW-ESE y E-W, relacionadas con una apéfisis granitica que intruye en pizarras y
grauvacas del Culm, a 1Km al Sur del contacto del Batolito de Los Pedroches. La
paragénesis mineral estd constituida por arsenopirita, wolframita y scheelita,
como minerales principales, junto con escorodita, calcopirita y galena, como
accesorios, en ganga de cuarzo y moscovita.

5.5.5.Mineralizaciones filonianas de Cu en el sector norte del permiso

Las mineralizaciones de Cu en el Sector Norte del PI son los indicios La Onza,
Segundo San Alfonso y Séptimo San Antonio (Ilustracidon 7) que a continuacién se
describen.

Indicio La Onza

Se trata de una mineralizacién filoniana de Cu, a favor de una zona de fractura de
orientaciéon general NE-SW, (N45°E, Ilustracion 7) que encaja en la secuencia de
pizarras negras y grauvacas de la aureola de metamorfismo de contacto del Culm de
Los Pedroches. El indicio esta situado en el término municipal de Montoro, a unos
500 m del contacto meridional del Batolito.

La paragénesis mineral es simple y esta constituida por crisocola y malaquita en
ganga de cuarzo. La mineralizacidn tiene una textura generalmente brechoide y
bandeada.

La principal alteracion hidrotermal de las rocas encajantes préximas a los filones es
una silicificacion.

Las labores mineras que se reconocen son un pozo revestido de 2 x 1,5 m de seccion
(Ilustracién 15) y otro pozo cegado. Al SSE hay varias rafas en parte cegadas. El
volumen estimado de escombreras es de unos 1000 m3.
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Ilustracion 15. Pozo revestido de 2 x 1,5 metros de seccién en el indicio La onza
(Foto F. Palero).

Indicio Segundo San Alfonso

Se trata de una mineralizacion filoniana de Cu, a favor de una zona de fractura de
orientaciéon general ENE-WSW, (N70°E) y buzamiento subvertical, que encaja en
una secuencia de pizarras negras y grauvacas, en la aureola de metamorfismo de
contacto del Culm de Los Pedroches. El indicio esta situado en el Término municipal
de Montoro, a unos 500 m del contacto meridional del Batolito. Son frecuentes los
diques de espesor métrico de leucogranitos (Ilustracion 7).

Al igual que el indicio La Onza, la paragénesis mineral es simple y esta constituida
por crisocola y malaquita en ganga de cuarzo. La mineralizacion tiene una textura
generalmente brechoide y bandeada.

La principal alteracion hidrotermal de las rocas encajantes proximas a los filones es
una silicificacién.

Las labores mineras son un socavon hacia el Este (Ilustracion 16) y 2 rafas. Al SO
hay una gran escombrera. El volumen estimado de escombreras es de unos 3000 m3.
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Ilustracion 16. Socavon principal al Este en el indicio Segundo San Alfonso (Foto F.
Palero).

Indicio Séptimo San Antonio

Se trata de una mineralizacion filoniana de Cu, a favor de una zona de fractura de
orientaciéon general E-W, (N85°E) y buzamiento subvertical, que encaja en una
secuencia de pizarras negras y grauvacas, en la aureola de metamorfismo de
contacto del Culm de Los Pedroches. El indicio esta situado en el Término municipal
de Montoro, a 1,5 km del contacto meridional del Batolito. Son frecuentes los diques
de espesor métrico de leucogranitos (Ilustracion 7).

Al igual que los anteriores indicios, la paragénesis mineral estd constituida por
crisocola y malaquita, como minerales principales, junto con pirita y clorita, como
accesorios, en ganga de cuarzo. La mineralizacion tiene una textura generalmente
brechoide y bandeada debido a reactivaciones de las fracturas.

La principal alteracion hidrotermal de las rocas encajantes préximas a los filones es
una silicificacion.

Las labores que se reconocen son rafas siguiendo la orientacion de los filones N85°E
(Ilustracién 17). Actualmente las escombreras son practicamente inexistentes.

Pagina 37 de 92

ABRIL 2025

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SERGIO TENORIO MATANZO 21/05/2025

VERIFICACION

PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3 PAG. 37/103

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

N° Reg. Entrada: 202599905746994. Fecha/Hora: 21/05/2025 09:38:48

Texto Refundido PI Los Rasos
TNE

N.C Registro: 13.189 Bg Tharsis Nuevas Exploraciones S.L.

Ilustracién 17. Rafas de orientacion N85°E en el indicio Séptimo San Antonio (Foto
F. Palero).

5.5.6.Mineralizaciones filanionas de Cu en el sector oriental del
permiso.

En el Sector Oriental del PI los principales indicios de Cu son la Mina El Lapiz, El
Socavon y el Arroyo de La Solanilla (Ilustracién 7), que a continuacion se describen.

Indicio Mina El Lapiz

Es un pequefio indicio con una mineralizaciéon filoniana de Cu, a favor de una zona
de fractura que aprovecha un dique de porfido granitico de orientacion general
WNW-ESE (N110°E) y buzamiento subvertical. Encaja en una secuencia de pizarras
negras y grauvacas de esa misma orientacién, dentro de la aureola de metamorfismo
de contacto del Culm de Los Pedroches. El indicio esta situado en el Término
municipal de Montoro, a unos 4 km del contacto meridional del Batolito (Ilustracion
7).

La paragénesis mineral estd constituida por crisocola y malaquita, como
minerales principales, junto con pirolusita, goethita y limonita, como accesorios,
en ganga de cuarzo. La mineralizacién tiene una textura generalmente brechoide
debido a reaperturas de las fracturas que aprovecha. La principal alteracién
hidrotermal de las rocas encajantes préximas a los filones es una silicificacion.
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Las labores son de pequefia envergadura y consisten en una cata. La estimacidén del
volumen de escombreras es de unos 10 m3.

Indicio El Socavén

Se trata de una mineralizacion filoniana de Cu, a favor de una zona de fractura de
orientacion general ENE-WSW, (N70°E) y buzamiento subvertical, que encaja en
una secuencia de pizarras negras y grauvacas, en la aureola de metamorfismo de
contacto del Culm de Los Pedroches. El indicio esta situado en el Término municipal
de Montoro, a mas de 4 km del contacto meridional del Batolito (Ilustracién 7).

La paragénesis mineral es simple y esta constituida por crisocola, malaquita y
calcopirita en ganga de cuarzo. La mineralizacién tiene una textura bandeada y
puntualmente brechoide, con pequefnas geodas de cristales de cuarzo.

La principal alteracion hidrotermal de las rocas encajantes préximas a los filones es
una silicificacion.

Las labores consisten en un socavén sobre el filon, de unos 200 m de longitud
(Tlustracién 18), y actualmente se estima un volumen de escombreras de unos 50

m3.
VT T W
gﬁm 31 ‘. :;é’é ,';'
R v jiar

Ilustracion 18. socavon de unos 200 metros de longitud en el indicio El Socavén
(Foto F. Palero).
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Indicio Arroyo de La Solanilla

Se trata de un pequefio indicio, con una mineralizacién de Fe-(Cu) de morfologia
desconocida, porque no se puede observar la disposicion de la mineralizacion en la
actualidad. Probablemente, se trata de una mineralizacidon a favor de una zona de
fractura de orientacion general ENE-WSW, que podria ser la prolongacién NE del
indicio El Socavon.

Encaja en la secuencia de pizarras negras y grauvacas de la aureola de metamorfismo
de contacto del Culm de Los Pedroches (Ilustracion 7).

La mineralizacién esta constituida por masas costriformes y agregados terrosos de
oxidos de hierro. Los principales minerales que se encuentran son hematites,
goethita-limonita y crisocola. La alteracion de las rocas encajantes es una
meteorizacién.

Las labores que actualmente se conservan son varias catas en gran parte cegadas y
el volumen de escombreras es pequeiio y se estima en unos 50 m3,

5.5.7.Mineralizaciones filonianas de Pb.

Indicio Mina Huerta del Abad

Se trata de una mineralizacion filoniana de Pb a favor de una zona de cizalla
silicificada, con reactivaciones fragiles y de orientacion NW-SE (N120°E-N130°E,
Ilustraciones 7 y 19) y buzamientos subverticales. Encaja en la secuencia de pizarras
negras y grauvacas, de la aureola de metamorfismo de contacto del Culm de Los
Pedroches. El indicio esta situado en el Término municipal de Montoro, a 1.5 km del
contacto meridional del Batolito.

La paragénesis mineral estd constituida por galena, ankerita y clorita, como
minerales principales, y como accesorios, pirita y calcopirita, en ganga de cuarzo.
La mineralizacion tiene texturas bandeadas y brechoides, tipicas de reactivaciones
de las fracturas, y también hay pequefias geodas de cristales de cuarzo. La principal
alteracién hidrotermal de las rocas encajantes proximas a los filones es una
silicificacion y cloritizacién.

Las labores mineras son importantes (Ilustracion 19) y consisten en un Pozo Maestro
sellado de 4 x 3 m de seccién. Un 2° pozo sellado, 20 m al SE del Pozo Maestro
(Tlustracién 20). Unos 100 m al Sur hay otro pozo sellado, y unos 100 m al Norte hay
un pozo hundido. A 60 m al NNW del Pozo Maestro hay un socavén orientado N130°E,
y a 100 m al SW del Pozo Maestro se encuentran unas rafas en parte cegadas. El
volumen estimado de escombreras es considerable y es de unos 3000 m3.
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Ilustracion 20. 2° Pozo situado a unos 20 metros al SE del Pozo Maestro. Mina

Huerta del Abad.
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5.5.8.Mineralizaciones filonianas de Fe-(Cu)

Indicio EI Pilar

Es un pequeiio indicio con una mineralizacién filoniana de Fe-(Cu), que se desarrolla
a favor de una zona de fractura de orientacién NE-SW (N40°E) con buzamientos
subverticales. La mineralizacion encaja en la secuencia de pizarras negras y
grauvacas, de la aureola de metamorfismo de contacto del Culm de Los Pedroches.
Ademads, hay alguna apodfisis de leucogranitos porfidicos muy alterados y también
diques de pérfidos graniticos de orientacion WNW-ESE y subverticales. El indicio esta
situado al NE del PI (Ilustracion 7).

La paragénesis mineral esta constituida por hematites y goethita como minerales
principales, y como accesorios, pirita, apatito y crisocola, en ganga de cuarzo. La
mineralizacién tiene texturas bandeadas y brechoides, tipicas de reactivaciones de
las fracturas. Hay costras y patinas iridiscentes de goethita y pequenas geodas de
cristales de cuarzo. La principal alteraciéon hidrotermal de las rocas encajantes
préoximas a los filones es una silicificacién.

Las labores mineras son 3 pozos cegados y una cata de orientaciéon N40°E, siguiendo
la direccion de los filones. El volumen de escombreras es pequefio y se ha estimado
en unos 100 m3.

5.5.9.Control estructural de las mineralizaciones

En la investigacién que se lleve a cabo en el PI Los Rasos, hay que resaltar la
importancia que tiene el control estructural de las mineralizaciones de W (Sn), Cu,
Pb, y Fe-(Cu) para la exploracion minera de la zona, destacando las siguientes
estructuras:

1. Mineralizaciones filonianas de Wolframio de orientacion NW-SE. Estas
mineralizaciones tienen orientaciones comprendidas entre N100°E-N140°E, y
son muy abundantes en el area del PI. Por ejemplo, los indicios San Lino, Cerro
de La Bornia, San Antonio, San Bernardo, La Chaparrera, y Minas Sorpresa y
Nieves (Ilustracién 7).

2. Mineralizaciones filonianas de Wolframio de orientacion NE-SW. Las
mineralizaciones que tienen orientaciones NE-SW (N30°E) son mas accesorias y
se desarrollan a favor de fallas de esa misma orientacion. Por ejemplo, la mina
Nieves Oeste (Ilustracion 7).

3. Mineralizaciones filonianas de Wolframio de orientacion N-S. Estas
mineralizaciones también son mas accesorias y se encuentran al Este del area
del PI. Destaca el notable indicio Mina del Atalayén (Ilustracién 7).

4. Mineralizaciones filonianas de Wolframio de orientacién E-W. Por
ejemplo, destaca la mina San Alfonso situada al Oeste del PI (Ilustracién 7).

5. Mineralizaciones filonianas de Cu de orientaciones entre NE-SW y E-W.
Se trata de mineralizaciones a favor de zonas de fractura de orientaciones NE-
SW (N45°E), por ejemplo, la Mina La Onza (Ilustracién 7). Con orientaciones
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ENE-WSW (N70°E), los indicio Segundo San Alfonso y El Socavon. Finalmente,
el indicio Séptimo San Antonio tiene una orientacion E-W (N85°E, Ilustracién 7).

Mineralizaciones filonianas de Cu de orientacion WNW-ESE. La Mina El
Lapiz es una mineralizacién filoniana a favor de una zona de fractura, de
orientaciéon general WNW-ESE (N110°E), que también aprovecha un dique de
pérfido granitico (Ilustracién 7).

Mineralizaciones filonianas de Pb de orientacion NW-SE. El (nico indicio
de Pb al Oeste de la zona del PI es la Mina Huerta del Abad (Ilustracién 7); se
trata de una mineralizacién filoniana de orientacion NW-SE, comprendida entre
N120°E y N130°E.

Mineralizaciéon filoniana de Fe-(Cu) de orientaciéon NE-SW. La Unica
mineralizacidn filoniana de Fe-(Cu) es la Mina El Pilar situada al NE del area del
PI. Se desarrolla a favor de una zona de fractura de orientacion NE-SW (N40°E)
y buzamientos subverticales.
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Tabla 2. Indicios dentro del permiso de investigacion Los Rasos

INDICIOS DE LA BASE DE DATOS DE METALOGENIA DEL IGME (BDMIN)

\[e]\V]:13{3 X_ETRS89 Y_ETRS89 SUSTANCIA MORFOLOGIA  DIRECCION  LABORES MIN. PRINCIPALES

cuarzo, scheelita y

MIN. ACCESORIOS

Es copia auténtica de documento electrénico

903017 San Antonio 379879 4223540 Wolframio Filoniana N120°E Exterior .
wolframita
Cerrode La cuarzo, turmalina, Pirolusita, clorita
903008 ) 380881 4223493 Wolframio Filoniana N110°E Interior moscovita, wolframita y " ¥
Bornia . hematites
scheelita
903016 San Bernardo 379122 4224375 Wolframio Filoniana N110°E Interior Cuarzo, wolframita
C t li
903007 LaChaparrera 381558 4223406  Wolframio Filoniana N100°E Interior uarzo, turmaiina, Molibdenita
moscovita y wolframita
Casiterita, pirita,
. Cuarzo, turmalina, apatito, calcopirita,
Minas Sorpresa . L . . . L .
903001 Nieves 387914 4220725 Wolframio Filoniana N140°E Mixta moscovita, arsenopirita, malaquita,
4 scheelita y wolframita escorodita y
bismuto
Cuarzo, turmalina, Plgé‘tli;)ay:i)::;to,
903002 Nieves Oeste 387286 4220448 Wolframio Filoniana N30°E Exterior moscovita, arsenopirita, mala puita !
wolframita y scheelita q ) v
escorodita
Mina del Cuarzo, turmalina,
904015 ) 396156 4224574 Wolframio Filoniana N-S Mixta arsenopirita, wolframita Pirita y escorodita
Atalayon .
y scheelita
Arsenopirita, moscovita, Calcoirita. galena
903003  San Alfonso 376153 4223533  Wolframio Filoniana N9O°E Mixta pirita, scheelita, pirtta, &:
. y escorodita
wolframita y cuarzo
Moscovita, arsenopirita P El0E)
903004 San Lino 376173 4223155 Wolframio Filoniana N110°E Mixta g AL scheelita y
wolframita y cuarzo .
escorodita
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NOMBRE X_ETRS89

INDICIOS DE LA BASE DE DATOS DE METALOGENIA DEL IGME (BDMIN)

Y_ETRS89

SUSTANCIA

MORFOLOGIA

DIRECCION

LABORES

MIN. PRINCIPALES

Cuarzo, crisocola y

MIN. ACCESORIOS

Es copia auténtica de documento electrénico

903006 La Onza 382614 4223515 Cobre Filoniana N45°E Mixta -
malaquita
Segundo San L Y . Cuarzo, malaquita y
903013 383324 4223492 Cobre Filoniana N70°E Interior .
Alfonso crisocola
903005  “cPtimosan 386024 4223309 Cobre Filoniana N85°E Interior Cuarzo, crisocola y Clorita, pirita
Antonio malaquita
903011  Mina El Lpiz 391771 4221843 Cobre Filoniana N110°E  Exterior Cuarzo, crisocola y Pirolusita y
malaquita goethita-limonita
903012  ElSocavén 393581 4221168 Cobre Filoniana N70°E Interior Cuarzo, crisocola,
malaquita y calcopirita
903010 Arovodela 394060 4221337 Cobre Desconocida Exterior  'lematites, goethita-
Solanilla limonita y crisocola
go3p14 MinaHuertadel  joncos 4220707 Plomo Filoniana N130°E Interior  CUarzos ankerita, cloritay . copirita
Abad galena
Pirit tit
903009 El Pilar 392741 4224113 Hierro, Cobre Filoniana N40°E Mixta Cuarzo y hematites '”c?i’;'z;; oy
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6. INVESTIGACIONES PREVIAS

El drea minera situada al Norte de Montoro fue la principal productora de wolframio
de Cérdoba, con minas como San Alfonso o Cerro del Vidrio (Mina Sorpresa y Nieves).
Aunque la actividad minera finalizé en la mina San Alfonso en 1971, las
investigaciones disponibles en la zona del PI son escasas (IGME, 1980 y 1986).

Se sabe que ENADIMSA realiz6 trabajos de investigacion geoldgico-minera a escala
regional (geofisica, geoquimica de sedimentos, mineralometria, etc.) en el area de la
antigua Reserva del Batolito de Los Pedroches (Ilustracién 21). Pero todavia no se
dispone de todos los datos de este programa de investigacion (ENADIMSA, 1968-
1979).
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Ilustracién 21. Area ocupada por la Reserva oriental del batolito de los Pedroches
en el PI Los Rasos.
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6.1.1.Campaiias de Geofisica aeroportada (vuelo AR-1-81)

A continuacion, se muestran las anomalias aeromagnéticas (gradiente vertical)
del vuelo AR-1-81 realizado en el Macizo Hespérico (IGME, 2005) en el area del
Permiso de Investigacion (Ilustracion 22).

Aunque el espaciado entre las lineas de vuelo es de 1 km aproximadamente, las
anomalias sefialan claramente las estructuras de la zona de estudio, las cuales
coinciden con muchas de las mineralizaciones.
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Ilustracion 22. Mapa de Anomalias del gradiente vertical en el PI Los Rasos (IGME,
2005).

Se observa que la mayoria de los indicios de wolframio y cobre situados al Oeste del
PI se localizan en una marcada anomalia de orientacién E-W, como son las minas de
San Alfonso, San Antonio y Segundo San Alfonso. Esta anomalia rota ligeramente
hacia el Este del Permiso presentando una orientacién N110°E, la cual coincide con
la direccidén de los diques de porfidos rioliticos y graniticos, asi como otros indicios de
Cu en este sector del PI (Ilustracion 22).
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Al sur de esta banda andmala, se observa que existe una clara correspondencia con
la localizacién de la Mina Sorpresa y Nieves (Cerro del Vidrio), con otro maximo
relativo en el gradiente vertical (Ilustracion 22).

Estos datos, aunque son de caracter regional, pueden servir como base para
establecer criterios de exploracion en una futura campafia de geofisica de detalle que
se pueda llevar a cabo.

6.1.2.Campaiias de sondeos mecanicos en el Cerro del Vidrio (Mina
Sorpresa y Nieves)

Se solicito a la Litoteca del IGME en Penarroya la informacion de las testificaciones
de los sondeos realizados en el Cerro del Vidrio por ENADIMSA en 1979 (Ilustracién
23), ya que no se conservan los testigos de los sondeos.
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Ilustracién 23. Campafa de sondeos mecanicos llevados a cabo por ENADIMSA en
1979 en el Cerro del Vidrio (Mina Sorpresa y Nieves). Se han clasificado en funcién
de la presencia de greisen y/o sulfuros diseminados.
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Durante la campafia se realizaron 14 sondeos y se perforaron un total de 1005,49 m.
Se tomaron 772 muestras que posteriormente se analizaron para W (Ilustracién 24).

Con los datos obtenidos de la campafa de sondeos, ENADIMSA calculé unas reservas
de 2,8 Mt con un contenido medio de 512,5 g/t de WO3 (Junta de Andalucia, 1986).
No se tienen datos del método de calculo de estas reservas. Pero, teniendo en cuenta
el colapso del mercado mundial del wolframio en los afios 80, no se prosiguié con la

investigacion, por lo que no se conoce la extensidn del yacimiento en detalle.

Tras el estudio de los logs geoldgicos de los sondeos, es importante resaltar que
existen zonas en las que se define una importante greisenizacién, que es
caracteristica de los yacimientos de W-Sn asociados a cuUpulas graniticas
evolucionadas. Este tipo de yacimientos suelen tener otros elementos criticos, que

durante la campafa de 1978-1979 no se analizaron.

= |
RECUPERACIONES, COLUMNA LITOLOGICA Y
CONTENIDOS EN ppm

Ilustracion 24. Ejemplo de log del sondeo Cerro del Vidrio n® 9 (ENADIMSA, 1979).
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6.1.3.0tros elementos de interés de la zona del Permiso de
Investigacion

Pedroches es una provincia metalogenética muy interesante y variada, con la
presencia de Minerales Criticos, lo que podria suponer un valor afiadido en el area
del PI. Los trabajos de ENADIMSA en la Reserva, pusieron de manifiesto la existencia
de indicios de Litio en Azuel (Junta de Andalucia, 1986). Esta investigacién podria
ampliarse a otras zonas de la secuencia de pizarras negras (black Shales) del Culm,
muy organicas, y en las cuales ENADIMSA constatd, a nivel de ppm de dos y tres
cifras, concentraciones notables de diversos elementos metalicos. Esto se corrobora
con las anomalias de Li en la zona del PI que se localizan en el Culm (Ilustracién 25).

Los valores de Li en muestras de sedimento son mayores de 90 ppm en la secuencia
de pizarras y grauvacas del Culm de la zona del PI. Estos valores son anémalos,
teniendo en cuenta que el contenido medio de Li en pizarras es menor de 45 ppm
(Hu and Gao, 2008).
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Ilustracion 25. Anomalias geoquimicas de Li en la zona del PI Los Rasos (InfoIGME
- Catélogo de datos - Atlas Geoquimico de Espafia 2012).
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Por consiguiente, ademas de las mineralizaciones metalicas descritas anteriormente,
la presencia de valores andmalos de un Elemento Critico como el Li, puede suponer
un importante objetivo a investigar durante el desarrollo del proyecto de
investigacion.

FUENTES DE INFORMACION GEOLOGICA Y MINERA CONSULTADAS EN LA
ZONA DEL PERMISO DE INVESTIGACION LOS RASOS.

La mayor parte de la informacion geoldgico - minera disponible en la zona del
Permiso de Investigacién Los Rasos es de caracter regional. No obstante, se han
consultado diferentes informes de investigaciones mineras realizadas por el IGME en
la zona del PI, de los cuales se ha extraido la informacién mas relevante.

Dicha informacién es de caracter publico y puede consultarse de manera telematica
en las paginas web de los sistemas de informacion de la administracion autondmica
y estatal. Se destaca la siguiente informacién consultada:

e Ariza, R. (1906). La explotacién de minas de tungsteno en la provincia de
Cérdoba. Revista Minera, Metallrgica y de Ingenieria, 57, 121-122,

e Carbonell, A. (1916). Notas sobre los yacimientos bismutiferos de Los Rasos
(Cérdoba). Revista Minera Metallrgica y de Ingenieria, tomo XXXIV, serie C.

e Carbonell, A. (1917). El tungsteno en la provincia de Cérdoba. Revista
minera metallrgica y de Ingenieria, Madrid, n 2576 y 2577; p. 28 - 30 y 41
- 42,

e Carbonell A. y Lépez Azcona, JM (1946). WOLFRAM: Estudio de los
yacimientos de la provincia de Cérdoba. Acerca del grupo minero "Atalayén
del Judio", "Venta del Charco", mina "Séptimo San Antonio” y otros.

e Z.Hu, S. Gao (2008). Upper crustal abundances of trace elements: A revision
and update. Chemical Geology 253, 205-221.

e Garcia-Cortés, A. (Ed. Ppal.,, 2011). Cartografia de recursos minerales de
Andalucia. IGME-Consejeria de Economia, Innovacién y Ciencia de la Junta de
Andalucia. Madrid, Espafia.

e Base de Datos de Recursos Minerales del IGME (BDMIN). En la cual se recogen
de manera resumida las caracteristicas geoldgicas y metalogenéticas de los
Indicios Minerales (BDMIN - InfolGME).

e Base de Datos de Sondeos Mecanicos almacenados en la Litoteca del IGME,

Pefarroya (Litoteca IGME - Consulta Documentos no periodicos).

e Base de datos de Geoquimica. (Geoguimica - InfolGME)

¢ IGME (2005). Base de Datos de Ossa Morena. No publicada.

o IGME (1974). Mapa metalogenético a escala 1:200.000, Hoja 70 — Linares.

e IGME (2004). Mapa geoldgico a escala 1:200.000. Hoja 70 - Linares.

e Cartografia geoldgica a escala 1:50.000- Hoja 882 — Cardefia, Hoja 883 — Virgen
de la Cabeza, Hoja 903 - Montoro y Hoja 904 — Andudjar (MAGNA y Mapa
Geoldégico Continuo, GEODE).

Pagina 51 de 92

ABRIL 2025

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SERGIO TENORIO MATANZO 21/05/2025

VERIFICACION

PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3 PAG. 51/103

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

N° Reg. Entrada: 202599905746994. Fecha/Hora: 21/05/2025 09:38:48

Texto Refundido PI Los Rasos
TNE

N.C Registro: 13.189 Bg Tharsis Nuevas Exploraciones S.L.

e Gravimetria, obtenida del Sistema de Informacién Geofisica (SIGEOF) del IGME.
(InfoIGME - Sistema de Informacién Geofisica (SIGEOF)).

e Magnetometria y/o Radiometria obtenida del Sistema de Informacién
Geofisica (SIGEOF) del IGME con una direccién de lineas de vuelo NE-SW y un
espaciado de 1 km (InfolGME - Sistema de Informacion Geofisica (SIGEOF)).

INFORMES CONSULTADOS

e ENADIMSA (1968-1979). Programa de investigacién de la Reserva oriental del
Batolito de los Pedroches.

e IGME (1969). Plan nacional de la Mineria. Programa nacional de explotacion
minera. Mineria de minerales metdlicos varios.

e |GME (1979). Inventario Nacional de Recursos Minerales de Estafio 12 Fase.

e IGME (1980). Analisis grafico de la cobertura por estudios mineros en Andalucia
Occidental.

e |GME (1985). Inventario Nacional de los Recursos de Wolframio.

e IGME (1986). Sintesis de las investigaciones geoldgico-mineras realizadas por el
IGME en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Junta de Andalucia (1986). Libro Blanco de la mineria andaluza.

7. PROGRAMA DE INVESTIGACION PROPUESTO

7.1. Objetivo y justificacion
El objetivo de Tharsis Nuevas Exploraciones con la investigacidn del P.I. “Los Rasos”
es profundizar en la investigacién de las mineralizaciones de wolframio y de cobre e
incluir otros metales como litio, estafio antimonio y otros Minerales Criticos segun la
clasificacion de la UE, para estudiar su viabilidad econdmica.

Las investigaciones se centrardan en mayoritariamente las mineralizaciones en el
material afectado por el metamorfismo de contacto, que es donde se albergan la
mayoria de las conocidas, y explorar en profundidad mineralizaciones similares
relacionadas con apodfisis y clpulas graniticas no aflorantes, pero de las que hay
importantes indicios.

Las investigaciones en el Cerro de los Vidrios, donde ENADIMSA puso de manifiesto
la existencia de 2.8 Mt @ 512.5 g/t WO3 relacionados con la mineralizacién de mina
Sorpresa y Nieves son un importante punto para iniciar la investigacion, asi como la
red de filones y venas en Atalayon, por la anchura del sistema asi mineralizado.

Ademas de los filones, en los que ya se conoce la existencia de mineralizacidn se
explorara las diseminaciones y agregados que pudiera haber en relacién con la
actividad hidrotermal inducida por los intrusivos.
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7.2. Metodologia

La parte principal de la investigacion ira encaminada al estudio de las
mineralizaciones de interés en los sistemas filonianos que aparecen en el permiso y
que tienen un fuerte control estructural.

La investigacién se hara por fases, seglin se describe a continuacion.

1) En una primera fase (Afio 1) se pretende obtener un conocimiento mas detallado
de la zona, con el fin de estudiar bien las estructuras que puedan ser relevantes para
la mineralizacién mediante la realizacién de cartografias geoldgicas de detalle
acompanadas de estudios estructurales y de teledeteccién dado el fuerte caracter
estructural de las mineralizaciones. Seran importantes su localizacion y
caracterizacién, asi como la toma de muestras en diferentes zonas del permiso para
realizar algunos estudios posteriores como pueden ser los estudios petrograficos de
menas, considerando la posibilidad de estudio de inclusiones fluidas.

Paralelamente se realizard una campana de geoquimica de arroyos en casi toda la
superficie del permiso con el fin de identificar las concentraciones de los minerales
pesados.

Se haran estudios orientativos con geoquimica de suelos convencional y de iones
metalicos moviles (MMI o similar), con analisis multielementos, en perfiles
transversales a sistemas mineralizados conocidos, para definir los parametros
optimos para el muestreo posterior de la totalidad del Permiso.

Con toda esta informacion, finalmente se definirdn las zonas con mayor potencial,
que seran investigadas con mas detalle en la fase siguiente.

2) En una segunda fase (Afio 2) se continuara la exploracién geoquimica de suelos
cubriendo la totalidad del permiso, y se combinara con geoquimica de iones metalicos
moviles (MMI) si en los ensayos de la fase anterior esta metodologia resultase
positiva.

Para la campafia geofisica se ha tenido en cuenta el caracter filoniano asociado a
fracturas de los indicios minerales, por lo que se considera la realizacién de un vuelo
magnético-radiométrico-electromagnético con menor separacion entre las lineas de
vuelo y mayor nimero de ventanas registradas en la radiometria que la del vuelo ya
existente y descrito en este informe (AR 1-81), con el objetivo de obtener mayor
detalle de las estructuras

Se aplicaran diferentes métodos geofisicos mucho mas focalizados como el Método
Electromagnético (EM), Polarizacién Inducida (PI) - Tomografia Eléctrica,
Gravimetria y Magnetometria de detalle. La combinacién de los resultados de los
distintos tipos de prospeccién permitird la seleccion de objetivos mucho mejor
definidos que seran estudiados en la Gltima fase de la investigacion. Se presupuestan
puntos para el método Audio-magnetotellurico (AMT) para la exploraciéon a mayores
profundidades que las alcanzadas por los métodos eléctricos y electromagnéticos
antes indicados. La combinacién de los resultados de los distintos tipos de
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prospeccion permitira la selecciéon de objetivos mucho mas precisos que seran objeto
de estudio en la Ultima fase de la investigacién.

3) En la tercera fase (Afo 3) la investigacidon consistird mayoritariamente en el
reconocimiento mediante sondeos de los objetivos propuestos en las anteriores
etapas. Durante esta campafia se aprovechard para realizar testificacion con
Televisor Acustico de Alta Resolucion (TELEVIEWER) y de puesta en masa en algunos
de los sondeos. Una vez concluidos estos estudios y disponiendo de toda la
informacién recopilada, se valorara la conveniencia de abandonar la investigaciéon o
solicitar una prérroga para intensificar la investigacién de la mineralizacién o
mineralizaciones identificadas como potencialmente econdmicas para definir, durante
la prérroga, recursos que pudieran ser explotables.

7.3. Programa de los trabajos

7.3.1.Programa de investigaciéon para el PRIMER aiio

Durante esta etapa se llevaran a cabo varios trabajos en diferentes bloques, que
podran simultanearse en su ejecucion. Con el primero continuaremos con las
pesquisas para recuperar la informacion existente de las diferentes fuentes y
organismos sobre los indicios mineros y las minas, el alcance de las explotaciones,
producciones, motivos del cierre, etc. Con el segundo bloque comenzaremos los
trabajos sobre el terreno como pueden ser la cartografia geoldgica detallada,
reconocimiento de las minas e indicios para caracterizarlos y muestrear sus
mineralizaciones y alteraciones asociadas, toma y analisis de muestras y geoquimica
de concentrados de sedimentos de arroyo, con estudios mineralométricos,
geoquimica de suelos (incluidos MMI) y pruebas con diferentes métodos geofisicos.
Estos trabajos ayudaran a obtener un buen conocimiento de los filones mineralizados
del permiso, las estructuras asociadas a los mismos y su respuesta a los métodos
geoquimicos y geofisicos. A continuacién, se describe con mayor detalle las tareas a
realizar:

- Recopilacién y analisis de la informacién

Este trabajo, ya iniciado para la seleccidon del area y programa de investigacion, se
centrara en la obtencion de toda la informacion posible generada en investigaciones
previas tanto en el permiso como en areas adyacentes al mismo y que tuvieran
similares caracteristicas geoldgicas. Proseguiran las pesquisas en diferentes
organismos, instituciones y empresas investigadoras previas.

- Cartografia geoldgica, reconocimiento de indicios y teledeteccion

El objetivo de este estudio es mejorar el conocimiento geoldgico y de las estructuras
susceptibles de albergar concentraciones minerales de interés. Para ello, se planea
realizar una serie de estudios basados en técnicas de teledeteccion, fotografia aérea,
cartografia y trabajos con imdagenes satelitales encaminados a identificar las guias
estructurales y su relacion con las alteraciones y mineralizaciones. Para estos
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trabajos TNE cuenta con personal titulado para el manejo de drones que seran
utilizados como apoyo.

- Muestreo de rocas

Se recogeran muestras de rocas para analisis, acompafiando la cartografia geoldgica
y estudio de indicios. En este primer afio se ha presupuestado la recogida y analisis
de 140 muestras con la finalidad de cubrir la totalidad del permiso y obtener
informacién mas amplia y detallada de la zona de estudio.

Estas muestras seran analizadas con fluorescencia de rayos X y con ICP-()ptico en el
laboratorio que tiene la compafiia en Tharsis con apoyo en laboratorios externos para
el analisis de ciertos elementos.

- Estudio petrografico de menas

Se recogeran muestras mineralizadas para realizar este tipo de estudio el cual nos
permite obtener mas informacién de la paragénesis mineral, la estructura de estas y
establecer una secuencia de mineralizacién que, combinado con los demas métodos,
se utilizara para poder obtener un modelo genético de los yacimientos.

No se descarta un estudio de inclusiones fluidas que permitiria obtener informacién
del origen de los fluidos mineralizadores, lo cual puede ser interesante para
establecer el origen de las mineralizaciones, ayudando a establecer el modelo
genético.

Se presupuestan un total de 30 muestras.
- Estudio de indicios minerales

Se llevara a cabo un estudio metddico de los diferentes indicios que aparecen en el
permiso, se prestara especial atencidén a las zonas de escombreras de las antiguas
labores mineras que se han descrito anteriormente.

- Geoquimica de suelos y MMI

Se plantea realizar un estudio geoquimico multielemental de suelos, inicialmente en
malla amplia, para luego cerrarla en las zonas de mayor interés en el segundo afo.
Previamente, se hardn en el primer afio, perfiles de prueba sobre esturcturas
mineralizadas conocidas para planificar el espaciado y metodologia o6ptimos. El
objetivo de esta técnica serd la identificacion de zonas andmalas en metales y halos
de alteracion. Esta técnica supondra la toma de unas 160 muestras.

Por otro lado, también seria interesante la realizacion de una prueba experimental
mediante el método de Iones Metalicos Mdviles (MMI). En esta primera prueba se
presupuesta la toma de 60 muestras.

- Geoquimica de arroyos y mineralometria

Se investigara una gran parte del permiso con geoquimica multielementos en arroyos
y mineralometria en sus concentrados de batea, en una malla amplia primero, mas
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densa después, al objeto de definir las anomalias que puedan guiarnos para
identificar nuevas estructuras mineralizadas o las zonas de mayor concentraciéon de
metales.

Se considera en el presupuesto el analisis de 350 muestras.
- Magnetometria y radiometria

Se haran pruebas sobre estructuras mineralizadas conocidas con magnetometria y
radiometria terrestre, que serviran para valorar la conveniencia y planificar el alcance
de un estudio aeroportado durante el segundo afio de la investigacion.

Para este estudio se ha previsto realizar un total de 30 km lineales.

El trabajo serd hecho con equipos propios de TNE o contratado a una empresa
especializada.

- Polarizacién Inducida (PI) y Tomografia Eléctrica (TE)

La Polarizaciéon Inducida permite estudiar los cambios en resistividad y cargabilidad
en seccién, lo que permitird identificar las zonas ocultas con mayor concentracion de
metales diseminados a lo largo de una misma estructura.

La Tomografia Eléctrica permite igualmente estudiar los cambios en la resistividad
del terreno y trabajar con mayor resolucién para definir la geometria de las distintas
litologias y su estructura.

Durante este primer afio se haran estudios de prueba. A efectos presupuestarios se
ha considerado la investigacién en 3 km lineales.

- Modelo geogndstico y seleccidon de areas

Con la informacidn generada se creara un modelo que integre la geologia y
geoquimica para identificar las dreas mas prospectivas dentro del Permiso en las que
intensificar la investigacion en la siguiente fase.

La siguiente figura muestra la distribucion espacial de las investigaciones planteadas
para el primer afio.
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Ilustracion 26. Trabajos previstos para el afo 1 del PI Los Rasos.

7.3.2. Programa de investigacion para el SEGUNDO afio

En esta segunda fase, la investigacion se centrard en el estudio mas detallado y
focalizado de puntos que presenten mayor cantidad de anomalias y poder asi
establecer de manera mas informada y precisa los objetivos de los sondeos
posteriores.

Continuara, no obstante, en este segundo afo, la investigacion de caracter regional
con una campana de geoquimica de suelos convencional con analisis multielementos.
Los estudios piloto hechos en el primer afio serviran para definir el espaciado y
profundidades optimos. Del mismo modo, si resultase positiva la prueba piloto del
primer afio, se ampliarad la campafia de geoquimica de iones metalicos moviles en
suelos (MMI). Las anomalias definidas seran investigadas con una malla de mayor
detalle. Asimismo, se realizaria un vuelo magnético-radiométrico en la totalidad del
permiso si las pruebas hechas en superficie en el primer afio resultasen positivas.

Las zonas acotadas como mas prospectivas, definidas con los trabajos en la fase
anterior, seran investigadas mediante prospeccion geofisica de detalle (Polarizacion
Inducida - Tomografia Eléctrica), Magnetometria, Electromagnetismo, AMT vy
Gravimetria). Previamente se realizaran pruebas con el fin de comprobar la respuesta
de estos métodos.
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Se dard continuidad a los estudios de cartografia geoldgica comenzados el afio
anterior en las zonas en que se necesite un mayor detalle, estos estudios iran
acompanados de nuevo por la recogida de muestras de rocas para su analisis.

En este segundo afio comenzaria la investigacion mediante sondeos en el Cerro de
los Vidrios y en Atalayon.

A continuacion, se describe con mayor detalle las tareas a realizar:
- Cartografia geoldgica de detalle

Se prevé para esta etapa de la investigacion la realizacidon de estudios geoldgicos de
detalle en aquellos sectores que no hubiesen sido estudiados en profundidad en el
afio anterior y en otros sectores que necesiten mayor detalle en la informacion
generada. La cartografia, al igual que el afio anterior, ird acompafiada de estudios
estructurales y petrograficos de apoyo realizados por expertos del sector con amplia
experiencia en la zona de estudio. Estos estudios se llevardn a cabo con jornadas de
campo y posteriormente trabajo de gabinete para finalmente generar los informes
finales con los resultados obtenidos.

- Muestreo de rocas

Se continuara con los muestreos de rocas en paralelo a los reconocimientos
geoldgicos de detalle que se hagan durante esta etapa. Las muestras seran
analizadas en el laboratorio que dispone la compafiia en Tharsis mediante un analisis
multielemento (Fluorescencia de Rayos X e ICP-Optico) con apoyo de un laboratorio
externo para los analisis de oro y contraste de resultados.

A efectos presupuestarios para este segundo afio se ha calculado un muestreo y
analisis de 70 muestras.

- Geoquimica de suelos y MMI

Se cubrira la totalidad del Permiso con geoquimica de suelos convencional, en malla
amplia primero y reducciéon posterior en las zonas andmalas, considerando el
espaciado y demas parametros obtenidos con los ensayos del primer afio para
obtener unos resultados 6ptimos. Se presupuesta la toma de 900 muestras.

Se incluye también la posibilidad de hacer estudios con la técnica de iones metalicos
moéviles (MMI o equivalente), si el estudio del primer afio fue positivo. Se presupuesta
el tratamiento de 150 muestras con esta técnica.

- Vuelo magnético-radiométrico-(Electromagnético)

TNE considera la realizacion de un vuelo combinado magnético-radiométrico de alta
resolucion (y posiblemente también electromagnético) sobre la totalidad del permiso,
como parte de un programa en el que se incluirian otros permisos de investigacion
de la compainia. El objetivo de este vuelo es la obtencion de un mapa de anomalias
magnéticas, definir las alteraciones y variaciones litolégicas con la informacion
radiométrica y anomalias de resistividad y cargabilidad eléctrica en el subsuelo
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presentes en el permiso, para con ello apoyar al entendimiento y selecciéon de areas
con mayor potencialidad minera.

Se presupuesta el prorrateo estimado del coste de movilizacién repartido con la
investigacion de otros permisos. Se cubrira todo el permiso con lineas separadas 100
m, presupuestandose 800 km lineales en total para este permiso.

- Audio-magnetotellrico (AMT)

Se llevard a cabo una prospeccion con AMT en zonas seleccionadas con alta
potencialidad, o donde se requiera conocer mejor la estructura profunda (presencia
de intrusivos, evolucién de contactos geoldgicos...). El objetivo de esta técnica es
conocer la profundidad de las clpulas graniticas no aflorantes y la continuidad de los
filones mineralizados en profundidad, asi como la posible existencia de nuevas
mineralizaciones a mayor profundidad no aflorantes en superficie.

Se ha presupuestado la lectura de 400 puntos, que se distribuirdn en malla o en
perfiles segun el objetivo perseguido en cada caso concreto.

La investigacidn serd hecha por una empresa especializada.
- Magnetometria

Para mejorar la interpretacidon en aquellas zonas en que sea considerado conveniente,
se hara magnetometria terrestre.

La extensidn y malla utilizada dependera de los objetivos concretos en cada caso y
de los resultados de otros métodos. A efectos presupuestarios se considera que se
investigaran 200 Km lineales.

El trabajo sera hecho por equipos de TNE con el apoyo, donde sea necesario, de una
empresa especializada.

- Método electromagnético (EM)

El método electromagnético de superficie se utilizard para investigar las anomalias
seleccionadas que se interpreten como relacionadas con la existencia de venas con
abundancia en sulfuros y conexiéon entre si, estudiando la respuesta de
conductividad/espesor.

La configuracién de los bucles transmisores y caracteristicas de la campafia serd
definida en funcién de las peculiaridades de la anomalia a investigar. No obstante, a
efectos presupuestarios se ha considerado el estudio con 5 bucles transmisores.

La investigacidn serd hecha por una empresa especializada.
- Polarizacién Inducida (PI) - Tomografia Eléctrica

Estos métodos eléctricos permiten obtener informacion en pseudosecciones de la
distribucion de las resistividades y cargabilidades del terreno, y seran aplicados para
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el estudio de los sistemas filonianos, tanto en la extensidn lateral y en profundidad,
como en los cambios composicionales que pudieran tener internamente.

A efectos presupuestarios, se ha considerado la investigaciéon en 35 km lineales.
- Gravimetria

En principio este método se aplicaria como apoyo para modelar cuerpos con fuertes
contrastes de densidad, que combinado con otros métodos como el método
magnético o el AMT puede ayudar a generar una mejor interpretacion de la estructura
profunda y de las anomalias asociadas a depdsitos minerales.

Su utilizacion sera muy discrecional y tanto la ejecucién como la interpretacion serian
hechas por una empresa especializada.

A efectos presupuestarios se considera la lectura de 350 puntos.
- Sondeos con recuperacién de testigo

Comenzara la campafia de sondeos con recuperacién de testigo con 4 sondeos
(1200m en total) para investigar las mineralizaciones del Cerro Los Vidrios y
Atalayon.

La perforacion sera hecha por empresas especializadas. El disefio de las campafias y
estudio de las muestras sera hecho por personal propio de TNE. Los analisis se haran,
inicialmente en el laboratorio analitico de TNE en Tharsis (Huelva) vy, los tramos con
mineralizaciones de interés seran enviados para analisis a un laboratorio certificado.

La posicidn y longitud dependera de los resultados obtenidos en fases previas.

Durante el desarrollo de la investigacion se definiran los emplazamientos necesarios
para la realizacion de dichos sondeos.

Esta campafa de sondeos tendra continuidad en el tercer afio de investigacidn del
permiso.

La siguiente figura muestra la distribucion espacial de las investigaciones planteadas
para el segundo afio.
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Ilustracién 27. Trabajos previstos para el afio 2 del PI Los Rasos.

7.3.3. Programa de investigacion para el TERCER aiio

En el tercer afio continuard la investigacién con sondeos de las anomalias
seleccionadas. Se pretende poder definir recursos minerales que sirvan de base para
completar un estudio de viabilidad.

Se plantea la realizacién de algunos métodos geofisicos en sondeos una vez que se
termine la perforacién que contribuird a la seleccién de nuevos objetivos para
sondeos sucesivos. Ademas, si fuese necesario se volvera a realizar mas prospeccion
geofisica de detalle en zonas nuevas o en aquellas en que fuera necesario obtener
mas informacion.

Las labores de investigacidon que se plantea realizar durante el tercer afio son:
- Cartografia geoldgica de detalle

Se estudiaran con detalle la geologia y estructuras geoldgicas como apoyo para la
interpretacién de los futuros sondeos.

- Sondeos

Se investigaran las anomalias seleccionadas con sondeos mecdanicos con
recuperacion de testigo. Los testigos seran convenientemente descritos y
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fotografiados, mientras que los tramos mineralizados seran muestreados vy
analizados.

Donde se considere pertinente, los sondeos se haran con orientacion de los testigos
obtenidos. Ademads, se podran hacer sondeos en abanico desde un mismo
emplazamiento para comprobar la continuidad de la mineralizaciéon en profundidad.

La perforacion sera hecha por empresas especializadas. El disefio de las campafias y
estudio de las muestras sera hecho por personal propio de TNE. Los analisis se haran,
inicialmente en el laboratorio analitico de TNE en Tharsis (Huelva) y, los tramos con
mineralizaciones de interés seran enviados para analisis a un laboratorio certificado.

El niUmero de sondeos, posicion y longitud dependera de los resultados obtenidos en
fases previas. A efectos presupuestarios, se considera un total de 28 emplazamientos
pero debido a que algunos de ellos se llevaran a cabo en abanico, la cantidad total
de sondeos serd de 43. Se estima un total de 11.500 metros lineales. Durante el
desarrollo de la investigacion se definiran los emplazamientos necesarios para la
realizacion de dichos sondeos. Serd uno de los principales objetivos de la
investigacion la realizacién de sondeos en la zona del Cerro del Vidrio para comprobar
los datos de los sondeos realizados en el afio 1979, cerrar el sistema mineralizado y
alcanzar mayores profundidades en la investigacion.

- Puesta en masa (MALM)

Es un método que permite investigar cualitativamente la extension lateral de un
conductor cortado por un sondeo y las zonas de mayor desarrollo de dicha extensién.
También permite conocer si dos o mas intersecciones, en el mismo o diferentes
sondeos, estdan o no conectadas entre si.

Se presupuestan 9 estudios, aunque el numero final dependera de los resultados
obtenidos en los sondeos.

- Testificacion con televisor acustico de alta resolucion (TELEVIEWER)

Se usara el TELEVIEWER en casos muy particulares como apoyo a la caracterizacidon
geométrica de las fracturas y estructuras cortadas, informacion que servird para
apoyar los estudios estructurales y estudios de mecanica de roca. Se presupuesta la
lectura en 2050 m.

- Toma de decision

Con los resultados obtenidos se tomara la decision de abandonar la investigacion o
de solicitar una prérroga para completar el estudio de viabilidad de la mineralizacién
0 mineralizaciones puestas de manifiesto.

La siguiente figura muestra la distribucién espacial de las investigaciones planteadas
para el tercer afio.
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Ilustracién 28. Trabajos previstos para el afio 3 del PI Los Rasos.

8. CALENDARIO DE EJECUCION

La tabla 3 ilustra el desarrollo temporal de cada tarea por afio. Hay que tener en
cuenta que los trabajos podran desplazarse en el tiempo teniendo en cuenta la fecha
de otorgamiento del PI y las fechas de restricciones de trabajos recogidos en el
apartado 13 de este documento.
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Tabla 3. Desarrollo de los trabajos.

ARO1 ANO2 ANO3
TRABAJOS 1.2 3 4 56 7 8 910 M2 123 45 6 7 8 91 112123 4567 8 910 n 12

Obtencién de informacion
Cartografia geologica

Estudios de geologia estructural
Estudios de teledeteccion
Estudios petrograficos y de menas

Estudios de indicios

Muestreo de rocas

Geoquimica de arroyos y mineralometrias
Geoquimica de suelos MMI

Geoquimica de suelos

Analisis de sondeos

Audio magnetoteltrico (AMT)
Vuelo magnético-radiométrico-electromagnético (100m)
Electromagnético (EM)

Gravimetria

Televiewer (Acustico/Optico)

Puesta en masa

Testificacion electromagnética

Magnetometria

Polarizacion Inducida (IP) / Tomografia eléctrica

Sondeo ¢/ testificacién, muestreo, etc

Ensayos metaldrgicos

GESTION AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD
Gestion ambiental
Gestion de seguridad

MODELOS Y TOMA DE DECISIONES

Modelos y toma de decisiones

PERMISOLOGIA

Gestiones de permisos

Planes de labores, Informes y permisos

9. EQUIPOS Y MEDIOS A EMPLEAR

9.1. Personal y medios propios

Medios propios
TNE pondra a disposicidén del proyecto los siguientes equipos:

e Oficina-almacén

¢ Vehiculos todoterreno

e Dron para estudios aéreos

e Equipos para geofisica eléctrica

¢ Magnetometro

e Material para toma de muestras

e Equipos para preparacion de muestras
e Analizador de Fluorescencia de Rayos X
e Analizador ICP Optico

e Analizador LECO

e Equipos para ensayos metallrgicos

e Equipos informaticos y software especifico
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e Equipos de reprografia
e Telefonia mdvil
e Receptores GPS

Personal propio

TNE pondra a disposicién del proyecto el siguiente personal:

e Director de Proyecto

e Un Director Facultativo

e Un Coordinador de Medio Ambiente

¢ Un Técnico de Prevencién

¢ Un Gedlogo Senior (Jefe de proyecto)

e Uno a dos geodlogos, segun la fase del proyecto

e Un técnico en Sistemas de Informacion Geogréafica

e Varios ayudantes especializados, segun la fase del proyecto
e Personal de administracidn

En la tabla siguiente se detalla el personal técnico que TNE podra poner a disposicion
de la investigacion. Adicionalmente podran contratarse con caracter temporal mas

técnicos para apoyo en trabajos de campo.

Tabla 4: Personal técnico de TNE

NOMBRE Y APELLIDOS
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NOMBRE Y APELLIDOS

TITULACION

[T
L

9.2. Medios ajenos

Ademas, TNE subcontratara trabajos especificos de apoyo a empresas especializadas
que pondran a disposicion del proyecto los siguientes equipos:

® Consultoria geoldgica y estructural
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® Consultoria geofisica

® Equipos geofisicos para lecturas de gravimetria

® Equipos geofisicos para trabajos de AMT

® Equipos geofisicos para trabajos electromagnéticos

® Equipos geofisicos para trabajos de Polarizacion Inducida
® \/uelos geofisicos

® FEquipos para movimiento de tierras

® FEquipos para perforacion de sondeos

® [Equipos para preparacidn de muestras y analisis quimicos

Las empresas contratistas que prestaran los servicios principales seran:

GEOGNOSIA. - Prestarad apoyo especializado de geofisica

IGT (International Geophysics Technology). - Prestara apoyo especializado de
Geofisica.

NRG O XCALIBUR (por definir tras presupuesto final). - Prestarian los
servicios de geofisica aeroportada.

ALS. - Analisis quimicos

MAGTEL OPERACIONES. - Prestaria apoyo para los sondeos, coordinando la
perforacién, movimientos de tierras y suministro del agua. Esta empresa ha
coordinado en los Ultimos tres afios campafas de perforacidon por un total de
98.612 metros. Magtel Operaciones cuenta con los servicios como
subcontratistas de las siguientes empresas especializadas en la perforacion:

o INSERSA (INGENIERIA DE SUELOS Y EXPLOTACION DE RECURSOQS, S.A.)
- A21102157. Cuenta con un parque de 22 sondas con capacidad para
perforar con extraccion de testigo, con las que en el periodo 2021-2023
ha perforado 582.929 metros.

o SPI (SONDEOS Y PERFORACIONES INDUSTRIALES DEL BIERZO, S.A. -
A24439473). Cuenta con un parque de 22 sondas con capacidad para
perforar con extracciéon de testigo, con las que en el periodo 2021-2023
ha perforado 264.672 metros.

o DRILLCON PERFORACIONES ESPANA SLU - B74381997. Cuenta con un
parque de 16 sondas con capacidad para perforar con extraccién de
testigo, con las que en el periodo 2021-2023 ha perforado cerca de
140.000 metros.

o EDASU, S.L. - B28744142. Cuenta con un parque de 3 sondas con
capacidad para perforar con extracciéon de testigo, con las que en el
periodo 2021-2023 ha perforado cerca de 9.897 metros.

o GEOPLANNING ESTUDIOS GEOTECNICOS, S.L. - B25477878. Cuenta
con un parque de 4 sondas con capacidad para perforar con extraccién de
testigo, con las que en el periodo 2021-2023 ha perforado cerca de 33.017
metros.

o SONDEOS PENARROYA, SCA - F14094379. Cuenta con un parque de 3
sondas con capacidad para perforar con extraccién de testigo, con las que
en el periodo 2021-2023 ha perforado cerca de 1.250 metros.
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Si fuera necesario complementar el parque de sondas disponibles, se contaria
con:

o FORACO - empresa de amplia implantacién a nivel internacional, que
cuenta con unas 170 sondas con capacidad para perforar con wire-line,
con los que en los ultimos tres afios ha perforado mas de 1.000.000
metros. Esta empresa opera en Espafia desde 2022 con el nombre de
FORACO SONDAIJES S.L., habiendo perforado 10.522 metros hasta fin de
2023.

o ENERGOLD - empresa que trabaja a nivel mundial y que cuenta con
disponibilidad de mas de 30 sondas en EMA con las que ha perforado
973.390 metros. Aunque no tiene implantacion fisica en Espana, la
empresa viene desarrollando trabajos en Portugal durante los ultimos
afos y tendria disponibilidad para hacerlo también en Espafia.

10. DIRECCION FACULTATIVA

La direccién facultativa de la investigacion la asumird | EGcNcNNEEE

del Ilustre Colegio Oficial de Gedlogos de Andalucia, con | |l NN conicilio a
efectos de notificacion en Calle Pueblo Nuevo s/n 21530 Tharsis (Huelva).

La direccién facultativa de los trabajos de perforacién la asumird | EGczcIEzEIzNE

I <! Colegio Oficial de Ingenieros de

Minas del Sur, con | IIEEEE; domicilio a efectos de notificacidon en Calle Pueblo
Nuevo s/n 21530 Tharsis (Huelva).

11. PRESUPUESTO

El presupuesto para la investigacion propuesta asciende para los tres afios a

v

desglosado por afios, es el siguiente:

Tabla 5. Resumen del presupuesto por afio.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO (Euros)
ANO 1

ANO 2 ]
ANO 3 I

TOTAL

Este presupuesto supone una inversién por cuadricula minera de 14.215€.
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A continuacién, se expone el presupuesto desglosado por partidas para cada uno de
los afios. Las unidades computadas son estimadas, y podran variar segun los

resultados obtenidos.

Tabla 6. Presupuesto desglosado por partidas.
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12. FINANCIACION

La investigacion se va a realizar con fondos propios, que aportan los socios en Ultima
instancia de Tharsis Mining, que son los mismos socios del Grupo Magtel, segin se

aprecia en el organigrama:

INGENIERIA Y PLANIFICACION
SOSTENIBLE, S.L.

MAGTEL GLOBAL, S.L.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
TERMOSOLARES, S.L.

VICTORIA PATRIMONIAL, S.L.U.

FUNDACION MAGTEL

INVERSION Y GESTION
CORPORATIVA, S.L.

LOMAIS GESTION, S.L.U.

LA ZARZA MINERIA METALICA, S.L.

MAGTEL INVERSIONES
CORPORATIVAS, S.L.

S.A. MINERA LA HISPALENSE

NUEVA THARSIS, S.A.

THARSIS NUEVAS EXPLORACIONES,

S.L

FILIUS GESTION, S.L.U.
THARSIS MINING, S.L.
AFRAJUMA, S.LU.
MINORBIS, S.L.
ENERGIAS DICA, S.L.U. YAMUR VIVIENDA, S.L.

THARSIS ENERGIAS RENOVABLES,
S.L

MAYOR ENERGIA, S.L.

MULIER PATRIMONIAL, S.L.U.

ECORAIL, S.A.

ABADEN GESTION, S.L.

ARSUS ENERGIA, S.L.

MAGTEL ENERGIA SOSTENIBLE, S.L.

Ilustracién 29. Organigrama.
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13. AFECCION AMBIENTAL DEL PROYECTO

En el ambito del Permiso de Investigacion Los Rasos se han identificado un total de
28 Habitats de Interés Comunitario (HIC), de los cuales cinco estan catalogados como
prioritarios por su relevancia ecoldgica y nivel de amenaza. Estos son: los estanques
temporales mediterraneos (3170_0%*), los pastizales vivaces neutro-basofilos
mediterraneos (6220_1%*), los pastizales anuales acidéfilos mediterraneos
(6220_4%*), las zonas subestépicas de gramineas (6220) y los bosques aluviales de
Alnus glutinosa y/o Fraxinus excelsior (91E0*). Estos habitats destacan por su
elevada sensibilidad y funcionalidad dentro del ecosistema mediterraneo,
proporcionando refugio y alimento a humerosas especies protegidas.
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Ilustracion 30. Habitats de interés comunitario.

El area del permiso se localiza dentro del espacio protegido de la Red Natura 2000,
concretamente en la Zona de Especial Conservacién (ZEC) y Zona de Especial
Proteccién para las Aves (ZEPA) “Sierra de Cardefia y Montoro”, con una superficie
aproximada de 33.064 hectareas repartidas entre los municipios de Adamuz, Cardefia
y Montoro (Cérdoba). Este espacio, ademas, forma parte del Parque Natural Sierra
de Cardefa y Montoro y ha sido reconocido como Reserva de la Biosfera por la
UNESCO, lo que pone en valor su importancia ambiental a escala nacional e
internacional.
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La vegetacion estd dominada por el bosque mediterrdneo escleréfilo, compuesto
principalmente por encinas (Quercus ilex), alcornoques (Quercus suber), quejigos
(Quercus faginea) y acebuches (Olea europaea var. sylvestris), entremezclados con
matorral mediterrdneo y pastizales. Esta estructura vegetal variada genera un
mosaico ecoldgico idéneo para la fauna silvestre, favoreciendo la existencia de
microhabitats y corredores naturales que facilitan la movilidad de especies.

Entre la fauna destacada se encuentran el lince ibérico (Lynx pardinus), el lobo (Canis
lupus), la nutria (Lutra lutra) y varias especies de murciélagos cavernicolas de interés
comunitario. Asimismo, la zona alberga una notable poblacién de aves rapaces, como
el aguila imperial ibérica (Aquila adalberti), el buitre negro (Aegypius monachus) y
el aguila real (Aquila chrysaetos), especies clave en la cadena troéfica.

Las prioridades de conservacién en esta zona incluyen la mejora de la conectividad
ecoldgica, el manejo y seguimiento de especies amenazadas, y la preservacion de
sistemas agrosilvopastorales, especialmente las dehesas, por su valor tanto ecolégico
como socioeconémico. También se promueve la transformacién progresiva de
formaciones forestales artificiales hacia ecosistemas mas naturales y biodiversos.

El Permiso de Investigacion Los Rasos se solapa principalmente con zonas de
Regulacién Especial (Zona B) y, en menor medida, con zonas de Regulacion Comun
(C1), ambas con criterios de ordenacidn especificos orientados a garantizar la
compatibilidad de los usos tradicionales con la conservacién de los recursos naturales
y paisajisticos del territorio.

Para la realizacion de los trabajos previstos se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Vias Pecuarias: salvo autorizacion expresa no se circulard con vehiculos
motorizados

- Realizacion de sondeos: no se llevaran a cabo entre febrero y agosto, sin
impacto acustico entre ocaso y orto.

- Se adoptaran medidas preventivas contra incendios

- Zona ZEC: Informe favorable para estudios que no alteren el medio natural,
conocidos los puntos de sondeos y trincheras, aportar Informe de Afeccién
RN2000 y no realizar nuevos accesos ni toma de muestras en arroyos en zona.

- Se necesitara autorizacion de la Delegacién Territorial (Forestal) para la
ejecucion de sondeos y para la eliminacion de masa arbédrea.
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Cardefia y Montoro

Leyenda
3 Permiso de Investigacion Los Rasos

[ Parque Natural / Red Natura ZEC Sierra de Cardefia y Montoro |~ ¥

" Red Natura ZEC Suroeste de la Sierra de Cardefia y Montoro

[ Red Natura ZEC Sierra de Andujar
o ool 3920007

Ilustracion 31. Red natura 2000.

Asimismo, en el ambito del PI Los Rasos cruzan varias vias pecuarias, que son:
e Colada de Arenosillo
e Cordel del Piruetanal
e Cordel del Puente Viejo a Cardena
e Vereda de Garci-Gomez
e Vereda de las Onzas

e Vereda del Descansadero del empalme a Venta de Los Locos

14. RESTAURACION

Para asegurar la compatibilidad del proyecto con las entidades de proteccion
medioambiental se realizardn una serie de medidas protectoras y correctoras:

¢ Delimitacién de los trabajos

e Proteccion del suelo
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e Proteccién de las aguas superficiales y subterraneas
e Proteccion del paisaje

e Proteccion de la calidad del aire

e Proteccidon de vegetacion y fauna

e Gestidn de residuos no mineros

e Proteccién del Patrimonio

Los terrenos afectados por las tareas de investigacion planificadas experimentaran
una alteracidn practicamente imperceptible, caracterizada por su baja intensidad y
limitada extension.

En relacién con la prospeccion geofisica y geoquimica, no se anticipan impactos
significativos en el entorno. La realizacidn de estas pruebas no supone una invasion
de los factores ambientales, y se espera que los efectos sean minimos.

Por otro lado, los sondeos mecanicos pueden generar cierta incidencia en el medio
ambiente, teniendo una dimension espacial y temporal reducida. Se llevaran a cabo
47 sondeos (32 embogquilles), seis de ellos se realizaran desde el mismo
emplazamiento (sondeos en abanico), principalmente de didmetro HQ. Sin embargo,
la alteracion del terreno sera insignificante, y se prestara especial atencién a las
labores de despeje y desbroce en areas especificas segin sea necesario. Se procurara
minimizar al maximo posible el impacto sobre la fauna y flora local considerando
ademas aquellas que aplique la consejeria de Medio Ambiente.

Finalmente, se delimitard el area de trabajo para evitar accesos no autorizados
mediante la instalacion de un cercado perimetral compuesto por malla galvanizada
de simple torsién sobre pies de hormigén, sin la inclusién de cancelas.

Las acciones de restauracidon comprenden los siguientes pasos en cada sondeo
mecanico que se ejecute:

®* Remodelacion del terreno: Se realizaran intervenciones puntuales y limitadas
en areas especificas, como la creacion de la plataforma del sondeo mecanico.
Una vez concluida la prospeccidn, cualquier balsa o depdsito utilizado sera
rellenado y los lodos retirados y gestionados de acuerdo con la normativa
ambiental. Ademas, se asegurara el sellado del sondeo antes de abandonar la
zona de trabajo.

®  Procesos de revegetacion: Se procurara minimizar al maximo la afectacion a
la vegetacion presente en el drea de investigacion. En caso de necesidad de
desbroce o despeje para la plataforma de perforacién, se tomaran medidas
para proteger las especies arboreas significativas. Una vez finalizado el
sondeo, se procedera a la revegetacion y plantacion de posibles areas
afectadas tras la remodelacién del terreno y la aportacion de tierra vegetal.

® Rehabilitacion de accesos y entorno afectado: No se contempla la construccion
de nuevos caminos, solo se considera la posible creacion de pequefios accesos
si son esenciales para los sondeos mecanicos. En caso de implementarse, al
finalizar las operaciones, el terreno sera restaurado a su estado original, a
menos que la propiedad de la finca solicite su conservacién para otros usos.
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Leyenda Geolégica LOS RASOS
11. Granitoide de El Escribano. Facies comun.
39. Granodioritas y monzogranitos biotiticos con
anfibol. U. Granodioritica de Los Pedroches.
42. Monzogranito.
43, Ofita.
54. Granito y monzogranito de grano grueso,
porfidicos + cordierita.
57. Microadamellita porfidica.
59. Leucogranitos.
62. Leucogranitos y microgranitos biotiticos con
cordierita.
65. Monzogranito.
68. Aplitas y pegmatitas.
69. Diques de porfidos rioliticos y graniticos.
73. Diques de cuarzo.
8. Margas azules y blancas. Localmente limos,
arenas, diatomitas y silex. Cuenca.

121. Arcosas y conglomerados. Fm. Torrearboles. U.

aléctona.

122. Calcarenitas, calizas de algas y brechas,
arenasy limos amarillos. Plataforma.

125. Gravas, arenas y limos. Localmente margas.
Abanicos deltaicos.

137. Pizarras laminadas y areniscas. Fm Azuaga.
170. Terraza baja.

183. Depdsitos de vertientes indiferenciados.
191. Llanura de inundacion.

196. Cuarcitas y pizarras.

214. Pizarras, lutitas y grauvacas. Culm del
Guadalbarbo.

215. Vulcanitas basicas (basaltos) y niveles de
lutitas grafitosas.

226. Pizarras y grauvacas. Culm de Los Pedroches.

236. Arenas, lutitas y conglomerados. Culm del
Kilva.
248. Gravas, arenasy limos. Terrazas.
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Contacto normal o
concordante
Contacto supuesto

Contacto discordante

Contacto mecénico
Cambio lateral de facies

Aureola de metamorfismo
de contacto

Contacto intrusivo
Limite de terraza
Masas de agua

Limite politico-
administrativo
Escombrera

Falla

Falla supuesta (oculta)

Falla normal con indicacion
de hundimiento

Falla normal supuesta con

indicacion de hundimiento

Falla de desgarre dextra

Falla de desgarre sinistra

Falla inversa

Falla inversa supuesta

Cabalgamiento

Cabalgamiento supuesto

Zona de cizalla

Traza de capa

Lineas de cuaternario

Anticlinal supuesto

Anticlinal supuesto con
sentido de inmersion
Anticlinal tumbado o
asimétrico supuesto
Anticlinal tumbado S con
sentido de inversién W

Anticlinal de fase |

Anticlinal de fase | con
sentido de inmersion

Anticlinal de fase | con
sentido de inmersién e
indicando buzamiento

+—n—

Anticlinal de fase Il

Anticlinal de fase Il con
sentido de inmersion

Anticlinal de fase IlI

Anticlinal de fase Ill con
sentido de inmersion

Sinclinal supuesto

Sinclinal tumbado o
asimétrico supuesto

Sinclinal de fase |

Sinclinal de fase | con
sentido de inmersién
Sinclinal de fase | con
sentido de inmersion e
indicacion de buzamiento
Sinclinal de fase Il
Sinclinal de fase Il con
sentido de inmersion

Anticlinal de fase Il

Anticlinal de fase Ill con
sentido de inmersién

Sinclinal supuesto
Sinclinal tumbado o
asimétrico supuesto
Sinclinal de fase |

Sinclinal de fase | con
sentido de inmersion

Sinclinal de fase | con
sentido de inmersién e
indicacion de buzamiento
Sinclinal de fase Il
Sinclinal de fase Il con
sentido de inmersion

Estratificacion

subhorizontal
Estratificacion subvertical

Estratificacion invertida

Estratificaciony
buzamiento

Esquistosidad de fase |
subvertical
Esquistosidad de fase |

Esquistosidad de fase |
subhorizontal

Esquistosidad de fase |
subhorizontal

Esquistosidad de fase |
subhorizontal

Esquistosidad de fase Il

Esquistosidad de fase Il
subvertical

Esquistosidad de fase Il

—_——— e -

Esquistosidad principal
subvertical

Lineacion de fase |
horizontal

Lineacion de fase |

Lineacion de fase Il
subhorizontal

Lineacion de fase Il

Lineacion de fase Il
Lineacion de fase IV

Lineacion de orientacion
mineral horizontal

Lineacion de orientacion
mineral

Lineacion de orientacion
de objetos deformados

Foliacion deformativa
vertical en rocas igneas

Foliacion deformativa en
rocas igneas

Foliacion primaria
magmatica

Eje de pliegue fase |

Eje de pliegue horizontal
fase |

Eje de pliegue fase Il

Eje de pliegue fase Il

Eje de pliegue horizontal
fase lll

Fésiles (en general)
Flora

Manantiales o fuentes
Pozos

Sondeo

Mina activa

Mina inactiva

Cantera activa

Cantera inactiva
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AR AR N 37736 | 4225233
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379.297 4.224.588
380.757 4.224.566
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386.555 4.221.400

Reconocimiento de
indicios y

Pagina 78 de 92

ABRIL 2025

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SERGIO TENORIO MATANZO

21/05/2025

VERIFICACION

PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

PAG. 85/103

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

N° Reg. Entrada: 202599905746994. Fecha/Hora: 21/05/2025 09:38:48

Texto Refundido PI Los Rasos
TNE

N.C Registro: 13.189 Bg Tharsis Nuevas Exploraciones S.L.

379306 4225204

379297 4224588

380757 4224566

380748 4223950

386589 4223866

386564 4222017

385590 4222030

385581 4221414

389963 4221353

389938 4219504

Poligono 1 385068 4219571

385077 4220188

383129 4220216

383138 4220832

381190 4220860

381208 4222093

Cartografia de 378287 | 4222136
detalle, geoquimica
de suelos, MM, Ply 378314 | 4223986
magnetometria 375419 | 4223997

375403 4224646

377362 4224615

377345 4225233

394386 4224377

394402 4225610

397321 4225573

397306 4224340

396819 4224346

396780 4221264

394832 4221289

Poligono 2

394824 4220672

394337 4220679

394329 4220062

391895 4220094

391886 4219478

391399 4219484

391465 4224416
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ANO 2

394.402 4.225.610
397.321 4.225.573
397.306 4.224.340
396.819 | 4.224.346
396.78 4.221.264
394.832 4.221.289
394.824 | 4.220.672
394.337 | 4.220.679
394.329 | 4.220.062
391.895 4.220.094
391.886 4.219.478
385.068 4.219.571
385.077 | 4.220.188
383.129 4.220.216
383.138 | 4.220.832
381.19 4.220.860
381.208 4.222.093
Geogquimica de 374.392 4.222.196
suelos, MMI, vuelo 374.43 4.224.6061
magnético 37735 | 4.224.617
377.36 4.225.233
379.306 4.225.204
379.297 | 4.224.588
380.757 4.224.566
380.748 | 4.223.950
391.457 4.223.800
391.465 4.224.416
394386 | 4.224.377
Perimetro excluido
375.881 4.224.023
377.341 4.224.000
377.322 4.222.767
375.862 | 4.222.790
Perimetro excluido
386.572 | 4.222.633
387.546 4.222.620
387.529 4.221.387
386.555 4.221.400
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387604 4220929

Sondeos (posicidn 387845 4220978
orientativa)

396239 4224686

396320 4224418

Geofisica 374430 4224661

377350 4224617
377360 4225233
379306 4225204
379297 4224588
380757 4224566
380748 4223950
387563 4223852
387546 4222620
381217 4222710
381208 4222093
379260 4222122

379288 4223971

375881 4224023
375852 4222173

374392 4222196
385103 4222037
385086 4220804
391416 4220717
391465 4224416
394386 4224377
394402 4225610
397321 4225573
397306 4224340
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396819 4224346
396780 4221264
394832 4221289
394824 4220672
394337 4220679
394329 4220062
391895 4220094
391886 4219478
385068 4219571
385077 4220188
Geofisica 383129 4220216
383138 4220832
381190 4220860
381208 4222093
374430 4224661
377350 4224617
377360 4225233
379306 4225204
379297 4224588
380757 4224566
380748 4223950
387563 4223852
387546 4222620
381217 4222710
381208 4222093
379260 4222122
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379288 4223971
375881 4224023
375852 4222173
374392 4222196
385103 4222037
385086 4220804
391416 4220717
391465 4224416
394386 4224377
394402 4225610
397321 4225573
397306 4224340
Geofisica 396819 4224346
396780 4221264
394832 4221289
394824 4220672
394337 4220679
394329 4220062
391895 4220094
391886 4219478
385068 4219571
385077 4220188
383129 4220216
383138 4220832
381190 4220860
381208 4222093

Pagina 83 de 92

ABRIL 2025

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SERGIO TENORIO MATANZO

21/05/2025

VERIFICACION

PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

PAG. 90/103

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVESJ2E3DQHSWTASVBZE24226KW3

N° Reg. Entrada: 202599905746994. Fecha/Hora: 21/05/2025 09:38:48

Texto Refundido PI Los Rasos
TNE

N.C Registro: 13.189 Bg Tharsis Nuevas Exploraciones S.L.

379306 | 4225204
379297 | 4224588
380757 | 4224566
380748 | 4223950
386589 | 4223866
386564 | 4222017
385590 | 4222030
385581 | 4221414
389963 | 4221353
389938 | 4219504
Poligono 1 385068 4219571
385077 | 4220188
383129 | 4220216
383138 | 4220832
381190 | 4220860
381208 | 4222093
Cartografia de

detalle, 378287 | 4222136
geoquimica de 378314 | 4223986
suelos, MMI, Pl'y 375419 | 4223997
magnetometria 375403 | 4224646
377362 | 4224615
377345 | 4225233
394386 | 4224377
394402 | 4225610
397321 | 4225573
397306 | 4224340
396819 | 4224346
396780 | 4221264
394832 | 4221289
394824 | 4220672
394337 | 4220679
394329 | 4220062
391895 | 4220094
391886 | 4219478
391399 | 4219484
391465 | 4224416
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375478 | 4224552
376642 | 4224389
379213 | 4224297
379573 | 422339
380773 | 4223291
381658 | 4223046
382905 | 4223276
383569 | 4223473
386382 | 4223242
380899 | 4222679
387285 | 4220323
387824 | 4220968
PONROON 301797 | 4221503
CPOEuM 393614 | 4220695
UCUEOEN 294036 | 4221362
392690 | 4223891
396303 | 4224420
396663 | 4221471
384878 | 4221323
385413 | 4221559
385293 4221118
384878 | 4221323
387285 | 4220323
385413 | 4221559
387592 | 4220906
387852 | 4220195
381266 | 4223607
384529 | 422m84
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Con fecha 13/03/2023 Tharsis Nuevas Exploraciones (TNE) presenta la solicitud del
PI Los Rasos para una extensién de 265 cuadriculas mineras.

Con fecha 02/06/2p23 TNE presenta un Qscrito y una memoria con el s,iguiente
asunto: APORTACION DOCUMENTACION TECNICA PERMISO INVESTIGACION “LOS
RASOS” N°13.189.

Con fecha 30/01/2024 el Departamento de Minas de la Delegacién Territorial en
Cérdoba de la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos, y Consejeria
de Industria, Energia y Minas establece las siguientes consideraciones en un
documento con Ref.: MASB/Minas y Asunto: Requerimiento subsanacién
documentacion PI Los Rasos N°©13.189:

1. PROYECTO DE INVESTIGACION

1.1. Superficie solicitada y alcance del programa de investigacion: Se debera
justificar la realizacion de trabajos de investigacion en todas las cuadriculas incluidas
en el Permiso de Investigacidn solicitado, especificando, para cada ano del programa
de investigacion propuesto y para cada zona del drea del permiso, qué ensayos se
van a realizar y con qué intensidad.

1.2. Inversion prevista: Segln los estandares aplicados por la Direccidn General
de Minas de la Junta de Andalucia, la investigacion para mineria metalica requiere
una inversién minima del orden de 16.000 € por Cuadricula Minera, valor muy
superior al resultante del presupuesto presentado en la solicitud. Adicionalmente, el
nimero de sondeos de investigacion indicado en el proyecto es inferior al de otros
proyectos de investigacion en mineria metdlica. Se solicita incrementar el nUmero de
sondeos y el presupuesto general del proyecto de investigacién o reducir la extensién
solicitada.

1.3. Subcontratacion de trabajos especializados: Se solicita confirmar que la
empresa contratista seleccionada para la ejecucién de los sondeos tendra capacidad
suficiente para el gran numero de metros a perforar requerido por todos los permisos
de investigacidon solicitados recientemente por Tharsis Nuevas Exploraciones en la
Comunidad de Andalucia. En su defecto, justificar que se tienen identificadas otras
opciones que puedan ofrecer los recursos adicionales necesarios.

1.4. Solvencia econémica y financiera: Presentar documentacion acreditativa de
la solvencia econdémica y financiera de Tharsis Nuevas Exploraciones S.L. teniendo
en cuenta el volumen y el calendario de inversiones previsto para la realizacién de
todos los programas de investigacion incluidos en los permisos de investigacion
solicitados en la Comunidad Auténoma de Andalucia desde 2021 hasta la fecha.

La solvencia econdmica y financiera se podra acreditar, ya sea con medios propios o
externos, con, al menos, uno de los medios siguientes:

- Declaracién de entidad o entidades financieras que manifieste la capacidad
financiera de Tharsis Nuevas Exploraciones S.L. para acometer la suma de las
inversiones previstas.
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- Declaracidén de una persona auditora inscrita en el Registro Oficial de Auditores de
Cuentas del Instituto de Contabilidad y Auditoria de Cuentas donde manifieste que,
conforme a las cuentas anuales presentadas en el Registro Mercantil para el ultimo
ejercicio contable cerrado a la fecha, Tharsis Nuevas Exploraciones S.L. dispone de
fondos libres o de capacidad de endeudamiento suficiente para acometer la suma de
las inversiones previstas.

En el caso de que la solvencia pretenda justificarse con cobertura financiera desde la
matriz (Tharsis Mining S.L.), debera justificarse la solvencia de esta por cualquiera
de los dos medios indicados y debera aportarse una carta de patrocinio extendida a
todo el programa de inversiones de Tharsis Nuevas Exploraciones S.L. especificando
en qué se materializara el apoyo financiero ofrecido.

1.5. Sustancias a investigar: En la tabla del Cap. 2 “Designacién del terreno” se
sefalan, como sustancias a investigar, “Seccion C - Metales base, preciosos vy
minerales criticos: W, Li, Tierras Raras y Cu.

En el Cap. 7 “Programa de investigacién propuesto”, Numeral 7.1 “Objetivo y
justificacién” se establecen como “objetivos principales, no excluyentes, las
mineralizaciones de Minerales Criticos segun la clasificacion de la UE, y
particularmente cobre y wolframio sin excluir la investigacion de indicios de otros
elementos como tierras raras, litio, hierro, plomo, uranio y estafio”. Aclarar estas
discrepancias de forma que haya consistencia en cuanto a las sustancias a investigar
tanto en el mismo Proyecto de Investigacion como entre el proyecto y el resto de los
documentos entregados.

1.6. Afectacion ambiental del proyecto: En el Cap. 13 no se ha indicado que el
area designada para el Permiso de Investigacion estd integramente en terrenos
integrados en la Red Natura 2000, concretamente en la ZEC Sierra de Cardefa y
Montoro, la ZEPA Sierra de Cardefia y Montoro y la ZEC Suroeste de la Sierra de
Cardefia y Montoro. Se deben dejar constancia de esta situacion y de los
condicionantes derivados de ella en el Proyecto de Investigacion y tenerlo en
consideracion en todas las actuaciones propuestas.

2. PLAN DE RESTAURACION Y PROPUESTA DE GARANTIA

2.1. Presupuesto: Se solicita aumentar o justificar el presupuesto de restauracion
qgue, con 480 €/sondeo o con 537 €/plataforma de perforacién, estimamos
insuficiente.

2.2. Presupuesto: Se solicita aclarar si la restauracion de los caminos de acceso ha
sido considerada en el presupuesto.

2.3. Garantia: Se solicita revisar la propuesta de garantia financiera o equivalente
para asegurar el cumplimiento de lo dispuesto en el plan de restauraciéon conforme a
la revisidn del presupuesto solicitada en los puntos anteriores.

2.4. Sustancias a investigar: Revisar el primer parrafo del apartado 0.2
“Caracteristicas y objetivos del proyecto”, como se indica en el punto 1.5 anterior,
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de modo que haya consistencia con las sustancias a investigar definidas en el
Proyecto de Investigacidn.

3. DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD

3.1. Redacciéon del documento: Deben entregar el Anexo I, “Identificacion y
cualificacién del equipo asesor”, incluyendo la firma de la persona del servicio de
prevencion con competencia como Técnico Superior de PRL que haya redactado la
evaluacidn de riesgos y la planificacidon preventiva.

En virtud del articulo 68 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, se le requiere para que en
el plazo de DIEZ dias presente la documentacion citada, indicaAndole que de no
hacerlo se le tendra por desistido de su peticion.

Con fecha 13/02/2024 TNE presenta una respuesta al requerimiento anteriormente
nombrado.

Con la entrega de esta memoria se completa la respuesta al requerimiento.
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ANEXO IV. PRECONTRATOS
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N Xcalibur

/l\ SMART MAPPING

Avenida del Partenon, 10
28042 Madrid, Spain

MANIFIESTA

El compromiso de colaboracién de Xcalibur MPH Spain S.L. con la empresa THARSIS NUEVAS
EXPLORACIONES S.L.U. para la ejecucién de los trabajos de su especialidad en los permisos
gue esta sociedad tiene otorgados o solicitados en las distintas provincias andaluzas, en

caso de que le sean otorgados para la investigacion.

Estos trabajos de especialidad incluyen:

e Vuelo con sensores magnéticos y radiométricos en avidn o helicéptero con el

sistema XMag®

e Vuelo con en sensores electromagnéticos en el dominio del tiempo con el sistema

HeliTEM® en helicéptero

e Vuelo con en sensores electromagnéticos en el dominio de la frecuencia con el

sistema Resolve® en helicéptero
e Vuelvo gravimétricos con sistemas de gradiente Falcon® AGG
o Teledeteccién con sistemas multi e hiperespectrales

En Madrid a 19 de noviembre de 2024,

info@xcaliburmp.com .
P Tharsis Nuevas

www.xcaliburmp.com Exploraciones S.L.U

+34 91 230 81 91
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Magtel

MANIFIESTA

El compromiso de colaboracion de MAGTEL OPERACIONES S.L.U con la empresa THARSIS NUEVAS
EXPLORACIONES S.L. para la ejecucion de los trabajos de su especialidad en los permisos de
investigacion que la citada sociedad tiene solicitados u otorgados en distintas provincias de Andalucia.
Estos trabajos incluiran la ejecucion de los sondeos previstos, asi como las labores de movimientos de
tierra necesarios para apertura, cierre y restauracion de accesos, plataformas y balsas de sondeos y
cierre de los emboquilles, y otros trabajos auxiliares.

Para ello, MAGTEL OPERACIONES S.L.U cuenta con el apoyo de varias empresas de sondeos con las
que ya se tienen suscritos contratos de colaboracion. Hasta la fecha, se tienen establecidos contratos
con las siguientes empresas:

- INSERSA (INGENIERIA DE SUELOS Y EXPLOTACION DE RECURSOS, S.A.) - A21102157
- SPI(SONDEOSY PERFORACIONES INDUSTRIALES DEL BIERZO, S.A. - A24439473)

- EDASU,S.L. - B28744142

- DRILLCON PERFORACIONES ESPANA S.L.U - B74381997

- HY-TECH DRILLING ESPANAS.L. - B86502101

- SONDEOS PENARROYA, SCA - F14094379

- GEOPLANNING ESTUDIOS GEOTECNICOS, S.L. - B25477878

- GEOLEN INGENIERIA, S.L. - B41954124

MAGTEL OPERACIONES S.L.U podrd cubrir las necesidades de perforacion contando con la
disponibilidad que estas u otras empresas con las que se establecerdn contratos en caso de ser
necesario. La eleccion de una u otra dependera de su disponibilidad en el momento que surja la
necesidad de su incorporacion y de las caracteristicas de la perforacion que sea requerida.

Desde noviembre de 2020, MAGTEL OPERACIONES S.L.U ha coordinado trabajos para la perforacion
de 98.121m con la siguiente distribucion por empresas:

- Con INSERSA 57.669 m (Recuperacion de testigo con wire-line)

- Con SPI138.516 m (Recuperacién de testigo con wire-line)

- Con EDASU 1.736 m (Circulacidn inversa con entubacién simultanea)
- Con GEOLEN 200 m (Sondeos geotécnicos)

En Cordoba a 13 de enero de 2025.
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MANIFIESTA

El compromiso de colaboracién de GAIA EXPLORACION, S.L. con la empresa THARSIS
NUEVAS EXPLORACIONES S.L.U. para la ejecucion de los trabajos de su especialidad en
los permisos que esta sociedad tiene otorgados o solicitados en las distintas provincias

andaluzas, en caso de que le sean otorgados para la investigacién.

Estos trabajos de especialidad incluyen:

- Audio Magnetotelurico (AMT)

- Polarizacién Inducida (PI)

- Magnetometria

- Gravimetria

- Electromagnético (Superficie y sondeos) (EM)

- Testificacion electromagnética de sondeos (DHEM)
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ANEXO V. DECLARACION

RESPONSABLE
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THARSIS NUEVAS EXPLORACIONES, S.L.

Pueblo Nuevo S/N. Tharsis - Alosno

(Huelva) 21530
959 096 605

www.tharsismining.com
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