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Consejeria de la Presidencia, Interior,
Dialogo Social y Simplificacién
Administrativa

Junta de Andalucia

FORMULARIO DE PRESENTACION GENERAL

1. DATOS DE LA PERSONA O ENTIDAD SOLICITANTE Y DE LA REPRESENTANTE

APELLIDOS Y NOMBRE/RAZON SOCIAL/DENOMINACION: SEXO: DNI/NIE/NIF:
SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA SA On [wm |As50021518
DOMICILIO:
TIPO DE ViA: NOMBRE DE LA ViA:
Calle PRINCIPE DE VERGARA
NUMERO: LETRA: KMEN LAVIA: | BLOQUE: PORTAL: ESCALERA: PLANTA: PUERTA:
132
ENTIDAD DE POBLACION: MUNICIPIO: PROVINCIA: COD. POSTAL:
MADRID MADRID MADRID 28002
TELEFONO MOVIL: CORREO ELECTRONICO:

1
APELLIDOS Y NOMBRE DE LA PERSONA REPRESENTANTE/RAZON SOCIAL/DENOMINACION: SEXO: :
MARTINEZ NOGUERA MIGUEL ANGEL My Owm

ACTUA EN CALIDAD DE:
REPRESENTANTE LEGAL

2. DESTINATARIO

CONSEJERIA:

Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos

ORGANO/AGENCIA/ETC.

Delegaci6n Territorial de Economia, Hacienda, Fondos Europeos y de Politica Industrial y Energia en Almeria

ATT: DEPARTAMENTO DE MINAS

ASUNTO: ACTUALIZACION DE PROYECTOS DE EXPLOTACION Y PREN POR REQUERMIENTO AMBIENTAL PARA EL TRAMITE DE AAU PARA LA 1°
PRORROGA DE LA CONCESION LOS YESARES N° 39.924.

Que en fecha 12 de julio de 2024 se recibe requerimiento de la Delegacién Territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de
Almeria donde se nos solicita aportar Proyecto de Explotacidn referido unicamente a la superficie de la concesion Los Yesares objeto de la
presente prérroga.

Que una vez actualizados y presentados ante el organo ambiental, se adjuntan al presente escrito los documentos actualizados para su
incorporacién al expediente de prérroga de la CE Los Yesares n° 39.924.

Se informa, que los documentos visados han sido subidos a traves de la consigna recibida por parte del Departamento de Minas de Almeriay
podran ser descargados en los siguientes enlaces:

Proyecto de Explotacién:

https://consigna.juntadeandalucia.es/90d9c9b2d1cbf17bd5d836d5b82a407f

Enviado: 25 de julio de 2024, 15:24h

ruben.gomezescalonilla

Descripcion: Actualizacién Proyectos de Explotacién y PREN para la 12 Prérroga de la CE Los Yesares n°® 39.924
Caduca: 24 de agosto de 2024, 15:24h

Checksum(SHA256): 101166f2f97d28539827b6aal0c2e29aae0558dfcb355ee190e4b8c4eal23be28
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Proyecto de Restauracién:

https://consigna.juntadeandalucia.es/af367b33a9ca2b6cfo5alc2d2a2b6ebs

Enviado: 26 de julio de 2024, 16:52h

ruben.gomezescalonilla

Descripcion: Actualizacién de Proyectos de Explotacidn y Restauracién de la CE Los Yesares n® 39.924
Caduca: 25 de agosto de 2024, 16:52h

Checksum(SHA256): d0a699e1be72d226f552cddca2eba2d6f74c56c4c7898b2c72d09e80a9f70df5

4, SOLICITA?

Que tenga a bien la documentacién aportada, se incorpore al expediente indicado y, previo los tramites oportunos, sea autorizada la renovacién de
la concesién de explotacién denominada Los Yesares 39.924.

(2) En el caso de que solicite informacién y/o documentacién, indique la direccion de correo electrénico donde desea le sea remitida.

Correo electrénico:

5. DOCUMENTACION

Presento la siguiente documentacion:

Documento
1 PROYECTO EXPLOTACION LOS YESARES
2 PREN LOS YESARES
3 BLOQUE PLANOS LOS YESARES

DOCUMENTOS EN PODER DE LA ADMINISTRACION DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

Ejerzo el derecho a no presentar los siguientes documentos que obran en poder de la Administracién de la Junta de Andalucia o de sus Agencias,
eindico a continuacidn la informacién necesaria para que puedan ser recabados:

Fecha de emision Procedimiento en el que se

Documento Consejeria/Agencia y Organo =, L ,
0 presentacion emitid o en el que se presentd

DOCUMENTOS EN PODER DE OTRAS ADMINISTRACIONES

Ejerzo el derecho a no presentar los siguientes documentos que obran en poder de otras Administraciones PUblicas, e indico a continuacién la
informacién necesaria para que puedan ser recabados:

. L Fecha de emisién Procedimiento en el que se
Documento Consejeria/Agencia y Organo L. s .
o] presentacmn emitid o en el que se presento
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 2/4

VERIFICACION

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

Codigo de identificacion organo o unidad: A01002820



N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

(Pagina 3 de 4) ANEXO

6. DECLARACION, LUGAR, FECHA Y FIRMA

La persona abajo firmante DECLARA, bajo su expresa responsabilidad, que son ciertos cuantos datos figuran en la presente solicitud, asi como en la
documentacién adjunta.

En Sorbas a 29 de julio de 2024
LA PERSONA SOLICITANTE / REPRESENTANTE

Fdo.: MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA

SR/A. Delegacidn Territorial de Economia, Hacienda, Fondos Europeos y de Politica Industrial y Energia en Almeria

Cédigo Directorio Comtin de Unidades Organicas y Oficinas: A01041434

INFORMACION BASICA SOBRE PROTECCION DE DATOS

En cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento General de Proteccién de Datos, le informamos que:

El Responsable del tratamiento de sus datos personales es el érgano directivo u organismo al que dirige este formulario, o, en su defecto, el
6rgano directivo u organismo competente en la materia. Podra encontrar mas informacion sobre cdmo ejercer sus derechos en relacion con el
tratamiento de sus datos personales en el apartado “Informacién sobre el tratamiento de datos personales” del procedimiento al que se refiera la
presentacion electrénica general en el Catalogo de Procedimientos y Servicios

https://juntadeandalucia.es/servicios/sede/tramites/procedimientos.html y también consultando http://juntadeandalucia.es/protecciondedatos.

MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 3/4

VERIFICACION

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

Codigo de identificacion organo o unidad: A01002820



N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

(Pagina 4 de 4) ANEXO

INSTRUCCIONES RELATIVAS A LA CUMPLIMENTACION DEL PRESENTE FORMULARIO.

1. DATOS DE LA PERSONA O ENTIDAD SOLICITANTE Y DE LA REPRESENTANTE:
La persona o entidad solicitante deberd cumplimentar los datos identificativos que aqui se requieren.
Los datos relativos a la persona representante seran de obligatoria cumplimentacién en el supuesto de ser éstas quienes presenten el escrito. En
estos supuestos habra de indicar a su vez en calidad de qué se ostenta la representacién, por ejemplo, en caso de representante legal: padre,
madre, tutor/a, etc.

2. DESTINATARIO:
Deberd indicar la Consejeria a la que dirige el presente escrito, asi como en su caso, organismo o agencia.

3. EXPONE
Deberd exponer con la mayor claridad qué hechos o circunstancias motivan la presentacién del presente escrito.

4. SOLICITA
Debera recoger en este apartado qué solicita de la Administracion de la Junta de Andalucia.
-En el caso de que desee recibir algln tipo de informacién y/o documentacidn, deberé indicar en este apartado una direccién electrénica a efectos
de recibir la informacién solicitada.
- Silo que usted desea exclusivamente es ejercer su derecho a solicitar de informacién conforme el articulo 17 de la Ley 19/2013, de 9 de
diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen gobierno, recomendamos seguir las indicaciones recogidas en la siguiente
direccién electrénica: https://transparencia.gob.es/transparencia/transparencia_Home/index/Derechode-acceso-a-la-informacion-
publica/Solicite-informacion.html"

. DOCUMENTACION
Cumplimente en los numerales correspondientes qué documentacidn presenta efectivamente, en caso de hacerlo.
Los campos relativos a los documentos en poder de la Administracién de la Junta de Andalucia o de otras Administraciones, solo procedera
cumplimentarlos cuando ejerza el derecho a no presentar la documentacién referida. En estos casos debera aportar toda la informacién que se le
solicita.

v

o

. DECLARACION, FECHA, LUGAR Y FIRMA

Deberé declarar que son ciertos cuantos datos figuran en el presente documento, y firmar el formulario.

ILMO/A SR/A: Debera cumplimentar indicando el 6rgano al que se dirige la solicitud

DIR3. CODIGO DIRECTORIO COMUN DE UNIDADES ORGANICAS. Deberd cumplimentar el cédigo DIR del érgano al que va dirigido este formulario,
para ello podra consultar en las Oficinas de Asistencia en Materia de Registros o bien en esta direccién:
https://ws024.juntadeandalucia.es/ae/directoriocomundeunidadesorganicas.
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SOLICITUD 1% PRORROGA DE LA CONCESION MINERA
“LOS YESARES” N° 39.924, EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION.
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Se adjunta a continuacion, la hoja de listado de producciones brutas, vendibles y estériles

generados, en funcién de los anos de explotacion: 96
Tabla n2 28. Cédigo LER 01 01 02 101
Tabla n2 29. Estériles depositados por fases. 105
Tabla n? 30. Superficies explotadas y restauradas en Fase 0, Afio 2025. 108
Tabla n® 31. Estériles en restauracion Fase 0, aio 2025. 108
Tabla n2 32. Explotadas y restauradas en Fase 1, Ao 2029. 110
Tabla n® 33. Estériles en restauracion Fase 1, aiio 2029. 110
Tabla n? 34. Superficies explotadas y restauradas en Fase 2, Aiio 2040. 112
Tabla n® 35. Estériles en restauracion Fase 2, aiio 2040. 112
Tabla n® 36. Superficies explotadas y restauradas en Fase 3, Afio 2055. 114
Tabla n® 37. Estériles en restauracion Fase 3, afio 2055. 114
Tabla n2 38. Evolucidn de las superficies afectadas en Los Yesares. 114
Tabla n2 39. Volumenes totales de estériles empleados en la restauracion. 114
Tabla n? 40. Especies para la plantacion. 127
Tabla n2 41. Valores de albedo para distintas superficies evaporantes. 135
Tabla n2 42. Valores de radiacion solar en el municipio de Sorbas. 136
Tabla n2 43. Puntuacion asignada a los valores de la variable altitud. 138
Tabla n? 44. Puntuacién asignada a los valores de la variable pendiente. 138
Tabla n? 45. Puntuacion asignada a los valores de la variable litologia. 139
Tabla n? 46. Puntuacién asignada a los valores de la variable zonas preferenciales de

absorcion. 139
Tabla n2 47. Puntuacién asignada a las clases de la variable “suelo”. 140
Tabla n® 48. Categorias del porcentaje de recarga en el acuifero. 141
Tabla n2 49. Datos histéricos del tiempo en Sorbas. 141
Tabla n2 50. Balance hidrico. 142
Tabla n2 51. Cédigo LER 01 01 02 149
Tabla n2 52. Cronograma de restauracion. 161
Tabla n2 53. Actuaciones Fase 0 (Afio 2025). 162
Tabla n2 54. Actuaciones Fase 1 (IAfio 2029). 162
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Tabla n2 55. Actuaciones Fase 2 (IAfio 2040). 163

Tabla n2 56. Actuaciones Fase 3 (IAfio 2055). 163
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TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

DOCUMENTO 1. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA DESARROLLAR

LAS LABORES MINERAS.

1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO.

1.1.1. TIPO DE ESTUDIO.

Se presenta ante la Consejeria de Transformacion Econdmica, Industria, Conocimiento y Universidades de la
Junta de Andalucia, Secretaria General de Industria y Minas en Almeria, la solicitud de la 12 prérroga de la
concesion minera “LOS YESARES” N2 39.924, para el Recurso de la Seccidon C), Yeso, en el término municipal de
Sorbas (Almeria), como parte integrante de la documentacién para la solicitud de la prérroga de una concesién
minera, tal y como establecen el art. 68 de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y el art. 89 del Reglamento
General para el Régimen de la Mineria, aprobado por el R.D. 2857/1978, de 25 de agosto.

Este Plan de Restauracion se redacta de acuerdo al Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades
mineras y al Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, sobre gestion de residuos de las industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado
por actividades mineras.

Este documento corresponde al TOMO IV, PLAN DE RESTAURACION para el proyecto de la 12 prérroga de la
concesion minera “LOS YESARES” N2 39.924, para el Recurso de la Seccion C), Yeso, en el término municipal de
Sorbas (Almeria).

Al tratarse de una proérroga de una concesion minera en tiempo de actividad, la cual dispone de Autorizacion
Ambiental Unificada (AAU) por la disposicion transitoria sexta de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacion
Ambiental Unificada, donde NO HAY ampliacidn de superficie, no requiere de tramite ambiental en base al Anexo
| de la Ley 7/2007, cuyo apartado 1.1. dice en relacidon a las actuaciones sometidas a los instrumentos de
prevencion y control ambiental los siguiente: “Industria extractiva. Explotaciones y frentes de una misma
autorizacidn o concesion a cielo abierto de yacimientos minerales y demas recursos de las secciones A, B, Cy D,
cuyo aprovechamiento estd regulado por la Ley de Minas y normativa complementaria, asi como aquellas
modificaciones y prérrogas que impliquen un aumento de la superficie de explotacion autorizada, excluyéndose
las que no impliquen ampliacién de la misma”.

1.1.2. PETICIONARIO.

La empresa peticionaria y titular de la concesidn directa de explotacion “LOS YESARES” n? 39.924, es SAINT —
GOBAIN PLACO IBERICA, S. A., con domicilio social en 28002 Madrid, ¢/ Principe de Vergara, 132, Planta 8 y
domicilio a efectos de notificaciones en Ctra. N-340b, Km 505, 04270 SORBAS (Almeria).

La empresa cumple con los requisitos establecidos en el Titulo VIl de la Ley de Minas para ser titular de derechos
mineros modificado por el R.D. 1303/1986, de 28 de junio (BOE n2 155, de 30 de junio de 1986) y el articulo 89
del mismo titulo que queda modificado por el Texto articulado regulador de las inversiones extranjeras aprobado
por el RD 1265/1986 de 27 de junio (BOE n2 154, de 28 de junio).
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La mercantil SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA, S.A., tiene como objeto social la fabricacién de prefabricados de
yesos y escayolas y de cualquier otro tipo de material para la construccion, la exploracidn, investigacion y
explotacidn de mineral de yeso mediante la obtencion de permisos y concesiones mineras y producciéon de yeso
y productos y materiales derivados o elaborados con yeso y escayola, asi como su comercializacién, venta y
exportacién. SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA, S.A., es el principal productor nacional de productos en cuya
composicion interviene el mineral de yeso y de yeso crudo para suministro a cementeras nacionales y para
exportaciones.

Con esta finalidad se dispone de concesiones para la explotacion de mineral de yeso en diferentes localizaciones
del territorio nacional que abastecen a las fabricas existentes y dedicadas a la fabricacidon de yesos, escayolas y
productos elaborados.

La plantilla de SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA, S.A. ronda la cifra de 950 trabajadores en todo el territorio
nacional.

Por otro lado, el Grupo Saint-Gobain desarrolla un gran nimero de actividades relacionadas con el sector de la
construccidon englobando a marcas registradas tan conocidas como ISOVER o CLIMALIT, y a empresas
distribuidoras como IDAGLAS, DISTRIPLAC, POINT P y LA PLATAFORMA.

Dentro de la Comunidad Auténoma Andaluza, SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA, S.A. dispone de varios centros
productivos:

e Una fabrica de yesos, escayolas y prefabricados de escayola en Morén de la Frontera (Sevilla) con
empleo directo de 40 personas en produccion

e Actividad de extraccion y exportacion de mineral de yeso en la provincia de Almeria, a través de los
puertos de Garrucha y Almeria, con un empleo directo de 120 personas en cantera, ademas de una flota
fija por carretera de 150 camiones de transporte.

Se designara como responsable para el seguimiento del procedimiento a D. Ramén Reyes Diaz cuyos datos de
contacto son:

Direccidn: Ctra. Nacional N-340A, P. K. 505. 04270 - Sorbas (Almeria).

Teléfono: -
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1.1.3. SOLVENCIA TECNICA DEL PETICIONARIO.

Para acometer las labores previstas en este proyecto, La empresa SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA, S.A. cuenta con
los siguientes medios, tanto propios, como contratos de prestacion de servicios con diversas empresas:

ACTUACION uD MODELO TITULARIDAD
DESMONTE
Excavadora Caterpillar 1 385
Dumper Caterpillar 3 773

PERFORACION

Sandvik Tamrock 3 700

PICADO

Excavadora Komatsu 3 PC 290
CARGA

Excavadora Caterpillar 2 390
TRANSPORTE

Dumper Caterpillar 5 775G
ACOPIO DE MINERAL

Camidn bafiera Volvo 5 FH12 o similar
CARGA EXTERNA-EXPEDICION

Pala cargadora Volvo 2 L220
CONSERVACION DE CAMINOS

Motoniveladora Caterpillar 3 140

Tractor cuba John Deere 3 220 cv

Tabla n2 1. Relacion de maquinaria propia y contratada.

Para la direccidn técnica de la explotacidn, la empresa SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA, S.A. cuenta en plantilla en
la provincia de Almeria con un ingeniero de minas y seis ingenieros técnicos de minas.

1.1.4. AUTORES DEL PLAN DE RESTAURACION.
El presente Plan de Restauracién ha sido redactado por:

D. Ramon Reyes Diaz, con DNI --K, Ingeniero Técnico de Minas, responsable de explotaciones en
Almeria de la empresa Saint-Gobain Placo Ibérica, S.A., colegiado -por el C.0.I.T.M. de -

D. Miguel Angel Martinez Noguera, con DNI _, Ingeniero Técnico de Minas, colegiado -por el
C.0.L.T.G.M.E. de Linares, director facultativo de la explotacién de la empresa Saint-Gobain Placo Ibérica, S.A., tel

D. Miguel Angel Guzman Vergillos, con DNI _ Ingeniero Técnico de Minas, colegiado n? -por el

c.0.1.T.M. de [l te.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pa’gina13
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA NG | 29/07/2024 12:01 PAGINA 20/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

1.1.5. DIRECTOR FACULTATIVO.

La direccion facultativa de los trabajos de explotacion se llevara a cabo por el Ingeniero Técnico de Minas D.
Miguel Angel Martinez Noguera, designado al efecto por la promotora, cumpliendo con lo estipulado en el
articulo 117.3 de la Ley de Minas y 143.3 del Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

1.1.6. ANTECEDENTES.

La mercantil actualmente denominada SAINT-GOBAIN PLACO IBERICA, S.A., anteriormente denominada BPB
IBERPLACO, S.A., IBERYESOS, S.A. y otras mas, con domicilio social en 28002 Madrid, ¢/ Principe de Vergara, 132,
Planta 8 y domicilio a efectos de notificaciones en Ctra. Nacional N-340A, P. K. 505, 04270 Sorbas, Almeria,
solicitd, con fecha 12/02/1980, la concesidn directa de explotacién para el recurso de la Seccién C), yeso,
denominado “LOS YESARES” al que se le asigno el n? de registro 39.924, situado en el término municipal de
Sorbas (Almeria), sobre una superficie de 12 cuadriculas mineras, siendo otorgado el 27/11/1995, por un periodo
de treinta afios.

Su designacion en coordenadas geograficas y UTM ED50 Huso 30, referidas al meridiano de Greenwich, es la

siguiente:
C.D.E. “LOS YESARES” N2 39.924 (SUP. = 12 C. M.)
[ ceoonomen | urwnusoneom |
oroen | tonemuom | wmmem | x| v
|| 2°03308000" 37°0744.7000" 583628.964 4109674.071
— -2°03’ 50.8000”  37°07’ 44.7000” 583135.449  4109669.190
|| 2°03508000" 37°08'24.7000" 583123.292  4110901.887
| 2°02'50.8000"  37°08' 247000 584603.621 4110916.618
— -2°02’ 50.8000”  37°08’ 4.7000”  584609.808  4110300.268
— -2°02’ 30.8000”  37°08’ 4.7000”  585103.287  4110305.236
-2°02/30.8000”  37°07' 24.7000” 585115731  4109072.538
n -2°02’ 50.8000”  37°07’ 24.7000” 584622.179  4109067.571
|| 2°02508000"  37°07'4.7000" 584628364 4108451.223
-2°03’30.8000”  37°07’4.7000”  583541.189  4108441.375
Tabla n2 2. Coordenadas geogrdficas y UTM ED50 de la Concesion Directa Los Yesares.
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Su designacién en coordenadas geograficas y UTM ETRS89 Huso 30, referidas al meridiano de Greenwich, es la

siguiente:
. “LOS YESARES” N2 39.924 (SUP. =12 C. M.)

| oo | v susomn e |
oroen | tonmuow | wmow | x| v |
|| 200¥352262" 37°07°40.1868" 583517.404 4109466721
— -2° 03’ 55.2267” 37°07' 40.1866” 583023.890 4109461.841
|| 2o0¥55.2272"  37°08'20.1876° 583011738  4110694.536
n -2° 02’ 55.2259” 37°08'20.1881" 584492.056 4110709.262
_ -2° 02’ 55.2256” 37°08’ 00.1876” 584498.243  4110092.914
— -2°02’ 35.2252” 37°08’ 00.1877” 584991.718 4110097.878
-2°02'35.2247”  37°07'20.1868” 585004.158  4108865.185
“ -2°02’ 55.2251” 37°07' 20.1866” 584510.610 4108860.218
|| 200rs52249”  37°07°00.1862 584516791 4108243874
-2° 03’ 35.2257” 37°07° 00.1858” 583529.625 4108234.028

Tabla n2 3. Coordenadas geogrdficas y UTM ETRS89 de la Concesion Directa Los Yesares.
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1.1.7. SITUACION GEOGRAFICA Y ACCESOS.

La Concesion Directa “LOS YESARES” N2 39.924, para el Recurso de la Seccién C), Yeso, esta situada en el término
municipal de Sorbas (Almeria).

La superficie sobre la que se solicita la 12 prérroga de la concesion directa queda definida de la siguiente forma:

Nombre: LOS YESARES

N2 Expediente: 39.924

Recurso: YESO

Superficie en expediente: 12 CUADRICULAS MINERAS
Superficie en coordenadas: 365,04 ha

Término Municipal: SORBAS (ALMERIA)

Se accede desde la N-340Aa en el p.k. 505, por su margen derecha con direccién a Los Gallardos. Dentro de la
concesion se accede a los distintos frentes mediante pistas y accesos acondicionados a tal efecto.

La altitud de la superficie de explotacidn oscila entre los 258 y 434 m sobre el nivel medio del Mar Mediterraneo
en Alicante.

Se ha utilizado la Hoja del Instituto Geografico Nacional n2 1031-I, Sorbas, a escala 1:25.000.
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Figura n2 1. Situacion de la concesion minera “Los Yesares”.
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Los nucleos de poblacién mas cercanos, asi como la distancia en linea recta y su situacion respecto al limite de
la concesion quedan reflejados en el cuadro adjunto:

Municipio/Pedania/ . Distancia a la Situacion
.., Municipio .. .
Urbanizacion explotacion (km) relativa
Los Castafios Sorbas 0,000 NE
Los Ramirez Sorbas 0,000 NW
Los Martinez Sorbas 0,213 w
Los Andreses Sorbas 0,875 w
Los Mafias Sorbas 1,247 NW
Los Alias Sorbas 1,553 w
Almocaizar Los Gallardos 1,798 E
Cariatiz Sorbas 1,892 W
Los Giles Bédar 3,038 E
La Huelga Sorbas 3,133 E
El Chive Lubrin 4,293 N
Los PInos Bédar 4,718 NE
El Pllar Lubrin 5,090 NW
La Serena Bédar 5,105 NE
Garcia Alto Sorbas 5,374 SE
El Mayordomo Sorbas 5,465 w
Moras Sorbas 5,778 W
Alfaix Los Gallardos 5,973 E
Garcia Bajo Sorbas 6,097 SE
Sorbas Sorbas 6,202 SW
Géchar Sorbas 6,330 W
Bédar Bédar 6,639 NE
Gafarillos Sorbas 7,069 SE
Lubrin Lubrin 7,378 N
El Marchal Lubrin 7,401 N
Mizala Sorbas 7,551 S
La Rondefia Sorbas 8,043 SE
Turre Turre 8,270 NE

Tabla n2 4. Distancia en linea recta desde los limites de la concesion Los Yesares a poblaciones cercanas.
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Figura n2 2. Emplazamiento y acceso a la zona de explotacion de la CE Los Yesares.
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1.2. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO.

1.2.1. GEOLOGIA GENERAL.

Para la descripcion geoldgica de la zona donde se sitia la concesion minera “LOS YESARES” N2 39.924, se ha
tenido en cuenta la cartografia geoldgica del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) Hoja 1.031, Sorbas, a escala
1:50.000, elaboradas por el IGME.

1.2.1.1. ENTORNO GEOLOGICO.

1.2.1.1.1. ENCUADRE GEOLOGICO.

La Cuenca de Sorbas es una de las numerosas depresiones intramontafiosas de las Cordilleras Béticas.

Sus limites vienen marcados por importantes relieves: al norte por la Sierra de los Filabres, y al sur, por las Sierra
de Alhamilla y Cabrera. Al N.E., un umbral, localizado en el paleoestrecho de Los Gallardos, la independizaba o la
ponia en comunicacidon —en funcién del eustatismo y la tectdnica- con la Cuenca de Vera (VOLK 1996). Hacia el
W y SW, otro umbral —el del paleoestrecho de Polopos- hacia lo propio con la Cuenca de Almeria y el corredor
del Rio Andarax.

Geoldgicamente, los yesos que afloran en la cuenca de Sorbas pertenecen al Mioceno, y mas concretamente al
Andaluciense Superior: Hoja 1.031 (Sorbas) del Mapa Geoldgico de Espafia E 1:50.000 (Plano n? 4, Geologia
General).

Estos yesos estdn dentro de la zona de materiales terciarios autoctonos y pertenecientes a tres cuencas de
depdsitos distintas (Sorbas, Vera y Almeria), claramente relacionadas entre si, pero que al menos durante ciertos
periodos del Terciario han constituido dominios individuales de sedimentacién.

Entre la Sierra de los Filabres y Sierras de Alhamilla y Cabrera, se encuentra bien definida la Cuenca de Sorbas y
la zona de conexién con la Cuenca de Vera hacia el NE. Al S de las Sierras Alhamilla — Cabrera afloran depdsitos
de la Cuenca de Almeria.

Todos los depositos terciarios son autéctonos, bastante recientes, en su mayor parte depdsitos marinos
miocenos y pliocenos, netamente discordantes sobre los materiales tridsicos y paleozdicos aléctonos.

1.2.1.2. HISTORIA GEOLOGICA.

Al finalizar las fases orogénicas alpinas, en el curso de las cuales tuvo lugar el asentamiento de los mantos béticos,
y tras un fuerte periodo de peniplanizacién, debid tener lugar un periodo transgresivo de gran amplitud,
cubriendo el mar extensas dreas de la zona E de las Cordilleras Béticas, donde amplias regiones quedaron en
condiciones de sedimentacion peldgicas. Se depositaron los materiales terciarios mas antiguos, depdsitos
peliticos en facies peldgicas, con terrigenos debidos a corrientes de turbidez, materiales groseros
correspondientes a momentos de reactivacidn tectdnica de diferentes areas del SE de las Cordilleras Béticas.

Posteriormente, tiene lugar el plegamiento y fracturacion de las formaciones nedgenas mas antiguas,
produciéndose el levantamiento de la Sierra de los Filabres y subsecuente erosidn de las unidades tectdnicas
profundas del Complejo Nevado -Filabride, tal como indican los materiales que componen el conglomerado basal
(7%¢11) del Nedgeno mds reciente.
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Los depdsitos nedgenos fueron afectados sucesivamente por plegamientos suaves con direccidn de ejes NE - SO
a E - O; fallas inversas convergencia N. y fallas normales.

Los conglomerados rojos, posiblemente continentales, que afloran en Tabernas y Cerro Los Coloraos, son los
dep0sitos terciarios mdas antiguos que aparecen en esta Hoja. La naturaleza de estos materiales, con casi
exclusivo predominio de fragmentos mesometamorficos, el gran tamafio de sus componentes y su
discontinuidad hace pensar en un depdsito continental de tipo torrencial procedente de la erosion de fuertes
relieves emergidos de forma rapida, particularmente en las partes centrales de la Sierra de los Filabres como
consecuencia de una fase orogénica intratortoniense. Este conglomerado rojo podria tratarse de un depdsito de
pie de monte correspondiente a un fuerte relieve préximo a esta region de Tabernas, posiblemente hacia el NE.

El conglomerado gris se deposita encima discordantemente, indicando, dadas sus caracteristicas, fuertes relieves
en las unidades tectdnicas profundas, mesometamaérficas. Es también discontinuo, con poco transporte, limitado
a las zonas limitrofes de las areas emergidas.

Consecuencia inmediata de la atenuacion de esta fase orogénica es la disminucidn sensible de la cantidad de
conglomerados, produciéndose cambios bruscos de facies a margas, indicando una sedimentacién en facies
pelagicas interrumpidas frecuentemente por deslizamiento o «fluxo-turbiditas» procedentes del Norte
(Complejo Nevado-Filabride).

Los materiales calcareos (7512 sc) de la cuenca de Sorbas se depositaron discordantemente, transgresivos, en un
ambiente litoral no profundo, como puede verse por las estructuras y composicion de estos sedimentos ricos en
restos organicos. Al mismo tiempo, en la regidn O., la sedimentacidn continuaba ininterrumpidamente con
depdsitos margo-arenosos de tipo turbiditico.

A finales del Andaluciense, a consecuencia de la elevacién del fondo marino en distintas dreas de la region, se
delimitan pequefias cuencas, incomunicadas con el mar, hipersalinas, en las cuales se depositan los yesos.
Posteriormente, el mar probablemente transgredié estas areas, depositandose las calcarenitas (T°? 12.5) en la
cuenca de Sorbas en condiciones mas bien restringidas, dada la pobreza de fésiles de Tabernas se depositan
conglomerados discordantemente sobre los yesos.

Al finalizar este periodo, como consecuencia de una fuerte elevacion de la Sierra de los Filabres, el mar abandona
definitivamente la cuenca de Sorbas-Tabernas y se depositan los conglomerados y arenas plio-cuaternarias.

Sierra Alhamilla en esta época ya estaba emergida, tal como indica la presencia de detritus alpujarrides y
maldguides en los depdsitos de la formacidn plio-cuaternaria.

1.2.1.3. TECTONICA.

La génesis de la Cuenca de Sorbas-Tabernas, resulté de la fase tectdnica distintiva que afectd a las Zonas Internas
de las Cordilleras Béticas desde el Tortoniense Inferior (MONTENAT et BIZON, 1976; in OTT D'ESTAVOU et al,
1981).

Los materiales nedgenos estan afectados por pliegues y fracturas de direccion N 1202 de escala hectométrica,
con buzamientos en los flancos de hasta 402 (MONTENAT et D'ESTAVOU, 1977). Asimismo, existen pliegues de
gran radio de curvatura, con ejes cercanos a la direccién E-W, afectando a los yesos.

En cuanto a fracturacion, existen fallas inversas convergencias N y S; fallas normales, con direcciones NW/SE y
NE/SW, entre otras; y fallas de salto en direccién muy frecuentes, con trazados N 200 Y N 120a E (MONTENAT et
OTT D'ESTAVOU, 1977).
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La edad de las deformaciones es variable, encontrandose tectdnica activa desde el Mioceno Superior (fallas
inversas, IGME (1974), en el Plioceno (fallas de desgarre siniestras (VOLK, 1966) y compresidn post - pliocena,
con generacion de pliegues y fallas (MONTENAT et OTT D'ESTAVOU, 1977).

1.2.1.4. ESTRATIGRAFIA.

En la Hoja geoldgica correspondiente a la zona de estudio (Sorbas 1031) se encuentran representados
principalmente los complejos Nevado-Filabride, Alpujarride y Malaguide, sin embargo, en la zona objeto de
estudio s6lo podemos encontrar materiales pertenecientes al Terciario (Nedgeno reciente) y al Cuaternario.

1.2.1.4.1. NEOGENO RECIENTE.

Los materiales del Nedgeno reciente, menos tectonizados, representan la mayor parte del relleno de la depresion
de Sorbas-Tabernas, estos materiales cubren en discordancia el resto de los depdsitos nedgenos descritos
anteriormente y a los materiales Alpujarrides y Nevado-Filabrides. Un caracter importante de estos sedimentos,
es la presencia en ellos de abundantes elementos procedentes del Complejo Nevado-Filabride.

En ellos pueden distinguirse varios conjuntos litoestratigraficos diferentes, que se sintetizan a continuacion.
T#¢11. Unidad conglomeritica, arena y arcilla.

Un paquete de conglomerados, arenas y arcillas, constituye la formacién basal del neégeno mas moderno. Al
techo de los conglomerados rojizos (Tabernas y Los Coloraos), en suave discordancia, continta la serie con un
conjunto de unos 80-100 m. de espesor; constituidos por conglomerados con bloques y conglomerados groseros
alternantes, que, de forma progresiva, a partir de los 30 m., intercala conglomerados muy finos, areniscas y
arenas micaceas, marcando una clara estratificacion. Tanto hacia la base como al techo es normal el paso, en
ocasiones brusco, de esta serie conglomeratica a margas y areniscas (T?12m).

TE8¢11.12. Unidad de margas y turbiditas.

Discordante con la unidad anterior y en paso vertical y lateral de facies, se superpone un conjunto de depdsitos
marga-arenosos, bastante potentes, 400-500 m., que se extiende a lo largo del reborde septentrional de Sierra
Alhamilla, entre ésta y la Sierra de Filabres. El contacto con los materiales alpujarrides de Sierra Alhamilla es
normalmente tecténico.

Componen este conjunto, en su parte mas baja, unos 10-15 m. de areniscas calcareas, conglomeraticas; encima,
margas y margocalizas arenosas micaceas, con inclusiones de yeso cristalino e intercalaciones de areniscas en
bancos finos de 15-20 cm. El espesor de este primer paquete puede ser de unos 100 m.

Encima se superpone una serie turbiditica de unos 150-200 m., formada por una sucesion de margas y areniscas
limonitizadas, margas micdceas gris verdosas, en niveles muy finos, niveles microconglomeréticos, alternando
con areniscas micaceas en tonos marrones, en bancos que oscilan de 15-20 cm. hasta 1 m. de espesor. Completan
el conjunto, en sucesion bastante monoétona, otros 150-200 m. de areniscas y argilitas alternantes, con finas
intercalaciones de margas arenosas y micaceas.

La presencia en esta formacion de microfauna indican una edad Mioceno Superior; Tortoniense-Andaluciense.
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TC5¢ 12 ms. Unidad de margas calcilutitas y conglomerados.

En la parte oriental de la Hoja, en la carretera de Lucainena, aflora un paquete de unos 150 m. con una litologia
variada; compuesta por margas arenosas amarillentas, calcilutitas, arenas y conglomerados. La microfauna
registrada en estos materiales indica una edad Andaluciense.

T#¢ 12 ¢. Unidad de calizas y calcarenitas.

Aflora en los bordes norte y sur de la cuenca de Sorbas en la parte oriental de la Hoja. En el Sur aflora
concordantemente sobre T8¢ 12 ms, y al Norte, con caracter transgresivo sobre los materiales del Complejo
Nevado-Filabride. Se compone fundamentalmente de calizas, calcarenitas bentdnicas algo arenosas e incluso
conglomerdticas. Espesor del tramo 68-70 metros.

T#¢12. Unidad yesifera.

Comprende este término depdsitos de yeso cristalino que afloran entre los km. 480 - 481 de la carretera de
Sorbas-Tabernas. Su potencia llega hasta los 114 m.

En la parte inferior afloran margas verdosas (TBC12 m) con abundante yeso y finos niveles limonitizados.
Contienen restos de peces, fragmentos de Ostracodos, Bolivina dentellata y Bolivina cf. Paralica.
TE¢B 122 Unidad calcarenitica margosa.

Encima de los yesos y discordantemente, aflora en la parte oriental de la Hoja (cuenca de Sorbas), casi totalmente
recubierto por materiales Plio-cuaternarios y Cuaternarios, un conjunto de 30-35 m. de calcarenitas y areniscas
grisaceas, bien estratificadas, con algunas intercalaciones margosas muy finas (2-10cm.). Del estudio de fauna se
deduce que posiblemente la edad sea Mioceno Superior-Plioceno.

T .. Unidad arenisco margosa.

En la cuenca de Sorbas, encima de las calcarenitas (TP® 1..2) y concordantemente, continua la serie con margas
arcillosas y arenosas de color marrén-rojizo, que intercalan un nivel calcareo blanco de 0,75 m. de espesor,
facilmente observable en el campo. Al techo, hay areniscas amarillentas (2-3 m.), con Ostreas, Pectinidos y
Lamelibranquios. El conjunto puede tener unos 45 m. cerca del pueblo de Sorbas.

T2 2— q. Conglomerados y arenas rojas.

Termina la serie con una formacidn muy mondtona con caracter continental, compuesta de bancos gruesos de
conglomerados con intercalaciones de arenas rojas limosas y margosas. El espesor varia de unos 20-25 m. en la
cuenca de Sorbas, a 30-35 m. al sur de la Hoja.

1.2.1.4.2. CUATERNARIO (Q) (QAL) (QC).

Destacan por su extension las arenas, conglomerados y arcillas de caracter fluvial que ocupa la parte central de
la Hoja (Llanos de Tabernas). También se consideran los depdsitos aluviales que ocupan los cauces de los rios,
dep0sitos aluviales y los coluviales al sur de la Sierra de Filabres y reborde norte de Sierra Alhamilla. No presentan
diferencias notables en su composicion, el criterio Unico para separarlas ha sido su génesis.
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1.2.2. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA.

1.2.2.1. HIDROLOGIA.

La hidrologia viene ligada fundamentalmente al clima de la zona y a su geomorfologia. En la zona de estudio las
aguas se presentan en superficie con cardcter lineal (barrancos, arroyos, ramblas, etc) no existiendo las de
caracter puntual (manantiales, fuentes, etc.) salvo los aprovechamientos hidrogeoldgicos (sondeos), debido a la
irregularidad de las presipitaciones tanto en cantidad como en su distribucion.

Fuera del ambito de estudio y a aproximadamente 3 Km hacia el Sur, se encuentra la gran arteria principal que
compone la red hidrografica de Sorbas, que es el Rio Aguas. Este rio tiene su origen en la confluencia de varias
ramblas (de Los Guapos, Cinta, Sorbas y de Los Ramos) procedentes de la vertiente sur de la Sierra de Los Filabres.
En la parte media recibe el aporte de las aguas del Rio Jauro. En su inicio discurre por la vertiente Norte de Sierra
Alhamilla para continuar por el pasillo formado por la Sierra de Bédar y la de Cabrera, desembocando en Méjacar.
Es tipicamente mediterraneo, presentando fuertes estiajes y grandes crecidas esporadicas, debido al tipo de
clima de la zona y a sus caracteristicas pluviométricas.

El régimen pluvial de la zona origina cursos de agua superficiales estacionales, en régimen torrencial con
prolongados estiajes. La pluviosidad media de la zona de estudio, se sitia en unos 280,71 mm al afio.

La zona de estudio se sitia dentro de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, en el sistema V, Sierra de Filabres-
Estancias, subsistema V-1, Cuencas de los rios Carboneras y Aguas. Concretamente corresponde a la masa de
agua superficial ESO60MSPF0651010Z Alto y Medio Aguas, con un area de cuenca de vertiente propia de 470,21
km?, localizada integramente en la provincia de Almeria y que discurre por el término municipal de Sorbas, Los
Gallardos y Turre.

No existen en la zona de explotacion cursos permanentes de agua que puedan verse afectados por la actividad

minera.
- MAS. Aguas
Agenda Anqalua del Agua Subs?::-::aa
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE = Lepere
sunra ot amatucn. DLH. Cuencas Mediterraneas Andaluzas ] Subsistema N’-I1 i
125 % 50 75 180 [:|Subshm\u‘-l
[ subsistema v-2
Figura n® 3. Sistemas de explotacion basicos en la DHCMA.
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La zona de estudio se encuentra dentro de:

DISTRITO HIDROGRAFICO MEDITERRANEO

Cuenca Mediterrranea Andaluza

Subcuenca del rio Aguas

Tabla n2 5. Distrito Hidrogrdfico Mediterrdneo.

1.2.2.2. HIDROGEOLOGIA.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico y segtin el IGME (Hoja 84/85, Almeria-Garrucha), la zona de estudio se
encuentra situada sobre la siguiente unidad:

1.2.2.2.1. UNIDADES NEOGENAS DE LA CUENCA DEL RiO AGUAS.

Estas unidades ocupan una superficie total del orden de 370 Km?, de los que solamente unos 45 Km?
corresponden a materiales permeables con mayor interés. Forman parte de la depresidn existente éntrelas
Sierras de los Filabres al Norte y las de Alhamilla y Cabrera al Sur. Los niveles detriticos basales en general carecen
de interés, debido a su escasa permeabilidad y mediocre a mala calidad del agua.

El muro impermeable del conjunto acuifero esta constituido en general por las margas miocenas con niveles
turbiditicos intercalados; las filitas alpujarrides (borde meridional) y los esquistos nevado- filabrides (borde
septentrional) pueden actuar asi mismo como sustrato impermeable. Sobre estas formaciones se disponen los
terrenos acuiferos que, de mas antiguo a mas moderno, son los siguientes:

e Conglomerados, gravas y arenas, que a techo pasan a calcarenitas y calizas arrecifales de edad
andaluciense y un espesor de 50 m.

e Yesos mesinienses, cuyo mayor afloramiento se sitla en la zona media de la cuenca, donde
alcanzan 120 m de espesor, estan intensamente karstificados.

e (Calcarenitas, conglomerados, areniscas y limos arenosos del Mioceno-Plioceno Superior, que
afloran en el tercio meridional y entorno de Sorbas.

e Conglomerados, arenas, limos y arcillas rojas, que ocupan la parte central de la depresidn.
Representan al Pliocuaternario.

e  Aluvial y piedemonte.

Todas estas formaciones constituyen un sistema acuifero, cuya salida natural mas ostensible es el manantial del
Molino de Rio Aguas, con un caudal medio de unos 35 I/s, aunque se conocen resultados de aforos de més de
100 I/s.

Las entradas medias (3-3,5 hm?3/a) se producen por infiltracién directa en afloramientos permeables y también
por infiltracién de parte de la escorrentia de la cuenca vertiente a los mismos, ademas de algunas aportaciones
laterales subterraneas desde la cuenca de la Rambla de Tabernas.
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Las salidas se cifran en 3-4 hm3/a. Se producen por bombeo (2,7 hm3/a en 1984-85), especialmente en el sector
El Alpargatero-Los Rubiales, y por manantiales y galerias. El balance medio establecido entre entradas y salidas
se desequilibra notablemente en épocas de sequia. El resultado del desequilibrio se aprecia especialmente en el
descenso de niveles en el drea del Alpargatero (1 a 14 m en cinco afios) y la disminucién paulatina de caudal
ultimamente observada en el Molino de Rio Aguas.

Las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas son muy variables de unos puntos a otros: las aguas de menor
contenido salino son las ligadas a las calizas arrecifales (400-900 mg/| de residuo seco), mientras que las
relacionadas con los yesos o con algunos niveles arenosos del tramo basal superan los 2.000 mg/I.

Segln el Mapa Hidrogeoldgico de Espafia (1/200.000), Hoja 84-85, en la zona de estudio encontramos los
siguientes materiales que se resumen en la siguiente tabla:

PLIOCUATERNARIO Conglomerados, arenas, limos y arcillas Se integran aqui como acuiferos mas
rojas y grises. Engloba formaciones destacados de este grupo la Formacién de
deltaicas, diluviales, etc.) Guadix, formaciones continentales deltaicas

del Valle del Andarax, formaciones de
colmataciéon de la Depresion de Sorbas,
Cubetas de la Ballabona, etc. PERMEABLE

PLIOCENO Margas, margas arenosas y areniscas. Las facies calcareniticas y conglomeraticas
pliocenas constituyen el acuifero principal
del Campo de Nijar (60 m.), los acuiferos
superiores del Campo de Dalias y, con
menor importancia forman parte de los
acuiferos del Alto Aguas, El Hornillo, Cabo
de Gata, etc. PERMEABLE

Tabla n?2 6. Caracteristicas litoldgicas y geolégicas.
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1.2.3. EDAFOLOGIA.

1.2.3.1. UNIDADES EDAFOLOGICAS.

Las unidades taxonomicas y cartograficas caracteristicas del area han sido extraidas del Proyecto LUCDEME
(Sorbas, Hoja 1031), basados en la clasificacion de la FAO.

En la zona de estudio nos encontramos las siguientes:
1.2.3.1.1. XEROSOLES HAPLICOS (Xh).

Agrupa Presente en la zona de Los Mafias hasta la N-340. Estan desarrollados sobre materiales cuaternarios,
limos y conglomerados.

Se trata de suelos profundos, 100 cm. o mas, desarrollados sobre superficies llanas o suavemente inclinadas; son
calcareos, las texturas son franco o franco-arenosas, no hay pedregosidad. El contenido en materia orgdnica es
muy bajo, por debajo del 1 por 100. Como corresponde al tipo de suelo, el agua util es practicamente nula.

Dadas sus caracteristicas, asi como las superficies sobre las que se desarrollan, estan dedicados a cultivos de
olivar, almendros y cebada, aunque en ocasiones estas zonas se han abandonado dado su escaso rendimiento.

1.2.3.1.2. YERMOLES HAPLICOS (Yh).

Se presentan en dos grandes areas, una que tiene como centro El Cerrén y la otra entre Cerro Los Roques y Pefién
Diaz.

Se trata de extensas formaciones de margas verdosas y grises azulados sobre formaciones de yesos. Estos suelos
presentan un horizonte A con un contenido en materia organica muy bajo, lo que unido al contenido en arena 'y
arcilla le confiere los caracteres de horizonte muy débilmente dcrico propio de los Yermosoles.

Se trata de suelos de una profundidad entre 50-60 cm., poco pedregosos, texturas arenosas y calcareos.
Presentan siempre déficit de agua, siendo el recubrimiento vegetal de un 20 por 100, correspondiendo a un
pastizal-matorral formado por esparto, tomillo, romero, aulagas y retamas, principalmente.

1.2.3.2. TIPOS DE SUELOS.

Los tipos de suelos que encontramos en la unidad edafoldgica descrita es el siguiente:
1.2.3.2.1. XEROSOLES HAPLICOS.

Morfolégicamente estos suelos corresponden a Cambisoles, pero dadas las caracteristicas climaticas del drea
donde se encuentran, que ha sido clasificada de régimen de humedad aridico, lo que ha llevado a clasificar a
estos suelos como Xerosoles haplicos, ya que sélo presentan un horizonte A dcrico y un B cdmbico.

Estos suelos se desarrollan sobre materiales cuaternarios, conglomerados, arenas y arcillas, principalmente.

Se trata de suelos profundos, 100 cm. o mas de profundidad, desarrollados sobre superficies llanas o suavemente
inclinados. Todos son calcareos, aunque en ciertos casos se aprecia un lavado parcial de carbonatos. Las texturas
estan comprendidas entre franco a franco-arenosa. No presentan pedregosidad en superficie y, en general,
presentan poca grava en todo el perfil.
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El contenido en materia organica es muy bajo. No sobrepasando en ningun caso el 1 por 100. Los valores de
capacidad de cambio estan por debajo de 10 meq./100 g. Como corresponde al tipo de suelo el agua util es
practicamente nula.

Dadas sus caracteristicas, asi como las superficies sobre las que se desarrollan, estan dedicadas a cultivos de
olivar, almendros, cebada y pequefias areas de cultivo de garbanzos y trigo, aunque en ocasiones estas zonas
han sido abandonadas dado el escaso rendimiento de los mismos.

1.2.3.2.2. YERMOSOLES HAPLICOS.

Los Yermosoles hdplicos son suelos que se presentan bajo un régimen de humedad arido y que tienen un
horizonte B cambico; carecen de las caracteristicas que son diagndsticas para Vertisoles y carecen de alta
salinidad en profundidad.

Se trata de suelos profundos 100-120 cm., poco pedregosos y con texturas de franco a francoarenosos. El pH es
alcalino y estan imperfectamente drenados. Los valores de agua util como corresponde al tipo de suelo es nula
y la vegetacidn muy escasa, esta caracterizada por un tomillar gipsico con especies propias de las comunidades
gipsofitas almerienses.

1.2.4. CLIMATOLOGIA.

La provincia de Almeria estd situada en el sureste de la peninsula y el rasgo mas caracteristico de esta zona es
la aridez.

Los grandes conjuntos morfoestructurales, geomorfoldgicos y biogeograficos del territorio almeriense, resultan
de la incidencia convergente de una diversificacidn de factores fisicos: clima, geologia, hidrologia, geomorfologia,
suelos y utilizacion del suelo. El espacio fisico almeriense forma parte de Andalucia Oriental y constituye con las
provincias de Granada y Mélaga la denominada regién de la “Andalucia Mediterrdnea”. Almeria muestra un
original emplazamiento, constituyendo una zona detransicidon que pone en comunicacidon ambitos geograficos
distintos pero que se complementan:

Influencia del sureste por su flanco oriental (Vertiente levantina) y por otro lado de la Andalucia Mediterranea
(Vertiente occidental).

El clima de Almeria, que se caracteriza por una acusada escasez de precipitaciones anuales, hay que encajarlo
dentro de una amplia area geografica del globo terrestre -Zona Mediterranea- cuyo rasgo mas original es la falta
de lluvias estivales, sin olvidar la escasa pluviometria anual.

En conjunto, Almeria, es la mas arida y seca de las provincias mediterraneas, de tal forma que las condiciones de
sequedad que se producen en el litoral y practicamente en toda la mitad oriental de la provincia, son
comparables a las que caracterizan a zonas de Africa del Norte, Préximo Oriente o a la Depresidn Aralo-Caspiana
(SE europeo).

La escasez de precipitaciones viene agravada por lairregularidad anual y estacional de las mismas, por su caracter
torrencial y por la intensidad de la evaporacidn, ostentando uno de los indices mas elevados de la Peninsula.
Simultdneamente, participa de una suavidad del régimen térmico, no solo en el litoral, sino incluso en las
comarcas adjuntas a él, con heladas muy raras, marginadas a las areas mas continentales del interior y a la alta
montafia. Lo accidentado del relieve crea una diversidad de gamas climaticas, desde el clima templado calido,
con ausencia de invierno, de las costas y depresiones de los rios (Andarax, Almanzora, etc.), al templado frio, con

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pégina32
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 34/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l’
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

Placo

SAINT-GOBAIN

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

varios meses por debajo de los 6 °C de temperatura media, lo que implica un invierno frio, y por lo tanto, de
autentico periodo de reposo vegetativo en las plantas, y al clima frio, propio de las grandes alturas, con la
presencia de nieve en los meses frios de octubre a abril. En definitiva, estamos en presencia de la provincia mas
pobre en lluvias de toda la peninsula. Tanto la vegetacidon como el paisaje, tiene un caracter acentuadamente
mediterraneo, que se asemeja con el norte de Africa.

1.2.4.1. ENCUADRE CLIMATICO.

El clima de la zona (levante de la provincia de Almeria) viene condicionado principalmente por:
e Lla Latitud: situada en la zona sur de la provincia.

e La Longitud: situada en la zona este de la provincia, por lo que se ve afectada en forma débil y
ocasionalmente fuerte, por las depresiones del Atlantico Norte y Golfo de Cadiz. En cambio, si
esta muy afectada por el anticicléon de las Azores, lo que le confiere en gran medida la baja
pluviosidad y una temperatura estable.

e La Altitud: situada sobre el nivel del mar entre los 390-420 metros.

e Efecto pantalla de Sierra Nevada, de la Sierra de Gadory de la Sierra de los Filabres, que debilitan
los frentes humedos provenientes del Atlantico.

e Proximidad de Africa.
e Insolacion: balance positivo al estar por debajo del Paralelo 43°.

La zona afectada en mayor mayor a menor medida por las masas de aire Subtropical Maritimo (Cercania a la
costa); Subtropical Continental (Sahariano) y Polar Maritimo, derivado de la situacion de su latitud con respecto
a los paralelos 65°, base de formacién de masas de aire Artico y Polar, y al 30°, base de formacién de masas de
aire Subtropical Maritimo y Subtropical Continental (Sahariano).

Por otro lado, por su longitud le afecta principalmente el anticiclén de las Azores y en menor medida, las masas
de aire humedas atlanticas y del Golfo de Cadiz, que originan estas ultimas, acusadas condiciones de irregularidad
y torrencialidad en el régimen pluviométrico.

Las precipitaciones se sitGian en torno a los 280,71 mm/afio, correspondiendo la media de Almeria a 355 mm/afio.

La zona de estudio tiene un régimen de temperatura Térmico y un régimen de humedad Aridico.
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1.2.4.2. DATOS TERMOPLUVIOMETRICOS.

El estudio climatoldgico de la zona se ha elaborado a partir de los datos térmicos y pluviométricos de las
estaciones situadas en las proximidades. La localizacién geografica y caracteristicas de estas estaciones han sido
extraidas del Proyecto LUCDEME y se resumen en la siguiente tabla:

Gallardos Termopluviométrica 120 41.145 5.940 21
Gafarillos Pluviométrica 340 41.019 5.872 21
Sorbas Pluviométrica 410 41.063 5.779 21
Lucainena Pluviométrica 550 40.998 5.771 21
Lubrin Termopluviométrica 500 41.194 5.819 21
Los Yesos Pluviométrica 515 41.050 5.629 21
Iniesta Termométrica 1.089 40.926 5.580 21
Carboneras Pluviométrica 19 40.955 5.987 21

Tabla n® 7. Tipo y localizacién de las Estaciones.

Los datos termométricos de las estaciones mas cercanas al dmbito de estudio son las siguientes:

Tabernas 11,40 11,00 13,10 15,70 20,30 23,60 26,50 26,80 23,30 19,00 13,80 10,40 18,00
Lubrin 9,20 9,50 10,50 13,40 15,50 17,90 23,70 25,30 20,50 15,80 12,30 890 15,20
Iniesta 6,60 6,9 7,70 9,60 12,80 17,10 22,50 22,90 20,30 14,40 10,10 6,40 13,00

Gallardos 12,50 14,10 16,60 18,30 21,20 24,60 29,60 29,50 25,80 18,80 15,30 12,60 19,80
Tabla n2 8. Datos termométricos mensuales y anuales medios (2C).

La distribucidén anual de las temperaturas es idéntica en todas las estaciones. Los valores maximos corresponden
a los meses de julio y agosto. La temperatura desciende significativamente en el mes de octubre para alcanzar
los valores minimos durante el mes de enero.

Se puede observar que este parametro climatico, intimamente ligado a la altitud, estd también influido por la
accion termorreguladora del Mar Mediterraneo, esto se refleja en la amplitud de las oscilaciones térmicas
durante el afio, que en las estaciones seleccionadas es sélo de 13-14 °C.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pégina34
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 36/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA). Placo’
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION SAINT-GOBAIN

Gallardos 28 16 33 35 22 9 1 0 8 53 28 26 259
Gafarillos 22 21 32 31 21 7 3 2 12 37 30 32 250
Sorbas 22 21 31 32 25 10 2 1 19 46 36 36 281
Lucainena 28 24 35 40 30 17 2 3 21 42 28 39 309
Lubrin 32 33 34 39 34 8 2 1 13 55 31 48 330
Los Yesos 22 22 25 26 18 16 2 2 13 40 27 33 246
Carboneras 25 22 31 32 26 5 5 1 15 51 40 37 290

Tabla n2 9. Datos pluviométricos mensuales y anuales medios (mm).

Como se se puede apreciar en la grafica la distribucion anual de las lluvias coincide en todas las estaciones. Esta
distribucidn anual se caracteriza por presentar dos periodos "relativamente lluviosos", los cuales coinciden con
la primavera y el otofio. Pero en general las mayores precipitaciones se corresponden con los meses de invierno,
siendo los meses de octubre a abril los que presentan valores mas altos. Se observa que se produce un ligero
descenso de las precipitaciones a final de la estacion, aumentando nuevamente, en los meses de primavera, y
disminuyendo de forma progresiva durante los meses de verano en los cuales no parece existir ninguna relaciéon
especial o temporal de las lluvias. En el otofio se inicia de nuevo un periodo himedo con unos valores ya
significativos en el mes de octubre.

La distribucidn de precipitaciones refleja claramente la influencia mediterrdnea de esta area, presentando los
valores maximos invariablemente en el mes de octubre, en contra de lo que ocurre en la mayor parte de la
Peninsula, influenciada por las borrascas atlanticas, donde el mes mas lluvioso suele ser diciembre o enero

(invierno).
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1.2.4.3. FICHA CLIMATICA.

La ficha climatica donde quedan reflejados todos los datos de temperatura, de precipitacion, de ETP, etc.,
referentes al ambito de estudio, ha sido extraida del Proyecto LUCDEME (Sorbas, Hoja 1031), basados en la
clasificacion de la FAOQ, y es la siguiente:

MESES E F M A ] J J A 5 0 N D TOTAL
Temperalura & 104 10% 128 147 179 #1253 XS 228 178 135 105 16,8
Precipitacidn & 20 A0 3.0 320 2B0 100 20 10 190 460 360 360 2810
ET.Px 258 2817 363 476 674 800 1249 1283 1033 B6T 409 263 THED
V. reserve -38 -59 — — — — — — - — - 8,7 —
Resarva 5.9 00 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 00 00 0,0 a7 —
E.T.R. 258 2% 3.0 320 250 10,0 2.0 10 190 480 3B0 263 ZE10
Falta de agua — 1.2 531 156 424 801 12271 1283 B43 207 4.9 — 5046
Excesode agua — — - - - _— — — — — — — -

Temparatura madia maxima = 21,7 C.
Temperatura media minima = 12,27 C,
Aeserva = 77 6 mim.

[] uiinacien it Fgimen de humodand  Adbdiess
m Sutrame — — —  Frecpiain en mm Rigimen de semperais: Taamios
m Recrgs aeceans Tamgérairs

[:l bt

Tabla n2 10. Ficha climdtica.
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1.2.4.4. SOL.

La duracién del dia en Sorbas varia considerablemente durante el afio. En 2020, el dia mas corto es el 21 de
diciembre, con 9 horas y 37 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 20 de junio, con 14 horas y 43 minutos
de luz natural.

24h 0h
20h 4h
16 h &h
14 hy 43 min
12h z 20 jun. 12h
|
8h 20 mar. 22 sept. 9hy37min 16h
21 dic.
4h 20h
dia
Oh 24h
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept oct. nov. dic

Figura n® 4. Horas de luz natural y crepusculo.

La cantidad de horas durante las cuales el sol estd visible (linea negra). De abajo (mas amarillo) hacia arriba (mas
gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepusculo (civil, nautico y astrondmico) y noche total.

La salida del sol mas temprana es a las 6:48 el 13 de junio, y la salida del sol mas tardia es 1 hora y 37 minutos
mas tarde a las 8:25 el 24 de octubre. La puesta del sol mas temprana es a las 17:51 el 6 de diciembre, y la puesta
del sol mas tardia es 3 horas y 41 minutos mas tarde a las 21:32 el 27 de junio.

Se observé el horario de verano (HDV) en Sorbas durante el 2020; comenzé en la primavera el 29 de marzo, duré
6,9 meses, y se termind en el otofio del 25 de octubre.

Medianoche

1 Atardecer
29 mar.
18 HOW dia
14 I — Mediodia
12 - HDV solar

25 oct
13 jun.
5 manecer

edianoche

ene. feb. mar. abr. may. jun Jul. ago. sept. oct nov dic_sular

Figura n2 5. Salida del sol y puesta del sol con crepusculo y horario de verano.

El dia solar durante el afio 2020. De abajo hacia arriba, las lineas negras son la medianoche solar anterior, la
salida del sol, el mediodia solar, la puesta del sol y la siguiente medianoche solar. El dia, los crepusculos (civil,
nautico y astrondmico) y la noche se indican por el color de las bandas, de amarillo a gris. Las transiciones hacia
y del horario de verano se indican con la sigla HDV.
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1.2.4.5. HUMEDAD.

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el sudor se
evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mds bajos se siente mas seco y
cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia
considerablemente entre la nochey el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mds lentamente, asi es que, aunque
la temperatura baje en la noche, en un dia humedo generalmente la noche es humeda.

En Sorbas la humedad percibida varia considerablemente.

El periodo mas humedo del afio dura 3,1 meses, del 24 de junio al 26 de septiembre, y durante ese tiempo el
nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 10% del tiempo. El dia mas
himedo del afio es el 16 de agosto, con humedad el 41% del tiempo.

El dia menos himedo del afio es el 11 de diciembre cuando basicamente no hay condiciones himedas.

100 % bochomoso
90 %
80 % comodo
70%
60 % himedo
16 ago.
DA
30 % y b
20 % 24 jun./ \2\6 sept.
10 % 102 bochornoso i % 11 dic.
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul ago. sept. oct. nov. dic.
seco | cémodo | himedo | bochornoso |- _
13 °C 16 °C 18 °C 21°C 24 °C

Figura n2 6. Niveles de comodidad de la humedad.

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de rocio.

1.2.4.6. VIENTO.

Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora del drea ancha (velocidad y direccion) a 10 metros
sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y
la velocidad instantanea y direccién del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Sorbas tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del
afio.

La parte mas ventosa del afio dura 5,2 meses, del 2 de diciembre al 9 de mayo, con velocidades promedio del
viento de mas de 14,1 kilémetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el 21 de febrero, con una velocidad
promedio del viento de 15,6 kildbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6,8 meses, del 9 de mayo al 2 de diciembre. El dia mas calmado del afio es
el 4 de agosto, con una velocidad promedio del viento de 12,7 kilémetros por hora.
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Figura n? 7. Velocidad promedio del viento.
El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25°a 75°y
10° a 90°.
La direccion predominante promedio por hora del viento en Sorbas varia durante el afio.

El viento con mds frecuencia viene del norte durante 1,6 semanas, del 16 de enero al 27 de enero; durante 2,7
semanas, del 26 de febrero al 16 de marzo y durante 5,0 dias, del 7 de diciembre al 12 de diciembre, con un
porcentaje maximo del 35 % en 22 de enero. El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 4,3 semanas,
del 27 de enero al 26 de febrero; durante 2,0 meses, del 16 de marzo al 17 de mayo; durante 1,8 meses, del 12
de octubre al 7 de diciembre y durante 1,1 meses, del 12 de diciembre al 16 de enero, con un porcentaje maximo
del 37 % en 7 de abril. El viento con mas frecuencia viene del este durante 4,8 meses, del 17 de mayo al 12 de
octubre, con un porcentaje maximo del 40 % en 22 de agosto.
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Figura n2 8. Direccion del viento.

El porcentaje de horas en las que la direcciéon media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos cardinales,
excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1,6 km/h. Las areas de colores claros en los
limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste
y noroeste).
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1.2.5. VEGETACION.

1.2.5.1. BIOCLIMATOLOGIA Y BIOGEOGRAFIA.

Desde el punto de vista biogeografico, el drea de estudio se encuentra situada en el dominio semiarido del
sureste peninsular, en concreto en la Provincia Murciano - Almeriense, Sector Almeriense, Distrito Almeriense
Oriental. Se caracteriza por la presencia de ecosistemas esteparicos o subesteparicos (espartales, tomillares,
albardinales, cornicales, etc) que se corresponden con asociaciones vegetales del piso termomediterraneo,
algunas de ellas de gran valor ecoldgico. Tan sélo en algunas zonas menos termofilas de las sierras prelitorales
se alcanzan condiciones climaticas proximas al piso mesomediterraneo inferior, presentdandose formaciones de
arbustedas densas y bosquetes de quercineas que en el resto del drea de estudio no se dan. De un modo
genérico, las series de vegetacion climatoéfilas que se corresponderian con el drea de estudio son la Geoserie
edafohigroéfila termomediterranea basoéfila murciano-almeriense y mulullense y sobre todo la serie Zizipheto loti.

La vegetacion potencial climatdfila del territorio Almeriense corresponde en su gran mayoria con matorrales
semiaridos arbustivos y abiertos, cambronales en el caso del termotipo termomediterraneo y ombrotipo
semiarido inferior (MePa, ZI, MZl), y lentiscares o palmitares (BgPl, BgPl.w, ChRI) en el termomediterraneo
semiarido superior. Tan solo donde el ombrotipo alcanza el estatus de seco aparecen encinares, tanto en el
termomediterrdneo, caso que solo ocurre puntualmente en la sierra de Cabrera (RlQr), como en el
mesomediterraneo de la sierra de Alhamilla, en sustratos carbonatados (PcQr) como siliceos (AdQr.m).

La vegetacidn estd formada por un conjunto de comunidades que se intercalan formando un mosaico en funcion
de la naturaleza mas o menos yesifera del suelo. Los tomillares gipsicolas, que se asientan sobre las costras de
yesos, alternan con retamares y espartales. En los claros aparecen diferentes tipos de pastizales y comunidades
brioliquénicas de gran interés biogeografico. También es posible encontrar zonas con vegetacion ripicola
asociadas a los cauces y ramblas que hay en el Paraje Natural.

El caracter "insular" del afloramiento yesifero provoca un aislamiento botanico que favorece procesos de
especiacion, colonizacidn y extincidn, que tienen gran interés desde el punto de vista ecoldgico. Estos factores,
unidos a las peculiares caracteristicas del sureste espafiol, con un clima tan singular y unas caracteristicas
ambientales relacionadas con el norte de Africa, hacen que en el conjunto de los yesos y zonas limitrofes existan
un gran nimero de ibero-norteafricanismos, endemismos ibéricos, murciano-almerienses e, incluso, exclusivos
de la zona. Algunas de las especies endémicas de la provincia Murciano-Almeriense presentes en la zona son:
Allium melananthum, Anthyllis terniflora, Coris hispanica, Guiraoa arvensis, Helianthemum alypoides, Herniaria
fontanesii subsp. almeriana, Lafuentea rotundifolia, Launea lanifera, Limonium insigne, Phlomis purpurea subsp.
almeriensis, Reseda lanceolata, Salsola genistoides, Santolina viscosa, Satureja obovata subsp. canescens,
Teucrium freynii, Teucrium turredanum y Thymus hyemalis.

Biogeograficamente y desde un punto de vista coroldgico, la zona de estudio se encuentra situada en:
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Figura n® 9. Serie climatica.

La provincia Murciano-Almeriense ocupa, ademas de algunas elevaciones de la provincia de Almeria, una amplia
serie de depresiones mas o menos llanas ocupadas por materiales nedgenos y cuaternarios, a través de los cuales
penetra a modo de cufia en los pasillos intermontanos.
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1.2.5.2. VEGETACION POTENCIAL.

En la zona de estudio se localizan las siguientes series de vegetacidn, segun Valle et al (2004):

I PeGr GhJn CYe m Ehi8
. BrGr I R vt o Ehi9
[ AdQrs MsPs CYs
L AGQrm | CImMt
N BhQr . 2 - ]

Figura n? 10. Mapa de series de vegetacion de Almeria (Valle et al., 2003).
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1.2.5.2.1. CH-RI. SERIE TERMOMEDITERRANEA SUPERIOR MURCIANO ALMERIENSE SEMIARIDA DEL
LENTISCO (PISTACIA LENTISCUS): CHAMAEROPO HUMILIS-RHAMNETO LYCIOIDES S.

Se desarrolla en el termotipo termomediterrdneo, bajo lombrotipo semiarido a seco inferior (puntualmente),
sobre suelos ricos en base y relativamente profundos. Aparece en los distritos Almeriense Oriental y Caridemo.
Esta serie, que tiene una gran extensién en el sector Almeriense, comparte la mayor parte de los estadios
sucesionales con las series del cornical y del azufaifo.

La comunidad de mayor porte es un lentiscar-cambronal (Chamaeropo humilis-Rhamnetum lycioidis) que suele
encontrarse asociado a las estaciones ecoldgicas mas beneficiadas por los regimenes de distribucion de agua en
el suelo (vaguadas, agua de escorrentia, orientacién norte). En dreas poco perturbadas la matriz del paisaje se
completa con retamales (Asparago horridi-Genistetum retamoidis, Rhamno lycioidis-Genistetum murcicae,
Thymelaeo tartonrairae-Genistetum ramosissimae) que llegan a comportarse como comunidades edafoxerdfilas
rupicolas y permanentes en exposiciones xéricas, junto a matorrales y pastizales vivaces y anuales. Los
matorrales fruticosos corresponden a aulagares densos dominados por Ulex parviflorus y en menor medida
Phlomis almeriensis. Los pastizales vivaces corresponden a espartales (Lapiedro martinezii-Stipetum
tenacissimae), y albardinales (Dactylo hispanicae-Lygeetum sparti) que en depresiones y fondos de valle
sustituyen a los primeros si se alcanzan moderadas condiciones de hidromorfia y salinidad.

Los tomillares subdesérticos (Teucrio lanigeri-Sideritetum ibanyezii) ocupan suelos poco desarrollados y
estaciones bastantes xéricas. También  encontramos romerales gipsicolas (Teucrio  balthazaris-
Santolinetum viscosae) de bajo porte y cobertura media-baja en los que aparecen especies muy adaptadas a las
caracteristicas particulares del sustrato. Los tomillares de taludes margosos (Limonio insignis-Anabasietum
hispanicae) se presentan sobre suelos con un importante contenido en sales. El tomillar aclarado (Siderito
osteoxyllae-Teucrietum charidemi) es una comunidad endémica del distrito Caridemo que se asienta sobre suelos
volcénicos rocosos. Se presentan también yesquerales (Teucrio pseudochamaepitys-Brachypodietum retusi
subas. avenuletosum murcicae, Aristido coerulescentis- Hyparrhenietum hirtae), y en zonas alteradas (taludes y
bordes de carreteras, cultivos abandonados, zonas sometidas a sobrepastoreo) aparecen una serie de
comunidades nitréfilo-colonizadoras como los tomillares subnitréfilos (Artemisio barrelieri-Salsoletum
genistoidis) o las malezas halonitréfilas (Atriplici glaucae-Salsoletum genistoidis). En los claros de las
comunidades anteriormente descritas encontramos un pastizal terofitico efimero (Eryngio ilicifolii-
Plantaginetum ovatae) y también es de destacar la presencia de pastizales efimeros esciéfilos (Campanulo erini-
Bellidetum microcephalae).

1.2.5.2.1.1. LENTISCAR-CAMBRONAL (Chamaeropo humilis-Rhamnetum lycioidis).

Estructura y fisionomia: Matorrales escleréfilos de elevado porte dominados por lentiscos (Pistacia lentiscus),
coscojas (Quercus coccifera), palmitos (Chamaerops humilis) y espinos negros (Rhmanus lycioides).

Factores ecoldgicos: Se desarrolla en el termotipo termomediterraneo superior, bajo ombrotipo semidrido
superior o seco (puntualmente), sobre suelos ricos en bases y relativamente profundos.

Dindmica: Etapa subserial que en algunas estaciones ecoldgicas puede alcanzar el caracter de permanente
(plagioclimacica), e incluso ser cabeza de serie en ombrotipo semiarido.

Especies caracteristicas: Chamaerops humilis, Rhamnus lycioides subsp. angustifolia, Pistacia lentiscus, Quercus
coccifera, Asparagus horridus, Ephedra fragilis, Lycium intricatum.
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Especies acompafiantes: Genista spartioides var. retamoides, Cistus albidus, Phlomis purpurea subsp.
almeriensis, Ulex parviflorus, Rosmarinus officinalis.

1.2.5.2.1.2. RETAMAL (Asparago horridi-Genistetum retamoidis).

Estructura y fisionomia: Formacién retamoide de 1,5-2 m, casi monoespecifica, de palain (Genista spartioides
subsp. retamoides).

Factores ecoldgicos: Se asienta fundamentalmente al pie de roquedos y lapiaces o sobre suelos calcareos en
ocasiones de elevada pendiente, aunque también suele aparecer sobre litologias margosas. Bajo ombrotipo
semiarido o hasta seco del termotipo termomediterrdneo, si bien estas comunidades de palain pueden
adentrarse en el horizonte inferior mesomediterrédneo.

Dindamica: Comunidad subserial bajo la que se pueden encontrar ain suelos de cierta profundidad. No obstante,
también se puede encontrar en posiciones mds xéricas como cornisas y rellanos, lo que se corresponde con
estaciones ecoldgicas secundarias para este tipo de vegetacion. El palain es una especie que tradicionalmente
fué usada por los carboneros.

Especies caracteristicas: Genista spartioides, Phlomis purpurea subsp. almeriensis, Asparagus horridus.
Especies acompafiantes: Cistus albidus, Ulex parviflorus.
1.2.5.2.1.3. RETAMAL (Rhamno lycioidis-Genistetum murcicae).

Estructura y fisionomia: Comunidad retamoide de cobertura media-alta dominada por Genista cinerea subsp.
murcica.

Factores ecoldgicos: Aparece sobre suelos volcdnicos y calcareos, también sobre afloramientos rocosos de esta
naturaleza, en el termotipo termomediterraneo bajo ombrotipo semiarido. Endémica de la provincia Murciano-
Almeriense (Almeriense Oriental y Murciano-Meridional).

Dinamica: Al igual que el palainar (Asparago-Genistetum retamoidis) puede actuar tanto como primera etapa de
sustitucion como vegetacion edafoxerofila rupicola y permanente.

Especies caracteristicas: Genista cinérea subsp. murcica.

Especies acompafantes: Rosmarinus officinalis, Fumana ericoides, Ruta angustifolia, Stipa tenacissima, Stipa
parviflora, Brachypodium retusum, Cistus albidus.

Variantes: Se puede reconocer una variante marcada por la presencia de Calicotome intermedia.
1.2.5.2.1.4. RETAMAL (Thymelaeo tartonrairae-Genistetum ramosissimae).

Estructura y fisonomia: Comunidad retamoide decobertura media-alta denominada Genista ramosissima y
Retama sphaerocarpa.

Factores ecoldgicos: Esta asociacidn tiene su 6ptimo en suelos margo-yesosos del termotipo termomediterraneo
superior y mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipo semiarido del sector Almeriense (Los Gallardos-Sorbas-
Turre).

Dinamica: Una de las etapas iniciales de degradacion que coloniza estaciones de moderada a elevada pendiente.
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Especies caracteristicas: Genista ramosissima, Retama sphaerocarpa, Phlomis purpurea subsp. Almeriensis.
Especies acompafiantes: Thymus hyemalis, Brachypodium retusum, Ulex parviflorus.

Variantes: En suelos yesoso del territorio se puede distinguir una variante enriquecida con Ononis tridentata.
1.2.5.2.1.5. AULAGAR-ROMERAL (Comunidad de Ulex parviflorus y Phlomis almeriensis).

Estructura y fisionomia: Aulagar denso (coberturas de hasta 90%) dominado por Ulex parviflorus, junto a Phlomis
purpurea subsp. almeriensis. Aparece de manera mas notoria en la cuenca del rio Aguas.

Factores ecoldgicos: Se asienta sobre suelos carbonatados y margoyesosos, pero también son frecuentes las
posiciones en las que hay aporte de materiales aluviales de distinta naturaleza.

Dindmica: Aparece frecuentemente tras la degradacion de las comunidades del Thymelaeo-Genistetum
ramosissima. Presenta una elevada capacidad de persistencia debido a que la especie dominante es poco
consumida por herbivoros y se regenera rapidamente tras los incendios.

Especies caracteristicas: Ulex parviflorus, Phlomis purpurea subsp. almeriensis.

Especies acompafiantes: Retama sphaerocarpa, Thymelaea hirsuta, Helianthemum spp., Fumana spp., Stipa
tenacissima.

1.2.5.2.1.6. ESPARTAL (Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae).

Estructura y fisionomia: Formaciones de gramineas altas (1 m o mas) y amacolladas dominadas por la atocha
(Stipa tenacissima). Estos atochares suelen presentar coberturas muy elevadas, con frecuencia proximas al 90%.

Factores ecoldgicos: Comunidad muy extendida por todo el termotipo termomediterraneo, bajo ombrotipos
semiarido y seco, especialmente en suelos margosos y aquellos formados a partir de las filitas y esquistos. En las
calizas, roca dominante en la tesela de esta serie, tienen un papel secundario y son menos importantes en el
paisaje vegetal.

Dinamica: Etapa serial, que ocupa las zonas con sustratos limosos y aparece frecuentemente en mosaico con
tomillares, romerales y cerrillares. Estos atochares se regeneran y renuevan muy bien tras los incendios. Forman
en muchas ocasiones mosaicos con pastizales de Hyparrhenia hirta o de Brachypodium retusum. También con
romerales que ocupan las zonas mas pedregosas.

Especies caracteristicas: Stipa tenacissima, Lapiedra martinezii, Dactylis glomerata subsp. Santai, Avenula
murcica.

Especies acompafantes: Diversos taxa de los géneros Sideritis, Helianthemum y Teucrium, asi como Thymus
hyemalis.

Observaciones: La cobertura de los atochares y el que sirvan como hdabitat preferente para algunas aves
esteparias los hacen merecedores de una consideracion especial, al menos en muchos puntos de Almeria.

1.2.5.2.1.7. ALBARDINAR (Dactylo hispanicae-Lygeetum sparti).

Estructura y fisionomia: Pastizal vivaz denso (60-70%) dominado por el albardin (Lygeum spartum). Esta serie y
otras murciano-almeriensis presenta unas caracteristicas particulares en cuanto a su composicién floristica.
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Factores ecoldgicos: Aparece en los termotipos termo y mesomediterrdneo bajo ombrotipos semiarido y seco,
aungue su distribucién es amplia.

Dindmica: Ocupa depresiones salinas con cierta hidromorfia, sustituyendo a los espartales y romerales, con los
que contacta catenalmente.

Especies caracteristicas: Lygeum spartum, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Stipa tenacissima, Stipa
parviflora.

Especies acompafiantes: Plantago albicans, Asparagus horridus, Anthyllis terniflora, A. cytisoides, Helianthemum
almeriense, Thymus hyemalis, Salsola genistoides, Artemisia barrelieri.

1.2.5.2.1.8. TOMILLAR (Teucrio lanigeri-Sideritetum ibanyezii).

Estructura y fisionomia: Tomillar-romeral, de cobertura media-baja dominado por Rosmarinus officinalis, Cistus
clusii y Helianthemum almeriense var. scopulorum. Se extiende por el distrito Almeriense Oriental.

Factores ecoldgicos: Aparece en el termomediterraneo bajo ombrotipo semiarido o en el termotipo
mesomediterrdaneo bajo ombrotipos semidrido y seco.

Dinamica: Comunidad que aparece ocupando suelos poco desarrollados y estaciones bastantes xéricas. Se asocia
frecuentemente con cultivos abandonados en los que la sucesién secundaria se encuentra avanzada.

Especies caracteristicas: Sideritis ibanyezii, Sideritis foetens, Teucrium lanigerum, Rosmarinus officinalis, Cistus
clusii, Helianthemum almeriense.

Especies acompafantes: Artemisia barrelieri, Asphodelus ramosus, Stipa tenacissima, Phagnalon saxatile,
Thymelaea hirsuta.

Variantes: En los afloramientos de esquistos y filitas la comunidad se encuentra enriquecida en albaida (Anthyllis
cytisoides).

1.2.5.2.1.9. TOMILLAR-ROMERAL GIPSICOLA (Teucrio balthazaris-Santolinetum viscosae).

Estructura y fisionomia: Comunidad de matorral bajo de cobertura media-baja, dominada por especies
adaptadas al yeso.

Factores ecoldgicos: Sustratos margoyesiferos del termotipo termomediterrdaneo de la zona occidental del
distrito Almeriense Occidental (Antas, Zurgena, sierra de Almagro), bajo ombrotipo semidrido.

Dinamica: Sustituye a la anterior en afloramientos de yesos.

Especies caracteristicas: Teucrium balthazaris, Santolina viscosa, Gypsophila struthium, Helianthemum
squamatum, Coris hispanica.

Especies acompafiantes: Helianthemum syriacum, Launea lanifera, Anthyllis terniflora, Diplotaxis harra subsp.

lagascana.
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1.2.5.2.1.10. TOMILLAR DE TALUDES (Limonio insignis-Anabasietum hispanicae).

Estructura y fisionomia: Tomillar de baja cobertura raro en la sierra del Cabo de Gata, pero bastante mas
frecuente en las zonas en donde la influencia de la maresia salina es mdas notoria o en las dreas basales que
antafio estuvieron cubiertas por el mar Caridemo.

Factores ecoldgicos: Exclusiva de la franja costera del sector Almeriense (termotipo termomediterraneo). Los
suelos sobre los que se asienta pueden tener un origen muy variable, pero siempre presentan un importante
contenido en sales (aunque no tan elevado como en las comunidades de Arthrocnemetea).

Dinamica: Constituye una de las Ultimas etapas seriales de la serie previa a la aparicidn de los matorrales nitrofilos
y pastizales terofiticos.

Especies caracteristicas: Limonium insignis, Anabasis hispanica, Frankenia corymbosa, Salsola papillosa.

Especies acompafiantes: Lygeum spartum, Helianthemum almeriese, Thymus hyemalis, Diplotaxis harra subsp.
lagascana.

Variantes: En la franja costera entre Cabo de Gata y Mojacar aparece una variante caracterizada por la presencia
de Limonium estevei. Se presenta sobre esquistos salinos, en los que las sales se acumulan en superficie por
evaporacion de la solucion del subsuelo.

Observaciones: El hecho de que Limonium estevei presente una ecologia tan definida y estricta, lo reducido de
sus poblaciones y el que éstas se encuentren en zonas susceptibles de urbanizacién, pone a esta especie y a la
fitocenosis en que aparece en serio peligro.

1.2.5.2.1.11. TOMILLAR ACLARADO (Siderito osteoxyllae-Teucrietum charidemi).

Estructura y fisionomia: Tomillar muy aclarado (coberturas normalmente menores del 50%), donde dominan
Thymus hyemalis, Teucrium charidemi, Sideritis osteoxylla, Helianthemum almeriense y Phlomis purpurea subsp.
almeriensis. Muy extendida por la sierra de Cabo de Gata.

Factores ecoldgicos: Comunidad endémica del sector Caridemo que se asienta sobre suelos volcanicos rocosos y
calcareos del termotipo termomediterraneo, bajo ombrotipo semiarido.

Dinamica: Ocupa zonas de suelos pedregosos y de poca profundidad, a menudo en mosaico con espartales
(atochares), lastonares y cerrillares.

Especies caracteristicas: Sideritis osteoxylla, Teucrium charidemi, Thymus hyemalis, Helianthemum almeriense,
Phlomis purpurea subsp. almeriensis.

Especies acompanfiantes: Lavandula multifida, Asparagus horridus, Phagnalon saxatile, P. rupestre, Chamaerops
humilis, Arisarum simorrhinum, Stipa tenacissima.

Variantes: En lugares de compensacion eddfica (base de cantiles, barranquillos, pequefias vaguadas, etc.),
generalmente sombreados, y sobre sustratos descarbonatados aparece una variante con cantueso (Lavandula
stoechas subsp. caesia).
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1.2.5.2.1.12. YESQUERAL (Teucrio pseudochamaepitys-Brachypodietum retusi avenuletosum
murcicae).

Estructura y fisionomia: Patizales vivaces ralos dominados por el yesquero (Brachypodium retusum), frecuente
en el drea murciano-almeriense.

Factores ecoldgicos: Comunidad fuertemente heliéfila propia de suelos descarnados. Bajo ombrotipo semiarido
y seco. Termotipos termo y mesomediterraneo, preferentemente sobre calizas.

Dindamica: Pastizales que aparecen sobre grietas de rocas verticales, en suelos muy poco desarrollados
(leptosoles) y que frecuentemente aparecen en mosaico con otras comunidades como espartales, cerrillares,
tomillares o romerales.

Observaciones: Bajo el efecto de sombra estas comunidades pueden cerrarse bastante, lo que va acompafiado
de un fuerte crecimiento y un aumento de la cobertura de Brachypodium retusum.

Especies caracteristicas: Brachypodium retusum, Dactylis glomerata subsp. santai, Avenula murcica, Hyparrhenia
hirta, Asistida adcensionis subsp. coerulescens, Teucrium pseudochamaepitys, Teucrium capitatum subsp.
Gracillimum, T. almeriense, Galium murcicum, Hippocrepis scabra y Serratula flavescens subsp. Mucronata.

Especies acompafiantes: Rosmarinus officinalis, Phlomis lychnitis, Eryngium campestre, Asparagus horridus,
Artemisia barrelieri, Helianthemum almeriense, Anthyllis termiflora.

1.2.5.2.1.13. CERRILLAR (Aristido coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae).
Estructura y fisionomia: Pastizal denso donde domina Hyparrhenia hirta.

Factores ecoldgicos: Aparece en los termotipos termo y mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipo semiarido
0 seco.

Dinamica: Es una comunidad con apetencias por suelos algo alterados, por lo que aparece frecuentemente sobre
cultivos abandonados o sobre afloramientos rocosos.

Especies caracteristicas: Hyparrhenia hirta, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Stipa parviflora, Aristida
coerulescens, Stipa tenacissima.

Especies acompafiantes: Thymus baeticus, Genista umbellata, Launaea lanifera, Teucrium capitatum subsp.
gracillimum, Phagnalon saxatile, Convolvulus althaeoides, Artemisia barrelieri.

Observaciones: La especie directriz de la comunidad (Hyparrhenia hirta) puede resultar de gran utilidad en la
restauracion de la cubierta vegetal en zonas aridas, tanto por su rdpida germinacidn y resistencia, como por las
elevadas condiciones tan adversas que puede soportar.

1.2.5.2.1.14. TOMILLAR SUBNITROFILO (Artemisio barrelieri-Salsoletum genistoidis)

Estructura y fisionomia: Matorrales nitréfilo-colonizadores de terrenos removidos, dominados por Artemisia
barrelieriy junto a la que se presentan como especies carateristicas Salsola genistoides y Launea arborescens.

Factores ecoldgicos: Terrenos removidos, nitrificados (cultivos, base de taludes, etc.) de los termotipos
termomediterrdaneo y mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipo semidrido.
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Dindmica: Constituye una etapa asociada a situaciones muy alteradas por lo que coloniza zonas de cultivos,
taludes, y lugares muy alterados. Si las zonas en las que aparece estan sometidas a una alteracidn constante (ej:
sobrepastoreo) es posible que la comuniadad se estabilice en su composicion y no evolucione hacia otras
comunidades.

Especies caracteristicas: Artemisia barrelieri, Salsola genistoides, Launea arborescens.

Especies acompafiantes: Asparagus horridus, Phagnalon saxatile, Teucrium almeriense, Thymus hyemalis,
Thymelaea hirsuta.

1.2.5.2.1.15. MALEZAS HALONITROFILAS (Atriplici glaucae-Salsoletum genistoidis).

Estructura y fisionomia: Matorral de porte medio y cobertura media baja, dominado por Salsola genistoides, en
el que aparecen otras especies caracteristicas de medios nitrificados y con cierta cantidad de sales.

Factores ecoldgicos: Se desarrolla en el termotipo termomediterraneo, si bien llega a alcanzar el
mesomediterraneo, pero siempre bajo ombrotipo semiarido, sobre suelos nitrificados, limosos (regosoles
calcaricos) y algo salobres.

Dindmica: Constituye una etaba nitréfilo-colonizadora de cultivos abandonados, que normalmente evoluciona
hacia comunidades de romeral o espartal, aunque en zonas con elevada erosion o factores de alteracion como
sobrepastoreo, puede convertirse en una comunidad permanente.

Especies caracteristicas: Salsola genistoides, Atriplex glauca, Artemisia barrelieri, Thymelaea hirsuta.
Especies acompafiantes: Asparagus horridus, Phagnalon saxatile, Lavandula multifida.
1.2.5.2.1.16. PASTIZAL TEROFITICO (Eryngio ilicifolii-Plantaginetum ovatae).

Estructura y fisionomia: Pastizales terofiticos efimeros de pequefio tamafio, con cobertura variable, y ricos en
especies.

Factores ecoldgicos: Se desarrollan, a partir de las primeras lluvias intensas, sobre suelos moderadamente
nitrificados del termomediterraneo, llegando hasta el mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipos semiarido y
seco. Su distribucién es murciano-almeriense.

Dinamica: Pastizales efimeros que se desarrollan en los claros de las comunidades descritas anteriormente.

Especies caracteristicas: Stipa capensis, Erygium ilicifolim, Bombycilaena discolor, Brachypodium distachyum,
Plantago ovata.

Especies acompafiantes: Atractylis cancellata, Medicago littoralis, Vulpia myuros subsp. Sciuroides, Bromus
matritensis, Leontodon longirostris.

1.2.5.2.1.17. PASTIZAL EFIMERO ESCIOFILO (Campanulo erini-Bellidetum microcephalae).

Estructura y fisionomia: Asociacion de terdfitos efimeros caracterizada, de cobertura variable, caraterizados por
la presencia de Bellis annua suosp. microcephala.
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Factores ecoldgicos: Sobre sustratos basicos, con caracter efimero y escionitréfilo. Se presenta exclusivamente
en la provincia Murciano-Almeriense, en el termotipo termomediterraneo, si bien alcanza el mesomediterraneo
medio, bajo ombrotipo semidrido a seco inferior.

Dinamica: Aparece bajo las comunidades de matorrales densos (cambronales, lentiscares y retamales).

Especies caracteristicas: Bellis annua subsp. microcephala, Stipa capensis, Leysera leyseroides, Clypeola
microcarpa.

Especies acompafiantes: Campanula erinus, Bromus matritensis, Vulpia ciliata, Medicago littoralis.
1.2.5.2.2. YS. COMPLEJO DE VEGETACION EDAFOXEROFILA SOBRE YESOS DE SORBAS.

Restringida a la comarca de Sorbas-Los Gallardos (Paraje Natural Karst en Yesos de Sorbas), perteneciente al
distrito Almeriense Oriental. Sobre sustratos de yesos miocénicos vy tridsicos, con un bioclima
termomediterraneo superior semiarido.

La comunidad que domina en el paisaje es un matorral yesifero (Helianthemo alypoidis- Gypsophiletum struthii).
Alternando con él aparecen, sobre suelos mas profundos, los espartales (Lapiedro martinezii- Stipetum
tenacissimae) o yesquerales (Teucrio pseudochamaepitys- Brachypodietum retusi). Entre estas formaciones se
desarrollan pastizales de terdfitos (Campanulo fastigiatae-Chaenorrhinetum grandiflorii). Las comunidades de
Sedum gypsicola y Sedum sediforme aparecen en las zonas de yeso cristalino y entre los matorrales pastizales
terofiticos (Eryngio ilicifolii-Plantaginetum ovatae variante con Chaenorrhinum grandiflorum). Cuando el suelo
fue cultivado antafio y abandonado con posterioridad, se instauran los tomillares nitréfilos (Artemisio barrelieri-
Salsoletum genistoidis).

1.2.5.2.2.1. MATORRAL GIPSICOLA (Helianthemo alypoidis-Gipsophiletum struthii).

Estructura y fisionomia: Tomillar muy abierto dominado por Helianthemum alypoides y Gypsophila struthium
junto a Teucrium turredanum.

Factores ecoldgicos: Comunidad que se asienta sobre yesos tanto miocénicos como tridsicos; endémica de la
comarca de Sorbas-Los Gallardos). Aparece en el termotipo termomediterraneo, bajo ombrotipo semiarido.

Dinamica: Comunidad permanente sobre yesos.
Especies caracteristicas: Helianthemum alypoides, Teucrium turredanum.

Especies acompafiantes: Sedum sediforme, Sedum gypsicola, Launea fragilis, Launea lanifera, Narcissus
tortifolius, etc.

Variantes: Ademas de la variante tipica sobre suelos esqueléticos, podemos distinguir también otra con Ononis
tridentata en las crestas de las lomas, donde existen suelos algo mas profundos.

1.2.5.2.2.2. ESPARTAL (Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae).

Estructura y fisionomia: Formaciones de gramineas altas (1 m o mas) y amacolladas dominadas por la atocha
(Stipa tenacissima). Estos atochares suelen presentar coberturas muy elevadas, con frecuencia préximas al 90 %.
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Factores ecoldgicos: Comunidad muy extendida por todo el termotipo termomediterraneo, bajo ombrotipos
semiarido y seco, especialmente en suelos margosos y aquellos formados a partir de las filitas y esquistos. En las
calizas, roca dominante en la tesela de esta serie, tienen un papel secundario y son menos importantes en el
paisaje vegetal.

Dindmica: Etapa serial, que ocupa las zonas con sustratos limosos y aparece frecuentemente en mosaico con
tomillares, romerales y cerrillares. Estos atochares se regeneran y renuevan muy bien tras los incendios. Forman
en muchas ocasiones mosaicos con pastizales de Hyparrhenia hirta o de Brachypodium retusum. También con
romerales que ocupan las zonas mas pedregosas.

Especies caracteristicas: Stipa tenacissima, Lapiedra martinezii, Dactylis glomerata subsp. Santai, Avenula
murcica.

Especies acompafantes: Diversos taxa de los géneros Sideritis, Helianthemum y Teucrium, asi como Thymus
hyemalis.

Observaciones: La cobertura de los atochares y el que sirvan como habitat preferente para algunas aves
esteparias los hacen merecedores de una consideracion especial, al menos en muchos puntos de Almeria.

1.2.5.2.2.3. YESQUERAL (Teucrio pseudochamaepitys-Brachypodietum retusi avenuletosum
murcicae).

Estructura y fisionomia: Patizales vivaces ralos dominados por el yesquero (Brachypodium retusum), frecuente
en el drea murciano-almeriense.

Factores ecoldgicos: Comunidad fuertemente heliéfila propia de suelos descarnados. Bajo ombrotipo semiarido
y seco. Termotipos termo y mesomediterraneo, preferentemente sobre calizas.

Dindmica: Pastizales que aparecen sobre grietas de rocas verticales, en suelos muy poco desarrollados
(leptosoles) y que frecuentemente aparecen en mosaico con otras comunidades como espartales, cerrillares,
tomillares o romerales.

Observaciones: Bajo el efecto de sombra estas comunidades pueden cerrarse bastante, lo que va acompafiado
de un fuerte crecimiento y un aumento de la cobertura de Brachypodium retusum.

Especies caracteristicas: Brachypodium retusum, Dactylis glomerata subsp. Santai, Avenula murcica, Hyparrhenia
hirta, Asistida adcensionis subsp. Coerulencens, Teucrium pseudochamaepitys, Teucrium capitatum subsp.
Gracillimum, T. almeriense, Galium murcicum, Hippocrepis scabra y Serratula flavescens subsp. Mucronata.

Especies acompafiantes: Rosmarinus officinalis, Phlomis lychnitis, Eryngium campestre, Asparagus horridus,
Artemisia barrelieri, Helianthemum almeriense, Anthyllis termiflora.

1.2.5.2.2.4. PASTIZAL TEROFITICO GIPSICOLA (Campanulo fastigiatae-Chaenorrhinetum
grandiflorum).

Estructura y fisionomia: Pastizal con pocas especies y de muy baja cobertura, donde es muy importante el estrato
liquénico.

Factores ecoldgicos: Sobre sustratos de yesos poco alterados.
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Dindmica: En mosaico con el espartal. De desarrollo efimero.

Especies caracteristicas: Chaenorrhinum grandiflorum, Campanula fastigiata, Sedum gypsicola, Brachypodium
dystachyon.

Especies acompafiantes: Stipa capensis, Plantago ovata, Rostraria pumila.
1.2.5.2.2.5. COMUNIDAD DE Sedum sediforme y Sedum gypsicola.

Estructura y fisionomia: Comunidad bastante inespecifica dominada por las dos especies de pequefias
crasuldceas perennes que dan nombre a la comunidad.

Factores ecoldgicos: Aparece en los afloramientos yesiferos entre las especies del matorral gipsofilo, o con
frecuencia en rellanos producidos como consecuencia de la rotura de los tumulos que se forman por
rehidratacion del yeso o alrededor de pequefias dolinas en formacidn. Distribucién termo y mesomediteranea.

Dindmica: Representa situaciones muy localizadas de esta serie, en estados iniciales de la sucesion.
Especies caracteristicas: Sedum gypsicola, Sedum sediforme, Asphodelus ramosus.

Especies acompafiantes: Santolina viscosa, Helianthemun squamatum, Distichoselinum tenuifolium, Launaea
fragilis, Asparagus stipularis, Fumana thymifolia y gran nimero de especies del pastizal.

1.2.5.2.2.6. PASTIZAL TEROFITICO (Eryngio ilicifolii-Plantaginetum ovatae).

Estructura y fisionomia: Pastizales terofiticos efimeros de pequefio tamafio, con cobertura variable, y ricos en
especies.

Factores ecoldgicos: Se desarrollan, a partir de las primeras lluvias intensas, sobre suelos moderadamente
nitrificados del termomediterraneo, llegando hasta el mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipos semiarido y
seco. Su distribucién es murciano-almeriense.

Dindmica: Pastizales efimeros que se desarrollan en los claros de las comunidades descritas anteriormente.

Especies caracteristicas: Stipa capensis, Erygium ilicifolim, Bombycilaena discolor, Brachypodium distachyum,
Plantago ovata.

Especies acomparfantes: Atractylis cancellata, Medicago littoralis, Vulpia myuros subsp. sciroides, Bromus
matritensis, Leontodon longirostris.

Variante con Chaenorrhinum grandiflorum. Transicién hacia la costra de yesos pura ocupada por la asociacion
anterior. Es un pastizal de Stipa capensis enriquecido con Chaenorrhinum grandiflorum.

1.2.5.2.2.7. TOMILLAR SUBNITROFILO (Artemisio barrelieri-Salsoletum genistoidis).

Estructura y fisionomia: Matorrales nitréfilo-colonizadores de terrenos removidos, dominados por Artemisia
barrelieri y junto a la que se presentan como especies caracteristicas Salsola genistoides y Launaea arborescens.

Factores ecoldgicos: Terrenos removidos, nitrificados (cultivos, base de taludes, etc.) de los termotipos
termomediterrdaneo y mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipo semiarido.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pégina52
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 54/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l’
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Placo

SAINT-GOBAIN

Dindmica: Constituye una etapa asociada a situaciones muy alteradas por lo que coloniza zonas de cultivos,
taludes, y lugares muy alterados. Si las zonas en las que aparece estan sometidas a una alteracion constante
(sobrepastoreo) es posible que la comunidad se estabilice en su composicion y no evolucione hacia otras
comunidades.

Especies caracteristicas: Artemisia barrelieri, Salsola genistoides, Launaea arborescens.

Especies acompafiantes: Asparagus horridus, Phagnalon saxatile, Teucrium almeriense, Thymus hyemalis,
Thymelaea hirsuta.

1.2.5.2.3. VEGETACION SEGUN EL MAPA FORESTAL DE ESPANA.

El mapa forestal del que ha sido extraida la informacion es la versidn digital que ha realizado el Banco de Datos
de la Naturaleza (BDN) del Mapa Forestal de Espafia a escala 1:200.000, del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico. Los diferentes poligonos fotointerpretados se transfirieron al Mapa del Instituto
Cartogréfico de Andalucia a escala 1:25.000 correspondiente.

A continuacion, se muestra la informacidn ofrecida por el Mapa Forestal de Espafia relativa al ambito de estudio
objeto del presente documento:

Mapa Forestal de Espaiia, méxima
actualidad

Mapa Forestal de Espaiia
- Arbolado
Arbolado ralo
- Arbolado disperso
Desarbolado
- Humedales. Desarbolado

Cultivos

Artificial

Figura n2 11. Mapa Forestal de Espaiia a escala 1:25.000. Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto

Demografico.
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Segun el Mapa Forestal de Espafia, la zona de actuacidon se encuentra ocupada principalmente por zonas
desarboladas y otras denominadas artificales, que corresponden con superfiies afectadas por estracciones
anteriores.

Una vez realizada la visita de campo se comprueba que la vegetacidn natural se corresponde con un area de
matorral sin arbolado y zonas degradadas por extracciones mineras.

1.2.5.2.4. VEGETACION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION SOBRE OCUPACION DEL SUELO EN
ESPANA.

SIOSE es el Sistema de Informacion sobre Ocupacidn del Suelo de Espafia, integrado dentro del Plan Nacional de
Observacion del Territorio (PNOT) cuyo objetivo es generar una base de datos de Ocupacion del Suelo para toda
Espafia a escala de referencia 1:25.000, integrando la informacién disponible de las comunidades autonomas y
la Administracién General del Estado.

Una vez consultada la base cartografica del SIOSE a escala de detalle 1:25.000, correspondiente a la actualizacion
del afio 2013, y segln la misma, se observa que el ambito de estudio se encuentra en una parte importante de
la superficie afectada como zona mineray la zona de ampliacidn estd compuesta por matorral, pastizal o herbazal

y suelo desnudo:

Cubierta terrestre SIOSE
(Escalas > 1:100.000)
Prado
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Figura n2 12. Mapa de Ocupacion del Suelo a escala 1:25.000. Fuente: SIOSE (PNOT).
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l.
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
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TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

1.2.5.2.5. VEGETACION ACTUAL.

En esta drea es particularmente relevante la actividad antrdpica, puesto que se han modificado fuertemente las
series de vegetacion potencial de la zona. El paisaje vegetal resultante queda claramente relacionado con los
principales usos a los que estd sometido el suelo rustico, particularmente la agricultura extensiva de secano.

El estado actual del ambito de estudio se corresponde con un drea de cultivo de escasa pendiente. En este
panorama la vegetacién dominante se compone de pastizal y cultivos mixtos lefiosos y herbaceos, entre los que
se encuentra el almendro (Prunus dulcis).

El resto de la superficie antropizada estd formada por la superficie afectada por la explotacién minera en labores
anteriores.

Esta es la situacidn en el afio 2021, el avance previsto de la explotacidn habra afectado la totalidad de la superficie
autorizada de la concesion Los Yesares n239924 por lo que no habra vegetacion original en dicha superficie,
siendo la vegetacion existente la recuperada en las zonas restauradas.

1.2.5.3. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO.

Aunque la totalidad de la superficie estara afectada en el momento de la prérroga por el avance previsto de la
explotacion, se ha procedido a identificar los habitats cartografiados para usarlos de referencia en la restauracion
planteada.

TIPO DE HABITAT
1510 Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia)

1520 Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)
5330. Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos
6220. Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

Tabla n2 11. Habitats presentes en la zona de estudio.

El mapa de habitats del que ha sido extraida la informacién es la versién digital que ha realizado el Banco de
Datos de la Naturaleza (BDN) del Mapa de Ecosistemas de Espafia a escala 1:200.000, del Ministerio para la
Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico. Los diferentes poligonos fotointerpretados se transfirieron al Mapa
del Instituto Cartogréfico de Andalucia a escala 1:25.000 correspondiente.

A continuacion, se muestra la informacidn ofrecida por el Mapa de Ecosistemas de Espafia (Inventario Espafiol
de Habitats Terrestres) relativa al ambito de estudio objeto del presente documento.
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1.2.5.3.1. HIC 1510. ESTEPAS SALINAS MEDITERRANEAS (LIMONIETALIA).

Tipo de habitat presente en el interior de la Peninsula, con irradiaciones hacia las costas e islas mediterraneas.

Son formaciones ricas en plantas perennes que suelen presentarse sobre suelos temporalmente hiumedos (no
inundados) por agua salina (procedente del arrastre superficial de sales en disolucién: cloruros, sulfatos o, a
veces, carbonatos), expuestos a una desecacion estival extrema, que llega a provocar la formaciéon de
eflorescencias salinas. Aparecen con frecuencia asociadas a complejos salinos de cuencas endorreicas, donde
ocupan las partes mas secas del gradiente de humedad edéfica. Estas comunidades también pueden aparecer
en la banda mas seca de marismas y saladares costeros.

Son formaciones muchas veces dominadas por la graminea estépica Lygeum spartum (“albardin”), que suele ir
acompafiada por especies de Limonium, las cuales pueden dominar en algunos casos, sobre todo en las costas.
Limonium es un género muy rico, con especies propias de cada comarca natural. En el valle del Ebro encontramos
Limonium viciosoi, L. hibericum, L. catalaunicum, etc. En la meseta, L. toletanum, L. dichotomum, L.
carpetanicum, etc. En las estepas del sureste ibérico, L. caesium, L. delicatulum, L. furfuraceum, etc. En el litoral,
la diversidad se multiplica, con especies andaluzas occidentales (L. difftusum), murciano-almerienses (L. insigne,
L. santapolense), levantinas (L. cavanillesii, L. densissimum) o balearicas, donde la riqueza endémica se hace
innumerable. Otras haldfitas pueden formar parte de estas comunidades, muchas también endémicas o de gran
valor biogeografico, como Gypsophila tomentosa, Senecio auricula, Lepidium cardamines, etc.

Estas comunidades haléfilas no poseen una fauna especifica, actuando de ecotono entre los medios humedos
del centro de las cuencas endorreicas y los habitats secos exteriores.

1.2.5.3.2. HIC 1520. VEGETACION GIPSIiCOLA IBERICA (GYPSOPHILETALIA).

Vegetacion de los suelos yesiferos de la Peninsula Ibérica, extremadamente rica en elementos endémicos
peninsulares o del Mediterraneo occidental. Este habitat sera el de referencia para realizar la restauracion
ecoldgica planteada en el presente documento. En el momento de la prérroga no habra vegetacién natural en la
superficie de la C.E. Los Yesares puesto que los avances habran afectado la totalidad de la superficie.

Tipo de habitat presente en las regiones peninsulares con suelos ricos en yesos, fundamentalmente localizados
en la mitad oriental de la Peninsulay en los territorios célidos de Levante, sureste peninsular y Andalucia oriental.

Son formaciones ligadas a suelos con alguiin contenido en sulfatos, desde yesos mas o menos puros hasta margas
yesiferas y otros sustratos mixtos. Suelen actuar como matorrales de sustitucién de formaciones forestales o de
garrigas termomediterraneas y semiaridas en los territorios sublitorales, sobre todo en el sureste.

La vegetacion ibérica tipica de yesos (gipsicola) se compone de matorrales y tomillares dominados por una gran
cantidad de especies lefiosas, de portes medios o bajos, casi siempre endémicas de determinadas regiones
peninsulares o de la Peninsula en su conjunto.

Entre las especies mas extendidas estan Gypsophila struthium, Ononis tridentata, Helianthemum squamatum,
Lepidium subulatum, Jurinea pinnata, Launaea pumila, L. resedifolia o Herniaria fruticosa. Es en el sureste ibérico
semiarido donde estas formaciones alcanzan mayor diversidad y riqueza endémica, con especies como Thymus
membranaceus, T. moroderi, Teucrium libanitis, T. balthazari, Santolina viscosa, Helichrysum decumbens o
Teucrium turredanum, T. lepicephalum y Helianthemum alypoides, incluidas estas ultimas en el Anexo Il de la
Directiva Habitat.
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Entre las especies faunisticas, destacan algunos elementos de las comunidades de aves esteparias, a veces
adyacentes, ademas de otros vertebrados de espacios abiertos, como la liebre ibérica (Lepus granatensis) o el
conejo (Oryctolagus cuniculus).

1.2.5.3.3. HIC 5330. MATORRALES TERMOMEDITERRANEOS Y PRE-ESTEPICOS.

Matorrales de muy diferente naturaleza y fisionomia que tienen en comun el presentarse en los pisos de
vegetacion mas cdlidos de la Peninsula y de las islas, con excepcion de los incluidos en otros habitats.

Son propios de climas calidos, mas bien secos, en todo tipo de sustratos. Actian como etapa de sustitucion de
formaciones de mayor porte, o como vegetacion potencial o permanente en climas semiaridos, sureste ibérico,
o en sustratos desfavorables.

Es tipo de habitat diverso floristica y estructuralmente. Las formaciones levantinas, meridionales y baledricas
llevan Pistacia lentiscus, Myrtus communis, Olea sylvestris, Chamaerops humilis, Asparagus albus, etc., y estan
relacionadas con los acebuchales y algarrobales (9320). En el sureste ibérico, en condiciones predesérticas y en
contacto con el 5220, son ricos en plantas endémicas o iberonorteafricanas, destacando Anabasis hispanica,
Anthyllis cytisoides, A. terniflora, Sideritis leucantha, Limoniun carthaginense, Helianthemum almeriense. En las
regiones meridionales ibéricas, pero con irradiaciones hacia zonas mas o menos calidas del interior, crecen
matorrales de Retama sphaerocarpa, a veces R. monosperma, con especies de Genista o Cytisus, y tomillares
ricos en labiadas endémicas (Thymus, Teucrium, Sideritis, Phlomis, Lavandula, etc.).

Los matorrales termdfilos son ricos en reptiles. Los cardonales presentan una fauna invertebrada interesante.
1.2.5.3.4. 6220. ZONAS SUBESTEPICAS DE GRAMINEAS Y ANUALES DEL THERO-BRACHYPODIETEA.

Pastos xerdfilos mas o menos abiertos formados por diversas gramineas y pequefias plantas anuales,
desarrollados sobre sustratos secos1, acidos o basicos, en suelos generalmente poco desarrollados.

Tipo de habitat distribuido por las comarcas con clima mediterrdneo de toda la Peninsula Ibérica e islas Baleares,
también presente en zonas calidas de las regiones atlantica y alpina.

Estas comunidades estan muy repartidas por todo el territorio, presentando por ello una gran diversidad.
Siempre en ambientes bien iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de pastos vivaces discontinuos,
0 aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos de plantas crasas de los tipos de habitat 6110
u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato herbiceo de dehesas (6310) o de enclaves no arbolados de
caracteristicas semejantes (majadales).

Se trata de comunidades de cobertura variable, compuestas por pequefias plantas vivaces o anuales, a veces de
desarrollo primaveral efimero. A pesar de su aspecto homogéneo, presentan gran riqueza y variabilidad
floristicas. En los territorios semiaridos del sureste suele dominar Stipa capensis, y la riqueza de plantas
endémicas aumenta, con especies de Limonium, Filago, Linaria, etc. En los suelos yesiferos del centro y del este
destacan especies gipsicolas como Campanula fastigiata, Ctenopsis gypsophila, Clypeola eriocarpa, etc.

La fauna de los pastos secos anuales es compartida con la de las formaciones con las que coexisten. El
componente mds importante suele ser de invertebrados. Entre las aves destacan especies como la alondra
comun (y otros aldudidos), el triguero, la tarabilla comun, etc.

1.2.5.3.5. REPRESENTATIVIDAD DE LOS HABITAS DESCRITOS EN BASE A LA VEGETACION

IDENTIFICADA.
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En el momento de la prérroga la totalidad de la superficie estard afectada por la explotacién por lo que no
habrad representatividad de ninguno de los habitats, no obstante, el proceso de restauracion ecoldgica
planteado en el presente proyecto ird encaminado a recuperar fundamentalmente el hdbitat HIC1520.

Vegetacion Gypsicola Ibérica, por lo que la propuesta de especies ird encaminada a recuperar la distribucién de
especies de este habitat para lo que se viene desarrollando un intenso trabajo con la Universidad de Almeria de
forma que haya inventarios vegetales con suficiente nivel de detalle para garantizar un adecuado seguimiento
tras la restauracion, de forma que se pueda medir la efectividad de las medidas implentadas.

Para su correcto seguimiento se mantendra un contrato de colaboracién con la UAI para garantizar el
asesoramiento técnico durante la implantacidn de las medidas contenidas en el presente proyecto.
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Figura n® 14. Descripcion de la especie vegetal utilizada en la restauracion.
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Figura n® 15. Detalle del jardin botanico.

Para asegurar la produccién de todas las especies descritas en el presente plan, se ha disefiado un jardin botanico
que hard de huerto semillero en la propia explotacién, produciendo las semillas necesarias para crear los
plantones que se ubicardn en las zonas restauradas tal como se ha realizado durante el afio 2020-2021 en una
de los rellenenos de la explotacion.

1.2.6. MORFOLOGIA Y RELIEVE.
La zona de estudio se localiza en el término municipal de Sorbas, en la zona Sureste de la provincia de Almeria.

El relieve del ambito de estudio viene condicionado por el relieve del término municipal de Sorbas, en el cual se
pueden distinguir cuatro subzonas bien diferenciadas:

1) La zona Norte de Sorbas, es la que limita con los términos de Lubrin, Benizalén y Uleila del Campo, en la
cual penetra la Sierra de Los Filabres. Esta Sierra constituye el principal macizo montafioso de Almeria,
ocupando su zona central donde se extiende de Este a Oeste. La altitud media de esta sierra es
considerable (1.500 m), destacando algunas cotas superiores a los 2.000 metros, como Calar Alto (2.168
m). Actlia como la principal barrera divisoria que separa dos de las grandes cuencas hidrograficas de la
provincia: la del Nacimiento y la del Almanzora.

2) La zona Sur es también accidentada, es quizas la zona mas abrupta y la que posee las maximas alturas de
toda la zona geografica. En esta zona se encuentran las estribaciones de la umbria de Sierra Alhamilla.
Esta Sierra estd situada en direccidon Suroeste- Nordeste y forma parte de las Cordilleras Béticas mas
orientales. Actia como barrera natural que aisla al Desierto de Tabernas y la Bahia de Almeria.

3) La zona Oeste de Sorbas es sin duda la mas llana, ya que es prolongacién de los Campos de Tabernas; es
la zona de mas facil penetracidn al nucleo de Sorbas y por ella discurre la carretera nacional 340. La
altitud estd comprendida entre los 400 y 500 metros, aunque se encuentra limitada por algunos cerros
(mas elevados que el resto) mas o menos aislados.

4) La zona Este es la mas proxima al Mar Mediterraneo, es una zona bastante accidentada, aunque la altitud
no es elevada. Esta zona forma parte de las estribaciones de la Sierra de Cabrera. La altitud esta
comprendida entre los 300 y los 600 metros.
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El ambito de estudio se localiza en la zona Noreste del Término Municipal, por lo que su relieve esta condicionado
por la existencia del Paraje Natura Karst en Yesos de Sorbas. El paraje es un terreno semidesértico en el que la
accion milenaria de las aguas de lluvia sobre los yesos de la depresion de Sorbas ha ido dando lugar al modelado
karstico de este paisaje peculiar y ha originado un entramado de mas de mil dolinas en superficie y otras tantas
cavidades subterraneas, superpuestas hasta en siete niveles y comunicadas en su mayor parte. Alberga el 15%
de las cavidades mundiales con desarrollos por encima de los 500 metros y la tercera, cuarta y quinta cueva mas
profunda en yesos.

El paisaje es manifestacion externa, imagen, indicador o clave de los procesos que tienen lugar en el territorio,
ya correspondan al ambito natural o humano.

Hay dos grandes aspectos en el estudio del paisaje. Uno es lo que podria llamarse paisaje total, que identificaria
el paisaje con el medio, y el otro es el paisaje visual, cuya consideraciéon corresponde mas al enfoque de la estética
o de la percepcidn. De una forma simple se podria decir que el paisaje total abarca todo el conjunto del territorio,
visto desde arriba y desde fuera de él, el paisaje visual abarca solo la superficie observable dentro del propio
territorio.

En resumen y de una forma general puede decirse que los paisajes resultan de la combinacidn de geomorfologia,
clima, plantas, animales, agua y de la incidencia de las alteraciones de tipo natural y las modificaciones
antroépicas.

La consideracién global de los componentes del paisaje y de sus relaciones reciprocas enlaza con la vision
ecologica del territorio como sistema integral (paisaje total), manifestacion externa, aparente, del territorio, y
constituye también el objeto percibido y observado estudiado en el paisaje que hemos llamado visual.

Desde el punto de vista del paisaje total se puede sefialar que la comarca en general, presenta contrastes
microtopograficos pronunciados, con frecuentes y abruptos cambios de pendiente, orientacién y curvatura de
las laderas que condicionan fuertemente la infiltracion y escorrentia del agua de lluvia y que han originado una
muy heterogénea cubierta vegetal. Resulta singular observar cdmo en una zona relativamente reducida, con
climay litologia homogéneos, la cubierta vegetal sea tan heterogénea y tenga un patrén de distribucidn espacial
tan definido, con laderas de fuerte pendiente orientadas al sur y suroeste, desprovistas de vegetacion y laderas
menos inclinadas orientadas al norte y noreste, con elevada cobertura de plantas superiores y liquenes. Este
paisaje es Unico en Europa y presenta un gran atractivo para cualquier visitante.

La erosidn producida por el viento y las lluvias torrenciales convierten a este lugar en un paisaje atormentado en
el que, al menos en verano, no parece existir vida. Pocos lugares de la geografia espafiola manifiestan una
integracidn tan perfecta entre paisaje, desolacidn y belleza. La escasa presencia de vegetacion sobre el terreno,
con una variada gama de colores blanquecinos, ocres y grises, en el que se forma un paisaje lunar, primitivo,
causa un gran impacto visual al observador.

Los pelados cerros del desierto apenas alcanzan los 600 metros de altura con un terreno blando, falto de
vegetacion. Barrancos erosionados por aguas hace tiempo desaparecidas, el caracter torrencial de las escasas
lluvias y la carencia de cursos superficiales de agua caracterizan su peculiar paisaje quebrado con acusada erosidn
y lomas de cumbre plana, abundando las zanjas, los monticulos aislados de poca altura y grandes ramblas
marcadas por los torrentes de agua de lluvia a lo largo de siglos, como las de Verdelecho, Tabernas y del Buho.

A continuacion, se muestra el mapa de dreas paisajisticas de Andalucia, donde puede observarse de manera
grafica lo expuesto anteriormente.
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Campifias

|| Campifias Altas
Campifias Bajas
I campifias de Jerez-Arcos
e | Campifias de Pefiamoya
[ campifias de Sevilla
valles, vegas y marismas 252'1’:2‘5)5\' subdesiertos Campifias de Sidonia
| Al Aimanzorm -p Campos de Huercal-Overa Campa Tejeda
Depresion de Antequera [ campos e Tabemas onc: [ Condado-Aljarafe
[ Depresion de Ronda Depresion de Guads on sit Cuenca del Guadalimar
Depresion y Vega de Granada [ Hoyadesaza nixtas - Depresion de Casabermeja-Penana
Marisma B Los Desertos | LasLomas
[ Terazas del Guadalquivie [0 LosAlcores
[ Valle Andarax | Montes Occidentales
Valle de Lecrin [ Pedroches Occidental
[ valle del Guadalhorce [ Piedemonte Sierra Morena
[ valle del Viar | Piedemonte Subbetico
Vega del Guadalquivir
Serranias
[ Alo Guadiato [ Pedroches Oriental
Andevalo Occidental [ Piedemonte de Cazorla

[ Andevalo Oriental
[ Benbezar-Bajo Guadiato
[ cuenca Guadaimellato
Cuencas Bajas del Guadaimellato, Yeguas y Jandula
[ Despefiaperos
El Marquesado
Las Alpujarras
LosAlcomocales
Montes Orientales
Montes de Malaga-Axarquia

|| Sermanias de Ronday Grazalema
[ siermaAracena
Sierra Bermeja
[ sierra Constantina
[ sierra Morena Occidental
[ sierraMorena Oriental
| sierraNevada
[ Sierade Aana
Sierra de Contraviesa
I sierra de Gador

Litoral

| Awenales
[ Bahiade Cadiz

Bajo Aimanzora
Cabo de Gata
Campo de Gibraltar
Campos de Nijar
[ Costa de Granada
Costa del Sdl Occidental
Costa del Sol Oriental
[ Depresion de Jimena
|| Dunas yArenales Costeros de Dofiana
El Poniente
Litoral Estrecho
' Litoral Occidental Onubense
[ sierras del Estrecho

Sierra de Maria
Sierra de Santa Eufemia
Slerras Alta Coloma y Magina

[ sierras deAlhamilla y Cabrera

Sierras de Baza y Filabres

[ | Sierras de Cabra-Albayate
| sierras de Castril-La Sagra

| Slerras de Cazoria y Segura

| Siemasde Las Estancias

[ sierras de Loja

Sierras de Tejeda-Almijara

[0 Vertientes Occidentales de Sierra Nevada

Figura n? 16. Mapa de Areas paisajisticas de Andalucia. Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente de la

Junta de Andalucia.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Péginas1
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA [ | 29/07/2024 12:01 PAGINA 63/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

1.2.6.1. UNIDADES PAISAJISTICAS.

Con objeto de establecer unidades territoriales reconocibles y valorables en las que se puedan llevar a cabo
muestreos de biodiversidad faunistica y floristica representativos, se ha hecho necesario seleccionar unidades
paisajisticas a nivel de paisajes terrestres y acudticos continentales (humedales).

CAMPIRAS
VALLES, VEGAS Y MARISMAS.

% [ ALTIPLANOS Y SUBDESIERTOS ESTEPARIOS
LITORAL

Figura n® 17. Mapa de Unidades paisajisticas de Andalucia. Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente

de la Junta de Andalucia.
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1.2.6.2. PAISAJE.

El mapa de paisaje del que ha sido extraida la informacidn es la versién digital que ha realizado el Banco de Datos
de la Naturaleza (BDN) del Mapa de los Paisajes de Espafia a escala 1:200.000, del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico. Los diferentes poligonos fotointerpretados se transfirieron al Mapa del Instituto
Cartogréfico de Andalucia a escala 1:25.000 correspondiente.

Segun el Mapa de los Paisajes de Espafia, la zona de estudio se encuentra ocupada mayormente por zonas de
extracciones mineras y zonas de matorral sin arbolado.

1.3. MEDIO SOCIOECONOMICO.

Sorbas es un municipio de la provincia de Almeria. Tiene unos 3.194 habitantes, llamados sorbenses o sorbefios
y esta situado en el levante almeriense, a 55 Km de la capital. El término municipal de Sorbas tiene una extension
de 249.16 km? en los que hay 38 barriadas. Confina por el Norte con el de Uleila del Campo y Lubrin; por el Sur
con el de Carboneras; por el Suroeste con el de Lucainena de las Torres y por el Este con los de Turre y Bédar. El
nucleo urbano se localiza a 37° 06' de Latitud Norte y 2° 07' Longitud Oeste a 410 metros de altitud sobre el nivel
del mar.

En las primeras cartografias, aparece el nombre de Surba (siglo Xl). Autores como Gémez-Moreno, Simonet o el
Marqués de Campotéjar, coinciden en que un texto arabe del siglo XI (Les Mémoires du Roi Ziride Abd Allah) da
al término geografico de Sorbas el significado de "Olla de Arena". Por tanto, la palabra Sorbas tendria un origen
arabe.

Por otro lado, otros autores creen que Sorbas es la contraccion del término romano "Serva" o "Servula", cuyo
significado seria el de ciudad sierva.

Ademas, el pueblo de Sorbas también es conocido como la "Cuenca chica", por sus casas colgantes sobre el
barranco del “Afa”, que recuerdan a las casas colgadas de la ciudad castellano-manchega de Cuenca. A los
habitantes de Sorbas, llamados sorbefios, también se les conoce carifiosamente como "chorreones", por los
cafios de aguas residuales, que antiguamente caian al barranco del Afa.

1.3.1. POBLACION.
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POBLACION
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Poblacion total 2018 2389 Numero de extranjeros 2018 416
Poblacion hombres 2018 1254  Principal procedencia de los Reino Unido
extranjeros residentes 2018
Poblacion mujeres 2018 1135 Porcentaje que representa 35,34
respecto total de extranjeros 2018
Poblacion en nticleos 2018 2199 Emigraciones 2017 84
Poblacion en diseminados 2018 190 Inmigraciones 2017 71
Edad media 2018 47,30 Nacimientos 2017 13
Porcentaje de poblacién menor 16,37 Defunciones 2017 29
de 20 afios 2018
Porcentaje de poblacién mayor 27,84 Matrimonios 2017 6
de 65 afios 2018
Incremento relativo de la -18,27
poblacién en 10 aiioz 2018
Tabla n2 12. Poblacion.
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| 1.3.2. SOCIEDAD.

SOCIEDAD

Centros de Infantil 2016 3 Bibliotecas publicas 2016 1

Centros de Primaria 2016 2 Centros de salud 2016 1

Centros de Ensefianza Secundaria 1 Consultorios 2016 4

Obligatoria 2016

Centros de Bachillerato 2016 0 Viviendas familiares principales 2011 1031

Centros C.F. de Grado Medio 2016 0 Transacciones inmobiliarias. Vivienda 0
nueva 2017

Centros C.F. de Grado Superior 2016 0 Transacciones inmobiliarias. Vivienda 12
segunda mano 2017

Centros de educacion de adultos 2016 1 Numero de pantallas de cine 2018 0

Figura n2 18. Sociedad.

1.3.3. EMPLEO.

Contratos registrados Hombres 2018 489

Tabla n2 13. Datos de empleo.

MERCADO DE TRABAJO
Paro registrado Mujeres 2018 86
Paro registrado Hombres 2018 101

Paro registrado Extranjeros 2018 41

Tasa municipal de desempleo 2018 20,68
Contratos registrados Mujeres 2018 275

Contratos registrados indefinidos 2018 49
Contratos registrados temporales 2018 715
Contratos registrados. Extranjeros 2018 251

§
subsidiados Mujeres 2018

8
subsidiados. Hombres. 2018

| 1.3.4. ECONOMIA.

AGRICULTURA

CULTIVOS HERBACEOS CULTIVOS LENOSOS
Superficie 2017 138 Superficie 2017 2449
Principal cultivo de regadio 2017 Tomate Principal cultivo de regadio 2017 Olivar
Principal cultivo de regadio: Has 2017 39 Principal cultivo de regadio: Has 2017 786
Principal cultivo de secano 2017 Cebada Principal cultivo de secano 2017 Almendro
Principal cultivo de secano: Has 2017 35 Principal cultivo de secano: Has 2017 1225
Tabla n2 14. Datos agrarios.
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ESTABLECIMIENTOS CON ACTIVIDAD ECONOMICA FRINCIPALES ACTIVIDADES

ECONOMICAS
Sin asalariados 2017 138 Seccidon G 62 establecimientos 2017
_ 94  Seccion H 51 establecimientos 2017
Entre 6 y 19 asalariados 2017 18 Seccion F 27 establecimientos 2017
_ 1 Seccion| 24 establecimientos 2017
Total establecimientos 2017 251 Seccién C 23 establecimientos 2017

Tabla n2 15. Principales actividades econémicas.

TRANSPORTES TURISMO OTROS INDICADORES

Vehiculos turismos 2017 IS0 Hoteles 2017 0 0
creadas 2015

transporte: taxis 2017 2017 crédito 2017

Autorizaciones de sME Plazas en hoteles 2017 Consumo de energia 13.499

transporte: mercancias eléctrica (Endesa) 2017

2017
Autorizaciones de 3 Plazas en hostales y Consumo de energia 3.624
transporte: viajeros 2017 pensiones 2017 eléctrica residencial

(Endesa) 2017

Vehiculos matriculados 53
2017

matriculados 2017

Tabla n2 16. Indicadores econémicos.

| 1.3.5. HACIENDA.

PRESUPUESTO DE LAS CORPORACIONES LOCALES IRPF

Presupuesto liquidado de ingresos. Wi Numero de declaraciones. 2016 956
2016

Presupuesto liquidado de gastos. 2.151.735 RRENENEERULIEN EEETET ERpl T 9.694

2016
Ingresos por habitante. 2016 870
Gastos por habitante. 2016 847

Tabla n2 17. Presupuesto de las corporaciones locales.
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CATASTRO INMOBILIARIO IMPUESTO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS

IBI de naturaleza urbana. 1.767 BUTEECLEN: EEER] 389
Numero de recibos 2017 actividades empresariales 2016

IBI de naturaleza rustica. 5.164 EIUELE G EETEX] 24
Numero titulares catastrales actividades profesionales 2016

2017

Numero de parcelas yAEN Situaciones de alta en 0

catastrales: Solares 2016 actividades artisticas 2016

Numero de parcelas 1.306
catastrales: Parcelas edificadas
2017

Tabla n2 18. Catastro y actividades econémicas.

1.3.6. AFECCIONES JURIDICAS.

El drea de estudio se ve afectada por las figuras de planeamiento ambiental y territorial que se describen a
continuacion.

1.3.6.1. PLANEAMIENTO MUNICIPAL.

Segun el Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Suelo, todo suelo se encuentra en unas condiciones basicas de suelo urbano o suelo rural. En el caso que nos
ocupa, una vez consultada la cartografia de las normas subsidiarias, la naturaleza del suelo es rural.

El articulo 13, que determina la utilizacién del suelo rural, sefiala textualmente: “los terrenos que se encuentren
en el suelo rural se utilizaran de conformidad con su naturaleza, debiendo dedicarse, dentro de los limites que
dispongan las leyes y la ordenacion territorial y urbanistica, al uso agricola, ganadero, forestal, cinegético o
cualquier otro vinculado a la utilizacién racional de los recursos naturales”. La actividad objeto de estudio
constituye un uso racional de los recursos naturales, al estar perfectamente determinada y acotada y al presentar
un plan de restauracién que la convierte en un proyecto sostenible, cumpliendo también con lo apuntado en el
articulo 9, punto 2 en el que se sefiala la necesidad de que las instalaciones limiten el campo visual o rompan la
armonia del paisaje, ya que dicho por un lado dicha actividad se desarrollaria por debajo de la linea de horizonte
media, y por otro lado, dicho plan contempla una serie de medidas encaminadas a difuminar el impacto sobre
el paisaje durante y después de la explotacion.

El articulo 13 también sefiala “podra legitimarse actos y usos especificos que sean de interés publico o social por
su contribucién a la ordenacion y el desarrollo rurales o porque hayan de emplazarse en el medio rural. El
otorgamiento de una Concesidn lleva implicito, por ley, la declaracidn de interés social. Ademas, las actividades
extractivas, por su propia naturaleza, han de ubicarse en el suelo rural.

En cuanto al PLANEAMIENTO URBANISTICO la clasificacion prevista en la zona de explotacién en el nuevo PGOU
de Sorbas es de Suelo No Urbanizable de Caracter Natural o Rural SNUP(A), vocacion forestal, incluido dentro de
la delimitacién ZEC ES10005 “Sierra Cabrera-Bédar”, sin prohibiciones especificas para el desarrollo de la
actividad extractiva.

El uso del suelo es por tanto compatible, existiendo licencia para dicha actividad emitida por el Ayuntamiento de

Sorbas.
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1.3.6.2. PLAN ESPECIAL DEL MEDIO FiSICO.

El ambito de estudio limita con el ZEC y ZEPA Karst en Yesos de Sorbas (ES6110002), al suroeste de la concesién,
y se encuentra comprendido en el ZEC de Sierra Cabrera — Bédar (ES6110005).

El Plan de Gestidn del Karts de Yesos de Sorbas no prohibe la actividad extractiva.

1.3.6.3. MONTES PUBLICOS.

En el drea del proyecto no se presenta ningiin Monte Publico (M.U.P.), siendo los mas cercanos el identificado
con el codigo AL-30066-AY, denominado “Rellanas”, en el término municipal de Bédar y el identificado con el
codigo AL-10013-JA, denominado “Los Murtales, La Limera y Hoya del Lino”, en el término municipal de Turre.

1.3.6.4. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS.

En lo que respecta a los espacios incorporados a la Red Natura 2000, el ambito de estudio limita con el ZEC y
ZEPA Karst en Yesos de Sorbas (ES6110002), al suroeste de la concesion, y se encuentra comprendido en el ZEC
de Sierra Cabrera — Bédar (ES6110005), que no prohibe la actividad extractiva en su Plan de Gestion.

~

BT pcucia de

Monteagud L
A Benitagla

Lubrin

1099-JA
ge0 Bénizalan

Figura n2 19. Principales zonas de proteccion.

El mapa de la Red natura 2000 del que ha sido extraida la informacidn es la version digital que ha realizado el
Banco de Datos de la Naturaleza (BDN) del Mapa Red natura 2000 a escala 1:200.000, del Ministerio para la
Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico. Los diferentes poligonos fotointerpretados se transfirieron al Mapa
del Instituto Cartogréfico de Andalucia a escala 1:25.000 correspondiente.
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TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

A continuacion, se muestra la informacion ofrecida por el Mapa de la Red Natura 2000 relativa al ambito de
estudio objeto del presente documento:

ZEC: SIERRA'DE CABRERA-BEDAR

3 LIMITE DE LA EXPLOTACION MINERA

RED NATURA 2000
. ZEC
ZEPA

Figura n2 20. Red Natura 2000 a escala 1:25.000. Fuente: Mi Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto

Demografico.
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1.3.6.5. ViAS PECUARIAS.

El valor del patrimonio que representa la red de vias pecuarias es de gran interés, a pesar de que en muchos
casos hayan perdido la funcién que les dio origen ya que representan una gran potencialidad como recurso
cultural, recreativo y ecoldgico. Actualmente se estd llevando a cabo el proceso de deslinde que permitira el
desarrollo de los usos que el Plan de Recuperacidon y Ordenacion de la Red de Vias Pecuarias de Andalucia
establece como compatibles. Por el dmbito de aplicacidn no discurre via pecuaria alguna, siendo la mas préxima
la Vereda de Lubrin.

Paraje Natural Vias pecuarias Municipio Orden ministerial

Karst en Yesos de Vereda de Lubrin Sorbas 23/04/1969 21/05/1969
Sorbas

Tabla n2 19. Inventario de Vias Pecuarias

iana
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Figura n2 21. Red de Vias Pecuarias.
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1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES. METODO DE EXPLOTACION.

El método de explotacidn es el de mineria a cielo abierto, también llamada mineria por transferencia, que viene
definido como el conjunto de operaciones mineras que son precisas para llevar a cabo la extraccion de las rocas
y minerales desde la superficie, creando los necesarios huecos y excavaciones en el terreno.

Dentro del método de explotacion por mineria a cielo abierto, la concesion “LOS YESARES” se puede clasificar en
el submétodo de canteras, que son explotaciones de tipo superficial con uno o varios bancos de explotacién y un
area de explotacion reducida, en los que el material explotable aflora en superficie o se encuentra a una
profundidad minima, por lo que la relacion estéril-mineral es normalmente muy baja.

El sistema de explotacion consiste en la apertura de bancos ascendentes de 20 metros de altura. Una vez
obtenida la cota del banco adecuada para su explotacidn se continta el avance en horizontal hasta el limite de
la explotacién. De esta manera se van abriendo sucesivamente bancos que permiten hasta llegar a la profundidad
prevista.

El arranque de la roca se realiza mediante explosivos. Posteriormente se carga el material volado mediante palas
frontales o retroexcavadoras en camiones para su transporte a la planta de tratamiento movil.

La extraccion se realizara por mineria de transferencia, explotacion-restauracion simultdnea para cada una de
las zonas de trabajo. Para simular el avance de la explotacidn en tres periodos concretos, se han considerado los
afios 2025 (fase 0), 2029 (fase 1), 2040 (fase 2) y 2055 (fase final).

En este proceso se pueden considerar las siguientes fases de ejecucidon para cada una de las unidades de
explotacién:

e Desmonte de la capa de suelo superficial que se acopiara a ambos lados de cada unidad en explotacidn,
para posteriormente utilizarla en las labores de restauracion.

e Arranque del mineral mediante perforacién y voladura en bancos ascendentes de 20 m y hasta la cota
final de explotacioén.

e Picado del material de tamafio superior a la admision de la boca de la machacadora.

e Carga del material volado mediante retroexcavadoras.

e Tratamiento de mineral en la planta de tratamiento y acarreo de los estériles hasta la escombrera y
zonas de restuaracion.

e Labores auxiliares que consisten fundamentalmente en el mantenimiento de pistas, accesos y
plataformas de trabajos mediante camiones tipo bafiera, cuba de riego, motoniveladora y compactador.

e  Restauracidén, mediante el acondicionamiento de los bancos y del hueco existentes después de realizar
la extraccién con el estéril y la tierra vegetal previamente retirada y acopiada; extendido y perfilado de
la misma, siembra de especies herbaceas y plantacion agricolamente productivas.
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1.4.1. PARAMETROS DE DISENO DE LA EXPLOTACION.

Los parametros de seguridad establecidos en el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
concretamente en la Instruccién Técnica Complementaria M.I.E. S.M. 07.1.03 sobre desarrollo de las labores a
cielo abierto. Definidos en el Proyecto General de Explotacion, son:

DISENO DE PiSTAS

Acceso de un carril 11m 15m
Pista de dos carriles 18 m 20m
Sobreancho curvas 0,29-2,13 m 1-3m

Tabla n® 20. Diseiio de pistas mineras.

DISENO DE BANQUETAS

Trabajo 20m 1,80 m

Final 20m 1,80 m

Tabla n2 21. Disefio de banquetas.

TALUDES

Avance Explotacion 20m/7 m 72°
Final explotacién 20 m/5 m 729
Restauracion 20m/32 m 179

Tabla n2 22. Disefio de taludes.

PENDIENTES DE PISTAS

Longitudinales <10% 15% - 20%

Transversales 2% 3%

Tabla n2 23. Pendientes de pistas mineras.
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1.4.2. DISENO DE LAS OPERACIONES.

1.4.2.1. LABORES PREPARATORIAS.

En las nuevas areas de explotacion se procedera al acondicionamiento de los accesos. Se construirdn pistas de
acceso a los nuevos bancos o a la continuacidn de los existentes con las anchuras que marque el reglamentto.

Se procederd a la retirada de la cobertera en las zonas a explotar, retirando cuidadosamente la cubierta vegetal
mediante retroexcavadora y apilandola en cordones de no mds de dos metros de altura, en zonas libres de
vientos y flujos de escorrentia superficial y por un tiempo no superior a 12 meses.

Este suelo, sera la base de la posterior restauracion, por lo que se conservara de acuerdo con lo dispuesto en el
Plan de Restauracion.

1.4.2.2. ARRANQUE.

El arranque se realiza mediante el uso de explosivos, para la utilizacion de estos es necesaria una serie de labores
previas que preparen el banco de trabajo.

1.4.2.3. LABORES DE LIMPIEZA Y PREPARACION DE BANCOS.

Esta fase consiste en la preparacion de los accesos al banco, mediante rampas niveladas y preparados que
permitan la entrada de los carros perforadores al lugar donde deben perforar, ademas la plataforma donde
trabajen los carros estara exenta de desniveles importantes y piedras sueltas.

1.4.2.4. REPLANTEO Y SENALIZACION DE LA MALLA DE PERFORACION.

Consiste en el replanteo sobre el terreno mediante métodos taquimétricos y apoyandose en el uso de cinta
meétrica de los puntos donde han de perforarse los barrenos.

1.4.2.5. PERFORACION DE BARRENOS.

El sistema utilizado para la perforacion de los barrenos es el de perforacion rotopercutiva con martillo en cabeza.
Una vez situado el carro perforador en su posicion comenzara la perforacion de los barrenos con la inclinacion
necesaria, manteniendo en todo momento una especial atencion a la deteccion de cavernas o huecos, anotando
la incidencia en el parte para tenerlo en cuenta a la hora de efectuar la carga.

1.4.2.6. RECOGIDA DE POLVO DE PERFORACION PARA INVESTIGACION A CORTO PLAZO.

Esta fase consiste en la recogida de muestras del propio detritus de perforacion, ya que de su estudio se pueden
extraer datos de interés para fijar con una mayor precisidn el plan de trabajo a corto plazo.

1.4.2.7. CARGA DE BARRENOS Y PREPARACION DE LA VOLADURA.

La carga de los barrenos comenzara con la llegada del transporte de los explosivos hasta el banco que se va a
volar. Se procederd a la descarga de los explosivos, tanto de fondo como de columna, distribuyéndolos segun las
cantidades reflejadas en el esquema de voladura.
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Primeramente, se introducirdn en cada barreno tanto el cebo como el resto de explosivo de fondo cuando sea
necesario.

Posteriormente y siempre que tengamos cargado el explosivo de fondo, se procederd a la carga del explosivo de
columna, normalmente tipo anfo expedido a granel teniendo cuidado mediante el atacador de no sobrepasar el
nivel de retacado.

Terminada la operacidn de carga se procedera a realizar la operacidén de retacado, es decir, al cierre de los
barrenos mediante la introduccién en la parte alta del mismo del detritus de la perforacidn o material similar de
forma lo mdas compacta posible, dejando los barrenos listos para la conexion.

La conexidn de los detonadores se realizara de forma minuciosa de acuerdo con el plan de tiro.

1.4.2.8. VOLADURA.

Una vez evacuado todo el personal de la zona de voladura se comprobara por ultima vez la conexién y se
procedera al corte de los accesos en el radio indicado en el proyecto, se realizaran los avisos necesarios y se
procedera al disparo.

Posteriormente a la voladura el responsable de la voladura debe proceder a la revisién sobre el terreno de la
correcta detonacién de los barrenos, quedando prohibido el acceso de cualquier persona o maquina a la zona de
voladura hasta que no lo autorice dicho responsable.

Las voladuras para el arranque del material tendran un ritmo de 1-2 voladuras mensuales aproximadamente para
cubrir los objetivos previstos, utilizdndose detonadores no eléctricos de microrretardo que minimicen los niveles
de ruidos y vibraciones producidos.

1.4.2.9. CARGA.

Una vez que el explosivo ha fragmentado la roca se produce una pila de material todo-uno al pie de banco a la
que accederan los equipos de carga, CAT 390F o CAT 385.

1.4.2.10. TRANSPORTE.

El transporte de todo-uno se efectuara por medio de dumpers CAT 775G o 773D, que cargaran directamente en
los frentes para transportar el mineral hasta la planta de tratamiento, para su trituracion y clasificacién en
diversas granulometrias.

1.4.2.11. PLANTA DE TRATAMIENTO.

El yeso crudo que se obtendra como consecuencia de la ejecucion del presente proyecto tendra como finalidad
satisfacer la demanda del mercado internacional.

El destino final del yeso crudo tendera a satisfacer, por un lado, el autoconsumo de las plantas de placa de yeso
laminado del Grupo Saint-Gobain en Europa, y por otro, abastecer de materia prima al mercado cementero.

Para el tratamiento del mineral arrancado en la explotacion se dispondra de la planta de trituracidn autorizada
en la CE LOS YESARES, con una capacidad de 1.000 Tn/h.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pégina74
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 76/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l.
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Placo

SAINT-GOBAIN

Cabe destacar y como asi esta autorizado en las explotaciones colindantes Marisa FR12 39827/1 y Marisa FR42
39827/4, el mineral extraido en ambas explotaciones sera tratado en la planta de trituracion ubicada en de la
Concesion Los Yesares n2 39.924 objeto del presente proyecto de prérroga.

Ademas, actualmente se cuenta autorizacion para la utilizacion de plantas méviles en caso de averia de la
planta principal mediante resolucién de fecha 17/02/2020 y puesta en servicio de fecha 05/05/2020.

1.4.2.12. DESCRIPCION DEL PROCESO.

El mineral procedente de la cantera se recepciona en la tolva primaria (1) de 80 m3. Este material tiene un tamafio
de aproximadamente 1 m3.

El alimentador precribador primario de 1000 Tnh (2), se encarga, por un lado, de clasificar el fino de tamafio 0/70
mm para evitar que pase a la machacadora de mandibulas, y por otro, conduce el resto de material hacia la boca
de la machacadora para ser triturado.

El producto triturado experimenta una importante reduccion, obteniéndose un tamafio de 0/300 mm. Este
material es conducido por la cinta 1 (4) hasta el secundario. Alli, es clasificado nuevamente en un alimentador
precribador secundario (7). El fino obtenido, 0/70 mm, es conducido por un pantalén hasta la cinta 4 (12), y esta,
a su vez, lo conduce hasta la criba 2 (15). En la clasificacidn final, se obtienen las fracciones siguientes:

e 0-8mm, depositado en silo 1 (17).
e 8-12 mm, depositado en silo 2 (18).
e 12 -70 mm, depositado en silo 3 (19).

El material grueso, 70/300 mm, procedente del precribado secundario, pasa al molino desmenuzador (8) donde
se produce nuevamente una reduccion de tamafio. La fraccion resultante serd de 0/70 mm, transportado
mediante la cinta 3 (11) hasta la criba 1 (14). Las fracciones obtenidas son las siguientes:

e 0-5mm, depositado en silo 4 (20).

e 5-12 mm, depositado en silo 7 (23).
e 12 -25mm, depositado en silo 5 (21).
e 25-70 mm, depositado en silo 6 (22).

Continuando con el proceso, retornamos al material 0/70 mm obtenido en el precribado primario que es
depositado mediante un conducto en la cinta 2 (5). La cual lo transporta hasta la cinta de transferencia (9), que
a su vez lo vierte sobre un silo tampon de 100 m3, cuya mision es regular el caudal de material que se reparte a
las cintas 4 (12) y 5 (13). La cinta 4 (12), con una carga de material 0/70 mm, transporta el material hasta la
criba 2 (15). De la misma manera, que la cinta 5 (13), transporta el 0/70 mm hasta la criba 3 (16). Los productos
finales obtenidos en ambas cribas tienen la misma fraccién y son las siguientes:

e 0-8mm,depositado ensilo 1 (17).
e 8-12 mm, depositado en silo 2 (18).
e 12 -70 mm, depositado en silo 3 (19).

La cinta 4 (12) transporta el material 0/70 mm, procedente del precribado secundario, junto con el producto
procedente del silo tampdn (10). Las cintas 4 (2) y 5 (13), transportan la misma carga de material, ya que los
alimentadores de banda reparten la carga en funcion del consumo energético de las cintas mencionadas. De esta
forma se asegura un reparto equitativo del caudal para las cintas 4 (2) y 5 (13).
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En el silo 1 (17) hay dos alimentadores de banda (28) y (29) que extraen el material del silo 1 de 0-8mm vy lo
conducen a la cinta 8 (25), esta cinta lleva el material hasta la criba 4 (33) y se obtienen dos facciones

e 0-5mm, depositado en silo 8 y 9 (30) (31)
e 5-8mm, depositado en silo 10 (32).

Los productos finales estan listos para ser cargados en camiones bafiera y transportados a puerto.

Ademas de estos equipos se cuenta con autorizacion para el “PROYECTO DE INSTALACION DE PLANTAS
MOVILES, COMO CONJUNTO SUPLETORIO COMPACTO DE TRITURACION Y CLASIFICACION, EN
DETERMINADAS SITUACIONES DE AVERIAS” con el fin de garantizar los objetivos de produccién programados
en caso de averia:

Equipo Descripcion Potencia
Al Planta movil autopropulsada METSO LT12135 310 Kw
A2 Planta movil autopropulsada METSO LT1213S 310 Kw
A-3 Planta movil autopropulsada METSO LT3054 310 Kw
B-1 Criba Mavil METSO NORDBERG ST620 130 Kw
B-2 Criba Mévil POWERSCREEN TC 1400T 74,9 Kw
B-3 Criba Mévil EXTEC SCREEN&CRUSHER TIPO 5-5 74,9 Kw

Ademas de los equipos descritos anteriormente se autoriza el siguiente equipo con fecha 24/02/2021 “Conjunto
supletorio compacto de trituracion y clasificacion CUGINI MALAGOLI”

Este nuevo equipo no se sumara a los tres conjuntos de Molino mas una Criba, sino que servira de repuesto ante
la posibilidad de una averia o traslado a otra obra del contratista de uno de los tres.

A-1/ A-2.- Planta mévil de trituracién y clasificado METSO LT1213S.
Las especificaciones principales del Lokotrack LT1213S, son:
Molino de impactos: Nordberg NP1213M, equipado con rotor de 1.300x1.200 mm.
Criba: DS 16-36, con un drea de cribado de 5,75 m2.
Tolva de alimentacidn: estdndar: 6 m3; con extensiones: 9 m3: y altura de descarga. 4,1 m.
Alimentador: 1.100 mm de ancho x 4.200 mm de largo.
Transportador principal: 1.200 mm de anchura; altura de descarga: 2.710 mm.

Motor: Caterpillar C13, potencia 310 kW.
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Dimensiones de transporte: Longitud, 19, 4 m; anchura, 3,2 m; altura, 3,6 m.
Peso: 51 toneladas.

Capacidad Maxima: 400 mtph (Tn métricas por hora)

A-3.- Planta movil de trituracion y clasificado METSO LT3054.

Las especificaciones principales del Lokotrack LT3054, son:

Machacadora de mandibulas: Nordberg C3054, equipado con rotor de 1.375x760mm.
Tolva de alimentacion: estandar: 7 m3; y anchura de descarga: 7,75 m.

Alimentador: 1.300 mm de ancho x 4.400 mm de largo.

Transportador principal: 1.400 mm de anchura; altura de descarga: 3.500 mm.
Transportador latera: 800 mm de anchura; altura de descarga: 3,65 m.

Motor: Caterpillar C13, potencia 310 kW.

Dimensiones de transporte: Longitud, 17,4 m; anchura, 3,5 m; altura, 3,8 m.

Peso: 66 toneladas.

Capacidad Maxima: 600 mtph (Tn métricas por hora)

B-1.- Criba Mévil METSO NORDBERG ST620.

Criba: 6.000 x 1.800 mm — 11 m2 — 3 camas
Alimentador:
Tolva: 1,7-3 m3
Altura de carga: 2.180 — 2.325 mm
Ancho de carga: 2.100 / 2.600 mm
Altura de descarga de los transportadores Transportador lateral de sobretamafio: 2.890 mm
Transportador lateral de producto medio: 2.850 mm
Transportador lateral de cama inferior: 2.850 mm
Transportador de producto final: 3.750 mm
Motor: CAT 130 KW - 350 L. de combustible.

Dimensiones de transporte: Longitud, 14,9 m; anchura, 2,75 m; altura, 3,8 m.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pégina77
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 79/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l.
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

Placo

SAINT-GOBAIN

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Peso: 30,5 toneladas.

B-2.- Criba Mévil POWERSCREEN TC 1400T.

Motor: DEUTZ 4 ZyL. — 74,9 Kw.

Tolva de alimentacién: 4,3 m3.

Produccién: 200 Tm/h.

Dimensiones de transporte: Longitud, 13,95 m; anchura, 3 m; altura, 3,2 m.

Peso: 25,2 toneladas.

B-3.- Criba Mévil EXTEC SCREENS&CRUSHER TIPO S-5.

Criba principal: 2.439 x 1.524 mm

Criba secundaria: 2.439 x 1.524 mm

Tamafio de malla: 1.397 x 1.981 mm

Malla vibrante doble: 939 x 1.905 mm

Motor: DEUTZ BF4M 2012 Turbocharged. — 74,9 Kw.

Altura de descarga:
Transportador lateral: 4.620 mm
Transportador de cola: 4.564 mm
Anchura de descarga:

Transportador lateral: 700 mm

Transportador de cola: 1.200 mm

Transportador de la tolva: 1.200 mm

Transportador principal: 1.000 mm

Dimensiones de trabajo: 17.835 x 17.051 x 6.165 mm

Peso: 28 toneladas.

C.- Equipo compacto de Trituracion y Clasificacion CUGINI MALAGOLI.

01. Cinta transportadora extractora T 800x4200
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02. Molino Magotteaux Mag’ Impact 2400

03. Cinta transportadora T1200x5900

04. Tamiz vibrador plano 1800x5000 3 PS.

05. Cinta transportadora T1600x4200.

06. Cinta transportadora desmontable para el transporte T600x9000.
07. Cinta transportadora desmontable para el transporte T400x2300.
08. Cinta transportadora desmontable para el transporte T500x12000.
09. Tolva de contencién del material de 8 m3.

12. Remolque instalacion movil (Cugini Malagoli) n@ matricula 00527

12) D) 02) (o) (03 04) (05

Molino Mag’Impact® 2400

Maximo tamafio de alimentacion* 130 mm
Tamiz de orificio cuadrado 90 mm
Didmetro mesa 974 mm

Velocidad maxima 70 m/s

Rendimiento 100 -> 350 t/h

Motor 110 -> 400 KW

Peso 13,5t

Potencia total del conjunto: 419,50 Kw

oM
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Capacidad real del conjunto: 200 tph., al ser un equipo compacto de trituracién y clasificacion la criba
limita la capacidad del equipo.

En relacion con la ubicacidn de los equipos es la planteada en el proyecto de instalacion de plantas moviles.

Alternativamente al proceso de trituracidon con la planta fija ubicada en la cantera Los Yesares n239924, que
produce 1.000tph, se propone realizar el proceso de trituracidn con las plantas, para conseguir unas 600tph, ya
que cada equipo puede producir una media maxima de 200tph. Se prevén 3 escenarios o ubicaciones para la
produccidn ante tres situaciones diferentes, y que se describen a continuacién:

Situacidn 1: Averia trituracidn primaria.

Se ubicaran dos trituradores en la parte trasera de la tolva de trituracion secundaria, vertiendo un 0-100mm
sobre el alimentador secundario. A partir de ese punto, el proceso continta por la planta de trituracién fija. Un

tercer equipo cerrado a 70mm se situard vertiendo la salida en la cinta n2 5; esa cinta transportara el material a
la criba n2 3 de la planta fija. De esta forma se aprovecha una parte de la instalacién, y la zona de cribado.

Situacion 2: Averia en trituracién secundaria.
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Se ubicardn dos trituradores en la zona de trituracidn primaria, se triturara todo el material por debajo de 50mm,
por lo que el material pasara por el precribador hasta la cinta n2 2 y de ahi a la zona de cribado por la cinta n2 4.
En esta situacidn, se ubicara también un tercer triturador para verter el material triturado en la cinta n2 5.

Se aprovecharan las cribas n2 2 y n2 3 para la clasificacion del material.

394.42

EQUIPO "A3"

Situacion 3: Averia en zona de cribado con imposibilidad de usar la planta de trituracion.

Se ubicaran los tres trituradores An y las tres cribas mdviles Bn en el frente Este de la explotacidn. En el supuesto
caso de una averia o traslado a otra obra del contratista de uno de los tres conjuntos [An+Bn], serd reemplazado
por el equipo compacto descrito como [“C”]. En ningln caso estardn en funcionamiento los cuatro conjuntos que
se describen en este documento de forma simultanea. Por lo tanto, debe entenderse que el nuevo equipo
compacto incorporado en el presente Modificado, y descrito como [“C”], viene a ser de reserva o repuesto a los
otros tres, por lo que podran presentarse estas situaciones:

3 equipos de trituracion y 3 cribas (3 x [An+Bn]), 6 2 equipos de trituracidn y 2 cribas mas el equipo compacto de
de trituracion y clasificacion (2 x [An+Bn] + 1 x [C]).
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39883

EQUIPO "A+"B." gz!—x

398.86

1.4.3. DISENO DEL AVANCE DE LA EXPLOTACION.

1.4.3.1. EVALUACION PREVISTA DE LA EXPLOTACION.

La explotacion del recurso minero en el perimetro incluido en la concesién minera LOS YESARES, motivo del presente

proyecto, se realizara en 30 afios.

Se extraeran 29.689.021 m? de todo-uno, equivalentes a 68.284.749 t, para obtener 23.751.217 m3 de yeso vendible,
54.627.799 t, produciéndose un volumen de estériles de 5.937.804 m3, que seran utilizados en la restauracién de los
bancos y explanadas de cantera.

1.4.3.1.1. ESTADO ACTUAL DE LA EXPLOTACION.

La siguiente fotografia obtenida de un vuelo con dron, muestra el estado inicial de partida del Proyecto General
de Explotacion correspondiente a la 12 prérroga de 30 afios de la concesion minera LOS YESARES N2 39.924.
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"LOS YESARES" N° 39 924

Figura n? 22. Estado inicial de la explotacién. Area de explotacion.
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

1.4.3.1.2. EXPLOTACION FASE 0: ANO 2025.

La Fase 0 de explotacion se corresponde con el afio 2025, por tanto, representa la extraccion que se realizara desde
2021 a 2025, en el que estado del avance de los frentes y zonas rellenadas con estériles de cantera queda reflejado
en la siguiente imagen (plano n2 13, Fases de explotacion Fase 0 - Afio 2025, a escala 1:5.000).

Figura n2 23. Estado de la explotacion en Fase 0 (afio 2025).

El avance de la explotacidn sera de W a E hasta el limite E de la concesién, quedando la cantera en varios niveles,
desde la cota final de explotacion 370 m, pasando por los niveles intermedios, 380, 390y 410 m.

En la zona W, el avance de la cota 370 m sera en las direcciones NE y SW ensanchando el hueco de explotacién,
mientras que el frente de cota 390 m avanzara en direccidon NW hasta el limite con la planta de machaqueo.

En la zona central de la concesidn, los banco 370 y 380 m avanzaran en sentido Sy el banco 390 m lo hara en sentidos
EyS.

En la zona E de “Los Yesares” el banco 410 m avanzara en sentido Ey N.

Los estériles generados en esta fase 0 se utlizaran en la restauracion de la parte central de la concesion, elevando la
cota desde los 370 m a la 410 m, con taludes de 172 de inclinacién.
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El volumen extraido y los estériles acumulados utilizados en la restauracién son los que a continuacion se detallan:

FASE 0 = ANO 2025

Terreno- Berma 410
Banco 390-410
Banco 380-390
Banco 370-380
Bancos-Muro Yesos

4,740,721
2,897,822
887,570
1,548,819
0

Excavacion segun disefio:

10,074,932

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad [m3)

Denominacion

FASEO=ANO 2025

Vacie 420- Norte
Vacie 410 - Sur
Talud lateral W

TOTALES

Esté riles segin disefio:

Las superficies afectadas en la Fase 0 (Afio 2025) son:

Superficies acumuladas | FASE 0 - 2025

Sup. Autorizada (Ha.) 189.25

Sup. Afectada (Ha.) 175.48

Sup. Restaurada (Ha.) 42.33
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

1.4.3.1.3. EXPLOTACION FASE 1: ANO 2029.

La Fase 1 de explotacidn se corresponde con el afio 2029, en el que estado del avance de los frentes y zonas rellenadas
con estériles de cantera queda reflejado en la siguiente imagen (plano n2 14, Fases de explotacion Fase 1 - Afio 2029,
a escala 1:5.000).

Figura n2 24. Estado de la explotacién en Fase 1 (afio 2029).

El avance de la explotacion en esta fase 1 sera el siguiente:

Al'W de la concesion, el banco 370 m avanzara en direccion NW; en la parte central, los bancos 380 y 390 m avanzaran
hacia el E en “Los Yesares” y hacia el E

La zona restaurada en la zona central de la concesidn seguira avanzando en las direcciones W y E, manteniendo la
cota 410 m.

En la zona N, junto al limite de la concesién se depositara el estéril desde el tereno natural hasta la cota 420 m.
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El volumen extraido y los estériles acumulados utilizados en la restauracion de esta Fase 1 son los que a continuacion

se detallan:

FASE 1=ANOD 2029 CUBICAQON ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m
Terreno - Berma 410 5,457,403 Dienomina cién FASE 1= ARO 2029
Banco 350-410 5, 655,644 Vacie 420- Norte 534,748
Banco 320-390 1, 801,700 Vacie 410- Sur 4,112,141
Banco 370-380 2,315,763 Talud lateral W 0
Bancos-Muro Yesos 0 TOTALES 4,696,339
Excavaddn segun disefio: 1_!;231_.51_1_| Estériles segln disefio: 4584 153

Parametros de explotacion en Fase 1, afio 2029

Las superficies afectadas en la Fase 1 (Afio 2029) son:

Superficies acumuladas | FASE 1 - 2029

Sup. Autorizada (Ha.) 189.25

Sup. Afectada (Ha.) 175.48

Sup. Restaurada (Ha.) 42.33
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

1.4.3.1.4. EXPLOTACION FASE 2: ANO 2040.

La Fase 2 de explotacidn se corresponde con el afio 2040, en el que estado del avance de los frentes y zonas rellenadas
con estériles de cantera queda reflejado en la siguiente imagen (plano n2 15, Fases de explotacion Fase 2 - Afio 2040,
a escala 1:5.000).

Figura n® 25. Estado de la explotacion en Fase2 (afio 2040).

El avance en esta fase 2 sera el siguiente:

Al' W de la concesidn, el banco 370 m seguirad su avance en direccion NW. Los bancos 380 y 390 m continuaran
el avance hacia el E, hasta su limite.

Avanzara la restauracion de toda la franja paralela a la N-3409, a la cota 410 my los taludes a 172 de
inclinacion.

La zona restaurada al N, en el limite de la concesién, seguird aumentando su superficie, manteniendo la misma

cota, 420 m.
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El volumen extraido y los estériles acumulados utilizados en la restauracién de esta Fase 2 son los que a
continuacidn se detallan:

FASE 2 =ANO 2040

Terreno - Berma 410 5,467,403
Banco 390-410 10,811,574
Banco 3B80-350 3,649,029
Banco 370-380 4,397,727
Bancos-Muro Yesos 820717

Excavacion segun disefio:

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m3)

Denominacién FASE2 = ANO 2040
Vacie 420 - Norte 584,748
Vacie 410 - Sur 6,431,804
Talud lateral W 443 729
Toraces| 759570
Estérilessegfm dizefio: 7,544, 205

Parametros de explotacion en Fase 2, afio 2040,

Las superficies afectadas en la Fase 2 (Afio 2040) son:

Superficies acumuladas | FASE 2 - 2040

Sup. Autorizada (Ha.) 189.25

Sup. Afectada (Ha.) 189.25

Sup. Restaurada (Ha.) 97.93
MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pégina89
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.

MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 91/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

1.4.3.1.5. EXPLOTACION FASE 3 (FINAL): ANO 2055.

La Fase 3 de explotacion se corresponde con el afio 2055, en el que estado del avance de los frentes y zonas
rellenadas con estériles de cantera queda reflejado en la siguiente imagen (plano n2 16, Fases de explotacidn
Fase 3 - Afio 2055, a escala 1:5.000).

Figura n® 26. Estado de la explotacidon en Fase 3 o final (afio 2055).

El avance en esta fase 3 sera el siguiente:

En esta ultima fase de explotacién se consolidaran los distintos bancos formando plataformas a distintos
niveles, desde la cota 370 a 410 m, unidos entre si por suaves pendientes de 172 de inclinacién conformadas
con estériles.

La zona restaurada al N, en el limite de la concesidn, aumentara su superficie hasta su morfologia final,
manteniendo la misma cota, 420 m.
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El volumen extraido y los estériles acumulados utilizados en la restauracién de esta Fase 3 son los que a

continuacion se detallan:

FASE FINAL = AND 2055

Terreno - Berma 410 5,467,403
Banco 390-410 10,811,574
Banco 380-390 3,649,929
Banco 370-380 4,397,727
Bancos-Muro Yesos 5,362,389
Excavacion segun disefio: 29,689,022

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m3)

Denominacion

FASE FINAL = AND 2055

Vacie 420 - Norte
Vacie 410- Sur
Talud lateral W
TOTALES

Estériles segin disefio:

584,748
7,965,397
447,729

8,992,874
8,906,706

Parametros de explotacion en Fase final, afio 2055.

Las superficies afectadas en la Fase 3 (Afio 2055) son:

Superficies acumuladas | FASE 3 - 2055

Sup. Autorizada (Ha.) 189.25

Sup. Afectada (Ha.) 189.25

Sup. Restaurada (Ha.) 189.25
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1.4.3.1.6. EVOLUCION DE SUPERFICIES.

La evolucidn de las superficies de explotacion y restauracion en la concesion Los Yesares es:

Superficies acumuladas | FASE 0 - 2025| FASE 1 - 2029 | FASE 2 - 2040(|FASE 3 - 2055
Sup. Autorizada (Ha.) 185.25 189.25 189.25 189.25
Sup. Afectada (Ha.) 175.48 177.77 189.25 189.25
Sup. Restaurada (Ha.) 42.33 57.83 97.93 189.25

Como resumen de las distintas fases de explotacion, se adjuntan las siguientes tablas:

DISENO DE FASES (Produccién Bruta m3)
FASE 0= ANO 2025 FASE 1=ANO 2029 FASE 2=ANO 2040 FASE FINAL = ANO 2055
Terreno - Berma 410 4,740,721 5,467,403 5,467,403 5,467,403
Banco 390-410 2,897,822 5,695,644 10,811,574 10,811,574
Banco 380-390 887,570 1,801,700 3,649,929 3,649,929
Banco 370-380 1,548,819 2,315,763 4,397,727 4,397,727,
Bancos-Muro Yesos 0 0 820717 5,362,389
Excavacion segun disefio: B 10,074,932 15,280,511

Tabla n2 24. Cubicacion de produccion por fases.

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m3)
Denominacién FASE 0= ANO 2025 FASE 1=ANO 2029 FASE 2=ANO 2040 FASE FINAL = ANO 2055
Vacie 420 - Norte 0 584,748 584,748 584,748
Vacie 410 - Sur 2,966,267 4,112,141 6,431,894 7,965,397
Talud lateral W 0 0 442,729 442,729
TOTALES 2,966,267 4,606,889 7,459,370 8,992,874
Estériles segun disefio: 3,022,480 4,584,153 7,544,205 8,906,706

Tabla n2 25. Cubicacién de estériles depositados por fases.

1.4.4. MAQUINARIA MOVIL.

Las labores mineras se llevaran a cabo con personal de Saint-Gobain Placo Ibérica S.A., empleando maquinaria
que cumpla con la legislacion actual y que tenga un marcado CE o en su defecto certificacion por organismo
colaborador de la administracion de la adaptacién al R.D. 1215.

Para el funcionamiento integral de la explotacion minera desde su primera operacion hasta la salida del producto
terminado operara en la cantera la siguiente maquinaria minera:

ACTUACION ubD MODELO CARACTERISTICAS
DESMONTE
Excavadora Caterpillar 1 385 De cadenas
Dumper Caterpillar 3 773 De ruedas

PERFORACION
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Sandvik Tamrock 3 700 Neumdtica sobre orugas con
martillo en cabeza

PICADO

Excavadora Komatsu 3 PC390 De cadenas
(07:Y:{c7.

Excavadora Caterpillar 2 390 De cadenas
TRANSPORTE

Dumper Caterpillar 5 775G De ruedas
ACOPIO DE MINERAL

Camién bafiera Volvo 5 FH12 o similar De ruedas
CARGA EXTERNA-EXPEDICION

Pala cargadora Volvo 2 L220 De ruedas
CONSERVACION DE CAMINOS

Motoniveladora Caterpillar 3 140 De ruedas

Tractor cuba John Deere 3 250 cv De ruedas

Tabla n2 26. Relacién de maquinaria.

1.4.5. ORGANIZACION DE LOS RECURSOS HUMANOS.

Todo el personal estard dado de alta en la Seguridad Social, poseera la formacion requerida para el desempefio
de su puesto de trabajo, estard en posesion del pertinente apto médico y habra sido formado e informado en
materia de seguridad y de los riesgos explicitos de su puesto de trabajo.

En caso de subcontratarse por parte de la empresa titular alguna de las labores de explotacién a otra empresa
del sector sera debidamente solicitado a la autoridad minera.

Todas las labores que se desarrollen en el interior de la explotacion estaran bajo la supervision del Director
Facultativo nombrado por Saint-Gobain Placo Ibérica, S.A.

El organigrama de mando serd semejante al expuesto a continuacion:

Director

facultativo

Jefe de
mantenimiento

Coordinador
de Seguridad

Jefes de turno

| r

Personal de

produccion
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Placo

SAINT-GOBAIN

Figura n2 27. Organigrama de la explotacién minera.

El Director Facultativo de la explotacidn reporta jerarquicamente al Director de la actividad de mineral de Yeso
en la provincia de Almeria. En dependencia del Director Facultativo estan:

e 1 Jefe de Mantenimiento.

e 1 Coordinador de Seguridad y Salud.

e 1 Jefe de turno/Vigilante minero (uno por turno).

e Recursos preventivos de plantilla y de empresas subcontratadas.
e Personal de Produccion.

Con el dimensionamiento realizado en el apartado anterior, el personal de produccidn se configura del siguiente
modo:

Operaciones a realizar en horario diurno para las capacidades de produccidn previstas:

e Desmonte: Lo forma un equipo de 1 excavadora CAT 385 + 3 dumper CAT 773.

e Perforacion: 3 equipos Sandvik Tamroc.

e Voladura: Los dias de voladura (88 dias al afio) la empresa de voladuras especiales (Actualmente
Perforaciones del Noroeste SL) enviard 3 artilleros mas 1 Director técnico de voladura y se contrataran
dos vigilantes de seguridad.

Configuracion de los equipos de trabajo de produccidén de mineral en turnos rotativos:

Como se ha descrito, sera necesario trabajar en un régimen de 3 turnos durante todo el afio laboral. Para ello se
configuraran tres turnos formados por el siguiente personal:

e 2 Operadores de excavadora para la operacién de picado.

e 2 Operadores de excavadora para la operacién de carga.

e 5 Operadores de dumper.

e 1 Operador de planta de trituracién.

e 1 Operador de motoniveladora

e 1 Operador de tractor

e 1 electromecénico.

e En total seran 13 personas por turno = 39 personas en total.

Configuracion de los equipos de trabajo de produccidn en acopio y expedicion de mineral:

e  Operacion de acopio: lo formaran 5 chéferes de camidn bafiera.
e Operacion de expedicion: 2 Operadores de pala cargadora.

El personal total de produccidn necesario para la explotacidn es de 53 personas mas el personal técnico y del
equipo de voladura, 72 en total, mas 6 los dias de voladura.

La relacion de puestos de trabajo queda definida por:

PUESTO TRABAJO N2 VINCULACION DEDICACION

Director Facultativo 1 Plantilla Tiempo completo

Ingenieros/Ingenieros Téc. Minas 3 Plantilla Tiempo completo

Administrativos 2 Plantilla Tiempo completo

Jefe de mantenimiento 1 Plantilla Tiempo completo
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Coordinador de seguridad 1 Plantilla Tiempo completo
Jefe de turno/vigilante minero 3 Plantilla Tiempo completo
Recurso preventivo 3 Plantilla Tiempo completo
Perforista 3 Subcontrata Tiempo completo
Ayudante de perforista 1 Subcontrata Tiempo completo
Director técnico de voladura 1* Subcontrata Dia de voladura
Artilleros 3* Subcontrata Dia de voladura
Vigilante de seguridad 2% Subcontrata Dia de voladura
Operador excavadora desmonte 1 Plantilla Tiempo completo
Operador dumper desmonte 3 Plantilla Tiempo completo
Operarios de excavadora picado 6 Plantilla Tiempo completo
Operarios de excavadora carga 6 Plantilla Tiempo completo
Operario de dumper 15 Plantilla Tiempo compelto
Operario camién bafiera acopio 5 Plantilla Tiempo compelto
Operario excavadora expedicion 2 Plantilla Tiempo compelto
Operarios de planta machaqueo 3 Plantilla Tiempo completo
Operarios de motoniveladora 3 Plantilla Tiempo completo
Operarios de tractor 3 Plantilla Tiempo completo
Operario electromecanico 3 Plantilla Tiempo completo
TOTAL 68+6*

Tabla n2 27. Relacion de puestos de trabajo.

e Personal técnico y equipo de voladuras (18 + 6*) * Dia de voladura
e Personal operaciéon de desmonte (4)
e Personal de produccion (39)

e Personal de operaciones de acopio y expedicion de mineral (7)

1.4.6. RECURSOS.

1.4.6.1. CALCULO DE RESERVAS.

El célculo de las reservas se ha realizado por el método de las secciones transversales, que consideramos éptimo
para este tipo de yacimientos sedimentarios.

En los planos del proyecto se puede ver la planta topografica inicial, la planta topografica final y las secciones
transversales y longitudinales de la explotaciodn. El cdlculo se realiza de acuerdo con el siguiente esquema:
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LIMITES PERFILES

L1

Figura n2 28. Calculo de volumenes de reservas.

Matematicamente el calculo se expresa:

Donde V1,2 es el volumen total entre dos secciones contiguas.

S1y Sz dreas de las secciones contiguas.
L1,2 distancia entre ambas secciones.

Para el cubicaje se han realizado perfiles transversales recorriendo tres zonas de explotacion, Oeste, Sur y Este,
segun los planos de perfiles aportados. En el cuadro que se presenta a continuacion se expresa el resultado

obtenido en la aplicacidén de este método, donde se recoge la seccion del perfil y la distancia entre perfiles. Se
ha cubicado, por un lado, el Todo-Uno a extraer y por otro lado el estéril, estando la tierra vegetal incluida como

estéril y cubicada separadamente.

Se adjuntan las hojas de cubicaciones de todo uno y estériles:

CUBICACION DE RESERVAS EXPLOTADAS POR NIVELES

Zona Todo-Uno (m3) Todo-Uno (Tn)
Terreno - Banco 410 5467,403.30 12,575,027.59
Banco 390-410 10,811,574.00 24,866,620.20
Banco 380-390 3,649,928.60 8,394,835.78
Banco 370-380 4,397,726.80 10,114,771.64
Bancos-Muro Yesos 5,362,388.90 12,333,494.47
29,689,021.60
Densidad = 2.3 Tn/m3
Aprovechamiento= 80 %
m3 Tn

Mineral vendible: 23,751,217.28 54,627,799.74

I Volumen de Estériles 5,937,804.32 m3/in situ

Esponjamiento: 50 %

|Estéri|es a vertedero: 8,906,706.48 m3/s

Se adjunta a continuacion, la hoja de listado de producciones brutas, vendibles y estériles generados, en funcién de los afios

de explotacion:
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DISENO DE FASES (Produccién Bruta m3)

FASE0=ANO 2025 FASE1=ANO 2029 FASE2=ANO 2040 FASE FINAL=ANO 2055

Terreno - Berma 410 4,740,721 5,467,403 5,467,403 5,467,403
Banco 390-410 2,897,822 5,695,644 10,811,574 10,811,574
Banco 380-390 887,570 1,801,700 3,649,929 3,649,929
Banco 370-380 1,548,819 2,315,763 4,397,727 4,397,727
Bancos-Muro Yesos 0 0 820717 5,362,389
Excavacion segun disefio: | 10,074,932 15280511 25147,350 29,689,022

Segin Proyecto: 10,130,435 15,347,826 25,130,435 29,689,021

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m3)
Denominacion FASE0=ANO 2025 FASE1=ANO 2029 FASE2=ANO 2040 FASE FINAL=ANO 2055
Vacie 420 - Norte 0 584,748 584,748 584,748
Vacie 410 - Sur 2,966,267 4,112,141 6,431,894 7,965,397
Talud lateral W 0 0 442,729 442,729
TOTALES 2,966,267 4,606,889 7,459,370 8,992,874
Estériles segun disefio: 3,022,480 4,584,153 7,544,205 8,906,706
|Diferencia Estériles (%): 1.86 -2.46 1.12 -0.97

1.4.7. RELACION ESTERIL-MINERAL.

Segun los datos obtenidos en la tabla de producciones, la relacidn estéril-mineral es de aproximadamente 0,11
m3/Tm, aplicdndole una densidad al yeso de 2,3 t/m3, equivalente al 20% de estéril en m3, respecto al todo-uno
de material volado en m?.

1.4.8. DURACION DE LA EXPLOTACION.

La explotacion se ha disefiado para una duracién de 30 afios. La planificacién anual de explotacidn se plasmara
con la cumplimentacion y presentacion para su aprobacién por la autoridad competente del correspondiente
Plan de Labores redactado por el Director Facultativo de la empresa.

En estos Planes de Labores, han de quedar también recogidas y justificadas las modificaciones y desviaciones
que presenten durante la vida de la explotacién.

1.4.9. EVOLUCION PREVISTA DE LA EXPLOTACION.

La explotacion del recurso minero en el perimetro incluido en la concesién minera LOS YESARES, motivo del presente
proyecto, se realizard en 30 afios.
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Se extraeran 29,689,021 m3 de todo-uno, equivalentes a 68,284,749 t, para obtener 23,751,217 m? de yeso vendible,
54,627,799 t, produciéndose un volumen de estériles de 5,937,804 m?, que seran utilizados en la restauracion de los
bancos y explanadas de cantera.

1.4.10. DESTINO FINAL DEL MATERIAL EXTRAIDO.

El yeso obtenido se transportara por carretera a los puntos de abastecimiento por via maritima a través del
puerto de Garrucha, a los destinos internacionales. Aproximadamente un 40% de la produccion va destinado a
fabricas del grupo Saint Gobain en Reino Unido, Bélgica, Suecia, Finlandia, Dinamarca, Noruega, EEUU y Canad3,
pero también se suministran numerosas empresas externas al grupo Saint Gobain en la costa Oeste de Africa
(cementeras) y fabricantes de placa de yeso laminado y fertilizantes a lo largo de toda la zona Atlantica.

El afloramiento de Yeso, de excepcional calidad, lo que permite competir en el mercado internacional, unido a
las operaciones logisitcas altamente eficientes desarrolladas en las dos ultimas décadas en la provincia de
Almeria.

Gracias a las politicas de descarbonizacion la demanda de mineral de yeso natural se ha incrementado en los
ultimos afios, exportando Saint-Gobain Placo Ibérica mas de 4,5 MTn por el puerto de Garrucha con destino
principal a la fabricacidn de placa de yeso laminado y con unas previsiones de crecimiento muy favorables en los
préximos afios.

1.4.11. RESIDUOS.

1.4.11.1. GENERACION DE RESIDUOS.

En el caso de los residuos peligrosos se dispone de dispositivos de almacenaje homologados para realizar una
correcta segregacion, estando los mismos debidamente etiquetados segun lo preceptivo.

Estos dispositivos se ubican en una zona acondicionada desde el punto de vista de prevencidon de la
contaminacion, concretamente en la zona de transferencia de residuos peligrosos, que dispone de solera
impermeable y rejilla de recogida de derrames, todo ello para evitar afecciones al suelo en caso de producirse
un derrame accidental.

Asi mismo el dispositivo de almacenaje de aceites usados tiene cubeto de retencion, todo ello para mantener la
zona en condiciones optimas de limpieza en caso de posibles salpicaduras durante su manipulacién y trasiego.

Los dispositivos de almacenaje de RPs que se utilizan son los siguientes:

1. Sacas big-bags, envases vacios contaminados (plasticos y metdlicos por separado).
2. Contenedor con tapa o paletizadas, baterias de plomo.

3. Jaulas-Cubitainers de 1000 litros, aceites usados.

4. Bidones Ballesta, resto de categorias (cada una de forma segregada).

Se dispone de un punto limpio de residuos peligrosos en la explotacidn. La empresa tiene implantado un sistema
de gestion medioambiental certificado ISO 14001 y esta en fase de obtencidn de la certificacion RESIDUO 0 de
Aenor, mediante la cual se acredita que mas del 90% de los residuos producidos por la instalacidn son reclicados.
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La produccidon de RPs estimada en base a la produccidon actual es de unos 13.000 kg de residuos/afio, cuyo
principal residuo es el aceite mineral usado preveniente de los mantenimientos de la flota de equipos méviles.

1.4.11.2. RESIDUOS URBANOS Y ASIMILABLES A URBANOS.

Para el almacenaje de los residuos urbanos y asimilables se dispone de contenedores especificos, organicos,
papel, briks y latas y vidrio ubicados en puntos préximos a su generacion. Estos residuos son retirados por el
consorcio de basuras que gestiona los residuos del municipio de Sorbas.

Para el almacenaje de residuos férricos y similares se dispone un contenedor de obra.

1.4.11.3. RESIDUOS MINEROS.

El residuo mineral generado en la explotacién se clasifica conforme al RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion
de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras, en su anexo |, como residuo minero inerte procedente de la extracciéon de minerales no metalicos,
dentro de la clasificacién de la tabla A, con un cédigo LER 01 01 02, ya que esta constituido por margas y también
pequeiios volimenes de arcilla comun..

Tal como indica el art. 3.7 g) del RD 975/2009, “Los huecos de explotacion rellenados con residuos mineros tras
el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacion o de construccién, no tienen la consideracion de
instalaciones de residuos mineros”. Por tanto, no existe instalacion de residuos mineros en este proyecto.
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TABLA A

Tipo de residuo de industrias Residuos de la extraccién de minerales {Cédigo LER: 0101) Residuos de la
extractivas extraccion de minerales no metalicos {Cédigo LER: 01 01 02)
(Cédigo LER)

Naturaleza del residuo de industrias
ex:tractivas.

Residuos sélidos o semisélidos y residuos en suspension generados en la
excavacion del hueco de explotacion mediante cualquier tipo de proceso de
excavacion y que no hayan sido trasladados a una planta de tratamiento moévil
o fija para procesamiento o preparacion para la venta.

Estos residuos incluyen la montera superior, media o inferior, asi como

los recursos extractivos no aptos para un uso comercial.

Los residuos incluyen las rocas encajantes meteorizadas.

Procesos o actividades donde se Excavacion sobre o bajo el nivel freatico mediante cualquier equipo mecanico
produce. (dragalina, buldécer, mototrailla, excavadora, retroexcavadora, pala cargadora,
minador o equipos analogos).

Arranque mediante voladura controlada.

Se incluyen en estas operaciones la retirada de la cubierta vegetal y de la
cobertera, tanto si se realizan separadamente como conjuntamente.

Tipo de residuo de industrias Residuos de la extraccién de minerales (Cédigo LER: 0101) Residuos de la
extractivas extraccion de minerales no metalicos (Cédigo LER: 01 01 02)
(Cédigo LER)

Tipos de materiales a partir de los| Los residuos extractivos pueden provenir de la prospeccion y de la extraccion de los
cuales se puede producir el|Siguientes
residuo de industrias extractivas. recursos minerales de origen natural:

Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas, dunitas,
manzanitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas, lapilli, pumita,
ofitas, anortositas, piroxenitas.

Rocas en diques: cuarzos, apiitas, pegmatitas, lamprofidos, anfibolitas y

porfidos. Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias,

magnesitas, travertinos, diatomitas y tripoli.

Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas siliceas,
arenas calcareas y/o conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas caoliniticas,
arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita), limos, arenas, gravas,
conglomerados, grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

Rocas metamorficas y metasomatismo: marmoles, calizas marméreas, serpentinas,
rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas, migmatitas, corneanas y
rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras de las zonas de Valdeorras
(Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira

(A Corufia), La Cabrera (Ledn) y Aliste (Zamora).

Tabla n? 28. Cédigo LER 01 01 02
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DOCUMENTO 2. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL

AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.

2.1. REMODELACION DEL TERRENO.

2.1.1. OPERACIONES DE VERTIDO.

La restauracion se llevara a cabo con los estériles y tierra vegetal procedentes de la explotacién. Se realizard una
restauracion con mineria de transferencia con lo que no se acumulan “residuos” en ninguna instalacion.

Para ello utilizaremos las pistas existentes en la explotaciéon que permitan a los vehiculos el acceso a las cotas
superiores de las distintas zonas, para comenzar desde alli y de forma continua hasta la cota inferior, tal y como
se muestra en la figura adjunta.

Figura n2 29. Método de construccion por capas horizontales superpuestas.

Previamente al inicio de los trabajos de restauracion se estaquillara la zona de relleno.

Una vez que el camidn accede a la zona de vertido, descargara el material sobre la superficie preparada desde
los bordes interiores de la misma hasta los exteriores, formando conos de altura similar, hasta completar una
primera capa. De la misma manera se procedera en las siguientes una vez que la maquina existente para tal fin
haya nivelado la capa anterior.

SENTIDO DE AVANCE

Figura n® 30. Sentido de avance desde el interior del relleno al borde.
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2.1.2. CALCULO DEL MATERIAL NECESARIO PARA LA RESTAURACION.

El cdlculo del volumen de estéril y tierra vegetal necesarios para la restauracion se ha realizado por el método
de las secciones transversales.

En los planos del Plan de Restauracion se puede ver la planta topogréfica inicial y las plantas y perfiles
longitudinales y transversales de las distintas fases de restauracién. El célculo se realiza de acuerdo con el
siguiente esquema:

LIMITES PERFILES

Figura n2 31. Calculo del volumen de restauracion.

Matematicamente el calculo se expresa:

Donde V1,2 es el volumen total entre dos secciones contiguas.
S1y Sz areas de las secciones contiguas.
L1,2 distancia entre ambas secciones.
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2.1.2.1. VOLUMEN DEL RELLENO CON ESTERILES.
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La restauracion de las distintas plataformas y bermas resultantes de la explotacion de la concesién minera se

realizara con los estériles de cantera, acopiandose mediante tongadas de 10 m de espesor.

Segun los datos obtenidos en la tabla de producciones, la relacion estéril-mineral es de aproximadamente 0,11

m?3/Tm, aplicandole una densidad al yeso de 2,3 t/m?, equivalente al 20% de estéril en m3, respecto al todo-uno

de material volado en m3.

Los voliumenes de estériles resultantes de la planificacién de la explotacion son:

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m3)
Denominacién

FASEO=ANO2025 FASE1=ANO2029 FASE2=ANO 2040 FASE FINAL=ANO 2055

Vacie 420 - Norte 0 584,748 584,748 584,748
Vacie 410- Sur 2,966,267 4,112,141 6,431,894 7,965,397
Talud lateral W 0 0 442,729 442,729
roraes [ aseeaw asoemm9 7as970 05274
Tabla n® 29. Estériles depositados por fases.
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2.1.3. EVOLUCION PREVISTA DE LA RESTAURACION.

2.1.3.1. ESTADO DE PARTIDA DE LA RESTAURACION.

La siguiente fotografia obtenida del vuelo de un dron, muestra el estado inicial de partida del Plan de
Restauracion correspondiente a la 12 prérroga de 30 afios, de la concesién minera LOS YESARES N2 39.924.

"LOS YESARES" N° 39.924

Figura n2 32, Estado inicial del Plan de Restauracion.
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2.1.3.2. RESTAURACION FASE 0: ANO 2025.

La Fase O de restauracion se corresponde con el afio 2025, en la que el avance de las zonas rellenadas con estériles
de cantera y la implantacion de la cubierta vegetal queda reflejada en la siguiente imagen (plano n2 19, Fases de
restauracion Fase 0 - Afio 2025, a escala 1:5.000).

Figura n2 33. Estado de la restauracion en Fase 0 (afio 2025).
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Las superficies explotadas y restauradas en esta fase son:

Superficies acumuladas | FASE 0 - 2025
Sup. Autorizada (Ha.) 189.25
Sup. Afectada (Ha.) 175.48
Sup. Restaurada (Ha.) 42.33

Tabla n2 30. Superficies explotadas y restauradas en Fase 0, Afio 2025.

Denominacién FASE 0 = ANO 2025

Vacie 420 - Norte 0
Vacie 410 - Sur 2,966,267
Talud lateral W 0

Tabla n2 31. Estériles en restauracion Fase 0, afio 2025.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pégina108
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA I | 29/07/2024 12:01 PAGINA 110/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/
N




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

2.1.3.3. RESTAURACION FASE 1: ANO 2029.

La Fase 1 de restauracion se corresponde con el afio 2029, en la que el avance de las zonas rellenadas con estériles
de cantera y la implantacion de la cubierta vegetal queda reflejada en la siguiente imagen (plano n2 20, Fases de
restauracion Fase 1 - Afio 2029, a escala 1:5.000).

Figura n2 34. Estado de la restauracién en Fase 1 (afio 2029).
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TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

Las superficies explotadas y restauradas en esta fase son:

ol

Superficies acumuladas

FASE 1 - 2029

Sup. Autorizada (Ha.)

189.25

Sup. Afectada (Ha.)

175.48

Sup. Restaurada (Ha.)

42.33

Tabla n® 32. Explotadas y restauradas en Fase 1, Afio 2029.

Denominacion

FASE 1= ANO 2029

Vacie 420 - Norte
Vacie 410 - Sur
Talud lateral W
TOTALES

584,748
4,112,141
0
4,696,889

Tabla n2 33. Estériles en restauracion Fase 1, afio 2029.
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2.1.3.4. RESTAURACION FASE 2: ANO 2040.

La Fase 2 de restauracion se corresponde con el afio 2040, en la que el avance de las zonas rellenadas con estériles
de cantera y la implantacion de la cubierta vegetal queda reflejada en la siguiente imagen (plano n2 21, Fases de
restauracion Fase 2 - Afio 2040, a escala 1:5.000).

Figura n® 35. Estado de la restauracién en Fase2 (afio 2040).
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Las superficies explotadas y restauradas en esta fase son:

Superficies acumuladas | FASE 2 - 2040
Sup. Autorizada (Ha.) 189.25
Sup. Afectada (Ha.) 189.25
Sup. Restaurada (Ha.) 97.93

Tabla n2 34. Superficies explotadas y restauradas en Fase 2, Afio 2040.

Denominacién FASE 2= ANO 2040
Vacie 420 - Norte 584,748
Vacie 410 - Sur 6,431,894
Talud lateral W 442,729

Tabla n2 35. Estériles en restauracion Fase 2, afio 2040.
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2.1.3.5. RESTAURACION FASE 3: ANO 2055.

La Fase 3 de restauracion se corresponde con el afio 2055, en la que el avance de las zonas rellenadas con estériles
de cantera y la implantacion de la cubierta vegetal queda reflejada en las siguientes imagenes (plano n2 18, Fases de
restauracion Fase 3 - Afio 2055, Morfologia final de restauracion y plano n2 22, Fases de restauracion Fase 3 — Afio
2055, Situacion final restaurada).

Figura n2 36. Estado de la restauracién en Fase 3, morfologia final de restauracién (afio 2055).
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Las superficies explotadas y restauradas en esta fase son:

Superficies acumuladas | FASE 3 - 2055
Sup. Autorizada (Ha.) 189.25
Sup. Afectada (Ha.) 189.25
Sup. Restaurada (Ha.) 189.25

Tabla n2 36. Superficies explotadas y restauradas en Fase 3, Afio 2055.

Denominacién FASE FINAL = ANO 2055
Vacie 420 - Norte 584,748
Vacie 410 - Sur 7,965,397
Talud lateral W 442,729

TOTALES 8,992,874

Tabla n® 37. Estériles en restauracion Fase 3, afio 2055.

2.1.3.6. EVOLUCION DE SUPERFICIES.

La evolucion de las superficies de explotacion y restauracidn en la concesion Los Yesares es:

Superficies acumuladas | FASE 0 - 2025] FASE 1 - 2029 | FASE 2 - 2040 | FASE 3 - 2055
Sup. Autorizada (Ha.) 189.25 189.25 189.25 189.25
Sup. Afectada (Ha.) 175.48 177.77 189.25 189.25
Sup. Restaurada (Ha.) 42.33 57.83 97.93 189.25

Tabla n2 38. Evolucion de las superficies afectadas en Los Yesares.

Resumiendo, los volimenes de estériles utilizados en la restauracion de las distintas fases son:

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m3)

Denominacién FASE 0=ANO 2025 FASE1=ANO 2029 FASE2=ANO 2040 FASE FINAL=ANO 2055
Vacie 420 - Norte 0 584,748 584,748 584,748
Vacie 410 - Sur 2,966,267 4,112,141 6,431,894 7,965,397
Talud lateral W 0 0 442,729 442,729

TOTALES 2,966,267 4,696,889 7,459,370 8,992,874

Tabla n2 39. Volumenes totales de estériles empleados en la restauracion.
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2.2. PROCESOS DE VEGETACION.

2.2.1. OBJETIVOS DE LA REVEGETACION.

El objeto del proyecto es la regeneracién de las zonas degradadas por la actividad minera prevista en la
concesion, de manera que se produzca la recuperacion y mejora del medio bioldico y perceptual.

La aplicacién de estas medidas es de vital importancia para que el Proyecto Minero sea compatible con el medio
natural.

Los objetivos principales que se persiguen son:

e Regenerar la vegetacion de la zona con especies autdctonas, de manera que no se produzca una pérdida
de habitat para la flora y fauna del lugar. Estas especies garantizaran una integracidn paisajistica plena,
ya que son las que existen en la actualidad, por lo que no generardn impactos por su introduccion. Su
nivel de adaptacion permitirda ademas el mantenimiento auténomo de las plantas introducidas a partir
del tercer afio de su implantacién.

e Freno a los procesos erosivos que pueden generarse tras el abandono de la explotacion minera.
e Integrar paisajisticamente en su entorno inmediato los taludes de explotacién y la plaza de cantera.

e Asi pues, y puesto que el objetivo principal es la regeneracidn del antiguo ecosistema sobre el que se
instala la explotacidn minera, se ha considerado como mejor restauracion aquella que queda integrada
con el entorno paisajistico y el ecosistema, de tal forma que la introduccidn de las especies vegetales
autoctonas (por semilla, plantones, etc.) o los tratamientos del terreno no supongan un nuevo impacto
en el territorio.

Se pretende, por tanto, conseguir un dosel vegetal donde el matorral y los arbustos sean las formaciones
vegetales que dominen el paisaje. Por el contrario, se quiere huir de restauraciones vegetales que generen
espacios muy diferentes al actual en composicidn bioldgica, textura, estructura y cromatismo, consiguiendo al
final que paisajisticamente no se integren con el medio que lo circunda.

Entre los objetivos secundarios de las propuestas de revegetacion se encuentra la disminucién o eliminacién de
los problemas ambientales relacionados con la cubierta vegetal (principalmente impacto paisajistico y fijacion de
suelo).

La introduccion de elementos botdnicos autdoctonos es fundamental para que se aceleren el proceso de
desarrollo y diversificacidn bioldgica del medio. En general, se trata de especies de porte medio y alto (matorral
serial y subserial) que deben ser introducidos en el medio si se quiere obtener una cobertura y estructura vegetal
y espacial aceptable. Si las especies mencionadas no son introducidas por el hombre, el proceso de regeneracion
natural puede llegar a ser muy lento, simplemente porque no existen individuos en los alrededores que generen
semillas, o incluso no llegar a producirse por disminucién de las condiciones ecoldgicas favorables (pérdida de
suelo por procesos de erosion fundamentalmente) o por competencia con especies de menor porte o invasoras
(nitrofilas, por ejemplo).

Para ello se han planteado realizar plantaciones con especies de matorral, con matas y arbustos gipsofilos o,
cuando menos, gipsovagos. En este sentido, debe recordarse que la vegetacion de maximo desarrollo en la zona
son formaciones arbustivas de matorral, de ahi que el arbolado no se encuentre de forma natural en el territorio.

La colecta de semillas es el proceso clave del plan de restauracion. Por ello se ha realizado un jardin botéanico que
hace las veces de huerto semillero en la cantera Los yesares, en colaboracion con la Universidad de Almeria

(UAL).
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Estas semillas se empleardn tanto para reproducir los plantones necesarios en vivero como para la realizacion de
siembras puntiales. Las semillas sobrantes se empleadn en la fase de extendido de la tierra vegetal.

La reproduccién en vivero de las semillas colectadas se realizard un afio antes de la ejecucion de las labores de
restauracion.

Figura n® 37. Detalle del jardin boténico disefiado por la Universidad de Almeria.

Figura n2 38. Detalle del jardin botanico.

2.2.2. LABORES DE PREPARACION DE LA SUPERFICIE A REVEGETAR.

El acondicionamiento del terreno es fundamental para lograr un sustrato que no sea facilmente erosionable por
el viento y el agua de lluvia, y al mismo tiempo que no presente un grado de compactacién alto, ya que, en ese
caso, las plantas que vayan a crecer sobre él no se desarrollarian con plenitud.

En este sentido, caben esperarse dos situaciones diferentes del terreno en funcién de la pendiente final de
explotacion: las bermas y la plaza de cantera.
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

En las bermas, tal y como se ha descrito en el proyecto de explotacidn, el avance de los frentes de explotacion
lleva aparejado en el tiempo la restauracion de dichos frentes una vez extraido el yeso, de manera que durante
la vida de la cantera van a existir dreas explotdndose, dreas en restauraciéon y dreas ya restauradas
definitivamente.

Asi, durante la explotacion, el avance de los frentes se realizard con unas dimensiones éptimas desde el punto
de vista minero, con bancos con angulo de inclinacién de 72°, plataformas de trabajo de 40 m de anchura y
bermas en avance de 7 m de ancho. Tras la explotacidn de ese frente se realizara una restitucién morfoldgica.

Para llevarla a cabo sera necesario remodelar los taludes del relleno para naturalizar su morfologia, como puede
apreciarse en las figuras n2 46, 47 y 48.

A continuacion, se reflejan las imagenes de las superficies incial y final que han servido de célculo de los estériles
y el reporte de cubicacion del software informatico:

L.
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Figura n® 40. Situacion final con rellenos remodelados.

CUBICACION ESTERILES DEPOSITADOS Capacidad (m3)

Denominacién FASE 0=ANO 2025 FASE1=ANO 2029 FASE2=ANO 2040 FASE FINAL=ANO 2055
Vacie 420 - Norte 0 584,748 584,748 584,748
Vacie 410 - Sur 2,966,267 4,112,141 6,431,894 7,965,397
Talud lateral W 0 0 442,729 442,729
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TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

Para conseguir estos perfiles definitivos, se mantiene la altura de 20 m, pero las bermas se reducen a 5 m de
ancho, y a partir de esta configuracidn se aportara estéril de la explotacidn para conseguir un talud intermedio
de 342 y uno final de 172.

Para conseguir una estabilidad de este material aportado, durante la ejecucidn del relleno se realizara una
compactacion del nucleo de este volumen utilizando la pala de la retroexcavadora que esté moviendo el material
en tongadas de 10 m. Una vez realizado el nucleo del relleno, la retroexcavadora aportard los ultimos 25 cm de
la berma, pero sin compactacidn alguna, de manera que se permita el arraigo de las plantas que se introduciran
en la revegetacion.

En la plaza de cantera, la situacion es diferente. De un lado la base la forma el mineral de yeso, por lo que la
revegetacion de las plataformas finales no es posible si ejecuta directamente sobre ellas. Al tratarse de un suelo
rocoso competente, el enraizamiento de la vegetacidn sobre ellos sélo es posible en las fisuras rellenas de
materiales blandos aptos para el desarrollo de la vegetacidn. Asi pues, se afiadira una capa de tierra vegetal o
fino de yeso 0-5 mm para favorecer el enraizamiento, la eleccion de uno u otro tipo de substrato serd
determinado por la Universidad de Almeria, para imitar las facies en mosaico el entorno natural”.

=

B

Figura n® 41. Superficies de restauracion en explanadas y taludes.
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Superfice Total en Plaza 78,06 Has.

Superfice Total en Talud 104,50 Has.

r N N . 1
:_ J' Superfice Total Restaurada 189,25 Has.
Superficies acumuladas | FASE 3 - 2055
Sup. Autorizada (Ha.) 189.25
Sup. Afectada (Ha.) 189.25
Sup. Restaurada (Ha.) 189.25

Figura n® 42. Leyenda superficies de restauracion.

El aporte de relleno de estériles serd nivelado con pendiente adecuada para la evacuacién de las aguas,
ejecutdndose simultdneamente la red de drenaje constituida por cunetas a pie de talud. Esta nivelacién se
realizara de manera que se produzca la menor compactacién posible del material por el paso de la maquinaria,
de manera que no se dificulte el enraizamiento de las especies vegetales que posteriormente se implantaran.

Antes de la explotacion, la capa de suelo fértil habrd sido desmontada mediante bulldozer o maquinaria
apropiaday conservada durante la fase de explotacidn para su posterior extendido, rescatando todos los rizomas
y bulbos posibles de los gedfitos que sean desenterrados.

Esta sera llevada inmediatamente a la zona a restaurar y el banco de semillas de la tierra serd el que dé las plantas
mejor adaptadas a las condiciones de la parcela.

El extendido se realizara con maquinaria que ocasione una minima compactacion. Para proporcionar un buen
contacto entre las diferentes capas de material superficial se aconseja escarificar la superficie antes de cubrirla,
dependiendo del grado de compactacion del suelo. Este proceso previene la laminacién de capas, mejora la
infiltracion y evita el deslizamiento de la tierra extendida a la vez que facilita la penetracidn de las raices.

Sobre la zona ataluzada, se recomienda un espesor de 25 cm, para asegurar el aporte de nutrientes a las plantulas
y permiten una estabilizacion mas rapida de la cubierta vegetal, reduciendo el riesgo de erosion tras episodios
lluviosos. En la plaza de cantera, la capa edéfica, constituida por aporte de tierra vegetal o finos de yeso 0-5 mm,
ha de presentar al menos 30 cm. para que pueda ser arable.

Para descompactar las zonas afectadas se procedera a un ripado del terreno (20-35 cm. de profundidad) de la
superficie, de modo que se voltearan los horizontes del suelo, se garantizara la infiltracion del agua y se permitira
una mayor penetracién de las raices.

Una vez repuesto el suelo edafico, se procederd a la siembra y plantacion intentando mantener los usos
preexistentes. Por tanto, comportara tres fases bien diferenciadas:
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Una siembra inmediatamente posterior a la extensidn de la tierra vegetal con el fin de establecer una cubierta
herbacea a partir de las semillas de la tierra extraida de la propia parcela y una siembra y plantacién de las
comunidades propias de la zona en la explanada de cantera y en los taludes, de manera que se establezcan las
bases para la reconstruccion del sustrato vegetal definitivo.

A continuacién, se muestra el proceso de restauracion realizado durante el afio 2020-2021.

Figura n® 43. Acondicionamiento de terreno para la restauracion (l).

Figura n® 44. Acondicionamiento de terreno para la restauracion (ll).
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Figura n2 45. Superficie de 6,5 ha remodelada con morfologia final para la plantacién.

2.2.3. EXTENSION POSTERIOR DE TIERRA VEGETAL Y APORTE DE MATERIALES.

Una vez finalizada la restauracion morfoldgica, se procederad al extendido de la capa de suelo vegetal que se hubo
de acopiar en cordones de altura maxima de 2 m, para evitar su compactacion.

El extendido se realizard con maquinaria que ocasione una minima compactacién. Para proporcionar un buen
contacto entre las diferentes capas de material superficial se aconseja escarificar la superficie antes de cubrirla,
dependiendo del grado de compactacion del suelo. Este proceso previene la laminacién de capas, mejora la
infiltracion y evita el deslizamiento de la tierra extendida a la vez que facilita la penetracidn de las raices.

La ubicacidn de los acopios de tierra vegetal estd junto al pie de las escombreras restauradas ubicadas al norte
de la explotacion, de esta forma quedan protegidas de la accién del viento y se evita una posible contaminacién
del producto final. A continuacién, se muestra la imagen del lugar de ubicacion de los acopios, aportado como
plano, asi como fotografias de los acopios actuales.
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ACOPIOS TEVPORALES TIERRA VEGET AL

Figura n2 46. Situacion de los acopios temporales de tierra vegetal.

El cdlculo de tierra vegetal para la restauracion es de:
Tierra vegetal = superficie total en talud x 0,25 m + superficie total plaza de cantera x 0,30 m
Tierra vegetal = (1.329.400- 490.000) m? x 0,25 m + 1.269.800 m? x 0,30 m = 590.790 m3.

Queda excluido del célculo de tierra vegetal las 49 Ha de superficie actualmente restaurada y considerada como
zona de talud en el plano n2 34.

El volumen de tierra vegetal disponible procedente de las propias superficies de avance es de 543.536 m3, por
tanto, como se ha indicado anteriormente, en determinadas zonas se podran aportar finos de yeso a criterio de
la Universidad de Almeria, para favorecer una restauracion con facies en mosaico o politeselares que imite los
diferentes tipos de matorrales encontrados en el entorno. Segun el cdlculo anteriormente realizado seran
necesarios aportar 47.254 m? de finos de yeso, los cuales serdn incluidos en el presupuesto valorados en su coste
de produccion (2,30 €/Tn).
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Figura n2 47. Acopio temporal de tierra vegetal.

2.2.4. SELECCION DE ESPECIES PARA REVEGETACION DEL AREA.

Dada la homogeneidad ecoldgica de los terrenos que tienen que ser restaurados, en el adrea del plan sélo se
proyecta un tipo de rodal para permitir la revegetacion del area con especies autdctonas de caracter climacico.

Los matorrales desarrollados de la zona de estudio estan representados por tomillar gipsofilo en las zonas mas
desfavorecidas y por retamares en aquellos puntos donde el suelo permite el crecimiento de formaciones
arbustivas, de ahi que se hayan buscado composiciones especificas que abarquen tanto a taxones de una
comunidad como de otra.

Los lugares principales donde se van a ser a cabo estas plantaciones son tanto:
=  Los taludes de las canteras restituidos.
= la plaza final de cantera y los accesos que sean abandonados.

La composicion de especies, las proporciones entre ellas y los requerimientos minimos para la plantacién son los
que se detallan en el cuadro adjunto. El nUmero de plantas que se presenta para cada una de las especies esta
calculado para una superficie de un m?, siendo la densidad (plantas/m?) variable segun la especie seleccionada.
En todos los casos los pies de planta se presentaran en forma de alvéolos de 250 cm? o en su defecto en macetas
de 16 cm de diametro.

2.2.4.1. LISTADO DE ESPECIES.

La seleccion de especies para la restauracion de la concesién minera “Los Yesares” se he elaborado en base a los
siguientes criterios y al asesoramiento de la Universidad de Almeria (UAL):

e Distribucién y abundancia actual de las diferentes especies en la zona de la concesidon (biomimesis)
siguiendo los principios de la restauracion ecoldgica y empleando como modelo de referencia la
vegetacidon mejor conservada en la zona y territorios circundantes.
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e Criterios botanicos y ecoldgicos (litologia, edafologia, bioclimatologia, ...), basados en la vegetacion
actual y la potencialidad de la misma (serie de vegetacion).

e Latopografia actual de la zona que se vera afectada, esencialmente llana, y el predominio de materiales
carbonatados no gipsicos. Se asume que, tras la explotacién de la concesidn, se restaurarad de manera
aproximada la topografia actual y que las plantas se asentaran sobre los suelos derivados de las capas
eddficas y litoldgicas que hoy en dia afloran. Este es un aspecto importante, dado que la explotacion
minera tiene como propdsito obtener yeso y el yeso lleva asociada una vegetacién diferente a la que
hoy en dia predomina en la zona. De hecho, tal y como se sefiala en este informe, no se ha observado a
ninguna especie gipsofila en la concesidn. Esto significa que si el material procedente de la explotacion,
el yeso o sus residuos, se emplearan para el asiento de la restauracion, las condiciones ecoldgicas
cambiarian significativamente. De ahi la importancia de que se conserven los materiales y suelos que
en la actualidad se encuentran aflorando en la zona de la concesidn. Al final de la misma, estas capas
debieran restituirse en las zonas superficiales antes de iniciar las tareas de plantacién.

e Lla capacidad de las diferentes especies para promover procesos de regeneracion edéfica y facilitacion
(e.g. las leguminosas que son fijadoras de N).

e Favorecer que en la zona se implante y se desarrolle un espartal disperso, salpicado de arbustos propios
de la maquia mediterrdnea (acebuches, espinos, lenticos, genistas, efedras), rico en especies
aromaticas, meliferas y facilitadoras. Con todo ello se persigue que el ecosistema alcance un nivel
funcional que le permita la regulacién de los ciclos biogeoquimicos, la produccién de recursos y el
suministro de habitat para otras especies animales y vegetales.
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2.2.4.2. LISTADO DE ESPECIES SELECCIONADAS.

El listado de especies seleccionadas, densidad, proporciones y cantidades, es la siguiente:

ESPECIES PARA LA PLANTACION

Especie Densidad (n2 plantas/m?) Proporcién N‘-rr:it:sk/e:a’
Anthyllis cytisoides (AF) 1/1 2% 200/43.044
Anthyllis terniflora (AF) 1/1 4% 400/86.088
Artemisia barrelieri (AF) 1/1 0.5% 50/10.761
Asparagus horridus (AF) 1/1 0.5% 50/10.761
Asphodelus cerasiferus (AF) 1/1 1% 100/21.522
Cistus clusii (A.F.) 1/1 1% 100/21.522
Coris hispanica (AF) 1/1 0.5% 50/10.761
Dactylis glomerata L. subsp 1/1 1% 100/21.522
hispanica (Roth) Nyman
Distichoselinum tenuifolium (AF) 1/1 1% 100/21.522
Ephedra fragilis (AF) 1/1 1% 100/21.522
Ferula communis AF 1/1 0.5% 50/10.761
Fumana ericoides (AF) 1/1 1% 100/21.522
Fumana hispidula AF 1/1 1% 100/21.522
Fumana thymifolia AF 1/1 1% 100/21.522
Genista ramosissima AF 1/1 5% 500/107.610
Genista spartioides (AF) 1/1 5% 500/107.610
Gypsophila struthium (AF) 1/1 10% 1.000/215.220
Hellanthemum alypoides (AF) 1/1 10% 1.000/215.220
Helianthemum squamatum (AF) 1/1 2% 200/43.044
Helianthemum syriacum (AF) 1/1 2% 200/43.044
Helichrysum stoechas (AF) 1/1 1% 100/21.522
Launaea fragilis (AF) 1/1 1% 100/21.522
Launaea lanifera (AF) 1/1 1% 100/21.522
Launaea pumila (AF) 1/1 1% 100/21.522
Macrochloa tenacissima (AF) 1/1 10% 1.000/215.220
Ononis tridentata subsp 1/1 10% 1.000/215.220
tridentata (AF)
Pistacia lentiscus (AF 60) 11 1% 100/21.522
Quercus coccifera (AF 45) 1/1 1% 100/21.522
Santolina viscosa (A.F.) 1/1 5% 500/107.610
Rosmarinus eriocalix (AF) 1/1 2% 200/43.044
Sedum gypsicola (AF 28) 1/1 1% 100/21.522
Sedum sediforme (AF) 1/1 1% 100/21.522
Sideritis pusilla (AF) 1/1 1% 100/21.522
Stipa parviflora (AF) 1/1 5% 500/107.610
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ESPECIES PARA LA PLANTACION

Especie Densidad (n2 plantas/m?)
Teucrium turredanum (AF) 1/1
Thapsia villosa (AF) 1/1
Thymus hyemalis subsp. 1/1
hyemalis (AF)
1/1

Urginea maritima (AF)

Placo
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ol

., Ne pies/ha/
Proporcion
Totales
1% 100/21.522
2% 200/43.044
5% 500/107.610
1% 100/21.522
100% 10.000/2.152.200

Tabla n2 40. Especies para la plantacion.

“Leyenda: 1/1m? = Un pie por metro cuadrado.

2.2.5. LA PLANTACION.

Una vez preparada la superficie se realizara la plantacidn de los plantones obtenidos en vivero durante la época

de otoiio, a fin de que los plantones tengan un clima favorable para su implantacién en la nueva ubicacién.

Se pretende conseguir una cubierta muy similar a la existente donde el matorral y los arbustos sean las

formaciones vegetales que dominen el paisaje. Por el contrario, se huira de restauraciones vegetales que generen

espacios muy diferentes al actual en composicidn bioldgica, textura, estructura y cromatismo, consiguiendo al

final que paisajisticamente no se integren con el medio que lo circunda.

Los plantones de las especies seleccionadas habrdn de provenir de ecotipos locales.

Placo®: restauracion ecolégica en la cantera de
Sorbas (Almeria)

[Fsm

Figura n2 48. Detalle de zonas totalmente restuaradas durante los afios 2003-2005.
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Figura n® 49. Vista general de zona restaurada.

2.2.5.1. DESCRIPCION DE LAS PLANTACIONES.

La operacion consiste en colocar las plantas en un hoyo troncopiramidal de 40 x 40 cm en su base superior y de
20 x 20 cm en su base inferior y cubrir las raices con una capa de tierra vegetal de 10 cm, distribuida de modo
que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacion.

En la plantacidn con cepelldn, éste debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se
desprenda. Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el
cepelldn que rodea las raices.

En cuanto a la distribucién de los pies de planta. Se intentaran seguir patrones semialeatorios como los del falso
tresbolillo que se exponen en las figuras adjuntas, de manera que la plantacidn no genere impactos paisajisticos
secundarios.
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Disp osicion de los pies de planta en una esructura tpica a tresbolio.

SN
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Digpodicion de lospiesde planta enuna eductura en falso tresbolillo, conseguida
a pattir de la anterior pero valiando aleatoriamente la podcion relativa de una
tercera parte de lospiesde planta.

B ciculo trangparente smboliza la poscion inicial
en tresbolllo, el ciculo colreado en verde la
ubic acion definitiva en elnuevo modelo

Figura n® 50. Disposicion de plantas al tresbolillo y falso tresbolillo.
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Para ello se debe variar en todo momento la composicidn especifica (especies agrupadas, o en pequefios rodales
o aisladas) y sobre todo la distancia entre pies de planta, pues, aunque la densidad de plantacidn ofrece una
distancia media algo superior a 1 m. ésta puede variarse desde 50 hasta 125 cm en funcidn de las especies que
se introduzcan (mas distancia para los arbustos, menos en el caso de las plantas mas rastreras).

La plantacidn en lugares llanos, o casi llanos, se completara con la ejecucion de un alcorque circular de 40-50 cm
de didametro que recoja las aguas de lluvia y las que se viertan en el riego de la planta. No obstante, en las zonas
de pendiente mas o menos pronunciada, como es el caso de los taludes finales de las canteras, tan solo es posible
la ejecucion de un alcorque semicircular o microcuenca de 30-40 cm de diametro, que debe realizarse en
contrapendiente de 3° para que almacene agua.

Para conseguir esta distribucion espacial en falso tresbolillo y controlar mejor la distancia entre plantones y
microcuencas, la plantacién deberad realizarse siempre desde la parte alta del talud hacia la base del mismo, de
manera que el operario tenga de cara en todo momento los individuos ya plantados.

Una vez creado el alcorque o microcuenca, todas las plantas tendran un riego de implantacién de 30 litros que
se ejecutard en el mismo dia que se ha hecho la plantacién, de manera que el individuo no sufra pérdida de agua
y se produzca una agregacion adecuada de las particulas del suelo que lo alberga con las del cepelldn.

2.2.5.2. EPOCA DE PLANTACION.

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo. El trasplante realizado en
otofio presenta ventajas en los climas de largas sequias estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano
la planta ha emitido ya raices nuevas y esta en mejores condiciones para afrontar el calor y la falta de agua. Este
es el caso del ambito almeriense, por lo que se procurard realizar la plantacién en los meses de noviembre y
diciembre. La plantacién de vegetales cultivados en maceta puede realizarse casi en cualquier momento, si bien
no es aconsejable en Andalucia durante el verano.

2.2.5.3. CUIDADOS POSTERIORES A LA IMPLANTACION.

La infraestructura de riego necesaria para la realizacion de los riegos se resume basicamente en dos depdsitos
cerrados de 10 m® cada uno, donde se almacena el agua, y una valvula de salida que conectaria con una manguera
de 2” para llevar el agua hasta las zonas de riego.

Este depdsito cerrado es transportable por una o dos personas cuando estd vacio, lo que no hace necesario el
uso de maquinaria pesada para su transporte y traslado al lugar definitivo.

El depdsito se situaria en un lugar llano (berma) de las porciones mas altas de cada uno de los sectores de la
cantera, de manera que el riego de las dreas se ejecutaria por gravedad y con la presidn y caudal que se desee.
El llenado del depdsito se realizaria con camidn cisterna y una motobomba que conectaria con otra manguera y
utilizando una segunda valvula de entrada.
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Figura n® 51. Depésito cerrado (Bladder Tank) de 10.000 litros.

En las plantaciones, ademas del riego de implantacion, en todas las superficies donde éstas se ejecuten, se
realizaran riegos a mano con manguera de tal forma que se permita el arraigo y crecimiento de los plantones
durante los primeros 12 meses. El volumen de agua para cada plantén serd de 10 litros en el riego de
implantacién y de 5 litros para los siguientes de mantenimiento.

Estos riegos de mantenimiento se realizaran por término medio cada mes durante el periodo en que se agotan
las reservas de agua en el suelo, es decir, desde el mes de abril a septiembre para lo zona de estudio. No obstante,
este periodo se alargard o acortara en funcidn de las caracteristicas climaticas del afio en que se desarrollen las
plantaciones, hecho que debera vigilar atentamente el personal técnico que realice la Direccion de Obra.

En el resto del periodo anual (octubre a marzo) los riegos estaran también sujetos a la presencia o no de agua en
el suelo, hecho que variard segln la bondad en precipitaciones del afio concreto. No obstante, y a modo
orientativo, serd necesario por término medio un riego cada 2 meses durante el primer afio. Teniendo en cuenta
estas premisas, el nimero total de riegos por afio seria de 9, repartidos en 6 durante los 6 meses mas
desfavorables y 3 en los 6 meses restantes.

En lo que se refiere al riego en si mismo, éste debe realizarse de forma que no se produzcan escorrentias
superficiales, para lo cual se procurara generar flujos adecuados a cada tipo de actuacidn, con chorros de escasa
entidad. Para conseguir este control se debe regular la presidn de salida del agua y el uso de hebras o telas en el
extremo final de la manguera, de manera que se facilite una evacuacion del agua repartida por pérdida de presion
y por la dispersion en multiples chorros de menor entidad.

2.2.5.3.1. TRATAMIENTOS CULTURALES DEL SUELO.

Se refieren a las operaciones orientadas a mejorar las propiedades agrolégicas del suelo y a disminuir la
competencia por el agua y los nutrientes de las especies indeseables. Aunque se pueden realizar siempre,
realmente se limita a las fases juveniles hasta que la masa ha encontrado un equilibrio estable que le permite
vivir sin ayudas. Son las siguientes:

e Laboreos superficiales que suelen consistir en el pase de una grada ligera de discos entre las lineas de
plantacion, que rompe la costra reduciendo la evaporacion por capilaridad y eliminando especies
invasoras. Esta practica se podra llevar a cabo en la zona de la explanada y en las bermas por tener una
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anchura suficiente.

e Rozas o escardas. Consiste en eliminar la vegetacion herbacea de la parte proxima que rodea la planta
para reducir la competencia de la vegetacion.

2.3. OTRAS ACTUACIONES DE REHABILITACION.

2.3.1. GESTION DE LA AGUAS DE ESCORRENTIA.

Se constituird un sistema de drenaje en pie de de los taludes mediante cunetas de guarda excavadas en terreno
natural, para que las aguas de escorrentia sean conducidas al hueco de explotacién, evitando la incidencia de
éstas sobre el area de extraccion, siendo utilizadas en labores de riego y mantenimiento de pistas mineras y en
el riego de implantaciéon y mantenimiento del primer afio de las especies vegetales elegidas para la restauracion.

Figura n®2 52. Detalle de cuneta de aguas de escorrentia.

e o e 3 -

Fed ce drengie [Cunetas] 10748 ML,
‘Sentin ge Ty

Figura n? 53. Cunetas de aguas de escorrentia.

MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL Pagina 132
AFECTADO POR LA EXPLOTACION DEL RECURSO MINERAL.
MIGUEL ANGEL MARTINEZ NOGUERA [ | 29/07/2024 12:01 PAGINA 134/227
VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499908477106. Fecha/Hora: 29/07/2024 12:01:33

SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l’
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

Placo

SAINT-GOBAIN

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Superfice Total Afectada

Superfice Total Restaurada

~ Red de drenaje (Cunetas): 10.748 M.L.

-\-(’\-

Sentido de flujo

Superficies acumuladas | FASE 3 - 2055
Sup. Autorizada (Ha.) 189.25
Sup. Afectada (Ha.) 189.25
Sup. Restaurada (Ha.) 189.25

Figura n? 54. Leyenda.

2.3.1.1. CALCULO DE LAS PRECIPITACIONES EN LA ZONA DE ACTUACION.

Considerando el hueco de explotacion como la superficie donde se recogerian las aguas de lluvia y con los datos
histéricos del tiempo en Sorbas, dando un valor de precipitacion media anual de 291 mm y una temperatura
media anual de 16.62 C, obtenemos los siguientes resultados:

= Superficie explotacién = 102,74 ha (Superficie actual hueco explotacion)
= Temperatura media anual = 16,62 C
= Precipitacion media anual = 291 mm

= Precipitacién anual en cantera= 291 mm x 10 m/mm x 1.027.400 m? = 298.973 m3

2.3.1.2. CALCULO DE LA EVAPORACION.

Los principales factores que inciden en la evaporacién desde una superficie libre son la radiacién solar, como
fuente de energia para suminstrar el calor latente de avaporacion, la velocidad del viento requerida para
transportar el vapor lejos de la superficie evaporante y el gradiente de humedad especifica del aire sobre la
superficie.

La evaporacion es el resultado de proceso fisico, por el cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso,
retomando directamente a la atmdsfera en forma de vapor. Todo tipo de agua en la superficie terrestre estd
expuesta a la evaporacidn. El fendmeno sera tanto mas dificil cuanto menor sea la agitacion de las moléculas y
tanto mas intenso cuando mayor sea la cantidad de agua con posibilidad de evaporarse.

Los factores que afectan a la evaporacion son:
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= Poder evaporante de la atmdsfera, que a su vez esta influido por: la radiacién solar, la humedad del
aire (cuanto menor es la humedad, mayor es la evaporacién), el viento (favoredn, presion
atmosférica y altitud (a menor presion, mayor altitud y mayor evaporacion).

= Otros factores de la superficie evaporante: tipo de superficie evaporante (la maxima evaporacion
ocurriria en una superficie de agua libre poco profunda9, temperatura (a mayor tempertura, mayor
evaporacién) y composicién quimica del agua (cuanto menor sea la mineralizacién mayor sera la
evaporacion).
La evaporacién crece al decrecer la presion atmosférica, manteniendo constantes los demas factores. Por el
contrario, al aumentar la altitud, decrece la evaporacién.

La unidad generalmente empleada para evaluar la evaporacion es el mm de altura de lamina de agua evaporada.

2.3.1.2.1. METODO DEL BALANCE ENERGETICO.

Determina la evaporacion por unidad de superficie y segundo, en funcién de la radiacién neta que entra, de la
densidad del agua, y del calor latente de evaporacién (calor necesario para que una sustancia cambie de estado):

E =Rn/ (Lv-fw) mm/dia
Donde Lv = (2,501 x 106— 2370 x T2) J/Kg.

La radiacién neta solar Rn, es la fraccién de la radiacién solar Rs medida por las estaciones, que no se refleja en
la superficie. Su valor es:

Rn =(1-a) Rs

Siendo a, albedo, fraccién de la radiacién solar que es reflejada por la superficie. Varia en funcién del tipo de
superficie y el dngulo de incidencia o la pendiente de la superficie terrestre.
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Los valores de albero para distintas superficies evaporantes son:

SUPERFICIE EVAPORANTE o SUPERFICIE EVAPORANTE a
Agua librea T< 302 C 0,02 -0,06 Césped verde 0,26
Agua librea T>302C 0,06 - 0,40 Césped seco 0,19

Arcillas humedas 0,02 -0,08 Hielo 0,36 -0,50
Arcillas secas 0,16 Lechugas 0,22
Arenas claras 0,34-0,40 Limos 0,16 -0,23

Arenas oscuras 0,35 Nieve 0,40-0,90
Arenas riberefias 0,43 Patatas 0,19
Bosques de pinaceas 0,10-0,14 Rocas 0,12-0,15
Bosque de frondosas 0,18 Sabanas 0,05-0,22
Cereales 0,10-0,25 Zonas urbanizables 0,15-0,25

Tabla n2 41. Valores de albedo para distintas superficies evaporantes.
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Los valores de radiacion solar en el municipio de Sorbas, tomando valores de la Estacion de Nijar, son:

RADIACION GLOBAL (KWh/m?)

Mes Media Mediana

1 (enero) 86.5

2 (febrero) 99.9

3 (marzo) 142.9
4 (abril) 177.0
5 (mayo) 211.1
6 (junio) 221.5
7 (julio) 229.1
8 (agosto) 202.9

9 (septiembre) 157.2
10 (octubre) 116.9
11 (noviembre) 81.5

12 (diciembre) 72.9

93.8

111.4

155.8

190.3

228.4

229.8

234.0

211.8

167.6

127.4

89.7

80.3

Media anual = 149,95

RADIACION DIFUSA (KWh/m?)

Mes

1 (enero)

2 (febrero)

3 (marzo)

4 (abril)

5 (mayo)

6 (junio)

7 (julio)

8 (agosto)

9 (septiembre)

10 (octubre)

36.4

43.8

64.3

70.9

77.4

73.4

68.9

67.6

61.8

56.1

11 (noviembre) 42.0

12 (diciembre)

36.6

Media Mediana

31.8

36.1

56.0

61.3

64.9

66.6

65.1

60.5

54.7

50.3

37.8

32.0

Media anual = 58,27
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RADIACION DIRECTA (KWh/m?)

Mes Media Mediana

1 (enero)
(febrero)

3 (marzo)

4 (abril)

5 (mayo)

6 (junio)

7 (julio)

8 (agosto)

9 (septiembre)
10 (octubre)
11 (noviembre)

12 (diciembre)

124.5

120.9

136.9

167.5

203.7

227.9

248.3

208.0

161.8

118.0

93.0

96.0

158.8

166.1

178.2

206.4

251.7

251.7

263.6

233.9

194.0

153.3

125.4

130.4

Media anual = 158,88

Tabla n2 42. Valores de radiacién solar en el municipio de Sorbas.

La radiacion global se define como la radiacién solar recibida de un angulo sélido de 2rt estereorradianes sobre
una superficie horizontal. La radiacion global incluye la recibida directamente del disco solar y también la
radiacidn celeste difusa dispersada al atravesar la atmodsfera.

La radiacion difusa del cielo es el efecto generado cuando la radiacion solar que alcanza la superficie de la
atmodsfera de la Tierra se dispersa de su direccion original a causa de moléculas en la atmédsfera. Del total de luz
removida por dispersidn en la atmdsfera (aproximadamente un 25% de la radiacién incidente), cerca de dos
tercios finalmente llegan a la tierra como radiacion difusa.

Utilizando este método, se calcula la tasa de evaporacidon del agua desde una superficie abierta, siendo la
radiacién neta 35,40 W/m?, tomando como radiacién global media anual 149,95 kWh/m?y la temperatura media
anual de la zona de 16.6 °C (la densidad del agua es 997 kg/m?3).

Rn = (1-0) Rs = (1-0,15) x 41,65 = 35,40 W/m?

Lv = (2,501 x 10°—2370 x T2) J/Kg.

Lv = (2,501 x 10°-2.370 x 16,6) = 2.416,66 KI/Kg;

E =Rn/ (Lv-fw) mm/dia
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E=35,40/(2.416,66 x 10 x 997) = 1,47 x 10® m/s = 1,27 mm/dia
La evaporacién anual sera:

365 dias x 1,27 mm/dia = 463,55 mm

Con este valor, obtenemos los siguientes resultados:

= Superficie hueco cantera = 102,74 ha

=  Temperatura media anual = 16,62 C

=  Evaporacién anual = 463,55 mm

= Evaporacién anual en cotas bajas = 463,55 mm x 10 m/mm x 61.065 m? = 28.304 m3

2.3.1.3. CALCULO DE LA TASA DE RECARGA (COEFICIENTE DE INFILTRACION).

En este apartado se pretende estimar la tasa de recarga (coeficiente de infiltracion) de la zona objeto de
explotacion, mediante la aplicacidon del método APLIS. Con él se pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

® Estimar la tasa media de recarga anual o infiltracion eficaz (expresado como porcentaje de la
precipitacion).

®  Evaluar los recursos hidricos medios anuales.

2.3.1.3.1. FUNDAMENTOS DEL METODO APLIS.

Este método es el resultado de un proceso de experimentacion con diversas propuestas metodolégicas para
estimar la tasa de recarga en acuiferos, procedente de la infiltracion de las precipitaciones, a partir de
caracteristicas o variables intrinsecas de los mismos. Las iniciales de las variables utilizadas forman el acrénimo
APLIS que da nombre al método: Altitud (A), Pendiente (P), Litologia (L), zonas preferenciales de Infiltracion (1) y
Suelo (S).

Las variables anteriores son de naturaleza cualitativa (litologia, zonas preferenciales de infiltracidn y suelos) y
cuantitativa (altitud y pendiente). Como la estimacidn de la recarga tiene un marcado caracter cuantitativo, los
atributos o variables cualitativas se transforman en variables cuantitativas, mediante valores ordinales, para su
posterior tratamiento. Los valores ordinales que se utilizan varian entre 1y 10, con el objetivo de que se puedan
equiparar facilmente con valores de porcentaje de recarga del acuifero. Se consideran valores entre 1y 10, que
siguen una progresion aritmética de diferencia 1. El valor 1 indica minima incidencia de los valores de esa variable
en la recarga del acuifero, mientras que el valor 10 expresa la maxima influencia en la recarga. Para ello se han
dividido las distintas variables en 10 clases, de manera que a cada categoria le corresponde una puntuacion.

La puntuacion de la variable “altitud” sigue una progresion aritmética de diferencia 1, de manera que conforme
aumenta la altitud aumenta la recarga al acuifero. Los valores de altitud se agrupan en intervalos de 300 m. A
partir de 2.700 m de altitud se considera que las diferencias en la recarga son inapreciables. Se sefiala en rpojo
el valos adoptado en nuestro caso.
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ALTITUD (A) (m) PUNTUACION

>2.700 10
2.400 - 2.700 9
2.100 - 2. 400 8
1.800 - 2.100 7
1.500 - 1.800 6
1.200 - 1.500 5
900 - 1.200 4
600 - 900 3
300 - 600 2
<300 1

Tabla n2 43. Puntuacion asignada a los valores de la variable altitud.

Las puntuaciones asignadas a la variable “pendiente” (cuadro 2) disminuyen una unidad conforme aumenta la
pendiente, es decir, a mayor pendiente menor recarga del acuifero. Por encima del 100 % de pendiente la recarga
no sufre variaciones y es minima.
PENDIENTE (P) (%) PUNTUACION
<3 10
3-8
8-16
16-21
21-31
31-46
46 - 76
76 - 100

P N W R 1N 0O

> 100

Tabla n2 44. Puntuacion asignada a los valores de la variable pendiente.

La asignacion de puntuaciones a la variable “litologia” se efectia en funcidn de criterios hidrogeoldgicos. Asi,
conforme aumenta la permeabilidad, grado de fracturacion, karstificacion, etc., aumenta la recarga del acuifero.
Los valores mas elevados se corresponden con los materiales carbonatados y sedimentos detriticos con
porosidad intergranular.
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Los materiales de baja permeabilidad reciben una menor puntuacién para estimar la recarga.

LITOLOGIA (L) PUNTUACION
Calizas y dolomias 10-9
karstificadas
Mdrmoles fracturados algo 8-7
karstificados
Calizas y dolomias fisuradas 6-5
Arenas y gravas, coluviones 4
Brechas y conglomerados 3
Rocas plutdnicas y 2
metamarficas
Esquistos, pizarras, limos, 1
arcillas

Tabla n2 45. Puntuacién asignada a los valores de la variable litologia.

La puntuacion asignada a la variable “infiltraciéon” Unicamente presenta dos clases, por lo que la asignacién de
valores presenta dos posibilidades: valor 10 para las zonas con abundantes formas de absorcion preferencial y
valor 1 para el resto.

INFILTRACION (1) PUNTUACION
Areas preferenciales 10
Resto 1

Tabla n2 46. Puntuacion asignada a los valores de la variable zonas preferenciales de absorcion.

En el caso de la variable “suelo”, las distintas clases se agrupan en funcion de las caracteristicas de espesor y
textura de sus horizontes. Asi, conforme el espesor es menor y la textura mas gruesa, la recarga es mayor.

Los tipos de suelos son los descritos en el Mapa de los principales tipos de usos del suelo en Andalucia en el afio
2007 (IMA 2009) (REDIAM) y los descritos en el mapa de suelos del Sistema de Informacion Ambiental de
Andalucia (Sinamb-A). En este caso la parcela se ubica sobre un fluvisol calcareo.
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SUELOS (S) PUNTUACION
Litosoles 10
Arenosoles Albicos 9
y Xerosoles Calcicos
Regosoles Calcareos 8
y Fluvisoles
Regosoles Eutricos, 7
Districos y
Solonchaks
Cambisoles Calcicos 6
Cambisoles Edtricos 5
Histosoles Eutricos, 4
Luvisoles Orticos y
Calcicos
Luvisoles Crémicos 3
Planosoles 2
Vertisoles Crémicos 1

Tabla n2 47. Puntuacion asignada a las clases de la variable “suelo”.

La expresion utilizada para estimar el porcentaje de recarga es la siguiente:

R=(A+P+3:L+2:1+S)/09

De esta manera, se obtiene un valor de recarga que varia entre un valor minimo de 8’88 y un valor maximo de

88’8 % de la lluvia sobre el acuifero, es decir, siempre se infiltra un minimo porcentaje y nunca llega a ser el 100
% de la lluvia.

La ponderacion de cada variable responde a la importancia que ejercen sobre la recarga.

Esta importancia ha sido definida mediante la aplicacion de diferentes procedimientos matematicos y de técnicas
de analisis multivariante. Todo ello ha permitido establecer los coeficientes o factores ponderadores por los que
se deben multiplicar cada una de las variables.

Resumiendo los valores para cada uno de los parametros: A=2;P=8;L=9;1=10,S=9
Sustituyendo los valores tenemos:
R=(A+P+3:L+2:1+S)/09=(1+8+3x9+2x10+9)/0,9=65
Con estos datos se obtiene un valor medio de la tasa de recarga anual para el conjunto del drea considerada en

este estudio del 65%. Es decir, es el porcentaje de agua de lluvia que contribuye a la recarga de los terrenos que
afloran en la zona, segun las propiedades intrinsecas de los mismos.
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Considerando las categorias que se especifican en el cuadro siguiente, se puede afirmar que la tasa media de
recarga anual sea ALTA.

INTERVALO CLASE DE RECARGA
<20% Muy Baja
20-40% Baja
40-60 % Moderada
60-80 % Alta

>80% Muy Alta

Tabla n2 48. Categorias del porcentaje de recarga en el acuifero.

2.3.1.3.2. TASA DE RECARGA (COEFICIENTE DE INFILTRACION).

Una vez calculada la tasa de recarga al acuifero en este sector, y en base a la precipitacion media de la zona, se
puede inferir el recurso hidrico subterraneo por infiltracion de lluvia util en la zona de actuacion.

La precipitacién media de la zona se obtiene de la informacién de los datos histdricos del tiempo en Sorbas,
dando un valor de precipitaciéon media anual de 291 mm y una temperatura media anual de 16,6 °C.

Enero Febrero Marzo  Abril i Agosio  Sepliembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura
media (°C)

Temperatura = 5.5
min. (*C)

Temperatura = 142

max. (°C)

Temperatura = 496
media (°F)

Temperatura 41.9 428

min_ (°F)

Temperatura 576 59.0 588

max. {°F)

Precipitacion 33 28 26 32 27 13 S 4 19 39 34 33

(mm)

Tabla n2 49. Datos histéricos del tiempo en Sorbas.
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En base a estos datos los recursos subterraneos por precipitacion en la parcela serian:

Superficie hueco explotacion: 1.027.400 m?

Precipitacion total en hueco explotcidn: 298.973 m3/afio

% recarga: 65%

Recursos por infiltracion: 194.332 m3/afio = 0,52 mm/dia

2.3.1.4. BALANCE HiDRICO.

El balance hidrico anual calculado en base a los datos de pluviometria y los valores de evaporacién e infiltracion
en el hueco de explotacion, da el siguiente resultado:

EFECTO VOLUMEN (m?3/afio)
PLUVIOMETRIA 298.973
EVAPORACION 28.304
INFILTRACION 194.332
BALANCE HiDRICO 76.337

Tabla n2 50. Balance hidrico.

2.3.1.5. EFECTOS DE UNA DANA EN LA ZONA DE ACTUACION.

La DANA (Depresion Aislada en Niveles Altos) es un sistema de baja presion en los niveles altos de la atmdsfera

que se ha separado por completo del flujo zonal en altura. Tipicamente, estas depresiones aisladas en niveles
altos se hallan, en el hemisferio N, al sur del flujo establecido en altura. Una DANA puede a veces no desplazarse

hacia el Este como una borrasca ordinaria, sino permanecer casi estacionaria varios dias, o incluso moverse de
manera opuesta al flujo zonal del Oeste (lo que se denomina retrogresion).

Los efectos de una DANA pueden ser devastadores dependiendo de su intensidad y del lugar donde se produzca.
En el caso de la explotacién que nos ocupa, al ser mediante banqueo ascendente formando un hueco, los efectos

de precipitaciones intensas en un corto periodo de tiempo tendrian unos efectos asumibles y facilmente
recuperables. Se podria valorar la inundacion producida en la cantera con un valor de precipitacion de una DANA

producida en entornos cercanos a la zona de actuacion, por ejemplo, en la Regidén de Murcia en diciembre de
2019, donde se recogieron 100 litros por metro cuadrado en doce horas.

Las precipitaciones recogidas en esa supuesta DANA serian:

Superficie cantera = 102,74 ha (Superficie actual hueco explotacion)
Precipitacién DANA en cantera = 100 I/m? x 1073 I/m3 x 1.027.400 m? = 102.740 m3 (100 mm
en 12 horas)

Evaporacion media diaria en cantera = 1,27 mm

Infiltracién media diaria en cantera = 0,52 mm

Altura nivel agua en hueco cantera = 1.680 mm, para una superficie de 61.065 m? de acumulacién

en cotas bajas de la explotacién y en la laguna.
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EXPLOTACION MINERA
ZOMA DE ACTUACIKN
B Z0NA INUNDADA

CANTERA

Figura n2 55, Zonas inundadas por efecto de la DANA.

Mediante los fendmenos de evaporacion e infiltracidn exclusivamente, para evacuar el agua acumulada en la
cantera por la DANA, serian necesarios:

1.682 mm / (1,27 mm/dia + 0,52 mm/dia) = 940 dias

El agua acumulada en las cotas bajas (370 m) del hueco de explotacion por efecto de la lluvia se podria utilizar
en el riego de pistas, accesos y en el riego para el mantenimiento de las plantas de la restauracién. Por ello, se
paralizaran las labores en estas zonas, reanuddndose una vez el agua se haya evaporado totalmente.
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Con este planteamiento se necesitarian 549 dias para evacuar el agua de la DANA:

= Precipitacion DANA en cantera= 100 I/m? x 103 |/m? x 1.027.400 m? = 102.740 m3 (100 mm en 12

horas).

= Altura nivel agua en hueco cantera = 1.682 mm, para una superficie de 61.065 m? de superficie
de recogida en cotas bajas de la explotacién y en la laguna.

= Evaporacidn en cantera = 1,27 mm/dia x 549 dias x 61.065 m? = 42.576 m3

= Infiltracidn en cantera = 0,52 mm/dia x 549 dias x 61.065 m? = 17.433 m?

=  Riego de pistas y accesos = 549 dias x 70 m3/riego-dia = 38.430 m3

=  Riego de mantenimiento de plantas = 547 dias x 7,86 m3/dia = 4.299 m3

= TOTAL= 102.738 m?

2.4. ANTEPROYECTO DE ABANDONO DE LABORES.

2.4.1. INTRODUCCION.

Siguiendo lo requerido por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, dentro de la
Parte Il del Plan de Restauracion, y en estrecha relacion con el resto de las labores de rehabilitacidn, la entidad
explotadora presentara un anteproyecto de abandono definitivo de labores de aprovechamiento.

Al finalizar el aprovechamiento, cuando la entidad explotadora vaya a proceder a la rehabilitaciéon y abandono
definitivos de la explotacion, presentara un Proyecto de Abandono Definitivo de Labores para su autorizacion
ante la autoridad competente en materia de seguridad minera. Le acompafiara un Estudio de Seguridad en el
que se justificaran las medidas adoptadas y a adoptar para garantizar la seguridad de las personas y bienes
durante el desmantelamiento de las instalaciones.

Los correspondientes trabajos de abandono y desmantelamiento no podran ser ejecutados sin que el proyecto
de abandono mencionado haya sido autorizado por la autoridad competente en seguridad minera. La empresa
explotadora debera comunicar a dicha autoridad la finalizacion de dichos trabajos. Tras esta comunicacion, y
habiendo cursado una inspeccidn final in situ y evaluado los informes emitidos por la entidad explotadora, asi
como el certificado de organismo de control de que la situacion final del terreno e instalaciones que permanezcan
no supone un riesgo para las personas, la autoridad competente podra comunicar a la entidad explotadora su
autorizacién para el abandono definitivo.

2.4.2. OBJETIVOS.

Los objetivos del anteproyecto de abandono definitivo de labores es indicar unas lineas y criterios generales a
seguir en el proyecto definitivo de abandono de las labores de investigacidn y explotacion.

No entra dentro de su alcance, por no estar recogidas en la parte Il del Plan de Restauracién, tal y como lo
especifica el RD 975/2009, lo siguiente:

e Desmantelamiento de los establecimientos de beneficio.

e Desmantelamiento de todas las instalaciones auxiliares.
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e Rehabilitacion del espacio afectado por las instalaciones de residuos mineros.

2.4.3. RETIRADA DE LA MAQUINARIA.

Una vez finalizadas definitivamente las labores de explotacidn se retirara todo tipo de maquinaria de arranque,
carga y transporte y planta movil.

2.4.4. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES.

“Tal como viene recogido en el proyecto de explotacién y en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado para la
concesion de explotacién Marisa Fr12 n2 39827/1, la planta de trituracion fija se mantendra operativa para
procesar el mineral extraido en dicha concesién.

De la misma forma para la concesidn Marisa fr 42 la planta de trituracién fija se mantendra operativa para
procesar el mineral extraido en dicha concesion, por tanto:

La planta de trituracion fija se mantendra operativa para procesar el mineral extraido en ambas concesiones,
por lo que, la planta de trituracion sera desmantelada una vez se haya clausurado la concesiéon Marisa Fri2 y
Marisa fr 42,

Para efectuar el desmantelamiento de las instalaciones se elaborara un Plan de Trabajo que se apoyara en las
directrices marcadas en el Proyecto de Abandono Definitivo de Labores. Dicho plan de trabajo debera estar
acompafiado por un Plan de Seguridad y Salud, en el que se analizardn y completaran las previsiones contenidas
en el Estudio de Seguridad y Salud.”

2.4.5. MEDIDAS ANTI-EROSION.
Mantenimiento y limpieza de las cunetas de guarda para recoger las aguas de escorrentia.

Evaluacion de los procesos erosivos en los taludes (frente de explotacion) y en las zonas marginales. Dicho control
se establecerd al inicio y al final de la época de lluvias, para poder obtener valores de referencia en un mismo
afio y poder determinar la velocidad de degradacion o recuperacion del suelo y poder aplicar las medidas
oportunas en caso de que se produzca un incremento de los procesos erosivos. El periodo del tiempo vendra
determinado por el Organismo Ambiental.

2.4.6. PROTECCION DEL PAISAIJE.

Evitar al maximo el deterioro de las formas originales del paisaje, terrenos nivelados y limpios de elementos
extrafios.

Recoger los residuos sélidos generados y llevarlos al vertedero autorizado.

Procurar que la conexion entre los terrenos naturales y los restaurados no suponga saltos o discontinuidades en
la forma del terreno o en cuanto a la vegetacion a establecer, a fin de que el conjunto del area tenga una buena
continuidad paisajistica.
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Realizar una limpieza general de la zona, que implique la retirada de todos los residuos de naturaleza artificial
existentes en la misma.

Revegetacion general de la zona con especies existentes en densidades similares a las que aparecen en el resto
de la zona.

Mantenimiento de los caminos de circulacion de vehiculos una vez terminada la vida de la explotacién.

Mantenimiento del vallado perimetral de la explotacidn para evitar la caida de personas y animales a distinto
nivel.

Comprobacion de las pendientes propuestas para las explanadas de cantera y su acabado final, asi como el
suavizado de angulos en los vértices de la explotacion.

Comprobacién de la correcta aplicacion de las medidas de mejora edéfica previstas.

Comprobacion de la correcta composicion y proporciones en la mezcla de semillas de las siembras en bermas y
zonas llanas.

Comprobacion de la correcta realizacion de las labores de plantacidn de las especies arbdreas previstas, su
correcta disposicion, la apertura de los hoyos, aporte de abonos, plantacidn, etc.

Comprobacién del crecimiento de las zonas revegetadas, asi como todas aquellas areas degradadas por las
diferentes actuaciones que componen el Proyecto, segun el Plan de Restauracidn establecido.

Control de siembra y plantacidn de especies y seguimiento del crecimiento de las mismas.
Control de especies colonizadoras no incluidas en el Plan de Restauracidn (malas hierbas).

Reposicion de marras en los afios siguientes a la repoblacidn, de las plantas muertas; a fin de evitar grandes
diferencias de crecimientos entre las plantas iniciales y las nuevas, debe hacerse cuanto antes, no obstante, en
especies de crecimiento lento el periodo de reposicidn de marras puede alargarse mas de un afio.
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DOCUMENTO 3. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E

INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS MINEROS.

3.1. INSTALACIONES.

3.1.1. DESMANTELAMIENTO Y REHABILITACION DE LA ZONA DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO.

El yeso crudo que se obtendrd como consecuencia de la ejecucion del presente proyecto debe sufrir un proceso
de triturado y posterior clasificacion por tamafios para su utilizacion final, por un lado, el autoconsumo de las
plantas de placa de yeso laminado del Grupo en Europa, y por otro, abastecer de materia prima al mercado
cementero.

Para el tratamiento del mineral arrancado en la explotacién se dispone de una planta fija de trituracién y
clasificado. Tal como viene recogido en el proyecto de explotacién y en el Estudio de Impacto Ambiental
aprobado para la concesion de explotacién Marisa Fri12 n2 39827/1.

De la misma forma para la concesidn Marisa fr 42 la planta de trituracién fija se mantendra operativa para
procesar el mineral extraido en dicha concesion, por tanto:

La planta de trituracion fija se mantendra operativa para procesar el mineral extraido en ambas concesiones,
por lo que, la planta de trituracion sera desmantelada una vez se haya clausurado la concesiéon Marisa Fri2 y
Marisa fr 42,

3.1.2. DESMANTELAMIENTO Y REHABILITACION DE INSTALACIONES AUXILIARES.

La explotacién minera “Los Yesares” n2 39924 alberga las instalaciones auxiliares tanto para la explotacion “Los
Yesares” como para la concesidn anexa “Marisa Fr 1” n2 39827/1. Estas instalaciones son oficinas, aparcamientos,
taller, depdsito de gaséleo y zona de almacenamiento de residuos.

De la misma forma para la concesion Marisa fr 42 estas instalaciones se mantendrdn operativas en dicha
concesion, por tanto:

Todas estas instalaciones serdn desmanteladas al final de la vida de “Marisa Fr 12” n2 39827” y “Marisa FR42 n?
39827.

3.1.2.1. OBRA CIVIL.

Demolicidon y transporte a vertedero de residuos.

3.1.2.2. NAVES.

Demolicidn y transporte a vertedero de residuos.
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3.1.2.3. EDIFICIOS.

Demolicién y transporte a vertedero de residuos.
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DOCUMENTO 4. MEDI DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS.

4.1. CLASIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS DE LAS INDUSTRIAS
EXTRACTIVAS.

El residuo mineral se clasifica conforme al RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, en su anexo
I, como residuo minero inerte procedente de la extraccion de minerales no metalicos, dentro de la clasificacion
de la tabla A, con un cddigo LER 01 01 02, ya que esta constituido principalmente por margas y pequeiios
volumenes de arcilla comun.

TABLA A

Tipo de residuo _‘19 industrias Residuos de la extraccion de minerales {Cédigo LER: 0101) Residuos de la
extractivas extraccion de minerales no metalicos {C6digo LER: 01 01 02)
(Cédigo LER)
Naturaleza del residuo de industrias
ex:tractivas.

Residuos sdlidos o semisdlidos y residuos en suspension generados en la
excavacion del hueco de explotacion mediante cualquier tipo de proceso de
excavacion y que no hayan sido trasladados a una planta de tratamiento movil
o fija para procesamiento o preparacion para la venta.

Estos residuos incluyen la montera superior, media o inferior, asi como

los recursos extractivos no aptos para un uso comercial.

Los residuos incluyen las rocas encajantes meteorizadas.

Procesos o actividades donde se Excavacion sobre o bajo el nivel freatico mediante cualquier equipo mecanico
produce. (dragalina, buldécer, mototrailla, excavadora, retroexcavadora, pala cargadora,
minador o equipos analogos).

Arranque mediante voladura controlada.

Se incluyen en estas operaciones la retirada de la cubierta vegetal y de la
cobertera, tanto si se realizan separadamente como conjuntamente.

Tipo de residuo de industrias Residuos de la extraccion de minerales (Codigo LER: 0101) Residuos de la
extractivas extraccion de minerales no metalicos (Cédigo LER: 01 01 02)
(Cédigo LER)

Tipos de materiales a partir de los| Los residuos extractivos pueden provenir de la prospeccion y de la extraccion de los
cuales se puede producir el|Siguientes
residuo de industrias extractivas. recursos minerales de origen natural:

Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas, dunitas,
manzanitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas, lapilli, pumita,
ofitas, anortositas, piroxenitas.

Rocas en diques: cuarzos, apiitas, pegmatitas, lamprdéfidos, anfibolitas y

porfidos. Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias,

magnesitas, travertinos, diatomitas y tripoli.

Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas siliceas,
arenas calcareas y/o conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas caoliniticas,
arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita), limos, arenas, gravas,
conglomerados, grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

Rocas metamérficas y metasomatismo: marmoles, calizas marméreas, serpentinas,
rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas, migmatitas, corneanas y
rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras de las zonas de Valdeorras

(Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira
(A Corufia), La Cabrera (Leon) y Aliste (Zamora).

Tabla n? 51. Cédigo LER 01 01 02
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4.2. CLASIFICACION PROPUESTA DE LA INSTALACION DE RESIDUOS MINEROS.

De acuerdo al RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestidén de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras, en su anexo Il clasifica las instalaciones
de residuos mineros como Tipo A si cumple algunas de estas caracteristicas:

a) Conforme a una evaluacidn del riesgo realizada teniendo en cuenta factores tales como el tamafio actual o
futuro, la ubicacion y el impacto medioambiental de la instalacion de residuos, pudiera producirse un accidente
grave como resultado de un fallo o un funcionamiento incorrecto, por ejemplo, el colapso de una escombrera o
la rotura de una presa.

b) Si contiene residuos clasificados como peligrosos con arreglo a la Directiva 91/689/CEE por encima de un
umbral determinado.

c) Si contiene sustancias o preparados clasificados como peligrosos con arreglo a las Directivas 67/548/CEE 6
1999/45/CE por encima de un umbral determinado.

En nuestro caso y tal como indica el art. 3.7 g) del RD 975/2009, “Los huecos de explotacién rellenados con
residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacién o de construccién, no tienen la
consideracidn de instalaciones de residuos mineros”. Por tanto, no existe instalacion de residuos mineros en este
proyecto.

4.3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD GENERADORA DE LOS RESIDUOS. TRATAMIENTO
POSTERIOR.

Durante las fases de explotacion de las concesion minera LOS YESARES, el estéril extraido se ird acopiando en la
restauracion de los taludes y explanadas de cantera.

Los residuos hasta su transformacidn no son sometidos a ninguin tratamiento o proceso quimico, solamente a
trasformaciones fisicas (tamafio) por medios mecanicos y manuales. Fisicamente los materiales utilizados para
rellenos corresponderan a margas.

El relleno estara compuesto por los estériles de la cantera, principalmente margas, procedentes del estrio en la
excavacion y se implantard en terreno a media ladera, mediante descarga del material sobre la superficie
preparada desde los bordes exteriores de la misma hasta los interiores, formando plataformas con una altura de
tongada de 1 m, hasta completar una primera capa. De la misma manera se procedera en las siguientes una vez
que la maquinaria existente para tal fin haya nivelado y compactado la capa anterior.

4.4, DESCRIPCION DEL RIESGO AMBIENTAL Y PARA LA SALUD HUMANA DE LOS
RESIDUOS. MEDIDAS PREVENTIVAS.

Como se ha indicado en el apartado anterior, se trata de un residuo minero inerte formado por materiales
situados en el propio entorno y procedentes del desmonte y estrio del mineral por lo que son materiales que no
contienen ningun contaminante o aditivo, ni se verdn afectados por su puesta al descubierto ni por acciones
atmosféricas/meteoroldgicas.

Por ello se considera inexistente el riesgo ambiental o para la salud humana.
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4.5. PROCEDIMIENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO.

Dada la caracterizaciéon de los residuos que nos ocupan, entendemos no sera necesario establecer
procedimientos para el control y seguimiento de los mismos.

4.6. DISENO DEL RELLENO EN LA RESTAURACION.

El desarrollo del relleno de residuos mineros inertes se llevard a cabo durante todos los afios de explotacion,
hasta obtener un hueco donde depositar los estériles para la restauracion de la cantera.

El estéril obtenido se ird copiando por tongadas para la restauracién de los taludes finales de explotacidn y zonas
de explanada donde se haya llegado a la cota final de extraccién.

El relleno de acopios estard compuesto por los estériles de la cantera, principalmente margas, procedentes del
estrio en la excavacion y se implantara en terreno a media ladera, mediante descarga del material sobre la
superficie preparada desde los bordes exteriores de la misma hasta los interiores, formando plataformas con
una altura de tongada de 10 m, hasta completar una primera capa. De la misma manera se procedera en las
siguientes una vez que la maquinaria existente para tal fin haya nivelado y compactado la capa anterior.

Los parametros principales para el calculo del talud del relleno de estériles son los que se adjuntan en la tabla de
abajo, teniendo en cuenta que habrd un relleno preliminar con un dngulo de inclinacién de 342 y otro definitivo
con uno de 179, segun la figura siguiente.

g
ANGULO DE TALUD =

DE TRABAIO
ANGULO DE TALUD
FINAL DE EXPLOTACION

% ANGULO DETALUD
FINAL DE RESTAURACION

ANGULO DE TALUD
RELLENO PARCIAL

Figura n® 56. Perfiles intermedio y final en la restauracion en Los Yesares.
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4.6.1. CALCULO DEL FACTOR DE SEGURIDAD DEL TALUD DE RESTAURACION EN FASE DE
RELLENO.

Para el calculo del factor de seguridad de los taludes finales de restauracion se utilizara el Método de Hoek y
Bray. Los pardmetros principales para el cdlculo del talud del relleno preliminar con un dngulo de inclinacion
de 349 serdn los siguientes:

PARAMETROS VALORES
Altura de talud (H) 40 m
Angulo de talud () 342
Angulo de rozamiento (@) 30¢
Cohesidn en el plano de deslizamiento (c) 1,5T/m?
Altura de agua en el talud (z) 0
Densidad de la roca (y) 1,6 T/m?

Figura n2 57. Parametros de disefio del talud intermedio de restauracion.

Como en nuestro caso no tenemos agua en el terreno de los posibles abacos deberemos coger el primero.

SITUACION DE LA LINEA DE SATURACION NUMERO DE ABACO

TERRENO SECO

by
5

o

TERRENG SATURADO

Fig. 7.79.—Distintas situaciones de la linea de
saturacion consideradas en los dbacos (HOEK y

BRAY, 1977). Cort. de Inst. of Min. and Metal.

Figura n® 58. Linea de saturacion en los dbacos de Hoek y Bray.
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La primera operacidn a realizar para utilizar el dbaco es calcular la expresion:

c 1,50
yHtgd 1,60x40x1g30°

b

Con el valor obtenido, 0,04 entramos en el dbaco y llegamos a cortar a la linea de angulo de talud, 342, ese punto
nos permite leer en abscisas y ordenadas el valor de las expresiones:
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Figura n2 59. Abaco n2 1 de Hoek y Bray para los parametros de disefio.

29 _ a8
F
¢ —0,019
yHF

En ambas expresiones despejaremos F.
F =tag 302/0,48 = 1,20

F=1.5/(1,6 x40x0,019) = 1,23
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Para nuestro caso tomamos el valor mas desfavorable 1,20 valor aceptable para una instalacién permanente en
la que los riesgos para las personas y las cosas es bajo debido a su aislamiento.

4.6.2. CALCULO DEL FACTOR DE SEGURIDAD DEL TALUD FINAL DE RESTAURACION
DESPUES DE SU ADAPTACION MORFOLOGICA.

Los parametros para el célculo del talud definitivo del relleno con un angulo de inclinacion de 172 seran los

PARAMETROS VALORES

siguientes:

Altura de talud (H) 40 m
Angulo de talud () 172
Angulo de rozamiento (@) 300
Cohesidn en el plano de deslizamiento (c) 1,5T/m?
Altura de agua en el talud (z) 0
Densidad de la roca (y) 1,6 T/m?

Figura n2 60. Parametros de disefio del talud final de restauracion.

Como en nuestro caso no tenemos agua en el terreno de los posibles abacos deberemos coger el primero.

SITUACION DE LA LINEA DE SATURACION NUMERD DE ABACO

Fig. 7.79.—Distintas situaciones de la linea de
saturacion consideradas en los dbacos (HOEK y

BRAY, 1977). Cort. de Inst. of Min. and Metal.

Figura n® 61. Linea de saturacion en los dbacos de Hoek y Bray.
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La primera operacidn a realizar para utilizar el dbaco es calcular la expresion:

c 1,50
yHtgd 1,60x40x1g30°

b

Con el valor obtenido, 0,04 entramos en el dbaco y llegamos a cortar a la linea de angulo de talud, 172, ese punto
nos permite leer en abscisas y ordenadas el valor de las expresiones:
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Figura n? 62. Abaco n2 1 de Hoek y Bray para los parametros de disefio.

ﬁ=0,25
F
Y|
yHF

En ambas expresiones despejaremos F.
F =tag 309/0,25=2,31

F=1.5/(1,6 x40x0,01) = 2,34
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Para nuestro caso tomamos el valor mas desfavorable 2,31 valor mas que aceptable para una instalacion
permanente en la que los riesgos para las personas y las cosas es bajo debido a su aislamiento.

4.7. ANTEPROYECTO DE CIERRE Y CLAUSURA DE LA INSTALACION DE RESIDUOS
MINEROS.

En nuestro caso y tal como indica el art. 3.7 g) del RD 975/2009, “Los huecos de explotacién rellenados con
residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacién o de construccién, no tienen la
consideracion de instalaciones de residuos mineros”. Por tanto, no existe instalacion de residuos mineros en este
proyecto.
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TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

DOCUMENTO 5. PLANOS

5.1. SITUACION.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

DEMARCACIONES Y TOPOGRAFICO.

DEMARCACIONES Y ORTOFOTO.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA.

SONDEOS DE INVESTIGACION.

PARCELARIO CATASTRAL AREA DE ESTUDIO.

PLANTA TOPOGRAFICA INICIAL.

PERFILES LONGITUDINALES DE EXPLOTACION.

PERFILES TRANSVERSALES DE EXPLOTACION.

DETALLE DE BANQUEO Y VACIE.

SECCIONES TIPO DE PISTAS Y RAMPAS.

LONGITUDINALES DE PISTAS Y RAMPAS 1-2 Y 2-2.

FASES DE EXPLOTACION. ANO 0 - ANO 2025.

FASES DE EXPLOTACION. ANO 1 - ANO 2029.

FASES DE EXPLOTACION. ANO 2 — ANO 2040.

FASES DE EXPLOTACION. ANO 3 — ANO 2055.

DETALLE DE PISTAS. SOBREANCHO EN CURVAS.

FASE 3 — ANO 2055. MORFOLOGIA FINAL DE RESTAURACION.

FASES DE RESTAURACION. FASE 0 — ANO 2025.
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5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

FASES DE RESTAURACION. FASE 1 - ANO 2029.

FASES DE RESTAURACION. FASE 2 — ANO 2040.

FASES DE RESTAURACION. FASE 3 — ANO 2055. SITUACION FINAL RESTAURADA.

FASES DE EXPLOTACION.

FASES DE EXPLOTACION.

FASES DE EXPLOTACION.

FASES DE EXPLOTACION.

FASES DE EXPLOTACION.

FASES DE EXPLOTACION.

FASES DE EXPLOTACION.

FASES DE EXPLOTACION.

PLANTA DE CUBICACION

PERFILES LONGITUDINALES ANO 2025.

PERFILES TRANSVERSALES ANO 2025.

PERFILES LONGITUDINALES ANO 2029.

PERFILES TRANSVERSALES ANO 2029.

PERFILES LONGITUDINALES ANO 2040.

PERFILES TRANSVERSALES ANO 2040.

PERFILES LONGITUDINALES ANO 2055.

PERFILES TRANSVERSALES ANO 2055.

ESTERILES.

PERFILES DE CUBICACION DE ESTERILES.

DISTRIBUCION DE PLUVIALES.

SUPERFICIES EN PLAZAS Y TALUDES.
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DOCUMENTO 6. CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE RESTAURACION.

6.1. CALENDARIO DE EJECUCION.

La restauracion se realizard de manera simultdnea a la explotacion mediante mineria de transferencia. Se utilizaran para la
restauracion exclusivamente los estériles y tierra vegetal de la explotacién minera.

6.1.1. CRONOGRAMA DE LA RESTAURACION.

De acuerdo con las fases planteadas, el cronograma para la ejecucidn de las labores de restauracién de la concesién minera “LOS
YESARES” sera:

FASE/ANO (212223 |24|25(26(27(28|29|30|31|32(33(34(35|36|37|38|39|40(41(42|43|44|45|46(47|48(49(50(|51|52|53|54 (55
ANTERIOR

0-2025

1-2029

2-2040

3-2055

Tabla n2 52. Cronograma de restauracion.
CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE Pagina 161
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6.1.2. CRONOGRAMA DE LA FASE 0 - ANO 2025.

El cronograma de la restauracidn para la Fase 0 (Afio 2025) sera:

2022 2023 2024 2025
1T|2T| 3T |4T 1T|2T‘3T|4T 1T|2T|3T|4T 1T|2T|3T|4T

ACTUACIONES FASE 0 - ANO 2025

SIEMBRAS Y PLANTACIONES

Reproduccion de plantones en viveros de semillas
colectadas con anterioridad

Recolecta de nuevas semillas

Plantacion de plantones producidos anteriormente

Reproduccion de especies

Plantacion de plantones producidos el afio anterior
procedentes de semillas almacenadas

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Control de especies invasoras

Reposicion de marras

Evaluacién de necesidad de riegos y ejecucion

Tabla n2 53. Actuaciones Fase 0 (Afio 2025).

6.1.3. CRONOGRAMA DE LA FASE 1 — ANO 2029.

El cronograma de la restauracidn para la Fase 1 (Afio 2029) sera:

2026 2027 2028 2029
1T|2T| 3T |4T 1T|2T|3T|4T 1T|2T‘3T|4T 1T|2T|3T|4T

ACTUACIONES FASE 1 - ANO 2029

SIEMBRAS Y PLANTACIONES

Reproduccion de plantones en viveros de semillas
colectadas con anterioridad

Recolecta de nuevas semillas

Plantacion de plantones producidos anteriormente

Reproduccion de especies

Plantacion de plantones producidos el afio anterior
procedentes de semillas almacenadas

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Control de especies invasoras

Reposicion de marras

Evaluacion de necesidad de riegos y ejecucion

Tabla n® 54. Actuaciones Fase 1 (IAfio 2029).
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6.1.4. CRONOGRAMA DE LA FASE 2 — ANO 2040.

El cronograma de la restauracidn para la Fase 2 (Afio 2040) sera:

2030 ( 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

ACTUACIONES FASE 2 - ANO 2040
o[l s [2fs]o]a|2s]fs e[ses[ofs]e[2[2s[o|e e[ ]e e e]s e 1 [2]s ]2 o[ ] ]2 e

SIEMBRAS Y PLANTACIONES

Reproduccion de plantones en viveros de semillas
colectadas con anterioridad

Recolecta de nuevas semillas

Plantacién de plantones producidos anteriormente

Reproduccion de especies

Plantacion de plantones producidos el afio anterior
procedentes de semillas almacenadas

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Control de especies invasoras

Reposicion de marras

Evaluacion de necesidad de riegos y ejecucion

Tabla n® 55. Actuaciones Fase 2 (IAfio 2040).

6.1.5. CRONOGRAMA DE LA FASE 3 - ANO 2055.

El cronograma de la restauracién para la Fase 3 (Afio 2055) sera:

ACTUACIONES FASE 3 - ANO 2055 20412042 | 2043 20452046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050 | 2051 | 2052 | 2053 | 2054 | 2055

2044
1|2|3|4 1|Z|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4

SIEMBRAS Y PLANTACIONES

Reproduccion de plantones en viveros de semillas
colectadas con anterioridad

Recolecta de nuevas semillas

Plantacion de plantones producidos anteriormente

Reproduccion de especies

Plantacion de plantones producidos el afio anterior
procedentes de semillas almacenadas

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Control de especies invasoras

Reposicién de marras

Evaluacién de necesidad de riegos y ejecucion

Tabla n® 56. Actuaciones Fase 3 (IAfio 2055).
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Placo

SAINT-GOBAIN

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

6.2. COSTE DE LOS TRABAJOS DE RESTAURACION.

6.2.1. CUADRO DE PRECIOS.

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

céDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 FASES DE RESTAURACION

SUBCAPITULO 0101 ACONDICIONAMIENTO DE SUELO

010101 M3 EXTENDIDO Y PERFILADO DE TIERRA DE MONTERA

Extendido y perfilado de tierra de montera y/o finos de yeso, acopiado en cordones al inicio de la explotacién, mediante pala cargadora, en
capa uniforme de 25 cm en explanada y taludes.

0,050 h Motoniveladora tractor con trailla 25,99 1,30
0,025 h Pedn especializado restauracion 14,00 0,35

TOTAL PARTIDA 1,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

010102 TN PRODUCCION DE FINOS DE YESO
Produccidn de finos de yeso para sustrato dafico. Densidad de fino 1.3 Tn/m3
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 2,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS

010103 Ha ESCARIFICADO DE TERRENO
Escarificado en terreno medio consistente en dos pases cruzados de subsolador acoplado a tractor de ruedas de 70-100 cv, alcanzando una
profundidad de labor de al menos 30 cm.

Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA 428,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

010104 M3 REMODELADO DE TERRENO
Remodelacidn de taludes del terreno mediante el aporte de estéril de la explotacidn, principalmente margas, mediante bulldozer.

Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA 0,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN CENTIMOS
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PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

céDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 0102 FASES DE RESTAURACION: PLANTACION EN RESTAURACION

010201 Ud Anthyllis cytisoides
Suministro y plantacion de Anthyllis cytisoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

010202  Ud Anthyllis terniflora
Suministro y plantacion de Anthyllis terniflora de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacidén, mantenimiento y refuerzo.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010203  Ud Artemisia barrelieri
Suministro y plantacion de Artemisia barrelieri de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA 0,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA CENTIMOS

010204 Ud Asparraus horridus
Suministro y plantacién de Asparraus horridus de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja
forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacién,
mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS.

010205 Ud Asphodelus cerasiferus
Suministro y plantacion de Asphodelus cerasiferus de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo. Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS.

010206  Ud Cistus clusii
Suministro y plantacion de Cistus clusii de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual
de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacidén, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS
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PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

010207 Ud Coris hispanica
Suministro y plantaciéon de Coris hispanica de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacidén, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

010208  Ud Dactylis glomerata L. subsp hispanica (Roth) Nyman
Suministro y plantacion de Dactyllis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja
forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacidn,
mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS

010209 Ud Distichoselinum tenuifolium
Suministro y plantacion de Distichoselinum tenuifolium de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010210 Ud Ephedra fragilis
Suministro y plantacion de Ephedra fragilis de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS

010211  Ud Ferula communis
Suministro y plantacién de Ferula communis de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicidon

TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010212 Ud Fumana ericoides
Suministro y plantacion de Fumana ericoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMO
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PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

010213  Ud Fumana hispidula
Suministro y plantaciéon de Fumana hispidula de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS.

010214 Ud Fumana thymifolia
Suministro y plantaciéon de Fumana thymifolia de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010215 Ud Genista ramosissima
Suministro y plantacion de Genista ramosissima de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010216 Ud Genista sparticoides
Suministro y plantacion de Genista sparticoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010217 Ud Gypsophila struthium
Suministro y plantacion de Gypsophila struthium de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010218 Ud Helianthemum alypoides
Suministro y plantacion de Helianthemum alypoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 0,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA CENTIMOS
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l’
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

010219 Ud Helianthemum squamatum
Suministro y plantacién de Helianthemum squamatum de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA CENTIMOS

010220 Ud Helianthemum syriacum
Suministro y plantacion de Helianthemum syriacum de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposiciéon

TOTAL PARTIDA 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010221  Ud Helichrysum stoechas
Suministro y plantacion de Helichrysum stoechas de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 0,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

010222 Ud Launaea fragilis
Suministro y plantacion de Launaea fragilis de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de con CUARENTA CENTIMOS

010223  Ud Launaea lanifera
Suministro y plantacion de Launaea lanifera de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 c¢m, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS

010224  Ud Launaea pumila
Suministro y plantacion de Launaea pumila de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 ¢cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA CENTIMOS
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l.
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

010225 Ud Macrochloa tenacissima
Suministro y plantacion de Macrochloa tenacissima de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010226  Ud Ononis tridentata subsp tridentata
Suministro y plantacion de Ononis tridentata subsp tridentata de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal,
incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010227  Ud Pistacia lentiscus
Suministro y plantacidon de Pistacea lentiscus de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS

010228 Ud Quercus coccifera
Suministro y plantacién de Quercus coccifera de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA CENTIMOS

0130229  Ud Santolina viscosa
Suministro y plantacién de Santolina viscosa de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 c¢m, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS.

010230 Ud Rosmarinus eriocalix
Suministro y plantacion de Rosmarinus eriocalix de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l’
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

010231 Ud Sedum gypsicola
Suministro y plantacion de Sedum gypsicola de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

010232  Ud Sedum sediforme
Suministro y plantacion de Sedum sediforme de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA 0,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS

010233  Ud Sideritis pusilla
Suministro y plantacidon de Sideritiis pusilla de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS

010234  Ud Stipa parviflora
Suministro y plantacidon de Stipa parviflora de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposiciéon

TOTAL PARTIDA 0,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA CENTIMOS

010235 Ud Teucrium turredanum
Suministro y plantacién de Teucrium turredanum de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la
apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA CENTIMOS

010236 Ud Thapsia villosa
Suministro y plantacion de Thapsia villosa de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacién, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA CENTIMOS
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l.
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

Placo

SAINT-GOBAIN

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

010237 Ud Thymus hyemalis subsp. hyemalis
Suministro y plantaciéon de Thymus hyemalis subsp. hyemalis de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal,
incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de
implantacion, mantenimiento y refuerzo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA CENTIMOS

010238 Ud Urginea maritima
Suministro y plantacion de Urginea maritima de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura
manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 0,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA CENTIMOS
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l’
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 0103 MANTENIMIENTO Y TRABAJOS DE PROTECCION

010301 Ud DEPOSITO CERRADO
Depdsito cerrado (Bladder Tank) de 10.000 litros con doble vélvula (entrada-salida) de 2" de diametro, incluido
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1.300,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS EUROS

010302 M PERFILADO DE CUNETAS
Perfilado de cuneta triangular en terreno de transito para evacuacién de aguas de escorrentia.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 1,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

010303 M2 CONTROL DE ESPECIES OPORTUNISTAS
Arranque de especies oportunistas, ajenas a la actuacién y al ecosistema que se pretende reproducir. Dos controles marzo-mayo y agosto-
octubre.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 0,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE CENTIMOS

010304  PA REPOSICION DE MARRAS
Partida alzada correspondiente al 10% del presupuesto de plantacién.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 10%

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad del 10% del presupuesto de plantacion.

010305 Ud CONVENIO COLABORACION UNIVERSIDAD DE ALMERIA (UAL)

Convenio de colaboracién con el Grupo RNM 344, Biologia de la Conservacion, de la Universidad de Almeria (UAL) para asesoramiento en
materia de restauracién paisajistica.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 12.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL EUROS
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N 39.924, g
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA). alplacd
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION WA santocman

.

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 0104 DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

010401 PA DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES
Desmantelamiento de instalaciones de planta y trituracién y clasificado en cantera Los Yesares con una valoracién de 5% del presupuesto de
remodelacién de planta realizada en noviembre de 2017.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 61.700,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y UN MIL SETECIENTOS EUROS
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

8

" Placo

SAINT-GOBAIN

6.2.2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO PARCIAL.

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

céDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD IMPORTE
CAPITULO 01 FASES DE RESTAURACION
SUBCAPITULO 0101 ACONDICIONAMIENTO DE SUELO
010101 M3 EXTENDIDO Y PERFILADO DE TIERRA DE MONTERA
Extendido y perfilado de tierra de montera y/o finos de yeso, previamente acopiada en cordones al inicio
de la explotacion, mediante pala cargadora, en capa uniforme de 25 cm de espesor en explanada y taludes.
590.790.00 974.803.50
010102 TN PRODUCCION DE FINOS DE YESO
Produccién de finos de yeso para sustrato dafico. Densidad de fino 1.3 Tn/m3
1,3 47.254,00 1,00 61.430,20
61.430,20 141.289,46
010102 Ha ESCARIFICADO DE TERRENO
Escarificado en terreno medio consistente en dos pases cruzados de subsolador acoplado a tractor
de ruedas de 70-100 cv, alcanzando una profundidad de labor de al menos 30 cm.
215,22 92.187,33

010103 M3 REMODELACION DE TERRENO
Remodelacion de taludes del terreno mediante el aporte de estéril de la explotacion, principalmente margas, mediante
bulldozer.
2.490.012,00 522.902,52
TOTAL SUBCAPITULO 0101 ACONDICIONAMIENTO DE SUELO: 1.731.183,14
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION
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PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

céDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 0102 PLANTACION EN RESTAURACION
010201 Ud Anthyllis cytisoides
Suministro y plantacién de Anthyllis cytisoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢m, plantacién, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.
43.044,00 0,47 20.230,68
010202 Ud Anthyllis terniflora
Suministro y plantacién de Anthyllis terniflora de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.
86.088,00 0,50 43.044,00
010203 Ud Artemisia barrelieri
Suministro y plantacién de Artemisia barrelieri de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.
10.761,00 0,60 6.456,60
010204 Ud Asparraus horridus
Suministro y plantacion de Asparraus horridus de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢m, plantacidn, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.
10.761,00 0,50 5.380,50
010205 Ud Asphodelus cerasiferus
Suministro y plantacién de Asphodelus cerasiferus de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, ser-
vido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno
con tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.
21.522,00 0,50 10.761,00
010206 Ud Cistus clusii
Suministro y plantacién de Cistus clusii de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en ban-
deja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tierra
mejorada y riegos de implantaciéon, mantenimiento y refuerzo.
21.522,00 0,40 8.608,80
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION
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PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

coDIGO

010207

010208

010209

010210

010211

010212

010213

LENDAR
STAURA

|
c

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

Ud. Coris hispanica

(o]
1

Suministro y plantacion de Coris hispanica de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢cm, plantacién, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

IMPORTE

10.761,00 0,45

Ud Dactylis glomerata L. subsp hispanica (Roth) Nyman

Suministro y plantacién de Dactyllis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman de 10-20 cm de al-
tura y alvéolo de 250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de
30x30x30 cm, plantacion, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y re-
fuerzo.

4.842,45

21.522,00 0,40

Ud Distichoselinum tenuifolium

Suministro y plantacién de Distichoselinum tenuifolium de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm,
servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢m, plantacién, re-
lleno con tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

8.608,80

21.522,00 0,50

Ud Ephedra fragilis

Suministro y plantacion de Ephedra fragilis de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

10.761,00

21.522,00 0,40

Ud Ferula communis

Suministro y plantacién de Ferula communis de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 c¢m, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

8.608,80

10.761,00 0,50

Ud Fumana ericoides

Suministro y plantacién de Fumana ericoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢cm, plantacién, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

5.380,50

21.522,00 0,50

Ud Fumana hispidula

Suministro y plantacién de Fumana hispidula de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

10.761,00

21.522,00 0,50

DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
ON.

10.761,00
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

5
ol

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

coDIGO

010214

010215

010216

010217

010218

010219

010220

LENDAR
STAURA

|
c

(o]
1

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

Ud Fumana thymifolia

Suministro y plantacion de Fumana thymifolia de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido

en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

IMPORTE

21.522,00
Ud Genista ramosissima
Suministro y plantacion de Genista ramosissima de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

10.761,00

107.610,00
Ud Genista sparticoides
Suministro y plantacion de Genista sparticoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

53.805,00

107.610,00

Ud Gypsophila struthium

Suministro y plantacion de Gypsophila struthium de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢m, plantacidn, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

53.805,00

215.220,00

Ud Helianthemum alypoides

Suministro y plantacién de Helianthemum alypoides de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, ser-
vido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno
con tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

107.610,00

215.220,00

Ud Helianthemum squamatum

Suministro y plantacién de Helianthemum squamatum de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm,
servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢m, plantacion, re-
lleno con tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

0,60

129.132,00

43.044,00

Ud Helianthemum syriacum

Suministro y plantacién de Helianthemum syriacum de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, ser-
vido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno
con tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

0,60

25.826,40

43.044,00

DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
ON.

0,50

21.522,00
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

5
ol

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

coDIGO

010221

010222

010223

010224

010225

010226

010227

LENDAR
STAURA

|
c

(o]
1

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

Ud Helichrysum stoechas

Suministro y plantacion de Helichrysum stoechas de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servi-
do en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢cm, plantacién, relleno
con tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

IMPORTE

21.522,00
Ud Launaea fragilis
Suministro y plantacion de Launaea fragilis de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 ¢cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢cm, plantacién, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

0,45

9.684,90

21.522,00

Ud Launaea lanifera

Suministro y plantacion de Launaea lanifera de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

0,40

8.608,80

21.522,00

Ud Launaea pumila

Suministro y plantacién de Launaea pumila de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 c¢m, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

0,40

8.608,80

21.522,00

Ud Macrochloa tenacissima

Suministro y plantacién de Macrochloa tenacissima de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, ser-
vido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno
con tierra mejorada y riegos de implantacidén, mantenimiento y refuerzo.

0,80

17.217,60

215.220,00
Ud Ononis tridentata subsp tridentata
Suministro y plantacion de Ononis tridentata subsp tridentata de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250
cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, planta-
cion, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

215.220,00

Ud Pistacia lentiscus

Suministro y plantacion de Pistacea lentiscus de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacion, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

0,50

0,50

107.610,00

107.610,00

21.522,00

DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
ON.

0,40

8.608,80
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

5
ol

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

coDIGO

010228

010229

010230

010231

0130232

010233

010234

LENDAR
STAURA

|
c

(o]
1

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

Ud Quercus coccifera

Suministro y plantacion de Quercus coccifera de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido

en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

IMPORTE

21.522,00

Ud Santolina viscosa

Suministro y plantacion de Santolina viscosa de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

0,60

12.913,20

107.610,00

Ud Rosmarinus eriocalix

Suministro y plantacién de Rosmarinus eriocalix de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢m, plantacidn, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

0,40

43.044,00

43.044,00

Ud Sedum gypsicola

Suministro y plantacién de Sedum gypsicola de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢cm, plantacion, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

0,45

19.369,80

21.522,00

Ud Sedum sediforme

Suministro y plantacion de Sedum sediforme de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.

0,55

11.837,10

21.522,00

Ud Sideritis pusilla

Suministro y plantacién de Sideritiis pusilla de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

0,40

8.608,80

21.522,00

Ud Stipa parviflora

Suministro y plantacién de Stipa parviflora de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 c¢cm, plantacién, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.

0,40

8.608,80

107.610,00

DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
ON.

0,60

64.566,00
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

8

" Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

céDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
010235 Ud Teucrium turredanum
Suministro y plantacion de Teucrium turredanum de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido
en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacién, relleno con
tierra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.
21.522,00 0,50 8.608,80
010236 Ud Thapsia villosa
Suministro y plantacién de Thapsia villosa de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.
43.044,00 0,70 30.130,80
010237 Ud Thymus hyemalis subsp. hyemalis
Suministro y plantacion de Thymus hyemalis subsp. hyemalis de 10-20 cm de altura y alvéolo de
250 cm, servido en bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plan-
tacion, relleno con tierra mejorada y riegos de implantacién, mantenimiento y refuerzo.
107.610,00 0,40 43.044,00
010238 Ud Urginea maritima
Suministro y plantacion de Urginea maritima de 10-20 cm de altura y alvéolo de 250 cm, servido en
bandeja forestal, incluyendo la apertura manual de hoyo de 30x30x30 cm, plantacidn, relleno con tie-
rra mejorada y riegos de implantacion, mantenimiento y refuerzo.
21.522,00 0,70 15.065,40
TOTAL SUBCAPITULO 0102 PLANTACION EN RESTAURACION 1.092.564,33
CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE Pagina 180
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION

5
ol

Placo

SAINT-GOBAIN

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 0103 MANTENIMIENTO Y TRABAJOS DE PROTECCION
010301 Ud DEPOSITO CERRADO
Dep6sito cerrado (Bladder Tank) de 10.000 litros con doble valvula (entrada-salida) de 2" de diame-
tro, incluido transporte y acondicionamiento en la zona de riego.
2,00 1.300,00 2.600,00
010302 M PERFILADO DE CUNETAS
Perfilado de cuneta triangular en terreno de transito para evacuacidn de aguas de escorrentia.
11.735,00 1,18 13.847,30
010303 M2 CONTROL DE ESPECIES OPORTUNISTAS
Arranque de especies oportunistas, ajenas a la actuacion y al ecosistema que se pretende reprodu-
cir. Dos controles anuales, marzo-mayo y agosto-octubre.
2.152.200,00 0,07 150.654,00
010304 PA REPOSICION DE MARRAS
Partida alzada correspondiente al 10% del presupuesto de plantacion.
1,00 109.256,43 109.256,43
010305 Ud CONVENIO COLABORACION UNIVERSIDAD DE ALMERIA (UAL)
Convenio de colaboracién con el Grupo RNM 344, Biologia de la Conservacion, de la
Universidad de Almeria (UAL) para asesoramiento en materia de restauracidn paisajistica.
30,00 12.000,00 360.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 0103 MANTENIMIENTO Y TRABAJOS DE PROTECCION 636.357,73
CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE Pagina 181
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N 39.924, g
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA). alp’acd
SAINT-GOBAIN

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1/

PLAN DE RESTAURACION LOS YESARES, T.M. SORBAS (ALMERIA)

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 0104 DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES
010401 M3 DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

Desmantelamiento de instalaciones de planta y trituracion y clasificado en cantera Los Yesares con una valoracion de 5% del
presupuesto de remodelacion de planta realizada en noviembre de 2017.

0,051.234.000,00 61.700,00
TOTAL SUBCAPITULO 0104 DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES 61.700,00

TOTAL CAPITULO 01 FASES DE RESTAURACION 3.521.805,20

6.2.3. PRESUPUESTO TOTAL.

PRESUPUESTO TOTAL PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA CONCESION MINERA
“LOS YESARES” N2 39.924, PARA EL RECURSO DE LA SECCION C), YESO,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

1. ACONDIONAMIENTO DE SUELO 1.731.183,14 €
2. PLANTACION EN RESTAURACION 1.092.564,33 €
3. MANTENIMIENTO Y TRABAJOS DE PROTECCION 636.357,73 €
4. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES 61.700,00 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.521.805,20 €

6.2.4. MODULO DE RESTAURACION POR HA.

MODULO DE RESTAURACION POR HA CC. EE. LOS YESARES

MODULO DE RESTAURACION POR HA (210,92 ha) 16.697,35 €

6.2.5. PRESUPUESTO SUPERFICIE RESTAURADA Y NO ACREDITADA ANTE LA ADMINISTRACION.

PRESUPUESTO DE LA SUPERFICIE RESTAURADA EN “LOS YESARES” N2 39.924 Y NO ACREDITADA ANTE LA
ADMINISTRACION.

49,00 ha x 16.697,35 €/ha (mddulo restauracién/ha) 818.170,15 €
TOTAL PRESUPUESTO SUPERFICIE RESTAURADA 818,170,15 €
CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE Pagina 182
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924, l'

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).
TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 7]

Placo

SAINT-GOBAIN

6.2.6. PRESUPUESTO DE RESTAURACION C.E. LOS YESARES N2 39.924.

El presupuesto total de restauracidn para la concesion Los Yesares es de 3.186.188,33 €, cifra que sera considerada a efectos de
depdsito de las garantias financieras mientras se acredita formalmente mediante Organismo de Control autorizado la correcta
ejecucion de la restauracion realizada.

La superficie restaurada en la C.E. Los Yesares (146,12 ha) es el resultado de restar la superficie total de Los Yesares (190,82 ha)
y la superficie ya restaurada con anterioridad a este Pren (49,00 ha).

PRESUPUESTO PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES”
Ne 39.924, PARA EL RECURSO DE LA SECCION C), YESO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA).

190,82 ha x 16.697,35 €/ha (mddulo restauracion/ha) 3.186.188,33 €

TOTAL PRESUPUESTO PREN “LOS YESARES” 3.186.188,33 €

Asciende el presupuesto del Plan de Restauracion de la C.E. LOS YESARES n2 39.924 a la cantidad de TRES
MILLONES CIENTO OCHENTA Y SEIS MIL CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS Y TREINTA Y TRES CENTIMOS.

El presupuesto total de restauracion para la concesion Los Yesares es de 3.186.188,33 €, cifra que sera considerada a efectos de
depdsito de las garantias financieras mientras se acredita formalmente mediante Organismo de Control autorizado la correcta
ejecucion de la restauracion realizada.

Puesto que actualmente hay totalmente restauradas 49 Ha, tal como se ha documentado graficamente en el proyecto de
restauracion, el importe de presupuesto de los trabajos proyectados para la restauracion de la concesion minera Los Yesares es
de 2.368.018,18 €.

6.2.7. AVALES DEPOSITADOS Y PROPOSICION DE GARANTIA FINANCIERA.

A lo largo de la primera prérroga de la concesion Los Yesares se han depositado avales financieros por valor de 1.193.327 euros,
siendo la cantidad depositada para la concesiéon Marisa Fr 12 de 785.048 euros. No obstante, puesto que la totalidad de la
superficie estard afectada en el momento de la prérroga se propone constituir un aval complementario para garantizar el 100%
del presupuesto de restauracion, siendo la cuantia de este aval complementario de 1.174.691 € (un millon ciento setenta y cuatro
mil seiscientos noventa y un euros), cuantia que cubre la totalidad de las actuaciones proyectadas en este plan de restauracion,
excluyendo las 49 Ha restauradas actualmente y que se acreditaran ante esta Administracion en préximas fechas

Relacién de avales depositados en C.E. LOS YESARES 39.924:

CALE ND RIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE Pagina 183
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SOLICITUD 12 PRORROGA DE LA CONCESION MINERA “LOS YESARES” N2 39.924,
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SORBAS (ALMERIA). @lp’aco
SAINT-GOBAIN

TOMO IV. PLAN DE RESTAURACION 1]

A modo informativo, se relaciona también la cuantia de avales depositada en la concesion Marisa Fr 12,

Sorbas, 24 de noviembre de 2021

D. Ramoén Reyes Diaz D. Miguel A. Martinez Noguera D. Miguel A. Guzman Vergillos
Ingeniero Técnico de Minas Ingeniero Técnico de Minas Ingeniero Técnico de Minas
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