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1. OBJETO Y ALCANCE DEL INFORME

TUV SUD ATISAE, S.A.U., presenta el siguiente Estudio Actistico sobre el “Proyecto basico
medioambiental de la solicitud de Autorizacion Ambiental Integrada para la planta de biogas de
AGR Biogas SA, en Ecija (Sevilla)” a peticion de AGR BIOGAS, S.A. con los datos que se
muestran a continuacion:

Domicilio Social:
C. Arquitectura, 5, planta 4°, médulo 2
41015 Sevilla

Ubicacidn de la instalacion
La Dehesilla. Poligono 6 parcela 38
CP: 40, Ecija (Sevilla).
Referencia catastral: 41039A006000380000BY.

El presente documento es un estudio acustico detallado de valoracion sobre el posible impacto
aclstico que la instalacién de una planta de biogas-hiometano podria provocar en receptores
sensibles cercanos. En este sentido se analizan los focos ruidosos mas conflictivos, y se
proponen soluciones constructivas que garanticen el cumplimiento de los requisitos legales en
cuanto a ruidos establecidos para este tipo de actividades.
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ALCANCE DEL INFORME

El Estudio AcUstico da respuesta a la normativa legal de acuerdo con lo indicado en el punto 1
de la Instruccion Técnica 3, sobre los contenidos minimos de los estudios acusticos del Decreto
6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacion AcUstica en Andalucia (BOJA n°24, de 6 de febrero de 2012), para actividades
sujetas a Autorizacion Ambiental Integrada segln el Anexo de la Ley 7/2007, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental (epigrafel3.4); los contenidos minimos se detallan a
continuacion:

= Descripcion de la actividad y horario de funcionamiento.

= Caracterizacion del entorno, ubicacion de la parcela y descripcion de las edificaciones y
locales.

= Descripcion y caracterizacion acustica de los focos de ruido, tanto en estado
preoperacional como operacional.

= Evaluacion del estado preoperacional. Se realizara un analisis previo que comprendera
un plan de medidas “in situ”, en los puntos necesarios que permitan identificar con
detalle la situacion acustica medioambiental en la zona de posible afeccion de la
actividad o proyecto a implantar. En uno de los puntos, la medicién debe realizarse, en
su caso, durante un minimo de 24 horas en continuo. En la medida de lo posible, los
puntos de muestreo elegidos deberian permitir la repeticion de las medidas en el estado
operacional. En todo caso, se estimaran los niveles preoperacional de los indices
acusticos L, Le y Ln mediante la aplicacién de métodos de célculo establecidos en el
apartado 2 del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de un afio y de un dia en la
situacion mas desfavorable. Estos niveles se asimilaran a los niveles de ruido de fondo.

= Prediccion del estado operacional. Se estimaran los niveles operacionales de los indices
acusticos L, Le y Ln mediante la aplicacién de métodos de célculo establecidos en el
apartado 2 del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de un afio y de un dia en la
situacion mas desfavorable, considerando los efectos indirectos asociados a la actividad
como trafico inducido, operaciones de carga y descarga, instalaciones auxiliares, etc.
Igualmente, se estimaran los niveles de los indices Lkd, Lke y Lkn para cada uno de los
emisores acusticos de la actividad valorada. Se determinaran las zonas de mayor
afeccion mediante la consideracién de todos los factores que puedan afectar a los
niveles de ruido (ubicacion de los focos, régimen de trabajo, carreteras proximas, viento
predominante...) Todos estos emisores se caracterizaran indicando sus espectros de
emision si fueran conocidos, en forma de potencia o de presion acustica. Si estos
espectros fuesen desconocidos, se podra recurrir a determinaciones empiricas 0 a
estimaciones si no se pudiera medir.
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= Andlisis de impacto acustico de la actividad. Se realizara mediante la comparacion de la
situacion acustica preoperacional y operacional. Se analizara el cumplimiento de los
objetivos de calidad acUstica en areas de sensibilidad acustica asi como el cumplimiento
de los valores limite aplicable a los emisores acusticos de la actividad. Cuando se
demuestre que en el estado preoperacional se supera los objetivos de calidad acustica,
el estudio acustico justificara que en ningln caso los emisores acusticos de la actividad
superan los valores limite de aplicacion.

= Definicion de las medidas correctoras a implantar. Cuando se prevea como
consecuencia del funcionamiento de la actividad un incumplimiento de los valores limites
o de los objetivos de calidad de aplicacion se estudiardn las medidas correctoras a
adoptar. Dichas medidas correctoras deberan quedar identificadas y definidas,
justificando la idoneidad de las mismas mediante los correspondientes célculos.

= Programacion de medidas “in situ”. Se programaran mediciones que permitan
comprobar, una vez concluido el proyecto, que las medidas adoptadas han sido las
correctas, que no se incumplen los objetivos de calidad y que no se superan los valores
limite de aplicacion.

= Documentacién anexa:

= Plano de situacion de la actividad o proyecto

= Plano donde se identifiquen los distintos focos emisores, los
receptores afectados, colindantes y no colindantes, cuyos usos se
definiran claramente, y las distintas areas de sensibilidad acustica, asi
como otras zonas acusticas.

= Representacion de las lineas isofénicas de los niveles resultantes de
los estados preoperacional y operacional.

= Plano de situacion y las caracteristicas de las medidas correctoras, asi
como de sus secciones y alzados, con acotaciones y definiciones de
elementos. Asimismo, se deben representas graficamente los niveles
de emision previstos tras la aplicacion de las medidas correctora.

= Normas y cdlculos de referencia utilizados para la justificacion de los
aislamientos de las edificaciones y para la definicion de los focos
ruidosos y los niveles generados.
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2. DESCRIPCION DEL AREA ANALIZADA Y DE LAS FUENTES DE
RUIDO CONSIDERADAS

2.1 Descripcion de la actividad y horario de funcionamiento.

Estudio Acustico en base el “Proyecto basico medioambiental de la solicitud de
Autorizacién Ambiental Integrada para la planta de biogas de AGR Biogas SA, en Ecija
(Sevilla)” a peticion de AGR BIOGAS, S.L.

El objeto del proyecto es la instalacion de una planta de biogas y biometano generado a
partir de residuos no peligrosos de alta carga organica (por ejemplo: purines, estiércoles,
gallinaza, lactosuero) en el término municipal de Ecija, Sevilla.

La planta de AGR BIOGAS, S.L. en Ecija utiizard como materias primas para su
funcionamiento residuos agricolas y ganaderos, incluyendo también subproductos
animales no destinados a consumo humano (SANDACH). Ademas, también se prevé la
utilizacién de residuos procedentes de la depuracion de aguas residuales, residuos
municipales, residuos procedentes de la industria farmacéutica, residuos procedentes de
la fabricacion de grasas y jabones o residuos de fabricacion de biodiesel:

Los residuos a tratar en la instalacion llegaran a la misma mediante transporte terrestre
en camion caja 0 camion cisterna. A su llegada a la planta se procederd a realizar una
revision de la documentacion que acompafia al residuo.

El digerido seré tratado en un separador solido/liquido. La fraccion solida sera destinada
a un proceso de compostaje 0 a un proceso de secado y peletizado. Para ello, se
formarén pilas de residuo que seran volteadas. La temperatura en el centro de la pila
sera controlada por una sonda de temperatura que reportard medidas de forma
periddica, pudiéndose controlar en tiempo en el que la pila de compost se encuentra a
una determinada temperatura. El proceso de compostaje sera enriquecido con residuos
compostables que puedan entrar en la instalacion.

Por su parte la fraccién liquida seré destinada a una serie de balsas de retencion donde
se almacenard hasta su aplicacién en campo.

El biogas recuperado del proceso se utilizara con fines energéticos: parte del biogas se
utilizard en una caldera de biogés para produccion de calor en autoconsumo. El restante
se procesara mediante un tratamiento de upgrading y posteriormente se comprimira y
almacenara para su venta como biometano.
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Horario de Funcionamiento

El horario de funcionamiento sera durante las 24 horas del dia, tal y como se indica en el
apartado de descripcion y caracterizacion acusticas de los focos de ruido, tanto en estado

preoperacional como del operacional.
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2.2 Caracterizacion del entorno, ubicacion de la parcela y descripcion de las

edificaciones y locales.

Caracterizacion Del Entorno y Ubicacion de la parcela

La planta de biogas de AGR BIOGAS SA, se ubica en el término municipal de Ecija,

comarca, provincia de Sevilla.

La parcela se encuentra dentro del dominio territorial denominado como Campifias,
siendo el subdominio al que pertenece el de las campifias bajas, estando ocupada en su
totalidad por tierras de labor de secano. Una zona caracterizada por olivares y campos

de cereal, asi como el desarrollo de numerosas explotaciones ganaderas.

TUV SUD ATISAE
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La planta de biogas se ubicara en la parcela 38 del poligono 6 de Ecija (referencia
catastral (41039A006000380000BY) con una superficie total de 129.402 m

En base al aprovechamiento que consta en la base de datos del Catastro, la planta de
biogas se ubicara sobre recintos principalmente dedicados a:

= Olivar secano: 15.504 m

= Labor o labradio de secano: 107.695 m

= Improductivo: 6.203 m

La instalacién se ubicara al este de la carretera A-453 a la altura del km 10,5; El acceso
se realizara tomando el camino agricola que lleva hasta la parcela.

Del mismo modo, a nivel de infraestructuras, la parcela objeto de actuacion no se
encuentra afectada directamente por ninguna infraestructura, existiendo en las
inmediaciones otras infraestructuras energéticas y de telecomunicaciones,
concretamente un gasoducto, una linea eléctrica y una antena de radio.

No existen redes de abastecimiento ni saneamiento de agua. Si bien las aguas de
saneamiento podran ser tratadas en la misma planta, el abastecimiento se realizara
mediante camion cisterna y posterior almacenamiento en tres depdsitos aéreos de
20.000 | que se crearan en la instalacion o mediante conexion a la red de saneamiento
de la zona previa autorizacién por parte de la concesionaria de la zona. Se muestra a
continuacién un plano con las edificaciones proyectadas en la planta

|
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Dado que la zona objeto a estudio se encuentra aislado de zonas residenciales y es la
propia actividad y la instalacion vecina la de caracter industrial, se define la zona de
actuacion como Sector del territorio con predominio de suelo de uso
industrial.(Tabla VII del Capitulo Il del Decreto 6/2012, de 17 de Enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccion contra la contaminacion Acustica en Andalucia);
del mismo modo las areas anexas a la instalacion, son zonas asiladas de uso industrial,
por lo que estas seran consideradas actualmente como Sectores del territorio con
predominio de uso industrial (Tabla 1 del Capitulo | del Decreto 6/2012, de 17 de Enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidn contra la contaminacién AcUstica en

Andalucia)
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2.3 Descripcion y caracterizacion acusticas de los focos de ruido, tanto en

estado preoperacional como del operacional.

- Realizada la visita a la parcela donde se ubicara la instalacién se determina que no
existen fuentes de ruido definidas en el area de estudio. Las vias de circulacion se
encuentran alejadas de la parcela asi como no constan otras actividades industriales de

especial afeccion.

- Enbase a estos datos y a las mediciones realizadas in situ de ruido de fondo de la zona
se conoce el estado actual del entorno de la instalacion previa a su implantacion.

- A continuacién, se muestran las principales fuentes de contaminacién acuUstica del
proyecto de la instalacion proyectada:

, Régimen de Potencia AcUstica
Fuentes emisoras Func?onamiento (dB A)
Bomba bivalva 15min 85
Polipasto 15min 100
Recepcidn Solidos 12horas 85
Bombeo liquido 12horas 85
Bomba achique 15min 85
Triturador 12horas 85
Bomba lobular 4horas 85
Ventiladores 24horas 68
Upgrading 24horas 85
Antorcha 24horas 83
Edificio Térmico 11horas 70
Centro transformacion 24horas 85
Estacion de bombeo 24horas 85
Peletizadora 8horas 70
Soplante Gasémetro 24horas 90

- Los datos recogidos en la tabla anterior se obtienen a partir de las especificaciones
técnicas de la maquinaria proyectada, los datos proporcionados por el cliente y a las
estimaciones hechas en base a los datos recogidos en las distintas publicaciones,
ademas de la experiencia aportada por esta entidad en cuanto a mediciones realizadas

en instalaciones de similares caracteristicas.
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3. EVALUACION DEL ESTADO PREOPERACIONAL

3.1. Justificacion de los puntos de medida seleccionados.

Se han seleccionado dos puntos de control (receptores) para las mediciones puntuales
diurnas, tomando en cada punto tres mediciones de 10 segundos, con intervalos de
tiempo minimo de 3 minutos entre cada una de las series, en el perimetro de la
propiedad en el que se realizaran las actuaciones proyectadas buscando las zonas de
posibles afecciones a nivel receptor y contemplando en todo momento la ubicacion de

los principales focos ruidosos proyectados.

Para la medicion de ruido diurna — vespertina - nocturna (24horas), se ha seleccionado
un punto representativo en un vecino préximo a la instalacion, para la determinacion de

los niveles de ruido existentes.
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3.2. Descripcion y localizacion exacta de los puntos de medida.

Se han seleccionado dos puntos en el perimetro de la parcela objeto a estudio,
caracterizando el entorno y posibles areas de afeccion, asi como un punto de 24
horas en continuo. Se adjunta plano de situacion exacta de los puntos medidos.

Punto 24h: (COORD. 30S 306003 4171122) Punto ubicado en junto a un camino
agricola al oeste de la instalacion. Se escoge este punto con objeto de evaluar el ruido
existente en la zona previo a la puesta en marcha de la actividad, este punto posee
unas condiciones similares a la instalacion objeto a estudio (se adjunta plano con la

ubicacion exacta).
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La campafia de mediciones in situ se encuentran dentro del alcance de
acreditacion ENAC, se adjunta en el Anexo Il informe de ensayo bajo

acreditacion.

Punto n°l; (COORD. 30S 305961 4171434). Punto de medicién a 1,5 metros de altura

y a 1,5 metros del perimetro. Se realiza sobre tierra, entre cultivos de olivos. Ambiente
rural, sin afecciones de ruido cercanas.
(Se adjunta plano con la ubicacion del punto de medicién).

Punto n°2 (COORD 30S 364573 4174079) Punto situado en camino de acceso. Junto a
la zona mas situada al este de la parcela. A 1,5 metros de altura. Parcela vacia, sin
cultivos. Zona agraria, sin trafico cercano a excepcién del ruido lejano de algunas
maquinas agricolas. Como referencia, punto de medicion situado a 490 metros de nave
cercana visible desde la zona. (Se adjunta plano con la ubicacién del punto de

medicion).
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION
Punto 1
‘ Punto 2
A-453
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4. CONDICIONES AMBIENTALES E INCIDENCIAS

&)

4.1. Registro de las condiciones ambientales en las que se realizaron los

ensayos.

Las condiciones ambientales en las que se realizaron los ensayos fueron las siguientes:

CONDICIONES AMBIENTALES MEDIAS DE MEDICION DE RUIDO DE FONDO:

= TEMPERATURA AMBIENTE: 31,2°C
= PRESION ATMOSFERICA: 1002 mbar
=  HUMEDAD RELATIVA: 36 %

= VELOCIDAD DEL AIRE: <5 m/s

Durante las mediciones de campo las condiciones de medicion fueron las
adecuadas para la realizacion de los ensayos, conforme a lo establecido en la
Instruccion Técnica Il, apartado A, punto 3.5 relativo a las condiciones de medicion
del Decreto 6/2012, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de

Proteccion contra la Contaminacion AcUstica en Andalucia.
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4.2.Medidas correctoras o paliativas adoptadas para minimizar el posible

efecto de las condiciones ambientales.

= Contra el efecto del viento se emplea pantalla contra el viento, y no se
realizan las correspondientes mediciones, si la velocidad es superior a 5m/s.

= Contra condiciones meteoroldgicas (presion, humedad y temperatura) se
realizan las mediciones dentro de los valores compatibles son las

especificaciones del fabricante de los equipos.

= Contra el efecto de campo préximo o reverberante; para evitar la influencia
de ondas estacionarias reflejadas, situard el sonémetro sobre tripode a mas
de 1,5 metros de cualquier pared o superficie reflectante, inclusive el técnico

de medicién, usando el prolongador del micréfono.

4.3.Eventualidades acontecidas a lo largo del muestreo y medidas

implantadas para su minimizacion o correccion.

No han existido anomalias o eventualidades resefiables durante los periodos de ensayo.
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5. INSTRUMENTACION

5.1. Descripcion de los aparatos de medida y auxiliares utilizados, junto con

justificacion de la identidad de los equipos utilizados.

Las caracteristicas técnicas de los equipos utilizados en las medidas se detallan a

continuacion:
= SONOMETRO
v Fabricante: BRUEL &KJAER
v Modelo: 2245
v Propietario: TUV SUD ATISAE
v N°equipo TUV SUD ATISAE: 8826

= CALIBRADOR

Fabricante: BRUEL &KJAER
Modelo: 4231

Propietario: TUV SUD ATISAE

Ne equipo TUV SUD ATISAE: 3117

<

ANEENEEN

=  ANEMOMETRO

Fabricante: TESTO

Modelo: 0560 0480

Propietario: TUV SUD ATISAE

N equipo TUV SUD ATISAE: 7250

<

ANEENEEN

= ESTACION METEOROLOGICA
Fabricante: OREGON SCIENTIFIC
Modelo: WMR89

Propietario: TUV SUD ATISAE

Ne equipo TUV SUD ATISAE: 8055

AN

ANEENEEN

=  FLEXOMETRO

Fabricante: BETA

Modelo: 1692

Propietario TUV SUD ATISAE

N° equipo TUV SUD ATISAE: 8177

SERNEENEEN
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6. METODOLOGIA DE ENSAYO. NORMATIVA APLICABLE.

6.1. Descripcion detallada del procedimiento o metodologia aplicada durante el
estudio.

El estudio contempla la metodologia detallada en la Instruccion Técnica de TUV SUD
ATISAE la cual utiliza como referencia el Procedimiento de actuacién como organismo
de control autorizado en medicion y control de ruidos de TUV SUD ATISAE. Dicho
procedimiento ha utilizado como documentacion de referencia:

= Manual de calidad de TUV SUD ATISAE.

= Software utilizado Cadna A, que cumple con los métodos recomendados en la Orden
PCl/1219/2018 que traspone la Directiva 2015/996 de la UE 2015/996 de 15 me mayo
de 2015, por la que establecen métodos comunes de evaluacion del ruido en virtud de la
Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
= Métodos comunes de evaluacion del ruido en Europa (CNOSSOS-EU)

= Para la correcta modelizacion del area de estudio se han tenido en cuenta los
siguientes parametros:
- Geometria y materiales de la construccion
- Tipo, potencia y ubicacion de la fuente sonora.
- Topografia del terreno.
- Aspectos climatoldgicos predominantes en la zona

Una vez creado el modelo acuUstico en dicho software se ha procedido a definir y ajustar
las condiciones de modelizacion en funcion de la informacién disponible.

A continuacion, se representa un grid que cubre el rea de modelizacién a una altura de
1,5 metros sobre el nivel del suelo y con un paso de anchura fijo de 2,5 metros. Con los
resultados obtenidos en los puntos del grid se han realizado los correspondientes mapas
de curvas isdfonas para cada uno de los periodos de evaluacién (Ld, Le y Ln), para el
escenario definido anteriormente.
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6.2. Normativa de referencia.

= Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,
sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

= Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

= Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

= Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

= Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién del ruido ambiental.

= Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la contaminacidn acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética.

= Guia de Contaminacion Acustica de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio
Ambiente de noviembre de 2012.

TUV SUD ATISAE Péagina 21 de 37

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR LORENZO CHACON LADRON DE GUEVARA 30/07/2025

VERIFICACION PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG PAG. 22/92



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG

N° Reg. Entrada: 202599909665131. Fecha/Hora: 30/07/2025 11:20:48

ESTUDIO ACUSTICO 8104591320
C/RUI/001046
Rev.0

/. RESULTADOS OBTENIDOS

&)

7.1. Registro de datos obtenidos durante las mediciones, relacion de
parametros e indices de evaluacion obtenidos tras el tratamiento de los

datos iniciales.

Se adjuntan a continuacién los datos de los resultados obtenidos en las diferentes

mediciones realizadas junto con las gréficas de resultados.
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PUNTO 1

Autor: TUV SUD ATISAE

Tema: “PROYECTO DE INSTALACION DE PLANTA DE BIOGAS EN ECIJA (SEVILLA)”

EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

Hora inicio 2610912023 12:15:22 251092023 12:13:05 251092023 12:23:44

Lieq, Ti dB{A) %5 4

LCeq dB(C) g 102

[ - as Tz

Ki | 00 00

Diferencia enlre las tres medidas comecta

EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES IMPULSIVAS

LAeq, Ti dB{&) 285 304
LAleg dB{A) 315 w24

K X 0o 00

LK, 7 dB(A)
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PUNTO 2

Autor: TOV SUD ATISAE
Tema: “PROYECTO DE INSTALACION DE PLANTA DE BIOGAS EN ECIJA (SEVILLA)"
EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA
Hora inicio 201092023 12:28-06 28092023 12:32-21 261092023 123318
LAeq. TidB(A) 47 204
LCeq dB(C) 365 |3
Ki a0 30
Diferencia enlre las tres medidas comecla
EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES IMPULSIVAS
Laeq, TidB(4) 47 254
LAleg dB{A) 33 aT
Ki 00 00
LK:qri dB(A)
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PUNTO 24H

Autor: TOV SUD ATISAE , o
Tema: “PROYECTO DE INSTALACION DE PLANTA DE BIOGAS EN ECIJA (SEVILLA)'

25/09/2023 Tiempo de inicio  Tiempo Transcurrido LAeq [dB]

PERIODO A
DIURNO 07:00:00 12h 48,0
PERIODO 00
VESPERTINO 19:00:00 4H 45,6
23:00:00 8H 41,0
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7.2.  Prediccion del estado operacional mediante modelos de
propagacion.

El estudio de prediccion ha sido realizado mediante el Software Cadna A. Basado en las
Métodos comunes de evaluacion del ruido en Europa (CNOSSOS-EU)

No se ha realizado evaluacion de ruido de fondo, dado que se considera que no existen
fuentes de ruido definidas que puedan producir afeccién sobre la situacion actual de la
parcela.

Por ello, se ha procedido a la modelizacion de la actividad objeto a estudio, teniendo en
cuenta las fuentes sonoras descritas en el apartado 2.3 del presente estudio y
considerando en todo momento condiciones mas desfavorables (funcionamiento de toda
la maguinaria simultineamente).

La franja horaria que se evalla es diurna, vespertina y nocturna dado que segin
indicaciones de la instalacién su horario de funcionamiento sera durante este periodo.

Horario diurno................... (07:00 — 19:00) h.
Horario vespertino ............. (19:00 - 23:00) h.
Horario nocturno................ (23:00 - 07:00) h.

Tomamos como parametro de control la medicién de ruido diurna- nocturna (24 horas),
realizada en el punto 24 h asi como las mediciones puntuales en el perimetro de la
parcela (se adjunta plano con la ubicacién exacta del mismo). Con ello tendremos los
niveles de ruido de fondo preoperacional.

En el periodo de prediccion establecido se estima el funcionamiento pleno de la
instalacion.

Las dimensiones de la maquinaria, su distribucion en la parcela, asi como el perimetro

de esta Ultima han sido obtenidas a partir de los planos y el croquis de la planta facilitado
por el cliente.
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SIMULACION PLANTA DE BIOGAS EN ECIJA (SEVILLA)
h=1,5m
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SIMULACION PLANTA DE BIOGAS EN ECIJA (SEVILLA)
h=1,5m
HORARIO VESPERTINO (19:00-23:00)h (LAeqEVE)
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h=1,5m
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SIMULACION PLANTA DE BIOGAS EN ECIJA (SEVILLA)
h=1,5m
HORARIO NOCTURNO (23:00-07:00)h (LAeqN)
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8. CONCLUSIONES

8.1. Analisis del impacto acustico de la actividad. y su adecuacion a la norma
de referencia.

= A continuacién, se realiza un analisis de los resultados obtenidos en base a los
datos aportados en el “Proyecto basico medioambiental de la solicitud de
Autorizacién Ambiental Integrada para la planta de hiogas de AGR Biogas SA, en
Ecija (Sevilla)” a peticion de AGR BIOGAS, S.A.

= Tablas comparativas de resultados obtenidos para las situacion previa y posterior a
la modificacién del proyecto:

TABLA RESUMEN 1 Cumplimiento de los valores limites aplicables a los
emisores acusticos de la actividad.

RUIDOS PRODUCIDOS

RUIDO DE FONDO

EDCONES 8855%% Valor Limite( ;i;bilr;n\wlilsl)ién de ruido
REALgﬁIJ))AS IN % ﬁ&?z)
WO h=1,50 m.
i %
PUNTO N°1 30,4 45 65/55
PUNTO N°2 24,7 50 65/55

(1) Se toman los valores de LAeq sin correccion K, dado que la simulacion no se realiza teniendo en cuanta las correcciones.

@ El horario de funcionamiento previsto para la actividad serd durante el periodo diurno, vespertino y nocturno
segUn los datos proporcionados por el cliente
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TABLA RESUMEN 2 Cumplimiento de los Objetivos de calidad acustica
en areas de sensibilidad acustica
RUIDO DE FONDO RUIDOS PRODUCIDOS POR LA . Va!o_r,Ll'mite (je
ACTIVIDAD OBJETO A ESTUDIO inmision de ruido
(MEDICIONES FUNCIONANDO (RESULTADOS (Tablal)
REALIZADAS IN SITU) SIMULACION +RUIDO DE FONDO) DIURNO
h=15m. h=15m. .
Tipo b/a®@
PUNTO A 24
A6ty 48,0 48 75
PUNTO A 24
e 45,6 46 75
PUNTO A 24
41
LAeqpight g ot 5

(@ El horario de funcionamiento previsto para la actividad sera durante el periodo diurno, vespertino y nocturno

segUn los datos proporcionados por el cliente.
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= Los datos obtenidos en la simulacién reflejan que los niveles de ruido emitidos al
exterior por las instalaciones proyectadas no superardn en sus valores de Laeg
durante el periodo de prediccion (horario diurno, vespertino y noctumno) los niveles
méximos admisibles en Laeg en cuanto a inmision de ruidos aplicables a
infraestructuras portuarias y actividades que se establecen en la Tabla VII del
Capitulo Il del Decreto 6/2012, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Proteccion contra la contaminacién AcUstica en Andalucia y que son los
siguientes:

. , o indices de ruido
Tipo de 4rea acstica

Lig | Lee Lo

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 55 | 55 | 45

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

® | industrial 65 | 65 | 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y

¢ 4 63 | 63 | 53
de espectaculos.

4 | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario 60 | 60 | 50

distinto del contemplado en c.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
e | docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la 50 | 50 | 40
contaminacion acustica.
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= Los niveles de ruido que se alcanzaran en las areas de sensibilidad aclstica anexas
a la instalacion seran inferiores a los objetivos de calidad acustica para ruidos
aplicables a areas urbanizadas existentes que se establecen en la Tabla | del
Capitulo | del Decreto 6/2012, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Proteccion contra la contaminacion Acustica en Andalucia y que son los
siguientes: (ver resultados de la simulacién realizada con la actividad funcionando).

indices de ruido

Tipo de area acustica

Le
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
% | residencial. 65 65 55
b fSectorgs del territorio con predominio de suelo de uso 75 75 =
industrial
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 73 73 -

recreativo y de espectéaculos.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
d | caracteristico turistico o de otro suelo terciario no del 70 70 60
contemplado en el tipo c.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
e | sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccidn contra la contaminacion acustica.

El territorio afectado a sistemas generales de

f | infraestructuras de transporte u otros equipamientos publicos
que los reclamen

Espacios naturales que requieren una especial proteccion i Sin Sin
g | contra la contaminacion acustica

Sin Sin Sin
determinar | determinar | determinar

determinar | determinar | determinar
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= Ala vista de los resultados obtenidos en las simulaciones realizadas basada en
el “Proyecto basico medioambiental de la solicitud de Autorizacion Ambiental
Integrada para la planta de biogas de AGR Biogés SA, en Ecija (Sevilla)” a peticion
de AGR BIOGAS, S.A.

= NO SE SUPERAN los limites maximos permitidos en cuanto a inmisién de ruidos
aplicables a infraestructuras portuarias y actividades y los objetivos de calidad
aclstica en areas de sensibilidad acustica que se establecen en la Tabla VII del
Capitulo Il y la Tabla | del Capitulo | del Decreto 6/2012, de 17 de Enero, por el que
se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la contaminacion AcUstica en
Andalucia, para zonas con predominio de uso recreativo

e No son necesarias la ejecucion de medidas correctoras sobre el
proyecto evaluado.

e Una vez ejecutado el proyecto, serdn programadas unas medidas “in

situ” con el fin de comprobar los resultados obtenidos en el presente
estudio.

Sevilla, 26 de Octubre de 2023

Elaborado por
Gerente Técnico Ruidos y Acustica
TUV SUD ATISAE

TUV SUD ATISAE Péagina 34 de 37

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR LORENZO CHACON LADRON DE GUEVARA 30/07/2025

VERIFICACION PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG PAG. 38/92



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG

N° Reg. Entrada: 202599909665131. Fecha/Hora: 30/07/2025 11:20:48

ESTUDIO ACUSTICO 8104591320
C/RUI/001046
Rev.0

ANEXO | Planos de situacion.
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PLANTA DE BIOGAS DE ECIJA

Numero de plano:

1

SITUACION
Escala: Fecha: Ubicacién:
INDICADAS ‘ Junio 2023 ‘ Ecija (Sevilla) AGR BIOGAS SL
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LEYENDA DE RECINTOS
EDIFICIO DE OFICINAS 19 DEPOSITO TAMPON (S/L)
TRATAMIENTO DE DIGESTATO
BASCULA 20 LIQUIDO- CUBA
EDIFICIO LABORATORIO Y
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ALIMENTACION DE SOLIDOS 24 TERMINADO
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HOMOGENIZACION 26 BALSA TIPO 2
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BALSA TIPO 1 ALPERUJO 28 EelCRGS6s
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PLANTA DE BIOGAS DE ECIJA

Numero de plano:

IMPLANTACION GENERAL

4.1
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ANEXO I Certificados de Calibracion y Verificacion.

Ver Anexo lll
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REALIZA EL ENSAYO
POBLACION/PROVINCIA  ECIJA (SEVILLA)
Laboratorio de AcUstica de TUV SUD ATISAE
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Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC
con acreditacion N° 102/LE2702
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TUV SUD ATISAE , SAE - C.LF. A-28161396
P.I. PARSI. C/PARSI 7, N°11, PUERTA 4

41016 SEVILLA

Titulo:

Lugar del Ensayo

Emplazamiento:

Ensayo:

Método de Ensayo:

Peticionario:

Fecha del Ensayo:

Inspector de Campo:

Inspector de acUstica:

INFORME DE ENSAYO.

Parcela para ejecucion de planta de biogas- biometano
Ecija (Sevilla)

Medida de niveles Sonoros de actividad en exterior

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacion AcUstica en
Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad
del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

AGR BIOGAS, S.A.

25 de septiembre de 2023
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1. Objeto del Informe.

A peticion de la empresa AGR BIOGAS, S.A., laboratorio de Acustica TUV SUD ATISAE ha
procedido a efectuar la medicion del nivel de ruido y posterior nivel de evaluacion de los niveles
sonoros “in situ” transmitidos al ambiente exterior, en los alrededores de la parcela ubicada en La
Ecija (Sevilla) destinada a la ejecucion de una planta de biogas-biometano generado a partir de
residuos no peligrosos.

Las mediciones han sido efectuadas en el perimetro exterior de la actividad industrial con el fin
de poder determinar los niveles sonoros seguln lo dispuesto en el Decreto 6/2012, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en
Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento para la Proteccidn de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion
luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética tal y como solicita el
tramite de Autorizacién Ambiental Integrada para esta nueva actividad.

Las mediciones se han realizado el dia 25 de septiembre de 2023 en horario diurno con la
actividad parada, formando parte de la campafia de medidas de ruido de fondo previa a la puesta
en marcha de la nueva actividad.

En los siguientes apartados, se describen los ensayos realizados, resultados obtenidos y
conclusiones.

Los resultados que se muestran en este estudio reflejan Unicamente los datos registrados en el
lugar y fecha de la medicion mediante la instrumentacion descrita en el punto 4. Estos resultados
describen los niveles sonoros existentes en esa fecha y en las condiciones concretas del
momento de la medicién, no constituyendo ningln tipo de garantia de preservacion de los
mismos en el futuro. Cualquier variacion de los focos de ruido e instalaciones ensayados pueden
afectar a dichos valores haciéndolos variar frente a los mostrados en este informe.
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2. Descripcion del area analizada v de las fuentes de ruido consideradas.

2.1. Localizacion y descripcion del area de estudio, descripcion del tipo de actividad.

La planta de biogas de AGR BIOGAS SA, se ubica en el término municipal de Ecija,

comarca, provincia de Sevilla.

La parcela se encuentra dentro del dominio territorial denominado como Campifias,
siendo el subdominio al que pertenece el de las campifias bajas, estando ocupada en su
totalidad por tierras de labor de secano. Una zona caracterizada por olivares y campos

de cereal, asi como el desarrollo de numerosas explotaciones ganaderas.

TUV SUD ATISAE MI.07.06.02 FO1 20230109

PARCELAS

[ PARCELA
POBLACIONES
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La planta de biogas se ubicara en la parcela 38 del poligono 6 de Ecija (referencia
catastral (41039A006000380000BY) con una superficie total de 129.402 m

En base al aprovechamiento que consta en la base de datos del Catastro, la planta de
hiogas se ubicara sobre recintos principalmente dedicados a:

= OQlivar secano: 15.504 m

= Labor o labradio de secano: 107.695 m

= Improductivo: 6.203 m

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

gl ¥ GoBEANG  MINSTEUD
b2 'Q DE ESPANA DE HACIMDA
4l by F FUNCION FUBLICA.
Referencia catastral: 41030A0060003200008'Y

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE [ parceta |

Superficie grifica: 120202 m2
Participacion del inmueble: 100.00%

Localizacidn:
Poligono & Parcela 38

LA DEHESILLA. ECLJA [SEVILLA] Tipox
el Apa - :
Superficie construlda:
Adio construceldn:
Cultlve
O B E
Se muestra a continuacion un plano con las edificaciones proyectadas en la planta
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Horario de Funcionamiento

El horario de funcionamiento sera continuo durante las 24 horas del dia.

El objeto del proyecto es la instalacién de una planta de biogas y biometano generado a
partir de residuos no peligrosos de alta carga organica (por ejemplo: purines, estiércoles,
gallinaza, lactosuero) en el término municipal de Ecija, Sevilla.

La planta de AGR BIOGAS, S.L. en Ecija utilizard como materias primas para su
funcionamiento residuos agricolas y ganaderos, incluyendo también subproductos
animales no destinados a consumo humano (SANDACH). Ademas, también se prevé la
utilizacion de residuos procedentes de la depuracion de aguas residuales, residuos
municipales, residuos procedentes de la industria farmacéutica, residuos procedentes de
la fabricacion de grasas y jabones o residuos de fabricacion de biodiesel:

Los residuos a tratar en la instalacion llegaran a la misma mediante transporte terrestre
en camion caja o camion cisterna. A su llegada a la planta se procederd a realizar una
revision de la documentacion que acompafia al residuo.

El digerido sera tratado en un separador sélido/liquido. La fraccion sélida sera destinada
a un proceso de compostaje 0 a un proceso de secado y peletizado. Para ello, se
formaran pilas de residuo que serdn volteadas. La temperatura en el centro de la pila
serd controlada por una sonda de temperatura que reportara medidas de forma
periodica, pudiéndose controlar en tiempo en el que la pila de compost se encuentra a
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una determinada temperatura. El proceso de compostaje sera enriquecido con residuos
compostables que puedan entrar en la instalacion.

Por su parte la fraccion liquida sera destinada a una serie de balsas de retencién donde
se almacenara hasta su aplicacion en campo.

El biogas recuperado del proceso se utilizard con fines energéticos: parte del biogés se
utilizard en una caldera de biogas para produccion de calor en autoconsumo. El restante
se procesard mediante un tratamiento de upgrading y posteriormente se comprimira y
almacenaréa para su venta como biometano.

RECEPCION / PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO REFINO / DEPURACION SALIDA
r
. cO;
==z &
5§ 7 3
a BIOGAS
(=2 %) ()
- co;
— SEPARADOR TRATAMIENTO|
] EI0R0808 SOLIDO/ DIGESTATO . ’
8 £LIGROSOS T LIQUIDO LiQuIDO
o ¥
ES
z HOMOGE I DIGESTATO
2 "1 | nzacion - DIGESTION i LIQUIDO PARA
b3 ANAEROBIA Uso
E - BALSAS DE AGRONOMICO
] RETENCION (R1001)
g DEPOSITO)
TAMPON
. Lt
w
: =
Q DiGEsTATOL SECADO Y J
g SOLIDO \ COMPOSTAJE s *| | PELETIZADO
o e
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= - SR S~
g 8 g ENERGIA SOLAR > FOTOVOLTAICA ELECTRICIDAD
a6~
e
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2.2. Localizacién y descripcion de las principales fuentes de contaminacion acustica
consideradas.

Los focos principales de emision de ruido que se tienen previsto instalar en la actividad se
muestran a continuacion, asi como los tiempos de funcionamiento:

Ubicacion |Equipos electromecénico Potencia | horas fcto Ne
(kw) (h/dia) unidades
Exterior | Bomba Bivalba 2,00 0.25 1,00
Exterior | Polipasto 1,00 0,25 1,00
Enfoso | Recepcion solidos 35,00 8,00 1,00
En foso Trituracion sélidos 2,50 8,00 2,00
En foso Recepcidn higienizables 35,00 8,00 5,00
En foso Trituracion higienizables 2,50 8,00 )
Enfoso | Bomba lobular 9,00 i i
En foso Bomba lobular 7,50 8,00 1,00
En foso Bomba lobular 7,00 8,00 4,00
Sumergido | Agitadores 1,00 8,00 2,00
En foso Bomba achique 0,50 025 1,00
Enfoso | Bomba lobular 17,00 5,93 2,00
Sumergido | Agitadores verticales de hélice 11,00 2,91 8,00
En foso Bomba achique 0,50 025 1,00
En foso Bomba lobular 8,00 7,00 1,00
Sumergido | Agitadores verticales de hélice 11,00 24,00 1,00
Exterior | Agitador de palas 1,50 22,50 1,00
Exterior | Bomba lobular 7,00 3,00 1,00
Exterior | Sistema de agitacion digestores 24,00 16,00
TUV SUD ATISAE MI.07.06.02 FO1 20230109 Pagina 10 de 49
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1,50
Exterior Soplante clpulas 0,50 24,00 8,00
Interior | Centrifuga 37,00 24,00 3,00
Interior | Bomba lobular 4,00 24,00 3,00
Interior Agitadores verticales de hélice 32,00 24,00 1,00
Interior Bomba lobular 8,00 24,00 1,00
Exterior | Modulo de dsmosis 1,00 24,00 1,00
Sumergido | Agitadores aireadores 4,40 24,00 2,00
Sumergido | Bomba lobular 28,00 8,00 1,00
Sumergido | Agitadores de hélice sumergibles 3,00 24,00 1,00
Sumergido | Bomba lixiviados 0,50 0,33 1,00
Interior Tromel de secado 215,00 8,00 1,00
Interior | Peletizadora 280,00 8,00 1,00
Exterior | Tornillo transportador 5,00 8,00 1,00
Interior | Bombas agua calefaccion 0,54 11,94 5,00
Interior | Soplante a motogenerador 1,10 6,85 1,00
Interior | Soplante caldera 1,10 3,26 1,00
Exterior | Equipo upgrading 474,00 24,00 1,00
Exterior | Equipo compresién metano 299,92 24,00 1,00
Exterior | Soplante gasémetro 1.10 24,00 1,00
Exterior | Soplante antorcha 1,00 1,00 1,00
Exterior | Grupo presion agua 0,50 2,00 1,00
Interior Compresor aire 2,00 2,00 1,00
Exterior | Licuefaccion de CO2 24,00 1,00
TUV SUD ATISAE M1.07.06.02 FO1 20230109 Pagina 11 de 49
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460,10
Exterior | Compresion de carga de CO2 6,20 6,00 1,00
Exterior | Licuefaccion de bio GNL 625,00 24,00 1,00
. L . 6,00 -
Exterior | Compresion de carga de bioGNL -

Los datos recogidos en la tabla anterior se obtienen a partir de las especificaciones
técnicas de la maquinaria proyectada, los datos proporcionados por el cliente y a las
estimaciones hechas en base a los datos recogidos en las distintas publicaciones, ademas
de la experiencia aportada por esta entidad en cuanto a mediciones realizadas en
instalaciones de similares caracteristicas.

En base a estos datos y el plano facilitado por la instalacion se realiza un plan de
muestreo, en el que se ubican cuatro puntos en las zonas donde se prevé exista mayor
afeccion una vez puesta en marcha la actividad.

A pesar de que la actividad tiene un funcionamiento de 24 horas, la medicién de ruido de
fondo se realizard unicamente en horario diurno, dado que las condiciones del entorno
permiten determinar ausencia de grandes fluctuaciones segun el periodo horario en el que
se encuentre.

El Documento normativo seré el Decreto 6/2012, se realizaran puntos de medicién con
tres series de 10 segundos cada uno de ellos y separados 3 minutos entre cada serie.
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3. Identificacion y descripcion de los puntos de medida

3.1. Justificacion y descripcion de los puntos de medida seleccionados.

La justificacion de la eleccion, espacial como temporal de los puntos de medida responden
al plan de muestreo realizado segin el procedimiento MC 0706 "Procedimiento para
muestreo espacial y temporal de niveles de ruido ambiental”

Los puntos de medidas se encuentran ubicados en el limite exterior de la parcela. Se
describe a continuacién las caracteristicas de dichos puntos de medida, asi como

particularidades de niveles sonoros registrados:

Punto n°1: (COORD. 30S 364197 4173386). (COORD. 30S 305961 4171434). Punto

de medicion a 1,5 metros de altura y a 1,5 metros del perimetro. Se realiza sobre tierra,
entre cultivos de olivos. Ambiente rural, sin afecciones de ruido cercanas. (Se adjunta

plano con la ubicacién del punto de medicion).

Punto n°2 (COORD 30S 364573 4174079) Punto situado en camino de acceso. Junto a
la zona méas situada al este de la parcela. A 1,5 metros de altura. Parcela vacia, sin
cultivos. Zona agraria, sin trafico cercano a excepcion del ruido lejano de algunas
maquinas agricolas. Como referencia, punto de medicion situado a 490 metros de nave
cercana visible desde la zona. (Se adjunta plano con la ubicacién del punto de

medicion).
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4. Condiciones Ambientales e Incidencias.

&)

4.1. Registro de las condiciones ambientales en las que se realizaron los ensayos:

temperatura, humedad, presion atmosférica y viento.

Las condiciones ambientales en las que se realizaron los ensayos fueron las siguientes:

CONDICIONES AMBIENTALES MEDIAS DE MEDICION DE RUIDO:

SOOl Temperatura Presion Humedad Velocidad

DIURNO (°C) Atmosférica  Relativa del Aire
(mbar) (%) (mls)

Punto 1 38

31,2 1002 36

Punto 2 3,6

Durante las mediciones de campo las condiciones de medicién fueron las adecuadas para
la realizacion de los ensayos, conforme a lo establecido en la Instruccién Técnica I,
apartado A, punto 3.5 relativo a las condiciones de medicion del Decreto 6/2012, de 17 de
enero por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion

Acustica en Andalucia.
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4.2. Medidas correctoras o paliativas a adoptadas para minimizar el posible efecto de las
condiciones ambientales.

Contra el efecto del viento se emplea pantalla contra el viento, y no se
realizan las correspondientes mediciones, si la velocidad es superior a
5m/s.

Contra condiciones meteorolégicas (presion, humedad y temperatura) se
realizan las mediciones dentro de los valores compatibles son las
especificaciones del fabricante de los equipos.

Contra el efecto de campo préximo o reverberante: para evitar la
influencia de ondas estacionarias reflejadas, situara el sondmetro sobre
tripode a mas de 1,5 metros de cualquier pared o superficie reflectante,
inclusive el técnico de medicion, usando el prolongador del micréfono.

No se realizan mediciones en ambiente exterior en caso de lluvia, asi
como en ambiente interior se tendra en consideracion el ruido provocado
por la misma, a la hora de determinar la validez de las mediciones,
considerando el ruido provocado por la lluvia, como ruido de fondo.

4.3. Eventualidades acontecidas a lo largo del muestreo y medidas implantadas para su
minimizacion o correccion.

No han existido anomalias o eventualidades resefiables durante los periodos de ensayo.
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5. Instrumentacion.

5.1. Descripcion de los aparatos de medida y auxiliares utilizados: tipo, marca, modelo y
nam. de equipo.

Las caracteristicas técnicas de los equipos utilizados en las medidas se detallan a
continuacion:

SONOMETRO
v Fabricante: BRUEL &KJAER
v Modelo: 2245
v Propietario: TUV SUD ATISAE
v N°equipo TUV SUD ATISAE: 8826

= CALIBRADOR
v Fabricante: BRUEL &KJAER
v Modelo: 4231
v Propietario: TUV SUD ATISAE
v N°equipo TUV SUD ATISAE: 3117

=  ANEMOMETRO
v Fabricante: TESTO
v Modelo: 0560 0480
v Propietario: TUV SUD ATISAE
v N°equipo TUV SUD ATISAE: 7250

= ESTACION METEOROLOGICA
Fabricante: OREGON SCIENTIFIC
Modelo: WMR89

Propietario: TUV SUD ATISAE

N equipo TUV SUD ATISAE: 8055

<

AN NN

= FLEXOMETRO

Fabricante: BETA

Modelo: 1692

Propietario TUV SUD ATISAE

N° equipo TUV SUD ATISAE: 8177

AR NN

= Tripode de Sondémetro

= Pantalla Esférica antiviento en medidas realizadas en exterior.
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5.2. Justificacion de la idoneidad de los aparatos utilizados.

Se realiza una verificacidn acustica, antes de realizar las mediciones comprobandose de
nuevo al terminar las mismas, de la cadena de medicion utilizando el calibrador sonoro,
garantizando un margen de desviacion de méaximo 0,3 dB respecto al valor de referencia
inicial

Los instrumentos empleados mantienen actualizados sus correspondientes certificados de
calibracion y verificacion periddica, tal y como lo establece la Orden ITC/155/2020, de 7 de
febrero, por la que se regula control metrolégico del Estado de determinados instrumentos
destinados de medida (BOE n°47 de 24/02/2020).

En el apartado 9.2 del presente informe se incluyen los certificados de calibracién y
verificacion del sondmetro y calibrador utilizado.
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6. Metodologia de ensayo. Normativa aplicable.

6.1. Descripcion detallada del procedimiento o metodologia aplicado durante el estudio
coherente con el alcance de acreditacion.

Para la realizacién de los trabajos formalizados en el presente informe, se siguen las
recomendaciones de los procedimientos internos: MI070602 y MC0706

Se evallan los focos de ruido de la actividad, numerandolos y analizando su horario de
trabajo.

Se procede a analizar si existen variaciones significativas del nivel de presion sonora,
dividiendo si es el caso, la sefial bajo andlisis en diferentes periodos de tiempo (Ti), 0
fases de ruido. Cada fase de ruido contemplara un espectro de ruido uniforme.

Tras la toma de registros in situ, se evalla el indice de ruido continuo equivalente
corregido Lkeqy, €S €l nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A (Laeqy),
corregido por la presencia de componentes tonales emergentes, componentes de baja
frecuencia y ruido de caracter impulsivo, segun la siguiente formula:

Lkeq,l = LAeq,T"‘ Ki+ Ks+ K
Donde:

o K:es el parametro de correccién asociado al indice LKeq,T para evaluar la molestia o
los efectos nocivos por la presencia de componentes tonales emergentes.

Se realizard el andlisis espectral del ruido en 1/3 de octava, sin filtro de
ponderacion. Y se calculara la diferencia entre:

Lt=Lf-Ls

Donde Lf es el nivel de presién sonora de la banda f, que contiene el tono
emergente. Y Ls es la media aritmética de los dos niveles siguientes, el de la
banda situada inmediatamente por encima de f y el de la banda situada
inmediatamente por debajo de f.

TUV SUD ATISAE MI.07.06.02 FO1 20230109 Pégina 18 de 49
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR LORENZO CHACON LADRON DE GUEVARA 30/07/2025
VERIFICACION PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG PAG. 61/92



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG

N° Reg. Entrada: 202599909665131. Fecha/Hora: 30/07/2025 11:20:48

INFORME DE ENSAYO N° ANEXO Il E.A. 8104591320
C/RUI/001046

Rev.0

Se considerara que existen componentes tonales si la diferencia Lt supera las siguientes
referencias:

Banda de frecuencia 1/3 octava LtendB Componeenr:e dté)nal de Kt
Si Lt<8
De20a125Hz Si 8<Lt<12
SiLt>12
Si Lt<5
De 160 a 400 Hz Si 5<Lt<8
Si Lt>8
Si Lt<3
De 500 a 10000 Hz Si 3=<Lt<h
Si Lt>5

WO |wW|IOoo|w| O

o Kses el parametro de correccién asociado al indice LKeq,T para evaluar la molestia o
los efector nocivos por la presencia de componentes de baja frecuencia.

Para la evaluacién detallada del ruido por presencia de componentes de baja
frecuencia, se medira de forma simultanea los niveles de presion sonora con las
ponderaciones frecuenciales Ay C.

Se calculard la diferencia entre los valores obtenidos
Li= LceqTi- LaegTi

Se determinaré la presencia/ausencia de componentes de baja frecuencia y el
valor del parametro de correccion Kt aplicando la siguiente tabla:

Componente de baja

L em et frecuencia Kf en dB
Si Lf<10 0

Si 10<Lf<15 3
Si Lf>15 6

o K; es el parametro de correccion asociado al indice LKeq,T para evaluar la molestia o
los efectos nocivo por la presencia de ruido con caracter impulsivo.

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes impulsivos se
medird de forma simultanea, los niveles de presién sonora continuo equivalente
ponderado A, en una determinada fase de ruido de duracién Ti segundos, en la cual
se percibe el ruido impulsivo LAeq,Ti, y con el constante temporal impulso | del
equipo de medida, LAleq,Ti.
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Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos;

Li = LaleqTi - LAeqTi

Se determinard la presencia o la ausencia de componente impulsiva y el valor del

parametro de correccidn Ki aplicando la siguiente tabla:

, Componente de baja
H e frecuencia Ki en dB
Si Li<10 0
Si 10<Li<15 3
SiLi>15 6
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Infraestructuras portuarias y actividades

Se realiza el ensayo acustico con los focos de emision de ruidos en proceso operativo de
normal funcionamiento.

El ensayo acustico se realiza en los puntos de recepcion mas desfavorables.

Cuando, por las caracteristicas del foco de ruido, se comprueben variaciones significativas
de los niveles de emisioén sonora durante el tiempo de registro, se procede a dividir dicho
registro en diferentes intervalos sonoros o fases de ruido. Para cada intervalo sonoro el
nivel de presion sonora se percibe de manera uniforme.

Para cada fase de ruido se realizan, al menos tres mediciones del Lkeqi, de una duracion
minima de 5 segundos, con intervalos de tiempo minimos de 3 minutos, entre cada una de
las medidas.

Las medidas se consideran validas, cuando la diferencia entre los valores extremos
obtenidos es menor o igual a 6 dB.

Se toma como resultado de la medicion el valor mas alto de Lkeq de los obtenidos.

Para la evaluacion del ruido de fondo, se procede a tomar las mismas series de registros,
con el foco de ruido en evaluacion sin funcionar y realizar a continuacion la correccién por
ruido de fondo.

Para el célculo del valor diario (dia, tarde 0 noche), la evaluacion del nivel sonoro en el
periodo temporal de evaluacion se determinara a partir de los valores de los indices LKeq
Ti de cada fase de ruido de medidas, aplicando la siguiente expresion:

L,

g

1 & 010 ko 7 o
=10 le{ — 17 10 B By
2 g( m Z] ,

El valor del nivel sonoro resultante se redondea incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la
parte entera como valor resultante.
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6.2. Normativa de referencia.

&)

Se tienen en cuenta, a los efectos del presente estudio, los siguientes documentos

normativos:

o Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el

establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

e Guia de Contaminacion Acustica de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio

Ambiente.
e Procedimientos internos de TUV SUD ATISAE:
o MI070602

o MCO0706
o LIACR020101
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Tabla VII: Valores limite de inmision de ruidos aplicables a infraestructuras portuarias y a

actividades (en dBA).

Tipo de &rea aclstica

e  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,

indices de ruido

industrial

docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la 50 50 40
contaminacion acustica.
a
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 55 By A
d  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario @
distinto del contemplado en c.
¢ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y
’ 63 63 53
de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
65 65 55

Segun el Decreto 6/2012 los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos
temporales de evaluacion son: periodo dia de 7:00 a 19:00; periodo tarde de 19:00 a

23:00 y periodo noche de 23:00 a 7:00, hora local.

Se considerara que se respetan los valores limite de inmisién de ruido mostrados,

cuando los valores de los indices acusticos evaluados cumplan que:

- Ningun valor medido del indice Lkeq i SUpera en 5 dB los valores fijados en

la correspondiente tabla VI o VII
in

- Ningin valor diario supera en 3 dB los valores fijados en la

correspondiente tabla VI o VII.
6.3. Desviaciones al método de ensayo

No se producen desviaciones al método de ensayo
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7. Resultados Obtenidos

7.1. PUNTO DE MUESTREO N°1: (Coordenadas UTM 30S 305961 4171434)

Punto de medicién a 1,5 metros de altura y a 1,5 metros del perimetro. Se realiza sobre
tierra, entre cultivos de olivos. Ambiente rural, sin afecciones de ruido cercanas.
(Se adjunta plano con la ubicacién del punto de medicidn).

TUV SUD ATISAE MI.07.06.02 FO1 20230109 Pagina 24 de 49

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

LORENZO CHACON LADRON DE GUEVARA 30/07/2025

VERIFICACION

PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG PAG. 67/92



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVERJK7Y4JK99QBVV645HKY5BVBG

N° Reg. Entrada: 202599909665131. Fecha/Hora: 30/07/2025 11:20:48

INFORME DE ENSAYO N° ANEXO Il E.A. 8104591320

C/RUI/001046
Rev.0

TUV SUD ATISAE

FUENTE EN FUNCIONAMIENTO

EVALUACION DETALLADA DE DE Ci

Medidal

Medidad

Hora inicio 2500812023 12:15:22 250912023 12.49:05 250082023 122344
LAeq, Ti dB(A) 05 85 04
Leeq dBIC) 75 379 402
K 0.0 0.0

Diferencia enlre as tres medidas conecla

EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES IMPULSIVAS

Medidal Medida?
LAcq, Ti dB(A) 85 04
Laleq dB{A) 20 316 324
15 30 20
0.0 0.0 00
EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES TONALES
Medidal LELHS Medida? Medidad
M7 EIE: 36,57
232 o 3352 0 35,54 0
2985 ] 350 0 1323 0
%26 [] 2963 0 3223 0
73 [ 3169 0 3180 0
26,49 ] 2842 0 070 0
2476 ] 2591 0 3039 0
2107 ] 2281 0 2% 0
1795 o 19.85 0 15,92 [
14,9 ] 1430 0 1572 ]
15,3 ] 19.01 3 1278 0
13,71 o 13.40 0 13,24 0
1463 [ 18,00 0 13,26 0
16,82 ] 15.53 0 14,89 0
17,74 [ 155 0 1541 ]
16,91 ] 17.37 0 18,63 0
18,12 [ 19.45 0 0356 0
1990 [ 1856 0 2161 0
1992 [ 1797 0 1973 0
18,54 ] 1528 0 1765 0
18,89 [] 1380 0 1564 0
028 [ 1459 0 7.4 0
19,94 ] 15,72 0 18,16 0
19,63 o 18,60 0 1972 0
1848 ] 19.77 3 217 3
15,89 ] 1280 [} 1543 0
1390 ] 11,00 0 1304 0
146 91 &7
] 3 3
MEDIDA 2 WEDIDA
Lheq, Ti (dBA)
Kt 0 ] 9.0
Ki [ [] 0
3 3
Lkeg 05 | 5 B4
Lkeq max (dBA) 334
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Nivel de ruido de actividad, LAeq 304 dB(A)
Nivel de ruido de fondo, LAeq 0,0 dB{A) o comesparde realizar corteccién por uido de fond.
porque (2 diferencia entre ¢l nivel de nudo de actiidady
&l nvel d ruido de fondo es superior a 10 dBA.
4 o
Nivel de ruido de actividad, LCeq 402 dB(C) Liend8 KI (48]
Mivel de ruido de fondo, LCeg 0,0 dBic) Sire 0
Si110<Li<=15 3
) ;
LCur 40,2 dB(C}
LheqTi 30,4 dB{A}
ruido de actividad, LAleq 32,4 dB{A) Liendd Kid8)
Nivel de ruido de fondo, LAleq 0,0 dB{A) Sili=10 0
S0l K
324 dB{A} SiL>15 &
LAlLgsi 324 dB(A)
LAeq.Ti 30,4 dB{A)
wa K
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Fi Fondo Kt
3667 0.00 BT
3554 0.00 355 0
BB 0.00 332 0
273 000 22 ]
3160 000 316 ]
3070 000 N7 ]
3039 0.00 N4 0
2226 0.00 23 0
1692 0.00 169 0
1572 0.00 157 0
1278 0.00 1248 0
1324 0.00 132 0
1326 000 133 ]
1489 000 149 a
1641 0.00 164 0
1863 0.00 186 0
205 0.00 206 0
2161 0.00 216 0
1873 0.00 197 0
1765 0.00 176 0
16,64 0.00 166 0
1734 000 173 a
18.16 000 182 a
18,72 0.00 197 0
2217 0.00 22 3
1543 0.00 154 0
1304 0.00 130 0
1067 0.00 107
3
Nivel de presion sonora (dB)
40,00
35,00
30,00
20,00 |
15,00
0,00
W Funcionando  mFondo
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7.2. PUNTO DE MUESTREO N°2: (Coordenadas UTM 30S 364573 4174079)

Punto situado en camino de acceso. Junto a la zona mas situada al este de la parcela.
A 1,5 metros de altura. Parcela vacia, sin cultivos. Zona agraria, sin trafico cercano a
excepcion del ruido lejano de algunas maquinas agricolas. Como referencia, punto de
medicion situado a 490 metros de nave cercana visible desde la zona. (Se adjunta
plano con la ubicacién del punto de medicion).
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EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

Hora inicia

LAeg, Ti dB(A)

Leeq dB(C)

Ki

FUENTE EN FUNCIONAMIENTO

Medidal

2610912023 12:28:06

25/09/2023 12:32:21

M7

385

1"y
3.0

Diferencia entre las tres medidas conecla

EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES IMPULSIVAS

LAeq, Ti dB(A)

LAleq dB(A)

LAeq, Ti {dBA)

Kt
L

251092023 12:39:18

254

33

138
3.0

a7 254

33 Fia

65 23

0.0 0.0

EVALUACION DETALLADA DE PRESENCIA DE COMPONENTES TONALES
Medidat L= Medida2 Medidad
30%0 3366 72
15 L] 2958 a 35,50 ]
929 0 2848 a 27 ]
w5 L] 70 a 3079 ]
a1 L) 2850 a 30,02 L]
2806 0 2669 1] net ]
24 80 0 2593 0 26,89 ]
284 0 .31 a 2388 ]
1934 L] 209 a 21T ]
18,48 0 58 a 19,15 ]
1968 L) 23n ] 21,32 0
16,27 0 1975 0 19.07 ]
15,02 0 14,14 o 16,83 ]
14867 0 2060 a 17.50 Q
1313 0 17.18 a 17.53 [
1261 L] 1337 a 14,61 ]
14,00 L) 1.8 a 15,26 L]
1364 0 n2z o 1351 ]
1195 0 15,14 ] 13,80 ]
1263 0 B85 a 1290 ]
13568 L] mm a 1.13 ]
1491 ] 534 a 10,64 0
17,09 L) 13 ] 1209 ]
1897 0 1367 0 13,12 [}
1769 0 1068 a 123 []
16,70 0 674 a 11.29 Q
16,10 0 ERE] a 10,69 ]
1878 707 1021
0 [] 0
MEDIDA 1 MEDIDA 2 MEDIDA
0 0
274 | a7 ‘ 284
337

Lkeq méx (dBA)
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Nivel de ruido de actividad, LAeq 7‘4,1 dB{A)
Nivel de ruids de fondo, LAeq 0,0 dB{A) Mo comespande realtzar comeceitn por nuido de fondo
porque & difersncia enie & nivel de nido de acthidad y
) 2l nivel 2 idh e fondo £5 supeior 2 10 0BA.
o TP
Nivelde ruido da actividad, LCeq i 35 dB(C) e® oi68)
Mivel de ruido de fondo, LCeq 0,0 dB{C) SN 0
S¢S 3
o BT ;
s
7 e
PRESENCIA COMPONENTES IMPULSIVOS
31,3 dB[A) e Ko jd8)
0,0 dB{A) Sili<10 0
) SIN<LETE 3
31,2 dBjA) SLi> 15 5
31,3 dB(A)
247 dB[A)
Ki 0 dB
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Funceon [
3366 0.00 a7
2966 0.00 27 0
2848 0.00 285 0
720 0.00 72 0
2860 0.00 2,6 0
26,69 0.00 %7 [
2493 0.00 249 [
213 0.00 213 0
2030 0.00 209 0
2158 0.00 218 0
BT 0.00 737 0
1975 000 198 0
14,14 0.00 41 0
2080 000 206 0
17,18 000 72 0
13.37 000 134 0
1185 000 119 0
e 000 12 0
15,14 000 15,1 5
8 66 000 80 [
77 000 69 0
93 0.00 86 0
133 000 13 0
13,67 0.00 137 0
1088 0.00 07 0
574 0.00 8.1 0
775 0.00 70 0
707 000 6.1
6
L coTegidD
aBjA)
Nivel de presion sonora (dB)
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
5,00
0,00
5,00
0.00
24
mFuncionando  m Fondo
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8. Conclusiones

8.1.Andlisis de los resultados obtenidos, y su adecuacion a la norma de referencia.

Declaracion de conformidad

De todo lo que se desprende de este estudio, se certifica que los niveles sonoros de ruido
de fondo muestreados segun el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion AcUstica en Andalucia, y se modifica
el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética, se muestran en la siguiente
tabla.

No se realiza declaracion de conformidad dado que forma parte de una campafia de
medicién de ruido de fondo de un Estudio Acustico Preoperacional

NIVELES DE INMISION A RUIDO AEREO. HORARIO DIURNO.

: ; Incertidumbre
LaeqTi K Lkeari  Lkd Nivel permitido dB(A)

dB(A) dB8  dB(A) dB(A) dB(A)

PUNTO 1 DIA 1 30,4 3 330 33 15 < 68 (65+3)

PUNTO 2 DIA 1 24,7 9 34,0 34 5 < 68 (65+3)

SegUn la circular publicada en la Guia de contaminacion acustica de la Junta de Andalucia la incertidumbre tiene un caracter
meramente informativo, no pudiendo sumar ni restar valor al resultado obtenido en la medicion.

* El procedimiento completo de calculo de incertidumbre expandida de la medida se encuentra a disposicién del cliente.

Los resultados de este ensayo solo conciernen a los niveles sonoros, focos de ruido y régimen de funcionamiento existentes en

la actividad en el momento y condiciones de realizacion del mismo.

“Queda prohibida la reproduccion sesgada o parcial de este informe de inspeccion sin la autorizacién expresa y escrita
de TUV SUD ATISAE S.A.U. y en caso de que se detecte cualquier manipulacién del mismo, TUV SUD ATISAE S.A.U. se
reserva las acciones legales civiles o penales que resulten pertinentes. TUV SUD ATISAE S.A.U. no asumira ningun tipo
de responsabilidad en caso de manipulacién del informe por terceras personas.”

Sevilla, 26 de octubre de 2023

Inspector de Aclistica
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9. Anexos

9.1. Croquis situacion de los puntos de muestreo
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9.2. Certificados de calibracion y verificacion de equipos

&)

Se adjuntan certificados de calibracion y verificacién de los instrumentos de medida segin
lo dispuesto en la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control
metrolégico del Estado de determinados instrumentos de medida. (Publicada en el BOE n°

47 con fecha 24 de Febrero de 2020).
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HBK
£

HOTTINGER BRUEL & KJ&ER

DECLARACION DE CONFORMIDAD

Hottinger Briiel & Kjaer Ibérica, S.L.
C/ Teide, 5

28703 San Sebastian de los Reyes
Madrid

Declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que el producto:

Sonémetro Integrador modelo: 2245
Nimero de serie: 2245-101935

Micréfono modelo: 4966
Nuamero de serie: 3348118

Cumple con las siguientes normas:

UNE-EN 61672-1:2014 Clase 1 \

El producto de la presente declaracion es conforme con la Orden
ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégico del
Estado de determinados instrumentos de medida.

El organismo de control notificado con nimero 16-OC-1002 ha efectuado
los ensayos de acuerdo a las normas y expide el certificado:

N° 23LAC25383F01
con fecha

23 de enero de 2023

para el producto objeto de esta declaracion.

El sonometro Briel & Kjaer modelo 2245 ha superado el Examen de Tipo,
Modulo B con el certificado N° 201720001

Digitally signed by

HBK @

L3
HOTTINGER BRUEL & Kymn Dale: 2023.01.25 11:39:40

+01'00'

Director de Calidad
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

Numero: CES2318927 Pagina 1 de 10 paginas
Number: Page____of ___ pages
Hottinger Briiel & Kjaer Ibérica, S.L. 1\
LABORATORIO DE CALIBRACION = -‘
Calle Teide, 5 | | "
28703 San Sebastian de los Reyes (Madrid) \ | "

Tel.: 916590820

<erieesmhbiweidicnm HOTTINGER BRUEL & KJZ&ER
INSTRUMENTO Sonometro

Instrument

MARCA Briiel & Kjeer

Trademark

MODELO 2245

Type

NUMERO DE SERIE 2245-101935

Serial Number

IDENTIFICACION
Identification

SOLICITANTE Tiv Sad Atisae, S.A.U.

Applicant Calle Parsi, 7-11. Puerta 4
Poligono Industrial Parsi
41016 Sevilla

FECHA DE CALIBRACION 26-enero-2023
Date of calibration

Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Fecha de emision
Date of issue

Date: 2023.01.26 12:36:49 +01'00'

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC, que ha comprobado las capacidades de medida del laboratorio y su
trazabllidad metrolégica al Sistema Internacional de Unidades (Sl], u otras referencias internacionalmente aceptadas (cuando na es posible la trazabilidad al S1).

ENAC es firmante del Acuerdo Multilateral de EA e ILAC en materia de calibracion.

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability of the laboratory and its
traceability to the SI system of units or other internationality accepted references. ENAC is ane of the signatories of the Multi g of EA and ILAC.
This Certificate may not be partially reproduced, except with the prior written permission of the issuing laboratory.

=

CALIBRACION
; 1SO 17025
irf LW N°252 / LC10.220
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Descripcion del Instrumento
Marca: Briiel & Kjeer Clase: 1
Sonometro Modelo: 2245 Ndmero de Serie: 2245-101935
Micréfono Modelo: 4966 Ndmero de Serie: 3348118
Preamplificador: Integrado Numero de Serie: -
Programa: BZ 7300 Version del Software: 142
Calibrador Modelo: - Nimero de Serie: -

Manual de instrucciones: BE 1912-13

Procedimiento utilizado

El presente instrumento ha sido calibrado de acuerdo con el Procedimiento PE/B&K-C/20 basado en
la norma UNE-EN 61672-3:2014.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren solo al instrumento, momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones.

Condiciones de la calibracion

M  calibracién sin ajuste del instrumento [ cCalibracién después de reparacion

[] Calibracién con ajuste del instrumento

Conformidad

La conformidad con una especificacion de funcionamiento se demuestra cuando los siguientes
criterios son ambos satisfechos: (a) una desviacion medida respecto a un objetivo de disefio no excede
el limite de aceptacion aplicable y (b) la incertidumbre de medida correspondiente no excede la
incertidumbre maxima permitida correspondiente dada en la Norma UNE-EN 61672-1:2014 para la
misma probabilidad de cobertura del 95%.

Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de
medida por un factor de cobertura tal que, para una distribucion normal, corresponda a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha
determinado conforme al documento EA-4/02 M: 2022.

Observaciones
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Sumario
Inspeccion preliminar
Condiciones ambientales. Inicio de los ensayos
Informacion de referencia y documentacion
Indicacion a la frecuencia de comprobacion de |a calibracion Conforme
Ensayos de ponderacion frecuencial con senales aclisticas Conforme
Ruido intrinseco con micréfono instalado
Ruido intrinseco eléctrico
Ensayos de la ponderacién frecuencial "A" con sefiales eléctricas Conforme
Ensayos de la ponderacion frecuencial "C" con senales eléctricas Conforme
Ensayos de la ponderacién frecuencial "Z" con senales eléctricas Conforme
Ponderaciones frecuenciales y temporales a 1 kHz Conforme
Estabilidad a largo plazo. Referencia Conforme

Linealidad de nivel en el rango de niveles de referencia (Rango superior) Conforme
Linealidad de nivel en el rango de niveles de referencia (Rango inferior) Conforme

Respuestia a trenes de ondas. Ponderacion temporal "Fast" Conforme
Respuesta a trenes de ondas. Ponderacion temporal "Slow" Conforme
Respuesta a trenes de ondas ( Leq ) Conforme
Nivel de sonido con ponderacion "C" de pico a 8 kHz Conforme
Nivel de sonido con ponderacién "C" de pico a 500 Hz Conforme
Indicacion de sobrecarga Conforme
Estabilidad a niveles elevados Conforme
Estabilidad a largo plazo. Relativa Conforme

Condiciones Ambientales. Finalizacién de los ensayos

El sondmetro presentado para la calibracion ha completado los ensayos para la Clase 1 de la Norma
UNE-EN 61672-3:2014, para las condiciones ambientales bajo las que se realizaron los ensayos. La
indicacion “Conforme” significa que el resultado del ensayo es conforme con las especificaciones de la
Clase 1 de la Norma UNE-EN 61672-1:2014.

El Sistema esta compuesto por los siguEintes Patrones

Fecha de qditima

Objeto: Modelo: Fabricante: Identificacion: calibracion: Trazables a:

Voltmeter DMM34970A  Agilent MY41001423 2022-06-09 DANAK

Generator Pulse Generator  Briiel & Kjaer 2447674

Calibrator 4226 Bruel & Kiser 1672030 2022-02-16 PR
I CDK2201452

Amplifier Divider S111 Output Briel & Kjser 2345678

Meodule
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Inspeccion preliminar

El sonémetro y todos sus accesorios han sido inspeccionados visualmente, asegurdndose que todos los controles relevantes
se encuentran en funcionamiento. (Seccién 5 de la Norma)

Condiciones ambientales. Inicio de los ensayos

Como minimo, la presidn estatica, la temperatura y la humedad relativa del aire deben medirse y anotarse al inicio y al final
de los ensayos. (Seccién 7 de la Norma)

Measured
[Deg /kPa/
Y%RH]
Air temperature 2150
Air pressure 9432

Relative humidity 27.80

Informacion de referencia y documentacion

Una declaracion sobre |a frecuencia de comprobacion de |a calibracion, el nivel de presion acustica de referencia y el rango
de niveles de referencia para el sonémetro. Si el sonémetro es un dispositivo multicanal, una sefializacion de que canales se
seleccionaron para los ensayos. (secciones 22.h y 22.m de la Norma)

Value
[dB SPL]
Reference sound pressure level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion

La indicacion del sonometro a la frecuencia de comprobacién debe comprobarse mediante |a aplicacion del calibrador
acustico sefialado en el capitulo 9 y ajustarse, si fuera necesario, para indicar el nivel de presién acustica requerido para las
condiciones ambientales en las que se realizan los ensayos. (Secciones 10 y 22.m de la Norma)

Expected Measured  Uncertainty
[Hz /dB/ dB] [Hz/dB/dB] [Hz/dB /dB]
Calibration check frequency (in-house calibrator) 1000.00 1000.00 1.00
Initial indication (in-house calibrator) 94.02 94.02 0.23
Adjusted indication (in-house calibrator) 9402 94.01 023

Ensayos de ponderacion frecuencial con senales acusticas

La ponderacién frecuencial "C" se ensaya utilizando un calibrador actstico multifrecuencia calibrado. (Seccion 12 de la
Norma)

Coupler Mic.
Pressure  Correction | Body Expected Measured AG[.:EPl_ Acc_egt ¥ Deviation  Uncertainty
i C4226 nfluence Limit Limit
[dB SPL] [dB] [dB] [dBSPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
g:;?“gi-‘) 94,01 2001 0.00 94.02 94.00 07 07 002 023
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1000Hz,
Ref. 94.01 001 0.00 94.02 94.00 07 07 0.02 0.23
(2nd)
1000Hz,

: 94.01 001 0.00 94.02 94.00 07 07 002 0.23
(Average)
8123)59“2 94.05 0.00 0.00 9383 93.97 10 10 014 0.23
g{?d?g"'z 94.05 0.00 0.00 93.63 93.96 10 10 013 023
125.80Hz
e wa0s 0.00 0.00 9383 9397 10 10 014 023
F?s“;)asz 9325 2380 004 87.47 87.36 25 15 ET 045
(729:;'3”2 93.25 2.80 0.04 87.47 87.36 25 15 o1 0.45
79433z
Masud e 280 004 87.47 87.36 25 15 on 045

Ruido intrinseco con micréfono instalado

El nivel indicado del ruido intrinseco con ponderacion "A" debe registrarse y notificarse. (Seccién 11.1 de la Norma)
Measured
[dB SPL]

A weighted 15.88

Ruido intrinseco eléctrico

Con el micréfono reemplazado por el dispositivo de entrada sefial eléctrica y terminado en la forma especificada en el
Manual de Instrucciones para las mediciones del nivel de ruido intrinseco correspondiente, el nivel promediado en el tiempo
o con ponderacion en tiempo del ruido intrinseco indicado, medido por el mismo procedimiento que con el micréfono
instalado, debe registrarse para todas las ponderaciones frecuenciales y para el rango de niveles mas sensible. (Seccion 11.2
de la Norma)

Measured

[dB SPL]
A weighted 715
C weighted 11.10
Z weighted 17.79

Ensayos de la ponderacion frecuencial "A" con senales eléctricas

Las ponderaciones frecuenciales deben determinarse utilizando sefiales de entradas eléctricas sinusoidales continuas para
todas las ponderaciones frecuenciales para las que los objetivos de disefio y limites de tolerancia se especifican en la norma
UNE-EN 61672-1 y que estan provistas en el sonémetro. (Seccién 13 de la Norma)

Input Response Body Corr. Accept - Accept + — =

Level Expedied [Meesived Corr. Influence Measured  Limit Limit Devianop *Uncertainty

[dBV] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
100Kz 25490 | esi00 95.00 0.00 0.00 95.00 05 05 0.00 012
63.086Hz 1.01 95.00 94 97 0.00 0.00 9497 -1.0 10 -0.03 012
125.89Hz -9.09 95.00 9498 0.00 0.00 94.98 -1.0 1.0 -0.02 0.12
251.19Hz -16.59 95.00 9493 0.00 0.03 94.96 -1.0 1.0 -0.04 012
501.19Hz -21.99 95.00 9494 0.00 013 95.07 -1.0 1.0 0.07 012
19953Hz -26.39 95.00 95.04 -0.02 0.03 95.05 -10 10 0.05 012
3981.1Hz -26.19 95.00 95.10 -0.10 013 94 87 -1.0 1.0 -0.13 0.12
79433Hz -24.09 95.00 9489 0.11 -0.04 94.96 25 15 -0.04 0.12
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15849Hz

Ensayos de la ponderacion frecuencial "C" con sefiales eléctricas

Las ponderaciones frecuenciales deben determinarse utilizando sefiales de entradas eléctricas sinusoidales continuas para

-18.59

95.00

94.36

0.62

-0.09

94.89

-16.0

25

0.12

todas las ponderaciones frecuenciales para las que los objetivos de disefio y limites de tolerancia se especifican en la norma
UNE-EN 61672-1y que estan provistas en el sonémetro. (Seccién 13 de la Norma)

1000Hz,
Ref.

63.006Hz
125 89Hz
251.19Hz
501.19Hz
1995.3Hz
3981.1Hz
79433Hz
15849Hz

Ensayos de la ponderacion frecuencial "Z" con sefiales eléctricas

Las ponderaciones frecuenciales deben determinarse utilizando sefiales de entradas eléctricas sinusoidales continuas para

Input
Level

[dBV] [dB SPL]

-25.18

-24.38
-2498
-2518
-2518
-24.98
-2438
-22.18
-16.68

95.00

95.00
95.00
95.00
95.00
95.00
95.00
95.00
95.00

Expected Measured

[dB SPL]

95.00

95.00
95.04
95.00
9502
95.07
951
94.90
9434

Response
Corr.

[dB]
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
-0.02
-0.10
0.11
0.62

Body Corr.
Influence Measured
[dB] [dB SPL]
0.00 95.00
0.00 95.00
0.00 95.04
0.03 95.03
0.13 95.15
0.03 95.08
-0.13 94 88
-0.04 94.97
-0.09 9487

Accept - Accept +

Limit
[dB]
05

Limit
[dB]
0.5

Deviation Uncertainty

[dB]
0.00

0.00
0.04
0.03
0.15
0.08
-0.12
-0.03
-0.13

[dB]
0.12

0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12

todas las ponderaciones frecuenciales para las que los objetivos de disefio y limites de tolerancia se especifican en la norma
UNE-EN 61672-1y que estan provistas en el sonémetro. (Seccién 13 de la Norma)

1000Hz,
Ref.

63 096Hz
125.89Hz
251.19Hz
501.19Hz
1995.3Hz
3981.1Hz
7943 3Hz
15849Hz

Input
Level

[dBV] [dB SPL]

-25.23

-2523
-2523
-25.23
-2523
-2523
-2523
-2523
-2523

95.00

9500
95.00
95.00
95.00
95.00
95.00
95.00
95.00

Expected Measured

[dB SPL]

95.00

Response
Corr.

[dB]
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
-0.02
-0.10
011

062

Body Corr.
Influence Measured
[dB] [dB SPL]
0.00 95.00
0.00 9498
0.00 94.98
0.03 95.01
013 95.12
0.03 95.05
-0.13 9489
-0.04 9497
-0.09 94 91

Accept- Accept +

Limit
[dB]
05

-10
-1.0
-1.0
-10
-1.0
-1.0
-25
-16.0

Limit
[dB]
05

Ponderaciones frecuenciales y temporales a 1 kHz

Deviation Uncertainty

[dB]
0.00

-0.02
-0.02
0.01

012
0.05
-0.11
-0.03
-0.09

[dB]
0.12

012
0.12
012
012
012
012
012
012

Para una sefial de referencia con la ponderacién frecuencial "A" y ponderacidn temporal "F", deben registrarse las

indicaciones para las ponderaciones frecuenciales "C" y "Z", con ponderacién temporal "F" o el nivel promediado en el
tiempo, segin estén disponibles. Ademas, las indicaciones para la ponderacion frecuencial "A" deben registrarse para la

ponderacion temporal "S" y el nivel promediado en el tiempo. (Seccion 14 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit A‘Eﬁ_ﬁ: * Deviation Uncertainty
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAF, Ref. 94.00 94.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
LCF 94.00 94 00 02 02 0.00 0.12
LZF 94.00 94.04 02 0.2 0.04 0.12
LAS 94.00 94 00 -01 0.1 0.00 0.12
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LAeq 94.00 94.00 -01 01 0.00 0.12

Estabilidad a largo plazo. Referencia

La estabilidad a largo plazo se evalia a partir de la diferencia entre los niveles de sonido con ponderacién "A" indicados en
respuesta a sefiales continuas de 1 kHz aplicadas al comienzo y al final de un periodo de funcionamiento. (Seccién 15 de la

Norma)
Measured Accept - Limit Acljﬁf:: 5 Deviation  Timestamp  Uncertainty
[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Reference  94.00 05 05 0.00 e 0.10

Linealidad de nivel en el rango de niveles de referencia (Rango
superior)

La linealidad de nivel debe ensayarse con sefiales eléctricas sinusoidales continuas a una frecuencia de 8 KHz con el
sonémetro ajustado para la ponderacion frecuencial "A". (Seccién 16 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit Acﬁﬁ: % Deviation  Uncertainty

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB 94.00 94.00 0.5 05 0.00 0.13
99 dB 99.00 99.00 0.8 08 0.00 0.13
104 dB 104.00 103.99 08 08 -0.01 0.13
109 dB 109.00 108.99 0.8 08 -0.01 0.13
114 dB 114.00 114.01 0.8 08 0.01 0.13
119 dB 119.00 119.01 08 08 0.01 0.13
124 dB 124.00 124.01 08 08 0.01 0.13
129 dB 129.00 129.01 08 08 0.01 0.13
134 dB 134.00 134.00 08 08 0.00 0.13
135dB 135.00 135.00 08 08 0.00 0.13
136 dB 136.00 136.00 08 08 0.00 0.13
137 dB 137.00 137.00 0.8 08 0.00 0.13
138 dB 138.00 138.00 0.8 08 0.00 0.13
139dB 139.00 139.00 0.8 08 0.00 0.13
140 dB 140.00 140.00 08 08 0.00 0.13

Linealidad de nivel en el rango de niveles de referencia (Rango
inferior)

La linealidad de nivel debe ensayarse con sefiales eléctricas sinusoidales continuas a una frecuencia de 8 KHz con el
sonémetro ajustado para la ponderacién frecuencial "A". (Seccién 16 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit Aclfifrzt * Deviation  Uncertainty
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB 94.00 94.00 -05 05 0.00 0.13
89 dB 89.00 89.01 08 08 0.01 0.13
84 dB 84.00 84.01 08 08 0.01 0.13
79 dB 79.00 79.01 -08 08 0.01 0.13
74 dB 74.00 74.01 -08 08 0.01 0.13
69 dB 69.00 69.01 -08 08 0.01 013
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64 dB 64.00 64.01 08 08 0.01 0.13
59 dB 59.00 59.01 08 08 001 013
54 dB 54.00 54.01 08 08 001 013
49 dB 49.00 4901 08 08 001 013
44 dB 44.00 44.02 08 08 0.02 0.13
39 dB 39.00 3902 08 08 002 024
34 dB 34.00 3402 08 08 002 024
29 dB 29.00 2905 08 08 0.05 024
28 dB 28.00 28.04 08 08 0.04 024
27 dB 27.00 27.06 08 08 0.06 024
26 dB 26.00 26.07 08 08 0.07 024
25 dB 25.00 2507 08 08 007 024
24dB 24.00 24.12 08 08 0.12 024
23 dB 2300 2312 08 08 012 024

Respuesta a trenes de ondas. Ponderacion temporal "Fast"

La respuesta del sonémetro a sefiales de duracién corta debe ensayarse en el rango de niveles de referencia con trenes de
onda de 4 kHz que comienzan y acaban en pasos por cero y se han extraido de sefiales de entrada eléctricas sinusoidales
continuas de 4 kHz. El sondmetro debe ajustarse para la ponderacion frecuencial A. (Seccién 18 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit A'ﬁﬁ: * Deviation ~ Uncertainty
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref. 137.00 137.00 0.5 0.5 0.00 0.12
200 ms Burst 136.00 136.01 05 05 0.01 0.12
2 ms Burst 119.00 118.96 -15 1.0 -0.04 0.12
0.25 ms Burst 110.00 109.83 -3.0 1.0 -0.17 0.12

Respuesta a trenes de ondas. Ponderacion temporal "Slow"

La respuesta del sonémetro a sefiales de duracién corta debe ensayarse en el rango de niveles de referencia con trenes de
onda de 4 kHz que comienzan y acaban en pasos por cero y se han extraido de sefiales de entrada eléctricas sinusoidales
continuas de 4 kHz. El sondmetro debe ajustarse para la ponderacion frecuencial A. (Seccién 18 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit Acljre;': * Deviation ~ Uncertainty
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref. 137.00 137.00 0.5 0.5 0.00 0.12
200 ms Burst 12960 12958 05 05 -0.02 0.12
2 ms Burst 110.00 109.97 3.0 1.0 -0.03 0.12

Respuesta a trenes de ondas ( Leq)

La respuesta del sondmetro a sefiales de duracion corta debe ensayarse en el rango de niveles de referencia con trenes de
onda de 4 kHz que comienzan y acaban en pasos por cero y se han extraido de sefiales de entrada eléctricas sinusoidales
continuas de 4 kHz. El sondmetro debe ajustarse para la ponderacion frecuencial A. (Seccién 18 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit A'ﬁiﬁ: + Deviation  Uncertainty
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref. 137.00 137.00 05 05 0.00 0.12
200 ms Burst 120.00 12001 05 05 0.01 0.12
2 ms Burst 100.00 99.98 -15 1.0 -0.02 0.12
0.25 ms Burst 91.00 90.85 3.0 1.0 -0.15 0.12
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Nivel de sonido con ponderacién "C" de pico a 8 kHz

Las indicaciones del nivel de sonido con ponderacién frecuencial C de pico deben ensayarse en el rango de niveles menos
sensible. La sefial de ensayo consiste en un sélo ciclo completo de una sinusoidal de 8 kHz empezando y terminando en un
paso por cero. (Seccion 19 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit Av:l::i?npi: * Deviation ~ Uncertainty

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref. 132.00 132.00 0.5 05 0.00 0.09
Single Sine 135.40 135.41 -2.0 20 0.01 0.20

Nivel de sonido con ponderacion "C" de pico a 500 Hz

Las indicaciones del nivel de sonido con ponderacidn frecuencial C de pico deben ensayarse en el rango de niveles menos
sensible. Las sefiales de ensayo consisten en semiciclos positivo y negativo de una sinusoidal de 500 Hz que también
comienza y termina en pasos por cero. (Seccion 19 de la Norma)

Expected Measured Accept - Limit A‘ﬁfﬂﬁ: # Deviation  Uncertainty

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref. 135.00 135.00 -05 05 0.00 0.09
Half-sine, Positive 137.40 137.14 -1.0 1.0 -0.26 012
Half-sine, Negative 137.40 13714 -1.0 1.0 -0.26 0.12

Indicacion de sobrecarga

La indicacion de sobrecarga debe ensayarse en el rango de niveles menos sensible con el sonémetro ajustado para mostrar
niveles de sonido con ponderacion A promediados en el tiempo. Deben utilizarse sefiales eléctricas sinusoidales de un
semiciclo positivo y de un semiciclo negativo a la frecuencia de 4kHz. (Seccion 20 de la Norma)

miﬂ?ir:‘g Accept - Limit Ac&ﬁﬂt + Deviation  Uncertainty

[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous 140.00 0.5 05 0.00 0.20
Half-sine, Positive 142.30 -10.0 10.0 230 0.20
Half-sine, Negative 142.30 -10.0 10.0 230 0.20
Difference 14230 -15 15 0.00 0.24

Estabilidad a niveles elevados

La capacidad para funcionar continuamente en respuesta a niveles de sefial elevados sin cambios significativos en la
sensibilidad es evaluada a partir de la diferencia entre los niveles de sonido con ponderacién "A" indicados en respuesta a
una sefial eléctrica de 1 kHz continua al comienzo y al final de un periodo de 5 min. de exposicion continua a la sefial.
(Seccién 21 de la Norma)

Measured Accept - Limit Acljﬁ:)i: A Deviation  Uncertainty
[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
High-level, Ref. 139.00 05 05 0.00 0.10
High-level, after 5min 139.00 0.1 01 0.00 0.10
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Estabilidad a largo plazo. Relativa

La estabilidad a largo plazo se evalta a partir de la diferencia entre los niveles de sonido con ponderacién "A" indicados en
respuesta a sefiales continuas de 1 kHz aplicadas al comienzo y al final de un periodo de funcionamiento. (Seccién 15 de la

Norma)
Measured Accept - Limit Ac&o; ")I: * Deviation ~ Timestamp  Uncertainty
Min/dB  |Min/dB]  [Min/dB]  [Min/dB] [dB]
SPL]
Wait 25.00 250 350 25.00
Measurement  94.00 041 01 0.00 Bk 0.10

Condiciones Ambientales. Finalizacion de los ensayos

Como minimo, la presion estatica, la temperatura y la humedad relativa del aire deben medirse y anotarse al inicio y al final

de los ensayos. (Seccion 7 de la Norma)

Measured
[Deg/kPa/
%RH]
Air temperature 2190
Air pressure 9431

Relative humidity 26.50
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LACAINAC

K1 F2|2 v .
K LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAINAC  Tel: (+34) 91 067 89 66/ 67
I atario de callbracisn www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA

INSTRUMENTO: CALIBRADOR ACUSTICO
MARCA: Briiel & Kjaer

MODELO: 4231

NUMERO DE SERIE: 2478259

EXPEDIDO A: TUV SUD ATISAE, S.A.U.

Pol. PARSI, C/ Parsi 7 n°11 Puerta 4
41016 SEVILLA
FECHA VERIFICACION: 29/12/2022

PRECINTOS: 16-1-0221196 (lateral) 16-I1-0221195 (tapa trasera)

CODIGO CERTIFICADO: 22L.AC25253F03

Firmado digitalmente por:
Fecha y hora: 29.12.2022 14:56:05

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo a la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégico del Estado de
determinados instrumentos de medida (BOE n°47 24/02/2020).

El presente Certificado tiene una validez de un afio a contar desde la fecha de verificacién del mismo, y acredita que el instrumento
sometido a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y exdmenes administrativos establecidos en la Orden
ICT/155/2020.

Los ensayos y examenes administrativos, han sido realizados por el Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Acusticos.

LACAINAC esun Organismo Autorizado de Verificacion Metrologica para la realizacion de los controles metrologicos establecidos en la
Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad
de Madrid (Resolucion de 11 de marzo de 2019), con nimero de identificacion 16-OV-1002.

LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrologica acreditade por ENAC con certificado n® 423/EI623.
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Certificate of calibration
E Codigo: 22LAC25253F04
Code:
CALIBRACION Pagina 1 de 3 paginas
N° 118/ LC10.085 Page __ of _pages

el LACAINAC

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

LACAINAC

Tel.: (+34) 91 067 89 66 / 67
www.lacainac.es — |acainac@i2a2.upm.es

? 22 - =
[7§| F°l LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

INSTRUMENTO CALIBRADOR ACUSTICO
Instrument

FABRICANTE Briiel & Kjaer

Manufacturer

MODELO 4231

Model

NUMERO DE SERIE 2478259

Serial number

PETICIONARIO TUV SUD ATISAE, S.AU.

Customer Pol. PARSI, C/ Parsi 7 n°11 Puerta 4
41016 SEVILLA

FECHA DE CALIBRACION 29/12/2022

Calibration date

Calibration Technician

Signatario autorizado
Authorized signatory

Firmado digitalmente por:
Fecha y hora: 29.12.2022 14:56:07

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de

medida del Laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.

Este Certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo expide.

ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimienio Mutuo (MLA) de calibracion de European Cooperation for Accreditation (EA) y de

International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

This Certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability

of the laboratory and its traceability {o national standards.

This Certificate may not be partially reproduced, except with the prior written permission of the issuing laboratory.

ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the International

Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
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* CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C+2°C/HR.=50% +20% / P =95kPa+ 10kPa

* CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23C/HR.=50%/P=101,325kPa

* PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
CA-00-02

*  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B la norma UNE-EN 60942:2005, de Calibradores
Actsticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE 1.

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de Laboratorios nacionales acreditados por ENAC o
participantes en EUROMET, o por Laboratorios internacionales acreditados por cualquiera de los organismos de
acreditacion firmantes de acuerdo EAL — Calibracion. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros
patrones de referencia calibrados periddicamente con los patrones de los laboratorios del INTA (acreditado por
ENAC) y DPLA (acreditado por DANAK).

= INCERTIDUMBRE:
La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor
de cobertura k=2, tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%. La incertidumbre de medida
se ha determinado conforme al documento EA-4/02 M:2013.

*  OBSERVACIONES:
En las siguientes pdginas se muestran los resultados de la calibracion, junto con las tolerancias establecidas en la
especificacion metrolégica aplicada. Se incluye ademads, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas
tolerancias con los resultados, teniendo en cuenta la incertidumbre de la medicion. La tabla no supone la
conformidad del instrumento respecto a la especificacion metrologica, tan solo con los apartados de dicha
especificacién metrolégica.
Los resultados estan referidos a las condiciones ambientales de referencia, aplicando tinicamente al instrumento
sometido a calibracion.

* RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartados de la especificaciéon metrolégica

Norma UNE-EN 60942:2005 Rrueha Resulado

Valor nominal POSITIVO
Estabilidad POSITIVO
Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6) POSITIVO

Frecuencia (Apartado 5.3.2 — Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

Niveles de presion acustica (Apartados 5.2.2 y5.2.3 —Tabla 1)

= Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificaciéon metrologica aplicada.
= Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrolégica aplicada.
= Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.

Laboratorio de Calibracién de Instrumentos Actisticos
CAMPUS SUR UPM. Edif. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.
www lacamac es — | 12a2 npm e
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NIVEL DE PRESION SONORA

‘Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion  Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa (dB)
(dB) (dB) (dB)
94.00 1000.00 94.09 0.09 0.40 -0.40 +0.13
114.00 1000.00 114.11 0.11 0.40 -0.40 +0.13
Estabilidad del NPS
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leido Esperado (dB) (dB) (dB)
(dB) (dB)
94.00 1000.00 0.01 0.00 0.01 0.10 +0.02
114.00 1000.00 0.01 0.00 0.01 0.10 =0.02
DISTORSION
NPS Frecuencia  Distorsion  Distorsion  Desviacion — Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leida Esperada (%) (%) (%)
(%) (%)
94.00 1000.00 0.317 0.000 0.317 3.000 +=0.16
114.00 1000.00 0.156 0.000 0.156 3.000 +0.16
FRECUENCIA
Valor nominal de la Frecuencia
NPS Frecuencia Frecuencia  Frecuencia  Desviacion  Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94.00 1000.00 1000.00 999.97 -0.03 10.00 -10.00 &
114.00 1000.00 1000.00 999.97 -0.03 10.00 -10.00 +0.5

Si a Ia izquierda de I linea aparece I palabra ERROR significa que Ia lectura, expandida por 1a incertidumbre de la medicion, no esté dentro de las tolerancias

en la especi aplicada Las unidades de medida dB son referidos a 20 iPa
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