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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES
Segun el modelo de vida actual, las ciudades, industrias y todos los sectores de la sociedad en
general, generan residuos dificiles de gestionar sin dafiar al medio ambiente.

La Directiva Europea de residuos 2008/98/CE (modificada por la Directiva UE 2018/851) prioriza
el reciclaje y la valorizacidn de los residuos frente a su eliminacién en vertedero al considerarse
esta Ultima como la opcidn de gestidn de residuos menos deseable. En el ambito de los residuos
también incide el Nuevo Plan de accién para la economia circular por una Europa mas limpia y
mas competitiva (2020), donde se incluyen propuestas para un uso mas eficiente de los recursos
y la valorizacion de los mismos para evitar su destino a vertedero.

En el ambito nacional, la ley 7/2022, de 98 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, tiene por objeto sentar los principios de la economia circular a través de la
legislacidon bdsica en materia de residuos, asi como contribuir a la lucha contra el cambio
climatico. De esta manera, se contribuye asi al complimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, incluidos en la Agenda 2030 y en particular los objetivos 12 (produccién y consumo
sostenibles) y 13 (accion por el clima). Esta ley, en su articulo 8, establece el siguiente orden de
prioridad, relativo a la jerarquia de gestion de residuos:

e Prevencién

e Preparacion para la reutilizacion

e Reciclado

e Otro tipo de valorizacidn, incluida la valorizacidn energética
e Eliminacion

Por todo ello, teniendo en cuenta tanto la normativa europea como la nacional, la valorizacién
de residuos prima frente a su eliminacion.

Espafia estda comprometida en el cumplimiento del objetivo de la Unién Europea de reduccién
de un 40% de los gases de efecto invernadero fijados para 2030, evitando asi en Europa la
emision de 62 millones de toneladas de CO, eq/afio y, al menos, conseguir tener una cuota del
27% de energias renovables.

Se debe hacer un gran esfuerzo en la gestion correcta de los residuos para poder alcanzar las
fechas establecidas y los objetivos planteados por la Unién Europea en esta materia. De esta
forma, se esta trabajando para que el tratamiento y gestién final de los residuos, asi como de la
materia organica vegetal, sea el compostaje y/o la biometanizacién.

En base a lo anterior, se decide crear una planta de digestion anaerobia (planta de biogas), para
tratar materia orgdnica y convertirla en un producto digerido de los subproductos utilizados en
la planta, con materia organica estabilizada e higienizada parcialmente, el cual puede ser
aplicado como uso agricola sin los problemas asociados al uso directo de los subproductos en
tierras de cultivo con residuos organicos y fertilizantes quimicos.

Los promotores del proyecto, conocedores del gran problema actual de emisiones de gases de
efecto invernadero, asi como de deficiente gestién de valorizacién de residuos orgdnicos y
ganaderos en nuestro pais; pretenden realizar una planta de biogds donde este es valorizado
como biometano. Esto quiere decir que el gas generado serd tratado para eliminar todas las
impurezas hasta conseguir un producto equivalente al Gas Natural.
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El biometano se introducird en la red gasista de transporte en el gasoducto Sevilla - Cérdoba,
propiedad de ENAGAS, mediante inyeccion directa, y contribuira a sustituir el uso de Gas Natural
fosil.

1.2 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE EIA

La Evaluacidn de Impacto Ambiental de Proyectos constituye el instrumento mas adecuado para
la preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente. Esta técnica, que
introduce la variable ambiental en la toma de decisiones sobre planes o proyectos con incidencia
importante en el medio ambiente, se ha venido manifestando como la forma mds eficaz para
evitar agresiones contra la naturaleza, proporcionando una mayor fiabilidad y confianza a las
decisiones que deban adoptarse, al poder elegir, entre las diferentes alternativas posibles,
aquella que mejor salvaguarde los intereses generales desde su perspectiva global e integrada
y teniendo en cuenta todos los efectos derivados de la actividad proyectada.

A nivel autondmico, la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental
(GICA), establece diferentes instrumentos de evaluacion ambiental para los proyectos que
puedan afectar al medio ambiente en Andalucia. En el Anexo Ill de la Ley 3/2014, de 1 de
octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas, y en
Anexo lll del Decreto Ley 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas
administrativas para las empresas, queda sustituido el Anexo | de la ley 7/2007, quedando
establecidas las categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental.

Asi, segun el Anexo lll. Categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y
control ambiental, |la actividad descrita en el presente Estudio se encuadra en la siguiente
categoria:

“11.11 Valorizacion, o una mezcla de valorizacion y eliminacion, de residuos no
peligrosos con una capacidad superior a 75 toneladas por dia que incluyan una o mds de
las siguientes actividades, excluyendo las incluidas en el Real Decreto-ley 11/1995, de 28
de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas:

a) tratamiento bioldgico;
b) tratamiento previo a la incineracion o coincineracion;
¢) tratamiento de escorias y cenizas;

d) tratamiento en trituradoras de residuos metdlicos, incluyendo residuos
eléctricos y electronicos, y vehiculos al final de su vida util y sus componentes.

Cuando la unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve a cabo en la instalacion
sea la digestion anaerdbica, los umbrales de capacidad para esta actividad serdn de 100
toneladas al dia.”

Motivo por el cual, se encuentra sometido a AAI.
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En los articulos 16 y 16 bis de la Ley 7/2007, de 9 de julio, se incluye lo siguiente:
Articulo 16. Instrumentos de prevencion y control ambiental.
“1. Son instrumentos de prevencion y control ambiental:
a) La autorizacion ambiental integrada.
b) La autorizacion ambiental unificada.
¢) La evaluacion ambiental estratégica.
d) La calificacion ambiental.
e) Las autorizaciones de control de la contaminacion ambiental.
f) La declaracion responsable de los efectos ambientales.
g) La autorizacion ambiental unificada simplificada.”

2. Los instrumentos sefialados en las letras a), b), d) y g) del apartado anterior
contendrdn el resultado de la evaluacion de impacto ambiental de la actuacion en
cuestion. En los casos en que la evaluacion ambiental sea competencia de la
Administracion General del Estado, el condicionado de la resolucion del procedimiento
de evaluacion ambiental de proyectos establecido en el capitulo Il de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacion ambiental, deberd incorporarse en la autorizacion
ambiental integrada que en su caso se otorgue”

“Articulo 16 bis. Integracion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

1. En las actuaciones sometidas a autorizacion ambiental integrada, autorizacion
ambiental unificada o autorizacion ambiental unificada simplificada se integrard la
tramitacion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental con la del respectivo
procedimiento de otorgamiento de dichos instrumentos, de acuerdo con la normativa
bdsica de aplicacion en materia de evaluacion de impacto ambiental de proyectos y las
adaptaciones a esta norma establecidas en esta ley y sus desarrollos reglamentarios.”

Por tanto, la presente actividad estd sometida a AAl y, por consiguiente, también a evaluacién
ambiental.

De acuerdo con el articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental,
deberan someterse a evaluacidon de impacto ambiental simplificada los proyectos incluidos en
el Anexo Il. Dentro del grupo 9. Otros proyectos, epigrafe b) figura:

b) Instalaciones de eliminacién o valorizacion de residuos no incluidas en el Anexo |,
excepto la eliminacion o valorizacion de residuos propios no peligrosos en el lugar de
produccion.

Por tanto, dado que la normativa asi lo establece, el presente proyecto deberad someterse al
procedimiento de evaluacién ambiental simplificada, si bien el promotor quiere ser mas
restrictivo habiendo decidido, de forma voluntaria, someterlo a evaluacién ordinaria de impacto
ambiental en base al articulo 7.1.d de la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental.
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1.3 OBIJETO DEL DOCUMENTO
SHIVA POWER, S.L. plantea promover una planta de gestion de residuos y produccién de gas
renovable en la parcela 5 del poligono 22 del término municipal La Campana.

El objetivo de la instalacion es la valorizacidn de residuos y produccion de biometano, el cual es
un gas renovable homdlogo y con caracteristicas similares al gas natural, ademas de una materia
estabilizada utilizada como enmienda organica obtenido del proceso de digestion anaerobia
(digestato), cuya aplicacion directa en el campo y tierras de cultivo no origine los problemas que
se han citado anteriormente.

Con el proceso de biometanizacidn de los compuestos organicos volatiles en BioCHa, se eliminan
los malos olores que habia antes en los aledaios de los términos comarcales por la deposicién
de deyecciones, y mediante su higienizacidn se eliminaran pardsitos animales, huevos, larvas y
semillas de malas hierbas. Por este motivo el producto de salida del proceso de digestidon supone
un beneficio en su aplicacién a las tierras de cultivo en comparacién con las deyecciones por
tratarse de una materia estabilizada.

El proyecto presentado se engloba dentro del marco regulatorio de la economia circular, ya que
por una parte se genera biometano, de origen renovable y neutro o negativo en emisiones de
CO,, con la depuracién y limpieza del biogas, la cual es la tecnologia mas madura para producir
gas renovable. Por otra parte, se obtiene un producto final de la digestién anaerobia de los
subproductos, que se conoce como digestato, el cual puede aplicarse al campo por sus
propiedades como fertilizantes.

De esta forma se cierra el circulo y se consigue el objetivo de residuo cero y emisiones cero.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se redacta con el objeto de describir y justificar la
compatibilidad ambiental de las instalaciones correspondientes a la planta de biogas y su
infraestructura de evacuacion, y de este modo cumplir la legislacién ambiental actualmente en
vigor para conseguir su puesta en marcha.

1.4 ALCANCE

El alcance del presente Estudio de Impacto Ambiental comprende los siguientes elementos:

e Nueva planta de biometanizacion que se localizard parcela 5 del poligono 22 del término
municipal La Campana, con clasificacion de suelo rustico.

1.5 DATOS DEL PROMOTOR'Y DE LA ACTIVIDAD

Tabla 1. Identificacion del promotor y actividad.

Razon Social SHIVA POWER, S.L.
CIF de la empresa B88373980
Representante

Domicilio social y a efectos de notificaciones

Parcela 5 del poligono 22 del T.M. de La Campana
(Sevilla)

Domicilio de la planta
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2 METODOLOGIA

2.1 METODOLOGIA
La metodologia empleada para la realizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido
la detallada a continuacién:

e Lanzamiento del Proyecto

En esta fase inicial del Estudio se determina el equipo de trabajo responsable de la realizacién
del proyecto.

e Adquisicién y tratamiento de la informacidn correspondiente al proyecto

Esta fase tiene por objeto analizar los datos técnicos del proyecto (a proporcionar por la
ingenieria/promotor) para, en fases posteriores, valorar los impactos que el proyecto generara
sobre el medio. Las alternativas de ubicacidon de los elementos que componen el proyecto
también han sido proporcionadas por el promotor.

Dentro de esta fase también se identifican todos los requisitos legales de aplicacidn.
e Definicidn del drea de estudio

En funcién de la totalidad de las alternativas de ubicacién de los diferentes elementos que
componen el proyecto, se delimita el drea de estudio para analizar posteriormente las diferentes
variables del medio fisico con incidencia en la eleccidn de la alternativa a escoger.

e Adquisicién de informacién ambiental

Tras delimitar el area de estudio, se procede a la adquisicién de toda la informacién disponible
en la zona, para lo cual se emplea el sistema de informacidn geografica QGIS.

e Seleccidn de alternativas

Una vez definidas las diferentes alternativas, las cuales son proporcionadas por el promotor, se
lleva a cabo un estudio del medio en la totalidad de la superficie abarcada por las mismas. Se
realiza un andlisis tanto cualitativo como cuantitativo sobre los elementos del medio
susceptibles de sufrir un mayor impacto.

e Andlisis de detalle

Con los datos bibliograficos se procede a la descripcidn detallada del ambito de estudio, tanto
del medio fisico como el socioecondmico. Se incide sobre todo en aquellos elementos del medio
mas susceptibles de verse afectados por el proyecto.

Una vez realizada la descripcidn del proyecto, se analizan las fases del proyecto susceptible de
generar impactosy se procede a la valoracion de los mismos, para lo cual se siguen las directrices
marcadas por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental. La metodologia
empleada se desarrollara en apartados posteriores.

Posteriormente, se definen las medidas preventivas y correctoras a implementar en cada casoy
se procede al disefio del programa de vigilancia ambiental.
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2.2 CONTENIDO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente documento se elabora segun el articulo 35 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental, el cual establece el contenido que el Estudio de Impacto Ambiental debe
contener, que es la siguiente:

a)

b)

c)

Descripcidn general del proyecto que incluya informacidn sobre su ubicacion, disefio,
dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempo
sobre la utilizacién del suelo y de otros recursos naturales. Estimacién de los tipos y
cantidades de residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.

Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con
el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacion del proyecto, y una justificacién de las principales razones de la solucién
adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

Identificacidn, descripcidn, andlisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos
significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto
sobre los siguientes factores: la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino,
el clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y
la interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion,
explotacién y en su caso durante la demolicién o abandono del proyecto.

Se incluira un apartado especifico para la evaluacién de las repercusiones del proyecto
sobre espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de conservacién de
cada lugar, que incluya los referidos impactos, las correspondientes medidas
preventivas, correctoras y compensatorias Red Natura 2000 y su seguimiento.

Cuando se compruebe la existencia de un perjuicio a laintegridad de la Red Natura 2000,
el promotor justificard documentalmente la inexistencia de alternativas, y la
concurrencia de las razones imperiosas de interés publico de primer orden mencionadas
en el articulo 46, apartados 5, 6 y 7, de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfoldgica en
una masa de agua superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua subterranea
que puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que pueda suponer un
deterioro de su estado o potencial, se incluira un apartado especifico para la evaluacién
de sus repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado
o potencial de las masas de agua afectadas.
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d)

e)

g)

Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcién, andlisis y si
procede, cuantificacidon de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la
letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o
de catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y
sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacidon de este
apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluira la
informacidn relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de
conformidad con las normas que sean de aplicacidn al proyecto.

Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

Programa de vigilancia ambiental.

Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términos
facilmente comprensibles.
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3 NORMATIVA AMBIENTAL DE APLICACION

3.1 LEGISLACION EUROPEA

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

AGUAS CONTINENTALES Y SUBTERRANEAS

Directiva 44/2006, de 06 de septiembre de 2006, relativa a la Calidad de las Aguas
Continentales que requieren proteccién o mejora para ser aptas para la Vida de los
Peces.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica
de aguas.

ATMOSFERA

Directiva 88/2005, de 14 de diciembre de 2005, por la que se modifica la Directiva
2000/14/CE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.

Directiva 2002/49/CE, del Parlamento y del Consejo de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacidn y gestiéon del ruido ambiental.

Directiva 2000/14/CE, de 8 de mayo, relativa a la aproximacion de las legislaciones de
los Estados Miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de
uso al aire libre.

Directiva 96/1/CEE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de enero de 1996, por
la que se modifica la Directiva 88/77/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones
de los Estados miembros sobre las medidas que deben adoptarse contra la emision de
gases y particulas contaminantes procedentes de motores diésel.

ENERGIA

Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de
2018, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

INSTRUMENTOS PREVENTIVOS

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacidn de las repercusiones de determinados proyectos publicos
y privados sobre el medio ambiente

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.

Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva 85/337/CEE,
relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente.

MEDIO NATURAL

Directiva 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.
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Directiva 2009/31/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009,
relativa al almacenamiento geoldgico de diéxido de carbono y por la que se modifican
la directiva 85/337/CEE del Consejo, las directivas 2000/60/ce, 2001/80/CE,
2004/35/CE, 2006/12/CE, 2008/1/CE y el reglamento (CE) no 1013/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo.

Decision de la Comision, de 19 de julio de 2006, por la que se adopta, de conformidad
con la Directiva 92/43/CEE del Consejo, la lista de Lugares de Importancia Comunitaria
de la region biogeografica mediterranea.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006
sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la
directiva 2004/35/CE.

Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004,
sobre responsabilidad medioambiental en relacidon con la prevencion y reparacién de
dafios medioambientales.

Reglamento 805/2002/CE, de 15 de abril, por el que se modifica el Reglamento
2158/92/CEE, relativo a la proteccién de los bosques comunitarios contra los incendios.

Decision del Consejo de 21 de diciembre de 1998 relativa a la aprobacién, en nombre
de la comunidad, de la modificacion de los anexos ii y iii del convenio de Berna relativo
a la conservacién de la vida silvestre y del medio natural de Europa, adoptada durante
la decimoséptima reunion del comité permanente del convenio (98/746/CE).

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la
fauna y vegetacion silvestres.

Reglamento 2158/92/CEE, de 23 de julio, relativo a la proteccion de los bosques
comunitarios contra los incendios.

Directiva 97/62/CE del Consejo, de 27 de octubre de 1997, por la que se adapta al
progreso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de fauna y flora silvestres.

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la vegetacion y de la fauna silvestre.

Decision del Consejo 82/461/CEE, de 24 de junio de 1982, relativa a la celebracién del
Convenio sobre conservacion de las especies migratorias de la fauna silvestre realizada
en Bonn.

Decisién del Consejo 82/72/CEE, de 3 de diciembre de 1981, por la que se aprueba el
Convenio de Berna relativo a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural en
Europa.

Recomendacién 75/66/CEE, de la Comisién, de 20 de diciembre de 1974, a los Estados
miembros relativa a la proteccidn de las aves y de sus espacios vitales.
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3.1.6

3.1.7

RESIDUOS

Directiva 2011/97/UE del Consejo de 5 de diciembre de 2011 que modifica la Directiva
1999/31/CE por lo que respecta a los criterios especificos para el almacenamiento de
mercurio metdlico considerado residuo.

Directiva 1/2008, de 15 de enero de 2008, relativa a la prevencidn y a los controles
integrados de la contaminacion.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante su depdsito en vertedero.

Decisién 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la
Decisién 2000/532/CE de la Comisidn en lo relativo a la lista de residuos.

Decisién 2001/118/CE de la Comision de 16 de enero de 2001, por la que se modifica la
Decisién 2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de Residuos.

Decisién 532/2000, de 3 de mayo de 2000, sustituye la Decision 1994/3/CE que
establece lista de residuos de conformidad con letra a) del art.1 de la Directiva
75/442/CEE sobre Residuos y la Decision 94/904/CE que establece la Lista de Residuos
Peligrosos en virtud del art.1.4 de la Dva.91/689/CEE.

Directiva 94/62/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los envases y
residuos de envases.

SANDACH

Reglamento (UE) 142/2011 de la Comisidn, de 25 de febrero de 2011, por el que se
establecen las disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) n2 1069/2009 del
Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen las normas sanitarias
aplicables a los subproductos animales y los productos derivados no destinados al
consumo humano, y la Directiva 97/78/CE del Consejo en cuanto a determinadas
muestras y unidades exentas de los controles veterinarios en la frontera en virtud de la
misma.

Reglamento (CE) 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de
2009, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos
animales y los productos derivados no destinados al consumo humano y por el que se
deroga el Reglamento (CE) 1774/2002 (Reglamento sobre subproductos animales).

3.2 LEGISLACION ESTATAL

3.2.1
>

SECTOR

BIOMETANO

Resolucién de 8 de octubre de 2018, de la Direccidn General de Politica Energética y
Minas, por la que se modifican las normas de gestidn técnica del sistema NGTS-06,
NGTS-07 y los protocolos de detalle PD-01 y PD-02.

Resolucién de 21 de diciembre de 2012, de la Direccion General de Politica Energética y
Minas, por la que se modifica el protocolo de detalle PD-01 "Mediciéon, Calidad y
Odorizacion de Gas" de las normas de gestion técnica del sistema gasista.
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3.2.2

Resolucidn de 8 de octubre de 2018, de la Direccidn General de Politica Energética y
Minas, por la que se modifican las normas de gestidn técnica del sistema NGTS-06,
NGTS-07 y los protocolos de detalle PD-01 y PD-02.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de gas natural.

Real Decreto 235/2018, de 27 de abril, por el que se establecen métodos de calculo y
requisitos de informacién en relacién con la intensidad de las emisiones de gases de
efecto invernadero de los combustibles y la energia en el transporte.

Real Decreto 376/2022, de 17 de mayo, por el que se regula los criterios de
sostenibilidad y de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero de los
biocarburantes, bioliquidos y combustibles de biomasa, asi como el sistema de garantias
de origen de los gases renovables.

Real Decreto 984/2015, de 30 de octubre, por el que se regula el mercado organizado
de gas y el acceso de terceros a las instalaciones del sistema de gas natural.

Real Decreto 949/2001, de 3 de agosto, por el que se regula el acceso de terceros a las
instalaciones gasistas y se establece un sistema econdmico integrado del sector de gas
natural.

UNE-EN 16726 Infraestructura gasista. Calidad del gas. Grupo H.
EN 16723-1: Biometano para inyeccién en redes de gas natural.

SANDACH
RD 1528/2012, de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los
subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo humano.

RD 894/2013, de 15 de noviembre, por el que se modifica el RD 1528/2012, de 8 de
noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los subproductos animales
y los productos derivados no destinados al consumo humano.

Orden APA/104/2022, de 11 de febrero, por la que se modifican los anexos I, II, lll y VI
del Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes.

Real Decreto 638/2019, de 8 de noviembre, por el que se establecen las condiciones
basicas que deben cumplir los centros de limpieza y desinfeccién de los vehiculos
dedicados al transporte por carretera de animales vivos, productos para la alimentacidn
de animales de produccion y subproductos de origen animal no destinados al consumo
humano, y se crea el Registro nacional de centros de limpieza y desinfeccidn.

Real Decreto 476/2014, de 13 de junio, por el que se regula el registro nacional de
movimientos de subproductos animales y los productos derivados no destinados a
consumo humano.

AGUAS

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.
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3.23

3.2.4

3.2.5

Real Decreto-Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de
julio del Plan Hidroldgico Nacional.

Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la
Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

ATMOSFERA

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de proteccién de medio ambiente atmosférico.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion.

ENERGIA

Real Decreto Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros dmbitos para la reactivacién econdmica.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccidn con autoconsumo.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.

VEGETACION Y FAUNA

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catadlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto de 2008, por el que se establecen medidas
para la Proteccién de la avifauna contra la colisidén y la electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la
vegetacién y fauna silvestres.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacidon de los habitats
naturales y de la fauna y vegetacidn silvestres (BOE n2 310 de 28.12.95 y BOE n2 129, de
28.05.96). Modificado por el Real Decreto 1193/1998 (BOE n2 151, de 25.06.98).

Instrumento de ratificacion, de 18 de marzo de 1982, del Convenio de 2 de febrero de
1971 sobre humedales de importancia internacional RAMSAR, especialmente como
habitat de aves acuaticas.

INSTRUMENTOS PREVENTIVOS

Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Real Decreto-ley 15/2022, de 1 de agosto, por el que se adoptan medidas urgentes en
materia de incendios forestales.

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Il de la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciony
control integrado de la contaminacion.

INFORMACION AMBIENTAL

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacidon publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente.

MEDIO NATURAL
Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.

Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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3.2.9

3.2.11

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Montes.

PATRIMONIO
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafol.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histérico Espafiiol.

RESIDUOS Y SUELOS

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante
el depdsito en vertedero.

Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el Anejo 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucidon de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases
y residuos de envases, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril y la Orden
de 12 junio de 2001, por la que se establecen las condiciones para la no aplicacion a los
envases de vidrio de los niveles de concentracidn de metales pesados establecidos en el
articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

Real Decreto 952/97, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento de ejecucidn
de la Ley 20/86, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos aprobado mediante Real
Decreto 833/1988.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
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3.2.12

3.2.13

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos.

CONTAMINACION ACUSTICA

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002,
de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

CAMBIO CLIMATICO

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética.

3.3 LEGISLACION AUTONOMICA

3.3.1
>

3.3.2

333

SECTOR

SANDACH

Orden de 30 de julio de 2012, por la que se establecen y desarrollan las normas para el
proceso de retirada de cadaveres de animales de las explotaciones ganaderas y la
autorizacion y Registro de los Establecimientos que operen con subproductos animales
no destinados al consumo humano en Andalucia.

Decreto 68/2009, de 24 de marzo, por el que se regulan las disposiciones especificas
para la aplicacion de la normativa comunitaria y estatal en materia de subproductos de
origen animal no destinados a consumo humano en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

PREVENCION Y PROTECCION AMBIENTAL
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de Calidad Ambiental.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Decreto-ley 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas
administrativas para las empresas.

Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas
administrativas para las empresas.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacidon y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésferay de
las instalaciones que emiten compuestos orgdnicos volatiles, y se modifica el contenido
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3.34

3.35

3.3.6

3.3.7

3.3.8

del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental
(BOJAn2 157, 11.08.2010).

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA n2 143 de
20.07 2007).

ATMOSFERA

Decreto 6/2012, de 17de Enero, por el que Se Aprueba el Reglamento de Proteccidn
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la proteccion de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro
y eficiencia energética.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en
Andalucia

Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Para la
Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba El Reglamento de
Proteccién contra la Contaminacién Acustica en Andalucia. (Boja N2 243 de 18.12.2003).

ECOSISTEMAS
Ley 7/2010, de 14 de julio, de Dehesas (BOJA n2 144 de 23.07.2010)
AGUA

Ley 4/2010 de 8 de junio de Aguas de la Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA n®
121 de 22.06.2010).

Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia (BOE n2 08 de 27.08.2010).

Decreto 70/2009, de 31 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vigilancia
Sanitaria y calidad del Agua de consumo humano en Andalucia.

Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al
Dominio Publico Hidrdulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

VEGETACION Y FAUNA
Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y La Fauna Silvestre de Andalucia.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catadlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

ESPACIOS NATURALES

Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de espacios naturales
protegidos de Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su proteccién. (BOJA
n? 60 de 27.07.1989; BOE n2 201, de 23.08.1989).
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3.3.9

3.3.10

3.3.11

3.3.12

Ley 2/1995, de 1 de junio, sobre modificacion de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que
se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos de Andalucia y se establecen
medidas adicionales para su proteccién. (BOJA n2 82 de 07.06.1995)

Ley 6/1996, de 18 de julio, relativa a la modificacion del articulo 20 de la Ley 2/1989, de
18 de julio, por la que se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos de
Andalucia. (BOJA n2 83 de 20.07.1996)

Decreto 11/1990, de 30 de enero, por el que se crean las Juntas Rectoras de los Parques
Naturales declarados en la Ley 2/1989 de 18 de julio, se establece el régimen juridico de
las mismas y se fijan las lineas basicas de los PRUG para Parques Naturales. (BOJA n2 13
de 09.02.1990)

Orden de 23 de noviembre de 1998, por el que se aprueba el Reglamento tipo de
Régimen interior de las Juntas Rectoras de los Parques Naturales de Andalucia. (BOJA n?
146 de 24.12.1998)

Decreto 213/1999, de 3 de octubre por el que se crea el Comité de Reservas de la
Biosfera de Andalucia (BOJA n2 135, de 20.11.1999).

Decreto 95/2003, de 8 de abril, por el que se regula la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y su Registro. (BOJA n2 79, de 28.04.2003).

INCENDIOS
Decreto 470/1994, de 20 de diciembre de prevencién de incendios forestales.

Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de Emergencia
por Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencion y
Lucha contra los Incendios Forestales aprobado por el Decreto 247/2001, de 13 de
noviembre. (BOJA n2 192 de 30.10.2010).

Ley 5/1999, de 29 de junio, de prevencién y lucha contra los incendios forestales.

Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales (BOJA 26 de 16.02.1995).

Orden de 21 de mayo de 2009, por la que se establecen limitaciones de usos vy
actividades en terrenos forestales y zonas de influencia forestal. (BOJA n2 102 de
29.05.2009).

MONTES

Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Forestal
de Andalucia. (BOJA n2 117 de 7.09.1997)

Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia. (BOJA n® 57 de 22.06.1992)

VIAS PECUARIAS

DECRETO 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

PATRIMONIO HISTORICO

Ley 4/1986, de 5 de mayo, del Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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3.3.13

3.3.14

3.3.15

Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.
RESIDUOS

Decreto 131/2021, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos de
Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 2030.

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el
régimen aplicable a los suelos contaminados.

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

Decreto 134/1998, de 23 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestidn de Residuos
Peligrosos de Andalucia. (BOJA n2 91 de 13.08.1998)

Orden de 12 de julio de 2002, por la que se regulan los documentos de control y
seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequefias cantidades.
(BOJA n2 97 de 20.08.2002)

CONTAMINACION ACUSTICA

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro
y eficiencia energética.

SUELO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Ley 1/1994, de 11 de enero, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Auténoma
de Andalucia (BOJA n? 8 de 22.01.1994), (Correccidon de errores: BOJA n2 54 de
23.04.1994).

Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia.

3.4 LEGISLACION LOCAL

Normas Subsidiaras de La Campana
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4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Se han planteado diferentes alternativas con el fin de elegir aquella menos nociva para el medio
ambiente. Todas las opciones son viables desde el punto de vista técnico, ambiental y
econdémico.

Para la eleccion de alternativas de ubicacion, los criterios establecidos han sido los siguientes:
e Aspectos técnicos.

Superficie de ocupacion.
Perimetro del vallado.
Pendiente.

Distancia al gaseoducto.
Acondicionamiento de accesos.

O O O O O

e Aspectos sociales.

o Proximidad a entidades de poblacién.
o Afeccion a infraestructuras.

e Aspectos ambientales.

Afeccidn al suelo mediante la edafologia.

Afecciodn a la hidrologia.

Afeccidn a la atmosfera.

Afeccidn a la vegetacion.

Cambio del uso del suelo.

Afeccion a la fauna.

Distancia de figuras de especial proteccién del entorno.
Impacto paisajistico.

Afeccion a los bienes materiales y patrimonio cultural.

O O O O O O O O O

Ademas, también se ha realizado una eleccién de la tecnologia que mejor se adapte al terreno
para minimizar asi los impactos. La seleccién de las tecnologias se ha realizado siguiendo el
principio del reciclado y la valorizacién para la conversién de los residuos en gas renovable y
digestato como prioridad sobre la eliminacién.

Estos criterios han sido los que han condicionado en mayor grado la definicién del proyecto,
refiriéndose principalmente a la ubicacidon del mismo con respecto a la afeccidn sobre el terreno
y la vegetacion.

La evaluacion de alternativas se divide en dos partes:
a) Alternativas a la accién propuesta, incluyendo la Alternativa de No accion;

b) Analisis de Alternativas de la implantacién y de tecnologias.
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4.1 ALTERNATIVAO

Se trataria de la opcién de no ejecucidon del proyecto, dejando el entorno tal y como se
encuentra, ademas de seguir con su uso actual. La “No accion” implicaria que no se produciria
afeccidn alguna, al no realizarse la fase previa a la construccidon donde se prepara el terreno, la
fase de construccidn, la de explotacion y, en Ultima instancia, la fase de desmantelamiento.

Actualmente se presenta el desafio de realizar una correcta gestion de residuos, tanto
industriales como agroganaderos, pues es bien conocida la problemdtica que generan las
deyecciones ganaderas, el alperujo u otros muchos residuos. Esta problemdtica de generacién
de residuos podria mantenerse o incluso agravarse en caso de no realizarse el proyecto, ya que
estos residuos, como estiércol, restos de cultivos y otros desechos orgdnicos, podrian
acumularse en grandes cantidades, lo que seguiria provocando problemas ambientales como la
contaminacién del suelo y del agua, emisiones de gases de efecto invernadero y olores. Ademas,
la falta de aprovechamiento de estos residuos para la produccién de biogds implicaria la pérdida
de una fuente de energia renovable y sostenible, que podria contribuir a la dependencia de
combustibles fdsiles.

La produccidn de biometano se presenta como una alternativa a esta problematica, valorizando
estos residuos mediante la digestion anaerdbica. De este proceso se obtiene el biometano, un
gas renovable homdlogo al gas natural, y una materia estabilizada, denominada digestato o
digerido.

El digestato al tratarse de una materia estabilizada evita los problemas que genera la aplicacién
directa de los purines, como son las emisiones de CH; y N,O, acidificacion del suelo o
proliferacién de olores. Al convertirse los compuestos organicos volatiles en CH4, durante el
proceso de digestion, se eliminan los malos olores y mediante su higienizacién parcial se elimina
pardsitos animales, huevos y larvas y semillas de malas hierbas.

Ademas, este proyecto se enmarca dentro del marco de la economia circular. Pues como se ha
mencionado anteriormente, por un lado, se genera biometano, que es de origen renovable y
negativo en emisiones de CO,, a partir de la tecnologia mas madura de producir gas renovable.
Por otro lado, el producto final de la digestién anaerobia de los residuos o subproductos, es un
producto digerido, con materia organica estabilizada e higienizada parcialmente, el cual puede
ser aplicado como uso agricola sin los problemas asociados al uso directo de los subproductos
en tierras de cultivo con residuos organicos y fertilizantes quimicos.

Se requiere de una transicién hacia modelos energéticos sostenibles y mas respetuosos con el
medio. Se necesita invertir en renovables para disminuir o eliminar la dependencia a
combustibles fésiles o al consumo de energia extranjera, como consecuencia indirecta de este
hecho, aumentaria la fluctuacidon del mercado, a ser las energias no renovables un recurso
volatil. De hecho, la realizacion de proyectos ya implica un aumento del empleo, conocidos por
“trabajos verdes” o “green Jobs” y un aumento de la economia local al emplearse recursos y
servicios proximos.

En las conferencias de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico se implantaron plazos con
el fin de alcanzar los objetivos climaticos colectivos y una de las formas de cumplirlos es la de
emplear energias renovables.
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El caracter variable y estocdstico de algunas de estas fuentes energéticas hace necesario contar
con diversas herramientas que confieran flexibilidad al sistema. Plan Nacional Integrado de
Energiay Clima (2020) establece las politicas y estrategias para reducir las emisiones de carbono
y aumentar la participacién de las energias renovables en el mix energético espafiol, incluyendo
el biogas.

Se concluye que la realizacion de proyectos como el descrito en el presente documento
respaldan los objetivos de energias renovables, reduccién de emisiones y sostenibilidad, ademas
de generar beneficios econdmicos y medioambientales significativos.

4.2 ALTERNATIVAS DE UBICACION
4.2.1 ALTERNATIVA1

La alternativa 1 se sitla en el término municipal de La Campana, siendo la parcela afectada la
siguiente:

Tabla 2. Referencias catastrales de la alternativa 1.

Término Municipal ‘ Poligono Parcela Ref. Catastral
La Campana 22 5 41022A022000050000P0O

4.2.2 ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 se sitla en el término municipal de La Campana, siendo la parcela afectada la
siguiente:

Tabla 3. Referencias catastrales de la alternativa 2.

Término Municipal ‘ Poligono Parcela Ref. Catastral
La Campana 22 6 41022A022000060000PK

4.2.3 ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 se sitia en el término municipal de Carmona, siendo la parcela afectada la
siguiente:

Tabla 4. Referencias catastrales de la alternativa 3.

Término Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral
Carmona 28 8 41024A028000080000KA

A continuacién, se muestra un mapa donde pueden visualizarse las tres alternativas de ubicacion
propuestas:
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Mapa 1. Ubicacion de las alternativas sobre ortofoto. Fuente: elaboracién propia.
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4.3 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE UBICACION

Para realizar una comparacion justificativa de las tres alternativas de ubicacion de la planta de
biogas los criterios que han sido considerados en el analisis son los siguientes:

4.3.1 ASPECTOS TECNICOS

4.3.1.1 Componentes de disefio
4.3.1.1.1 Superficies de ocupacion

Se estima que, a mayor superficie de ocupacidon, mayor impacto tendrd en todos los medios la
planta de biogas.

A continuacion, se muestra la superficie aproximada que tendria la planta de biogas en cada una
de las alternativas:

Tabla 5. Superficie de ocupacién de las alternativas.

ALTERNATIVAS ‘ SUPERFICIE (ha)
Alternativa 1 3,48
Alternativa 2 4,28
Alternativa 3 3,85

Como puede observarse, la alternativa 1 es la que presenta una superficie ocupada menory, por
consiguiente, es la alternativa mas favorable.

4.3.1.1.2 Perimetro de vallado
Se trata de la longitud vallada total, cuanto mayor sea el nimero de recintos, mayor divisién,
mayor fragmentacién y mayor cantidad de vallado.

Tabla 6. Perimetro del vallado de las alternativas.

ALTERNATIVAS |  PERIMETRO (m)
Alternativa 1 760
Alternativa 2 929
Alternativa 3 771

En este caso, la alternativa 1 presentaria un vallado menor, siendo, por tanto, la alternativa mas
favorable. La alternativa 3 presenta una longitud de vallado perimetral similar.

4.3.1.1.3 Pendientes

Para estudiar la pendiente de las distintas alternativas, se ha empleado el modelo digital de
pendientes (en adelante, MDP) descargado del CNIG, que ha sido realizado a partir de datos
LIDAR. Obteniendo como resultado los datos que se resumen en la tabla:

Tabla 7. Pendientes medias de las alternativas.

ALTERNATIVAS ‘ PENDIENTE MEDIA (%)

Alternativa 1 4,84
Alternativa 2 8,12
Alternativa 3 5,83

La alternativa 1 presenta en casi su totalidad una superficie llana con unos 4,84% de pendiente
media. No obstante, presenta variaciones en los extremos norte y este a consecuencia de
corrientes superficiales que acentuan dichas pendientes.
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La alternativa 2 presenta una menor pendiente en la zona oeste, que se ve agravada a la altura
del cauce que divide la parcela. Los terrenos del oeste, recinto donde se pretende llevar a cabo
la implantacién presenta individualmente una pendiente media de 8,12%.

Por ultimo, en la alternativa 3 presenta una orografia en su mayor parte llana, con una pendiente
media de 5,83% alterada por los cauces superficiales que atraviesan la parcela y el cauce que

linda al norte.

En este sentido, es la alternativa 1 la que presenta una menor pendiente en toda la parcela.

275240 277740

275240 277740 282740 285240 290240

| [ Alternativa 1 Mapa de pendientes
[ Alternativa 2 B 0-3%
[ Alternativa 3 I 3-10%
) zonade influencia ] 10-15%
0 15-45%
ol - 5%

292740 295240

0€TSSTH

T T
292740 295240

Mapa 2. Pendientes en el dmbito de estudio y en las parcelas elegidas como alternativas. Fuente:

elaboracion propia a partir de datos del CNIG.

4.3.1.1.4 Distancia al gasoducto o punto de conexion

La alternativa 1 es la que se encuentra mas cercana al gasoducto, pasando este por la misma
parcela, por lo que el punto de conexion podria ubicarse en la misma implantacion. En el caso
de las alternativas 2 y 3, el gasoducto se encuentra a 374 y 806 metros, respectivamente.
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Mapa 3. Distancia al gasoducto de las alternativas de ubicacion. Fuente: elaboracidn propia.

4.3.1.1.5 Apertura de acceso

El acceso para las alternativas 1y 2 parten de la carretera A-456 de Fuentes de Andalucia a Lora
del Rio, y prosigue por caminos sin tratamiento superficial en un trayecto de 2.775 m en la
alternativa 1y de 3.544 m en la alternativa 2.

En el caso de la alternativa 3, el acceso parte de la carretera SE-6103 de la Campana a A-4 y
continua por camino sin tratamiento superficial durante 3.217 m

Por tanto, todas las alternativas cuentan con accesos ya existentes a través de carreteras o
caminos rurales que conectan con las parcelas; no obstante, en todos estos caminos seria
necesario realizar acondicionamientos para facilitar un mejor acceso de los vehiculos, por lo que,
en este aspecto, la afeccidn se correlaciona con la distancia a condicionar del acceso para que
sea viable para los camiones. Siguiendo esta premisa, en las alternativas 2 y 3 se deben realizar
mas trabajos de acondicionamiento respecto a la alternativa 1.
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Mapa 4. Accesos a las distintas alternativas del proyecto. Fuente: elaboracién propia a partir de datos
del BTN.

4.3.2 ASPECTOS SOCIALES

4.3.2.1 Componentes no retributivos

43.2.1.1 Proximidad a nucleos

Se determina la distancia de las parcelas ocupadas por las alternativas a los nicleos de poblacién
mas proximos del entorno. Se observa que las parcelas de las alternativas 1 y 2 se encuentran
muy préximas a la localidad La Campana, siendo esta distancia de 1,2 y 1,4 kildémetros al este
respectivamente; aunque las implantaciones se ubicarian a 2,17 y 1,83 km, respectivamente

Por otro lado, la parcela de la alternativa 3 se ubica a una distancia de 4,1 kildmetros al este de
dicha localidad.

El término municipal de La Campana cuenta con un solo ntcleo urbano que llego a tener una
poblacién de 5.139 personas en el afio 2023.
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Mapa 5 Nucleos de poblacién cercanos al ambito de estudio. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos del DERA.

4.3.2.1.2 Afeccion a infraestructuras
Cuanta mayor sea la longitud de caminos y sendas existentes ocupados por el proyecto, un
mayor numero potencial de usuarios de caminos publicos se vera afectado.

En este caso, la afeccion serd la misma para las tres alternativas, debido a que en todas ellas se
empleara la misma carretera y un camino existente distinto para cada una, es decir, se ocupara
el mismo numero de infraestructuras, sobre todo debido al transporte de los residuos que
llegaran a la planta de biogas.

4.3.3 ASPECTOS AMBIENTALES

4.3.3.1 Edafologia
Se considera mds desfavorable un mayor aumento de la erosionabilidad debido a eliminacion
de capas de tierra vegetal y remocién de horizontes.

En este sentido, se considera la alternativa mds desfavorable aquella que presenta una mayor
superficie, siendo en este caso la alternativa 2, donde habra que eliminar una mayor capa de
tierra vegetal.

4.3.3.2 Hidrologia

Como puede observarse en el siguiente mapa, la parcela de la alternativa 1 se observa libre de
cauces, siendo colindante al arroyo del Zahariche en su extremo este (extremo opuesto a la
implantacion), a diferencia de las alternativas 2 y 3 que poseen 1y 4 cauces respectivamente
discurriendo por sus terrenos.
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La implantacidn de la alternativa 1 se ubica a 113 metros al norte del cauce mas cercano (arroyo
innominado afluente del arroyo del Zahariche), la implantacion de la alternativa 2 se ubica a
17,6 metros del cauce mds cercano; mientras que la alternativa 3 se ubica a 14 metros al sur del
cauce mds cercano.

Hay que destacar que estas masas de agua superficiales que se aventuran en las parcelas de las
alternativas 2 y 3 son todas de caracter no permanente.
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Mapa 6. Red hidrica en las proximidades de las tres alternativas para la planta de biogds. Fuente:
elaboracién propia a partir de datos de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir y de la BTN de Sevilla.

4.3.3.3 Atmdsfera

La calidad de la atmdsfera se relaciona directamente con los movimientos de tierra, asumiendo
qgue, a mayor movimiento de tierra, mayor cantidad de particulas en suspension. La alternativa
2 se considera la opcién mas desfavorable al presentar unas necesidades de movimiento de
tierra mayor a sus alternas, motivo por el cual habrd una mayor emisién de particulas en
suspension a la atmésfera y empeorara la calidad de la misma, sobre todo durante la fase de
construccion de la planta de biogas.

4.3.3.4 Vegetacion y usos del suelo

Segln Corine Land Cover, las tres alternativas se encuentran sobre terrenos regados
permanentemente. Se ha utilizado la informacién disponible en la Infraestructura de Datos
Espaciales de la Confederacidon Hidrografica del Guadalquivir (ideCHG) para contrastar esta
informacidn, a través de los datos geoespaciales de los recintos de riego, pudiendo observar que
ninguna de las alternativas se ubica sobre zonas de regadio.

Por otro lado, segun la cartografia disponible del SIGPAC, las tres parcelas se encuentran en
parcelas con uso de tierras arables.
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Como conclusion, se determina que las tres opciones tendrian el mismo

al uso del suelo, debido a que las tres se ubican sobre tierras arables.

En los siguientes mapas se puede observar lo descrito anteriormente:
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Mapa 7. Cobertura del suelo sobre el que se ubican las alternativas. Fuente: Corine Land Cover.
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Mapa 8.- Recintos de riego en la zona de influencia del proyecto. Fuente: elaboracién propia a partir de

datos del ideCHG.
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Mapa 9. Usos del suelo de las alternativas estudiadas. Fuente: REDIAM.
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Por otro lado, se ha consultado la cartografia del Sistema de Informacién de Referencia de los
Habitats de Interés Comunitario de Andalucia (IRHICA), de la cual se ha extraido que el HIC mas
cercano a la alternativa 1 es el 92D0, ubicado a 1,88 km al noroeste de la misma, este HIC
también es el mas cercano a la alternativa 2, encontrandose a 1,73 km del mismo. La alternativa
3 se encuentra colindante con los HIC 6310 y 92D0 por el norte de la parcela.

4.3.3.5 Fauna

El impacto sobre la fauna se relaciona con la alteracion del habitat y las molestias o probabilidad
de atropello. En rasgos generales, se percibe que las tres alternativas podrian producir el mismo
impacto sobre la fauna silvestre, al presentar unas caracteristicas de uso del suelo similares,
siendo la alternativa 3 la que podria producir un mayor impacto porque se ubica adyacente a
zonas criticas relacionadas con los corredores ecolégicos.

A continuacién, se muestra una tabla con aquellos elementos que muestran diferencias en las
alternativas.

Tabla 8. Criterios determinantes para la afeccién a la fauna.

DISTANCIA A
ALTERNATIVAS SIGPAC AC::ZE?:FI’AA:IEAS ZOPAEC CORRIEDOR
ECOLOGICO
Alternativa 1 Cultivo Tierras arables No No 2287,19 m
Alternativa 2 Cultivo Tierras arables No No 2980,97 m
Alternativa 3 Cultivo Tierras arables No Si Om

Como se refleja en la tabla anterior, sdlo la alternativa 3 se encuentra dentro de las Zonas de la
Orden de Proteccidn para la Avifauna contra Colisidn y Electrocucién (ZOPAEC) y las tres se
sitian exentas de la cartografia sobre presencia de aves esteparias.

La cartografia de las zonas altamente sensibles para la conservacion de las aves esteparias
incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (Chersophilus duponti, Circus
pygargus, Tetrax tetrax, Pterocles alchata y Pterocles orientalis) en la Espaifa peninsular e Islas
Baleares, ha sido obtenida a través de la “Guia metodoldgica para la valoracién de repercusiones
de las instalaciones solares sobre especies de avifauna esteparia”. Estas zonas se muestran
mediante una representacién cartografica a escala de cuadricula UTM 10x10.

Por otro lado, todas ellas se encuentran fuera de las Areas Importantes para la Conservacién de
las Aves y la Biodiversidad en Espaia (IBA), ademas de los dmbitos de aplicacién de especies

protegidas.

A continuacidn, se muestra un mapa con todos los elementos mencionados:
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Mapa 10. Distancia a zonas con presencia de aves esteparias, aves rapaces rupicolas, ambitos de planes
de recuperacion e ZOPAEC. Fuente: elaboracidn propia a partir de datos del MITERD y SEO BirdLife.

4.3.3.6 Distancia a Red Natura 2000 y espacios protegidos

Tras consultar las figuras de proteccion incluidas en la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia (RENPA) y como se puede apreciar en el mapa que sigue a continuacién, ninguna de
las alternativas se sitla sobre dreas protegidas de ninguna tipologia (Red Natura, Reservas de la
Biosfera, Humedales Ramsar, Espacios Naturales Protegidos, etc.).

La figura de Red Natura 2000 mas cercana es “Rio Guadalquivir — Tramo medio” a una distancia
de 9,3 km al noreste de la zona de influencia establecida.

No obstante, en un buffer establecido de 5 km alrededor de las alternativas estudiadas se puede
observar espacios catalogados dentro del Plan Especial de Proteccidon del Medio Fisico (en
adelante, PEPMF) los cuales se tratan de espacios que deben ser respetados con todas las
garantias en los planes y normas urbanisticas locales.

Como se puede apreciar en el mapa que sigue a continuacion, ninguna de las alternativas solapa
con los mencionados PEPMF, estableciendo que no habra una afeccién directa a estas figuras.
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Mapa 11. Espacios naturales protegidos cercanos a la ubicacion de las alternativas. Fuente: Elaboracidn
propia a partir de datos del MITECO y la cartografia disponible de Andalucia.

En la tabla que se presenta a continuacidn, se detallan las distancias a estos elementos
mencionados:

Tabla 9. Distancias a espacios naturales protegidos de las tres alternativas.

ESPACIOS PROTEGIDOS ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA2 ALTERNATIVA 3
ZEC Rio Guadalquivir — Tramo medio 14,76 km NE 14,32 km NE 16,82 km NE
PEPMF Los Castellares_ Complejo Serranos 533 mN 634 m NE 2213 m NE
PEPMF Arroyo de §antaNMar|na_ Complejo 9920 m O 2013 m O 5151 m O
riberefo
PEPMF Loma de la Cascajosa _ Complejo 6939 m SO 7616 m SO 4659 m O
Serranos

4.3.3.7 Paisaje/medio perceptual

A partir del andlisis de la cuenca visual realizado, se puede concluir que la alternativa que en
general resulta mas visible es la nimero 2. Esto puede contrastarse con los datos expuestos en
la siguiente tabla; nétese que los intervalos de porcentaje de visibilidad establecidos varian
desde 0 a 100, correspondiéndose el primer valor con el porcentaje de superficie que no son
visibles desde los puntos de observacién y el segundo valor con el porcentaje de superficie que
son completamente visibles desde dichos puntos.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 45 de 368




ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE
GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS

= RIC ENEGY

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA

CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

Tabla 10. Resultados del andlisis de la cuenca visual de las diferentes alternativas del proyecto.

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
INTERVALO (%) ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Hectareas Porcentaje ‘ Hectireas Porcentaje Hectdreas | Porcentaje
No visible 6911,31 84,87 6952 84,83 6912,11 85,15
50% 132,69 1,63 106 1,29 99,33 1,22
75% 112,91 1,39 169 2,06 104,8 1,29
>75% 986,55 12,11 968 11,81 1001,56 12,34

La alternativa 2 presenta un menor porcentaje de visibilidad alto, pero en general, la alternativa
gue presenta una superficie no visible mayor es la alternativa 1.

A continuacion, se presentan varios mapas donde pueden observarse estos rangos de visibilidad
para cada alternativa:
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Mapa 12. Cuenca visual de la alternativa 1. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del CNIG.
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Mapa 13. Cuenca visual de la alternativa 2. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del CNIG.
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Mapa 14. Cuenca visual de la alternativa 3. Fuente: elaboracidn propia a partir de datos del CNIG.

4.3.3.8 Bienes materiales y patrimonio cultural

En lo referente a las vias pecuarias, se identifica la “Cafiada Real de las Pedreras o de la Carrera
del Caballo” mds cercana a las alternativas 1y 2, mas especificamente a 75 y 450 metros al sur
respectivamente de la implantacién. Por otro lado, la via pecuaria mds cercana a la alternativa
3 esla “Vereda de La Campana” a 13 metros al norte de la implantacion.

Con respecto a los yacimientos arqueolégicos, no se identifica ningin elemento en la zona de
influencia establecida, siendo el mas cercano las Ruinas Romanas de Tejada Vieja a 72,3 km al
oeste del buffer preestablecido.

El Bien de Interés Cultural con categoria de monumento mas cercano a la zona de influencia es
a 5,4 km al norte de esta. Siendo mas especificos se encuentra a 10,9 km al noroeste de la
alternativa 1; a 11 km al noroeste de la alternativa 2 y a 10,4 km al norte de la alternativa 3.

Por ultimo, cabe destacar que no hay presencia de montes de utilidad publica en la zona de
influencia. El mas cercano es el denominado “Dehesa Matallana” a 11,7 km al noroeste de la
alternativa 1; a 11,8 km al noroeste de la alternativa 2 y por ultimo a 10,7 km al norte de la
alternativa 3.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pdgina 48 de 368




—
—

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
RIC ENERGY

GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

S 0 23 5] U A ‘1 ——Sindato
: . 4 — Wl o8 ml | — Vereda

278050 280550 283050 285550 293050

_ CANADA\REAL DE{GORDOBAVAISEVI LAY

CORDENDE|IAY CAMPANA

(CORDEMDE{ORAY RIS %
e BB VEREDADEIPAIMA DELRIO!
PEDRERAS@ABALL

CORDEL MASEGOZOALFARROYOIDEIAZANAQUE

(/ Alternativa 1 |-
VEREDADEICAMEANA T

é Alternativa 2
// Alternativa 3
- | zona de influencia
(corpENDENTARGHENN o vup

0£209TH

: . [ Bienes protegidos -
CORDENDEXCAMINOIDEEMOIING : | [ Patrimonio mundial

0£LL8TH

i I . | Vias pecuarias
~ VEREDAREAMAZAGOZ® o i & | — Cafiada

CORDELDEL CHAPARRAFABMAZAGOSE, gy ek A S ~— Colada

T
0£TSSTY

N y ~— Cordel
| CANADAREANDE N AR O U0 DETERNING | DE CARMIONALO DEMARGHENAY - & Pa"I'é"
{ y " : - R Realenga
®E 3 x I 4

0£LTSTH

273050 275550 278050 280550 283050 285550 288050 290550 293050

Mapa 15. BIC, yacimientos, MUP y Vias Pecuarias en la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia a

partir de datos del Instituto de estadistica y cartografia de Andalucia.

4.3.4 ANALISIS JERARQUICO MULTICRITERIO

Para la comparacion de las alternativas, se ha utilizado una metodologia de analisis multicriterio
de tipo discreto (The Analytic Hierrarchy Process, 1980), basada en la ponderacidn cuantitativa
de los diferentes criterios de interés, a partir de la cual obtenemos un valor final, es decir, una
puntuacion para cada alternativa considerada y, por tanto, una jerarquizacion de estas.

En concreto, se trata de un proceso analitico jerdrquico (AHP, por sus siglas en inglés) en el que
se ha otorgado importancia relativa a cada uno de los criterios seleccionados, obteniendo como
resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de decisién. La ventaja de
este tipo de andlisis radica en que permite incorporar aspectos cualitativos relevantes y cuya
medicion es compleja o inviable. Este analisis busca:

Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los
diferentes elementos de valoracién, relacionarlos con los objetivos generales y facilitar
la toma de decisiones.

Desglosar la valoracién de alternativas de acuerdo a diferentes criterios.

Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala comun.
Presentar una base matematica para la valoracion de elementos, criterios y alternativas.
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4.3.4.1 Metodologia

Los criterios utilizados para la comparacién se han seleccionado en base a todos aquellos
factores que se consideran relevantes para el diagndstico ambiental por su influencia sobre el
area de estudio y su entorno. Para su recopilacion, se ha tenido en cuenta especialmente la
descripcién del proyecto, asi como la caracterizacion de éste.

Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoracidn multicriterio de las
alternativas, las cuales se listan a continuacion:

e Aspectos técnicos: se refieren a todas las consideraciones relacionadas con la ingenieria
y la tecnologia en un proyecto.

e Aspectos sociales: son elementos que inciden directamente en la sociedad, en especial
sobre la economia.

e Aspectos ambientales: se refieren a la evaluacidon de cdmo un proyecto afecta al entorno
natural y a los ecosistemas.

En este proceso de analisis se evaluard por separado cada alternativa, excluyendo la no
ejecucién del proyecto, de acuerdo a los criterios elegidos y efectuando las comparaciones
correspondientes que permitan la toma de decisiones.

Para la realizacién del analisis multicriterio, se ha optado por el método AHP (The Analytic
Hierrarchy Process, 1980) de Thomas Saaty, una herramienta que permite establecer
importancias mediante una matriz de comparaciones a pares (“entre si”). Esta escala agrupa, en
una matriz, diferentes criterios del mismo nivel, de manera que se puedan comparar unos
respecto a otros, determinando asi la importancia relativa de cada uno.

Una vez seleccionados los aspectos para realizar la valoracidon del analisis multicriterio, los
componentes de cada de uno de estos aspectos y los subcomponentes de los mismos, se
concretan distintos pesos, en funcién de la importancia de cada uno de ellos. En este caso
concreto, al tratarse de un estudio de impacto ambiental de una planta de biogds, en el cual el
factor mas importante es preservar el medio natural que rodeara a la instalacion, el aspecto
ambiental sera claramente el mas importante frente a cualquier otro criterio (motivo por el cual
adquiere un peso de 0,5; en contraposicidn a los aspectos técnicos y sociales, que adquiere cada
uno una puntuacion de 0,25). Ademas, cabe destacar la importancia de que la suma de los pesos
de cada agrupacion sea igual a 1, ya que esta es la forma de normalizar los datos.

Por otro lado, como puede apreciarse en el esquema general, cada sub-componente presenta
un signo:

e El signo positivo (+) ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor mas alto
Alternativa mas Desfavorable”.

e El signo negativo (-) ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor mas alto
Alternativa mas Favorable”.

Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la desventaja técnica, social y
ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor global de la alternativa, indicando que
es la que mejor caracteristicas tiene.
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Una vez concretados los pesos de cada aspecto, componente y subcomponente y el signo de
estos Ultimos (positivo o negativo) se concreta el peso de cada uno de los elementos
(entendiendo como tal el valor que toma cada uno de los subcomponentes para cada
alternativa). Estos elementos son la ultima division y cada uno de ellos contara con un valor
numeérico, a partir del cual seran valorados.

Cada elemento obtendra una puntuacidn que sera el producto de su valor numérico por el peso
de su subcomponente, componente y aspecto correspondiente, a su vez se empleara un codigo
de colores en el que rojo sefiala el valor menos viable; amarillo indica el valor moderado y verde
identifica el valor mas viable:

_ VALOR MODERADO VALOR MAS VIABLE

El valor resultante de sumar todas las puntuaciones de los elementos para cada alternativa por
separado se incrementard en una unidad. Esto se hace para eliminar los nUmeros negativos y
evitar interpretaciones erréneas. Esta medida se justifica debido a que, en el proceso de
normalizacién, los valores obtenidos siempre se encontrardn entre valores de 1y -1.

Una vez realizado este paso, el valor resultante serd el que nos indique cual de las alternativas
estudiadas es mds recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto, considerandose
gue, cuanto mayor sea el valor resultante, mas desfavorable supone el desarrollo de dicha
alternativa.

Por tanto, la alternativa elegida sera la que menor puntuacion tenga (representada en color
verde en la tabla).

Para un mejor entendimiento de la estructura descrita en los Ultimos parrafos y del esquema
global del analisis, se muestra la matriz empleada para el analisis.

Tabla 11. Esquema general de aspectos, componentes y subcomponentes.

Aspectos Componentes Subcomponentes . .
Signo Unidades
Nombre Peso Nombre Nombre
0,2 Superficie ocupacion + ha
0,2 Perimetro vallado + m
0,25 ASPECTO TECNICO 0,2 Pendiente + %
0,3 Distancia al gasoducto + m
0,1 Apertura de acceso + m
0,25 ASPECTO SOCIAL 1 No retributivos 05 (Rleanidadlenidadaainoliason - m
0,5 Afeccion a infraestructuras + n°
0,3 Edafologia + Impactos
0,4 Hidrologia - Impactos
0,3 Atmosfera + Impactos
0,5 Vegetacion y usos del suelo + Impactos
0,5 Fauna - Impactos
0.5 0,5 Red Natura 2000 - Impactos
' 0,5 Espacios protegidos - Impactos
1 Paisaje + Impactos
0,25 BIC - Impactos
0,25 Yacimientos - Impactos
0,25 '\W.PP - Impactos
0,25 MUP - Impactos
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Por ejemplo, la “distancia al gasoducto” es un Sub-componente dentro del Componente
“Caracteristicas de disefio” que a su vez pertenece al “Aspecto Técnico”. Por su parte, la longitud
del gasoducto que requiere cada alternativa es un dato Unico, cuantitativo y completamente
objetivo.

Se supone la posibilidad de tener dos alternativas, una con una longitud total de 10 kildmetros
y otra con una longitud total de 5 kildmetros. El valor normalizado de cada una de ellas seria de
(10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este Sub-componente
presenta un peso de 0,3, su componente (Caracteristicas de disefio) presenta un peso de 1,00y
su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la ponderaciéon que aportaria cada alternativa
seria la siguiente:

Alternativa 1: (+) x (10/15) x 0,3 x 1,00 x 0,25 = 0,05
Alternativa 2: (+) x (5/15) x 0,3 x 1,00 x 0,25 = 0,025

Volviendo al ejemplo de la “longitud del gasoducto” puede comprobarse que el signo es positivo,
es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, recibira una mayor
ponderacién por ello, penalizandola en ese subcomponente concreto.

A continuacidn, se describen cuales han sido los criterios seleccionados para la seleccién de las
alternativas:

e Aspecto técnico

Se han analizado los principales parametros de disefio de una planta de biogas, para poder
seleccionar aquellos componentes mds éptimos que permitan realizar una comparacion objetiva
y cuantitativa, a continuacién, se definen dichos parametros, divididos en caracteristicas de
disefio, costo y produccion.

Componentes de disefo:

v" Superficie de ocupacidn: se asume que cuanta mayor ocupacion de superficie exista,
mayor impacto tendra en los distintos medios.

v' Perimetro de vallado: se calcula la longitud vallada total, debido a que se considera que
un mayor numero de recintos, implica una mayor division, fragmentacién y cantidad de
vallado a necesitar.

v' Pendiente: a mayor pendiente, se estima un mayor volumen de tierra que requiere ser
movida durante la construccion de cada alternativa ya que, a mayor cantidad de
movimientos de tierra, mayor es también la cantidad de labores, maquinaria y potencial
costo del proyecto.

v’ Distancia al gasoducto: se estima una mayor afeccién para un gasoducto con una mayor
longitud, debido a la probabilidad de mayor nimero de cruces con infraestructuras,
mayores movimientos del terreno para la excavacidn de la zanja, etc.

v" Apertura de acceso: se estima una mayor afeccidén a un mayor recorrido de camino que
deba de ser acondicionado para el transito de los vehiculos entre ellos, camiones
cisternas.
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Aspecto social

Con respecto al aspecto social, se han evaluado Unicamente los componentes no retributivos,
ya que se considera que los componentes retributivos no deben ser un factor condicionante
para elegir la alternativa mas favorable ambientalmente. A continuacidn, se realiza la definicidn
de cada uno de ellos.

Componentes No Retributivos

v

Proximidad a nucleos: A mayor proximidad a nucleos de poblacién, mayor seran las
molestias potenciales producidas por las obras y la instalacién de la propia planta, por
la posible produccidn de olores.

Afectacidon a Infraestructuras: Cuanta mayor sea el nimero de cruzamientos con
caminos y carreteras o cauces artificiales, mayor sera la potencialidad de afectacién a la
poblacién local por cortes.

Aspecto Ambiental

Medio abidtico

v

Edafologia: se considera mas desfavorable un mayor aumento de la erosionabilidad
debido a eliminacion de capas de tierra vegetal y remocién de horizontes.

Hidrologia: se considera mads favorable la alternativa que se encuentra mas alejada de
los cauces cercanos.

Atmdsfera: se relaciona directamente con los movimientos de tierra asumiendo que, a
mayor movimiento de tierra, mayor cantidad de particulas en suspension.

Medio bidtico

v

v

Vegetacion. este subcomponente se basa en la eliminacién de vegetacidon actual de las
parcelas sobre las que se ubican las alternativas. Por ende, a mayor superficie de la
alternativa, mayor serd la cubierta vegetal que debera de ser eliminada.

Fauna. Se relaciona con la alteraciéon del habitat, la produccién de molestias y la
probabilidad de atropello. Se da un valor de 1 uno a las alternativas que podrian causar
menos dafio a la fauna colindante por encontrarse lejos de habitats y zonas protegidas
para la fauna y un valor de 2 a aquellas que se encuentran cercanas a entornos
importantes para la fauna.

Figuras de proteccion

v

v

Red Natura 2.000. Se estima con la distancia a la que se encuentran las alternativas de
dichas figuras.

Espacios protegidos. Se estima con la distancia a la que se encuentran las alternativas
de dichas figuras.

Medio perceptual

v

Paisaje. Alteracién del paisaje debido a la presencia de la implantacidn. Siendo valorado
la superficie con un alto porcentaje de visibilidad por parte de las alternativas.

VV. PP, BICy MUP. Se estima con la distancia a la que se encuentran las alternativas de
los elementos catalogados como tales.
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4.3.4.2 Justificacion de la alternativa elegida

La siguiente figura presenta los resultados obtenidos tras la aplicacién de la metodologia
expuesta, a partir de los cuales se considera que la alternativa 1 es la mds favorable de las tres
propuestas de cara a la ejecucion del proyecto. Ello se debe a que dicha alternativa presentaria,
por sus caracteristicas, una menor superficie vallada, un menor movimiento de tierras y una
menor distancia al gasoducto existente. Es la alternativa mas alejada de los cauces existentes.
Con respecto a la distancia a Bienes de Interés Cultural, yacimientos, figuras de Red Natura
2.000, esta alternativa no seria la mds desfavorable, ya que es la mds cercana a estos elementos,
aunque se encuentra a mas de 1 km de todos ellos, a excepcién de las vias pecuarias que se
ubicaa 75

metros. Por ultimo, la alternativa 1 es la segunda opcidon menos visible desde una distancia de
5 km alrededor de la misma.
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Tabla 12. Matriz de Saaty empleada para la valoracién de las alternativas planteadas en este proyecto, en la que ademads se incluyen los resultados.

Aspectos Componentes Subcomponentes . X X . .
Signo Unidades Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3
Peso Nombre Nombre

-0,01795
RESULTADO 0,9821

0,02830

0,2 Superficie ocupacion + ha 0,01499 0,01658
0,2 Perimetro vallado + m 0,01544 0,01568
0,25 ASPECTO 0,2 i + % 0,01288 0,01551
P TECNICO s Pendiente o J ,
0,3 Distancia al gasoducto + m 0,00000 0,02377
0,1 Apertura de acceso + m 0,00728 0,00843
025 ASPECTO 1 No retributivos 0,5 Proximidad entidad de poblacién - m -0,03364 -0,06299
SOCIAL 0,5 Afeccion a infraestructuras + n° 0,00000 0,00000 0,00000
0,3 Edafologia + Impactos 0,01304 0,01443
0,4 Hidrologia - Impactos -0,05800
0,3 Atmésfera + Impactos 0,01120 0,01350
0,5 Vegetacion yusos del suelo + Impactos 0,02917 0,02917 0,02917
0,5 Fauna - Impactos -0,02188 -0,02188
ASPECTO 0,5 Red Natura 2000 - Impactos -0,01608 -0,03663
0,5 0,2
AMBIENTAL 05 Espacios protegidos - Impactos -0,00069 -0,00241
1 Paisaje * Impactos [ ooteso [ 001637 | 001694 |
0,25 BIC - Impactos -0,00253 -0,00255
0,25 Yacimientos - Impactos -0,00252 -0,00254
0,25 W.PP - Impactos -0,00083 -0,00648
0,25 MUP - Impactos -0,00257 -0,00259
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4.4 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

La seleccidon de las tecnologias se ha realizado siguiendo el principio del reciclado y la
valorizacidn para la conversion de los residuos en gas renovable y digestato como prioridad
sobre la eliminacion. La normativa europea, en especial el articulo 4 de la DIRECTIVA 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos, establece
una prelacion respecto a las prioridades de actuacién sobre los residuos, estableciéndose la
siguiente jerarquia (Articulo 4):

e prevencion;

e preparacion para la reutilizacion;

e reciclado;

e otro tipo de valorizacién, por ejemplo, la valorizacidn energética; y
e eliminacién.

Por este motivo se ha seleccionado la tecnologia de digestion (con produccion de biogés para
distribucidn), para todos aquellos residuos donde ha sido posible aplicar estos preceptos.

4.4.1 COMPARATIVA Y JUSTIFICACION DE LAS ALTERNTIVAS TECNOLOGICAS

El examen de alternativas técnicamente viables ha de realizarse teniendo en cuenta las
alternativas al proceso productivo.

Las principales tecnologias empleadas en el proyecto son las siguientes:

e Digestion anaerobia, para el tratamiento de la mayor parte de los residuos organicos
de entrada a la planta.

El proceso de digestion anaerobia o biometanizacion basa su funcionamiento en el proceso
bioldgico natural de la digestién anaerobia, que en este proyecto se lleva a cabo de forma
controlada, en un depdsito cerrado y estanco (digestor). La digestion anaerobia consiste en una
serie de reacciones quimicas, en parte consecutivas y en parte simultaneas, realizadas por parte
de colonias bacterianas en un ambiente totalmente anaerobio, es decir en completa ausencia
de oxigeno. Las reacciones fundamentales que tienen lugar en el proceso de digestidn anaerobia
se pueden resumir con las 4 siguientes etapas: (hidrdlisis de los polimeros complejos y ruptura
de las moléculas complejas, acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis).

Las ventajas de esta aproximacién por digestién anaerdbica son varias:

Es una tecnologia ampliamente testada a nivel nacional e internacional.
- Esun proceso apto para tratar residuos organicos con una gran carga de humedad.

- Conserva los nutrientes de los residuos para su posterior concentracién en las fases
posteriores.

- Genera un biogas que serd aprovechado para su distribucién como gas renovable.

- Es un proceso muy controlado, estanco y sin emisiones.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 56 de 368




— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
o~ ?lc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

Alternativas a la digestidn: para el tratamiento del alperujo y subproductos ganaderos, asi como
diversos residuos de la industria agroalimentaria existen tres opciones:

- La aplicacién directa a campo como mejora de suelos, lo cual es un proceso
manifiestamente mejorable de gestion de residuos, pudiendo generar problemas de
emisiones, lixiviacién y otros.

- El compostaje, lo cual resultaba poco apropiado para residuos con mas de un 80% de
humedad en casi todos los casos, generandose condiciones de anoxia en el compostaje
qgue pueden llevar a problemas de emisiones y olores.

- Laincineracién de los residuos, descartada de antemano por cuestiones de ineficiencia
energética e inconvenientes medioambientales.

e Compostaje

El digestato procedente del proceso de digestidn anaerobia serd destinado al tratamiento por
compostaje. Uno de los tratamientos que desde siempre se ha aplicado para estabilizar la
materia orgdnica es el compostaje. Es un sistema de fundamento sencillo, versatil y puede
aplicarse a diferentes tipos de materiales; se le considera econdmico y ecolégico. Cuando se
quiere aplicar el compostaje es necesario preparar las condiciones para que, gracias a una
actividad microbiana compleja, la mezcla de residuos se transforme en un producto estable,
aplicable al suelo, sobre el que producira un efecto beneficioso.

Alternativas al compostaje: para gestionar la fraccién sdlida del digestato, puede haber otras
aproximaciones, como la aplicacion directa a campo que se ha descartado ya que se aplica un
producto que probablemente no cumpla las disposiciones de compost del RD de fertilizantes.
Ademas, es altamente probable que este estaria menos estabilizado, con consecuencia una
mineralizacién parcial del amonio, aumentando asi la probabilidad de su lixiviacién una vez
aplicado.

e Aprovechamiento del biogas

En fecha de 20 de mayo de 2021 se publicd la Ley de Cambio Climatico y Transicién Energética
para alcanzar la neutralidad de emisiones a mas tardar en 2050. En esta ley se dedica un articulo
al fomento de los gases renovables. Se establece los objetivos anuales en la venta o consumo de
gas natural, un sistema de certificacién y una regulacion que favorezca la inyeccion a la red.

A raiz de la apuesta por la sustitucién del gas natural por gas renovable a nivel estatal y europeo
se escoge como aplicacién del biogas su enriquecimiento a biometano para la posterior
inyeccion en la red de gas natural.

Alternativas al procesamiento de enriguecimiento e inyeccion en la red de gas natural: Por lo
que respecta a los usos del biogas, existen diferentes alternativas como la combustidn en un
motor de cogeneracién para produccidn de electricidad y calor o en una caldera para generacion
de calor. Se descartan estas alternativas al no haber préximo a la instalacion procesos que
consuman energia térmica. Ademas, la opcidn de generacidn eléctrica para verter a la red no se
contempla ya que con el RD 1/2012, de 27 de enero, se procede a la suspension de los
procedimientos de preasignacion de retribucidn y a la supresion de los incentivos econdmicos
para nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes
de energia renovables y residuos.
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1 LOCALIZACION Y ACCESOS
La actuacidn objeto de estudio estard situada en una parcela en el Término Municipal de La
Campana (Sevilla), con una superficie total de 315.555 m? seguin los datos de la sede de Catastro,
de los cuales, Unicamente 34.800 m? serdn ocupados por la planta de biogas.

El uso del suelo es rustico, con uso principal agrario.

Tabla 13.- Localizacidn de la planta de biogas.

LOCALIZACION DE LA PLANTA DE BIOGAS

Término Municipal La Campana
Provincia Sevilla
Pais Espafia
Latitud 37°34'02"N
Longitud 5°25'39"0
Altitud 134 m

En la siguiente tabla se muestran los datos de la parcela en la que se realizaran las inversiones:

Tabla 14. Parcelas donde se ubicara el proyecto.

PARCELAS CATASTRALES

POLIGONO

PARCELA RC SUPERFICIE GRAFICA (m?)

22

5 41022A022000050000PO

315.555

Las coordenadas del punto central de la parcela son las siguiente:

Tabla 15. Coordenadas centro parcela.

COORDENADA X COORDENADA'Y

UTM ETRS89

282651,5 4160724,0

30

En cuanto a las coordenadas del punto de acceso a la parcela, se detallan a continuacion:

Tabla 16. Coordenadas de punto de acceso parcela.

COORDENADA X COORDENADA'Y

UTM ETRS89

282579,45 4160809,31

30

La parcela esta bien comunicada mediante la A-456; posteriormente se cogerad la salida entre en
el punto kilométrico 12,8 en direccidon oeste por el Carril de la Lana y posteriormente en
direccién sur (Ref. Catastral 41022A001090030000PK y 41022A021090020000PS).
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Mapa 16. Acceso a la parcela. Fuente: elaboracion propia.

La evacuacion del gas de la planta de biometano del actual proyecto se va a realizar colocando
un mddulo de inyeccién dentro de la misma parcela donde realizard una conexién a la red gasista
de transporte en el gasoducto Sevilla - Cérdoba en las siguientes coordenadas:

Tabla 17.- Coordenadas de punto de conexidn.

PUNTO DE CONEXION COORDENADAS

Futuro punto de conexion con el

gasoducto Sevilla - Crdoba UTM ETRS89 282572,45 4160625,96 30

El propio punto de conexion que se encuentra en la parcela del proyecto BIOSHIVA y la ERM
(Estacion de Regulacidon y Medida) instalada seran propiedad de Enagas.

Por otro lado, el punto de conexién seleccionado para el suministro energético de la planta de
biogas ha sido solicitado en el tramo de M.T. ubicado en el apoyo A291794 de la Linea de M.T.
CRUCE_FU perteneciente a la SET MONCLOVA.

Tabla 18.- Coordenadas de punto de conexidn.

PUNTO DE CONEXION COORDENADAS

Futuro punto de conexién en el apoyo

A291794 UTM ETRS89 286.084,28 | 4.159.627,51 30
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Mapa 17. Localizacién de la planta de biogas. Fuente: elaboracién propia.
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Mapa 18. Ubicacidn de la planta de biogas sobre ortofoto. Fuente: elaboracion propia.
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5.2 UBICACION DE LAS INSTALACIONES

A continuacidn, se presenta un mapa donde puede observarse la ubicacién de las distintas
instalaciones de la planta de biogas:

282630 282700 282770 282[840
. 5, EQUIPOS E INSTALACIONES

01. AccesofSalida a planta
Vallado 02 Ofonas, abraor, comeder
03. Almacén y taler
[ Parcela 5, 04, Caseta control acceso

Poligono 22 | [5e pareee

T
0€809TH

07. Tanques
7a. Tanque purin porcino
7b. Tangue lodo depuradora
7c. Tanque suero leche
7d. tanques agua recuperada de lluvia
7e. Tanques agua proceso
08, Almacenamiento troje
8a. Almacenamiento troje paja
8b. Almacenamiento troje gallinaza
8. Almacenamiento troje estiércol
84, Almacenamiento troje de producto desulfurante
8. Troje reserva
09, Balsas
9a. Balsa alpechin
Sb. Balsas alperujo
9c. Bombas allmentacién alperufo y alpechin
il con o faigs

092091

13. Edificio caldera agua caliente con astillas
14. Aljibe aguas grises
15. Digestores

152, Digestor 1

| 22. Almacén troje de degistato sélido
| 23. zona utilties
| 232, Tanque Pet y estacion de bombeo
| 23b. Grupo generador diesel
23c. Compresar aire comprimido
23d. Almacenamiento de productos quimicos

T
069091+

| 29d. Almacenamiento tratado
30. Pretratamiento paja
302, Abre paca
30b. Triturador
30c. Cargador - mezclador
o 300 Extrusicon
30e. Aimcenamiento troje de paja pretratada

T
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Mapa 19. Equipos e instalaciones presentes en la planta de biogds. Fuente: elaboracion propia a partir
del Plano: Implantacion general del Proyecto de Planta de gestion de residuos y produccion de gas
renovable Bioshiva.

5.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Y DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS
5.3.1 DECRIPCION Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD

La actividad a desarrollar en el término municipal de La Campana (Sevilla) es una planta de
valorizacion de residuos biodegradables y materia organica (operacién de tratamiento R03:
Reciclado/recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes, incluido el
compostaje y otros procesos de transformacién bioldgica), para la produccién de biometano
(aproximadamente de 34,7 a 36,8 GWh/afio de gas renovable) y de materia prima para la
generacién de enmiendas organicas. El biometano se inyectarad en la red de gas de la zona
(gasoducto de transporte existente de Sevilla Cérdoba), propiedad de ENAGAS, cumpliendo las
especificaciones que impone el Gestor Técnico del Sistema y las enmiendas orgdnicas seran
generadas por empresas de compostaje autorizadas.

El proceso productivo consiste en recibir, procesar y valorizar 75.000 t/afio de material organico
de distinta naturaleza (43.100 t/afio de purin, estiércol, suero de leche, paja, cadaveres de cerdo
y gallinaza procedente de las ganaderias de la zona, complementado con 28.900 t/afio de
alperujo y alpechin procedentes de almazaras de la zona y 3.000 t/afio de residuo orgénico local
procedentes de lodos de depuradora) mediante el proceso de digestién anaerobia.
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El disefio de la planta se realiza ajustdndose a los pardmetros de salida exigidos, a la vez que se
asegura el correcto funcionamiento del sistema de tratamiento del digestato, cumpliendo los
requisitos necesarios para optimizar la produccion de enmiendas organicas.

5.3.2 DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

El proceso consiste en la biodigestion de residuos para la produccién de biogds que
posteriormente sera purificado, obteniéndose biometano.

El proceso proyectado en la planta Bioshiva, como se ha mencionado anteriormente, es un
proceso que opera en continuo, ya que la alimentacién de los digestores se debe realizar de
forma ininterrumpida, de forma que diariamente se alimente con una cantidad equilibrada la
mezcla de sustratos a dichos digestores anaerobios. Este proceso se realiza en condiciones de
temperatura mesofilas (35-40 °C) en los digestores y con una presidon normal.

5.3.2.1 Procedimiento de recepcion de residuos

Los promotores de la planta, previamente a la aceptacion de los residuos, deberdn acordar
contractualmente con las entidades generadoras del residuo ciertos datos, como minimo:
caracterizacion del residuo, cantidad, frecuencia de aportacién, tipo de transporte y la
aceptacion de los residuos.

Cada camién debera llevar su guia de transporte, albaran, donde se designar3, tipo de residuo
procedencia, tonelaje, y demas datos que identifiquen la carga, que se identificard mediante
cddigo y lote para seguir su trazabilidad.

La materia prima (residuos) accede a la planta en camiones que son inspeccionados y pesados a
la entrada y la salida. Estos vehiculos deben llevar la documentacion que debera ser aceptada
en la recepcion.

La entidad explotadora de la planta aplicard un procedimiento de admisién que, como minimo,
incluira:

19. El control de la documentacidn de los residuos entregados, verificando que los
mismos van acompanados del documento de identificacién correspondiente
exigible para traslados entre comunidades autdnomas y dentro de la comunidad
autdonoma de acuerdo con lo sefialado en el Real Decreto 553/2020, de 2 de
junio, por el que se regulael traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado y del documento demovimiento para movimientos transfronterizos del
anexo I.B del Reglamento (CE) 1013/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 14 de junio de 2006, relativo a los traslados de residuos, para el
caso de traslados comunitarios y trasfronterizos.

22, Comprobacién de que, de acuerdo con la informacién reflejada en la
caracterizacién bdsica, el residuo es admisible en la Planta.

39, Inspeccidn visual de los residuos a la entrada y en el punto de entrega v,
siempre quesea procedente, la comprobaciéon de su conformidad con la
descripcién facilitada en la documentacion presentada por el poseedor.

42, Desinfeccidn de los vehiculos mediante el arco de lavado.

59, El pesaje de los residuos.

62. Inscripcidn _en el archivo cronolégico, fisico o telematico, de la siguiente
informacién: registro de cantidades de residuos admitidos construido por
partida doble e independientemente, tanto a partir de los documentos de
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identificacion como de los registros de pesada de las partidas de residuos
admitidas; origen de los mismos; codificacion de los residuos; fecha de entrega
de los mismos; identificacién del productor o el gestor que realiza la recogida
en el caso de los residuos municipales; ubicaciéon exacta en el vertedero si se
trata de residuos peligrosos; cuando proceda, resultados de los ensayos vy
determinaciones analiticas de caracterizacién bdsica o pruebas de
cumplimiento. El archivo cronoldgico se mantendra hasta la clausura definitiva
de la Planta y debera estar a disposicion de las autoridades competentes.

La codificacion de los residuos se realizara con arreglo a lo sefialado en la Decisién 2014/955/UE
de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE,
sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE de 19 de noviembre de
2008.

La entidad explotadora de la Planta facilitara siempre el documento de identificacién firmado
con las cantidades admitidas conforme a lo establecido en el Real Decreto 553/2020, de 2 de
junio. Dichas cantidades se incorporaran al archivo cronoldgico.

Si no fueran admitidos los residuos, la entidad explotadora notificard sin demora dicha
circunstancia a la autoridad competente, y de conformidad con la normativa sobre traslado de
residuos reflejard esta circunstancia en el documento de identificacién correspondiente.

Seguln la naturaleza de residuos, el operario indicara los lugares previstos dentro de la planta
para su descarga, procediendo a indicar su disponibilidad para poder ser descargado segun las
demandas de la planta, entre las diferentes zonas se puede distinguir:

e Zona de acopio de residuos sélidos.
e Depodsitos de sustratos liquidos.
e Depdsito buffer deshuesado alperujo.

e Nave de higienizacion SANDACH y tanque de almacenamiento de lodos
de matadero.

e Nave de pretratamiento y almacenamiento de paja.

5.3.2.2 Almacenamiento y adecuacion de sustratos

5.3.2.2.1 Residuos de entrada

Para el proceso de digestién anaerobia, se trataran Unicamente los sustratos que se encuentran
catalogados como aptos para la produccion de biogds que no produzcan ningln inconveniente
en el proceso biolégico.

Los sustratos utilizados seran de procedencia local, para minimizar las necesidades de logistica
y transporte.

e Estiércol: procedente de granjas de ganado bovino y ovino. Sera transportadas en
camiones con caja estanca hasta el troje de recepcion de la planta.
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e Subproductos animales no destinados a consumo humano (SANDACH): residuos de
mataderos, productos de origen animal declarados no aptos para su comercializacidn,
sangre, y otros que puedan ser considerados de categoria 3 (canales, partes de animales
actos para consumo, sangre sin enfermedad, subproductos animales generados en la
elaboracion de productos destinados al consumo humano, partes con de defectos
produccidn, alimentos para animales de compaifiia, piensos de origen animal y residuos
cocina) segun el RD 1528/2012 de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas
aplicables a los subproductos animales y los productos derivados no destinados al
consumo humano. Seran recepcionados en almacenamiento cerrado y estanco desde
donde se conducen de forma automatica y estanca hacia su higienizacién (70°C, 1 h, <
12 mm).

e Purines: procedentes de las granjas porcinas del entorno de la planta de biogas que
seran conducidos mediante cisternas hasta el sistema de almacenamiento en tanque de
planta.

e Gallinaza: proveniente de deyecciones avicolas de granjas avicolas, transportada en
camiones con caja estanca hasta el troje de recepcion de la planta.

e Lodos de depuradora: provenientes del tratamiento de las aguas residuales urbanas y
estaciones depuradoras que traten aguas similares, por ejemplo, de la industria
agroalimentaria. Los lodos de depuradora, por su naturaleza liquida, se transportardn
en cisternas.

e Suero de leche: subproducto liquido que se obtiene durante la fabricacién de quesos y
que sera transportado mediante cisternas hasta el sistema de almacenamiento en
tanque de planta.

e Alperujo y alpechin: Residuos o subproductos de cardcter estacional al proceder de
almazaras locales de la zona. Son transportados para su posterior almacenamiento en
planta en camiones tipo cuba.

e Paja: subproducto que generalmente se considera residuo de la produccién de cereales.
En la codigestidn anaerobia con purines aporta carbono organico biodegradable para
incrementar estabilidad de los digestores y productividad de biogas.

Los cadigos LER que se gestionardn en la planta de biogds son residuos organicos y subproductos
no peligrosos, que se utilizan en otras instalaciones de biometano. Estos residuos se encuentran
en la lista de residuos organicos biodegradables recogidos en el Anexo IV del Real Decreto
506/2013, sobre productos fertilizantes.

A continuacidn, se proporciona el listado de los cddigos LER de los residuos que se prevén utilizar
en la planta de biometano, segun el Catdlogo Europeo de Residuos (CER):
Tabla 19. Residuos a tratar.

LER \ DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
DIGESTION ANAEROBIA. OPERACION R0302

RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA;

02 RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION DE ALIMENTOS

0201 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca.

020101 Lodos de lavado y limpieza

020103 Residuos de tejidos vegetales
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LER DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) y efluentes recogidos Estl.ercol b,ovmo 4
02 01 06 . ovino, asi como
selectivamente y tratados fuera del lugar donde se generan . .
purines y gallinaza.
02 0107 Residuos de la silvicultura
02 02 Residuos de la preparacion y elaboracion de carne, pescado y otros alimentos de origen animal
020201 Lodos de lavado y limpieza
02 0202 ReS|du.os d? tejidos animales _ SANDACH
020203 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboraciéon
02 02 04 Lodos de tratamiento in situ de efluentes
Residuos de la preparacion y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales, aceites comestibles, cacao,
0203 café, té y tabaco; produccion de conservas; produccion de levadura y extracto de levadura,
preparacion y fermentacion de melazas.
020301 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separacion. Alperujo y alpechin
02 05 Residuos de la Industria de productos lacteos
020501 Materiales inadecuados para el consumo o elaboracién ,
- — Suero lacteo
02 05 02 Lodos de tratamiento in situ de efluentes
Tabla 20. Residuos a tratar ocasionalmente.
LER DESCRIPCION / ESPECIFICIONES
DIGESTION ANAEROBIA. OPERACION R0302
02 RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTI.IJRA, ACUICULTUIIRA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA;
RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION DE ALIMENTOS
Residuos de la preparacion y elaboracidon de frutas, hortalizas, cereales, aceites comestibles, cacao,
0203 café, té y tabaco; produccion de conservas; produccion de levadura y extracto de levadura,
preparacion y fermentacion de melazas
020304 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracidon
02 03 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 04 Residuos de la elaboracién de azticar
02 04 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 06 Residuos de la industria de panaderia y pasteleria
02 06 01 Materiales inadecuados para el consumo o elaboracidn
02 06 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 07 Residuos de la producciéon de bebidas alcohdélicas y no alcohdlicas (excepto café, té y cacao)
020701 Residuos de lavado, limpieza y reduccién mecénica de materias primas
02 07 02 Residuos de la destilacion de alcoholes
0207 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién
02 07 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
03 RESIDUOS DE LA TRANSFPRMACI()N DE LA MADERA Y DE LA PRODUCCION DE TABLEROS Y MUEBLES,
PASTA DE PAPEL Y CARTON
0303 Residuos de la produccion y transformacion de pasta de papel, papel y cartén.
030301 Residuos de corteza y madera
0303 10 Deselchos de fibras y lodos de fibras, de materiales de carca y de estucado obtenidos por separacién
mecanica
04 RESIDUOS DE LAS INDUSTRIAS DEL CUERO, DE LA PIEL Y TEXTIL
04 01 Residuos de las industrias del cuero y de la piel
04 0107 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de efluentes, que no contienen cromo
04 02 Residuos de la industria textil
040210 Materia orgénica de productos naturales (por ejemplo, grasa, cera)
0402 20 Lodos de tratamiento in situ de efluentes que no contienen sustancias peligrosas
07 Residuos de procesos quimicos organicos
07 06 Residuos de la FFDU de grasas, jabones, detergentes, desinfectantes y cosméticos
07 06 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes que no contienen sustancias peligrosas
RESIDUOS DE LAS INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS, DE LAS PLANTAS EXTERNAS
19 DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y DE LA PREPARACION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
Y DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL
19 05 Residuos del tratamiento aerdbico de residuos sélidos
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LER DESCRIPCION / ESPECIFICIONES
190501 Fraccién no compostada de residuos municipales y asimilados
1905 02 Fraccién no compostada de residuos de procedencia animal (salvo lo exceptuado en el Reglamento
1069/2009) o vegetal
19 05 03 Compost fuera de especificacion
19 08 Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en otra categoria
19 08 05 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas
19 08 09 Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias aceitosas que contienen
aceites y grasas comestibles
Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias aceitosas distintas de las
1908 10 . .
especificadas en el cddigo 19 08 09
19 09 Residuos de la preparacion de aguapara consumo humano o agua para uso industrial.
19 09 02 Lodos de clarificacion de agua
RESIDUOS MUNICIPALES [RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES PROCEDENTES DE LOS
20 COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES], INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE
2001 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)
200108 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes
2001 25 Aceites y grasas comestibles
2001 38 Madera que no contiene sustancias peligrosas
2003 Otros residuos municipales
2003 02 Residuos de mercados
2003 04 Lodos de fosas sépticas

La logistica de aprovisionamiento y almacenamiento de residuos orgdnicos para valorizar en
planta debe de ser debidamente dimensionada para garantizar que posibles fluctuaciones en el
flujo de transporte no tengan un impacto en la actividad de planta.
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De acuerdo con la normativa SANDACH, las deyecciones ganaderas (purines y estiércoles)
pertenecen a la Categoria 2. Segun el Reglamento 1069/2009 (articulo 13, apartado e, inciso ii)
pueden ser utilizados como materia prima para la produccién de biogas sin necesidad de
pretratamiento previo siempre que la autoridad competente considere que no presenta ningln
riesgo. En la seccidn 12 del Capitulo | del Anejo V del Reglamento 142/2011 se exime a este tipo
de sustrato de la obligacidn de someterse a pasteurizacidén previo tratamiento anaerobio. Por
ese motivo, el proyecto pretratara mediante pasteurizaciéon Unicamente los sustratos SANDACH
Cat 3, y no estiércoles ni purines.

Con respecto a las salidas que genera la planta de valorizacién el material organico digerido
anaerdbicamente sera valorizado por un gestor autorizado externo a la planta mediante la
operacion de tratamiento RO3 (Reciclado/recuperacion de sustancias organicas que no se
utilizan como disolventes, incluido el compostaje y otros procesos de transformacion bioldgica)
y R10 (Tratamiento de suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica
a los mismos). En concreto, operacién de valorizacién R0301 (Instalaciones de compostaje de
biorresiduos y otros residuos compostables recogidos separadamente) y R1001 (Valorizacion de
residuos en suelos agricolas y en jardineria).

En cuanto a la planta, dicha la instalacidon dispondrd de diferentes instalaciones: naves de
equipos, oficinas, taller de mantenimiento, sala de calderas de agua caliente, zonas de
almacenamiento de sustratos de digestién diferenciados entre sustratos sélidos y liquidos o
bombeables, zona de pretratamiento de paja y residuos SANDACH, instalacién de alimentacién
a digestidn, digestores anaerobios y zona de deshidratacién de digestato para proceder con el
almacenamiento y gestidon optimizada de las fracciones sélida y liquida por separado.

A continuacion, se describen los sistemas de almacenamiento diferenciado segun la tipologia de
los residuos de entrada en planta.

5.3.2.2.2 Almacenamiento de residuos sélidos

Se construirdn 4 trojes para el almacenamiento de los residuos solidos. Estos trojes consistiran
mediante una losa de hormigén impermeabilizado de 20 cm de espesor y muro perimetral de
carga con cubierta superior para la proteccion frente a la lluvia. Ademas, estaran equipados con
un sistema de recogida de lixiviados, que evita la posible contaminacién del subsuelo,
recogiendo tanto aquellas aguas pluviales que puedan llegar a tener contacto con el sustrato
almacenado como las posibles corrientes generadas por la humedad contenida en el propio
material.

Los trojes de almacenamiento de residuos sdlidos tienen dimensiones suficientes para
almacenar, al menos una capacidad de 5 dias de alimentacidn al digestor (variable en funcién
de la formulacién de la dieta), para poder garantizar la operatividad de la Planta.

Las dimensiones y capacidades de los diversos almacenamientos se detallan a continuacion:

e Gallinaza: Con una superficie de 72 m? y una altura de 0,71 m que se traduce en una
capacidad total de almacenamiento de 51 m3.

e Estiércol bovino y ovino: Con una superficie de 72 m? y una altura de 1,9 m que se
traduce en una capacidad total de almacenamiento de 137 m3.
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e Paja: Este almacenamiento se realizard en una nave cubierta en este caso, con una
superficie de 1.369 m? para la paja y una altura de 7 m, que se encontrara cerrada en
dos de sus fachadas, para proteger el material de los vientos predominantes (Ny S) en
la que se podra apilar el material a una altura maxima de 5,5 m que se traduce en una
capacidad total de almacenamiento de 7.529,5 m3.

En el caso de la paja y dado que requiere un pretratamiento de trituracidn y extrusidn,
una vez pretratada, se almacenara en un troje situado en zona abierta (144 m?2y 5 m
altura) con 3 paredes perimetrales.

Por la importancia de que la paja se encuentre seca para que no se pudra, debe ser
almacenada bajo cubierta, por lo que los almacenamientos de este material, se realizan
en una nave cubierta con dos cerramientos, de forma que se proteja de los vientos
predominantes y sea, ademas accesible para la pala cargadora.

5.3.2.2.3 Almacenamiento de sustratos liquidos

En el caso de los residuos y subproductos procedentes de las almazaras (alpechin y alperujo) se
recepcionaran durante la campafa de produccién de aceite, aproximadamente 4 meses al afo.
Por tanto, estos flujos de material requieren el aprovisionamiento de balsas de almacenamiento
independientes con agitacion y una capacidad de al menos 10 meses. Las balsas enterradas
seran hormigonadas y estaran impermeabilizadas con ldmina PEAD de 1,5 mm de espesor y en
el encuentro con el terreno se protegeran con un geotextil como minimo de 200 g/m2. Por
debajo de la lamina inferior de las balsas, se instalard una red de drenaje con arquetas de control
de fugas. Ambas balsas se dimensionan iguales, con una superficie en coronacién de 3.078 m?y
en fondo de 1.404 m?2. La profundidad total de la balsa es de 6 metros y tiene taludes interiores
1,5H:1V. La capacidad de almacenamiento total asciende a 13.122 m3 para cada balsa.

Se proyecta la instalacidon de un sistema de deshuesado de alperujo a fin de separar el hueso en
aquellos transportes de producto que lo requieran. El sistema esta formado por un tanque o
tolva de descarga desde el transporte camidn cisterna, bombeo a equipo de deshuesado (bomba
de pistén 13.900 kg/h), equipo de separadora de pulpa y hueso (13.900 kg/h), extraccién
mediante sinfin de fraccidn sélida y vertido por gravedad de fraccién liquida a balsa de
almacenamiento de alperujo. Aquellos envios que alperujo que hayan sido deshuesados con
anterioridad a la recepcién en planta, seran descargados directamente sobre la balsa de
almacenamiento. En el caso del alpechin la descarga desde el camidn cisterna sera directa sobre
la balsa de almacenamiento.

Tabla 21. Caracteristicas de balsas de almacenamiento de sustratos a valorizar liquidos.

Instalacion Volumen total (m3)
Alperujo 57 54 6 13.122
Alpechin 57 54 6 13.122

En el caso del resto de residuos liquidos, se almacenaran en tanques prefabricados de resina
isoftdlica, con cubierta autoportante, sobre el nivel del suelo, ubicados en una edificacién
independiente destinada a su alojamiento.

Los depdsitos estan equipados con agitador sumergible y sensor de monitoreo en continuo del
nivel de liquido, asi como control del bombeo desde la unidad de bombeo controlada por el PLC
de control de la Planta.
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El volumen de los depdsitos proporciona una capacidad de almacenamiento minimo de 5 dias
operativos para cada sustrato con el fin de asegurar la operatividad del proceso de la planta. En
el caso de lodos de depuradora y suero de leche los dias de almacenamiento son mayores al
tratarse de un volumen de almacenamiento pequefio. Para el recirculado, se ha establecido 3
dias de almacenamiento, a fin de minimizar paradas del proceso de alimentacién en caso de
operaciones de mantenimiento en deshidratacion. Las caracteristicas de cada almacenamiento
se indican en la siguiente tabla.

Tabla 22. Caracteristicas de depdsitos de almacenamiento de residuos liquidos.

.. Diametro | Altura Volumen total , .
Instalacion o Dias de almacenamiento
~ (m  m  (m)

Buffer pre- deshuesado alperujo 51 10 204
Purin porcino 9,4 7 411 5
Lodo de depuradora 4,3 5 73 8
Suero de leche 43 3 a4 9
Recirculado 5,8 5,5 145 4

5.3.2.2.4 Almacenamiento de biomasa

El almacén de biomasa se encuentra en la planta baja y tiene una capacidad de 170 m3, altura
de silo de 2,8 m. En los meses de mayor consumo de calor en planta (de diciembre a marzo) se
estima un numero de llenados del silo por mes de 2,1-2,4. Viéndose la frecuencia de llenado
reducida de forma gradual hasta 1 en los meses de verano (julio y agosto).

El aporte de biomasa a cada una de las calderas esta automatizado mediante dos sinfines
laterales a la cdmara de combustion.

5.3.2.2.5 Transitoy pretratamientos

Los residuos o sustratos que no requieren tratamiento previo, se llevan directamente al tanque
de mezcla o alimentador, desde donde tras someterse a una mezcla homogénea con todos los
demas componentes, se bombearan a los digestores.

Por otro lado, aquellos sustratos o residuos que necesiten un tratamiento previo a ser digeridos
y fermentados en el digestor, pasardn por dichos procesos, que se describen a continuacién.

» Paja (trituracidn y extrusion)

El uso de paja como sustrato en la digestidn anaerobia requiere de un pretratamiento fisico,
con el fin de reducir el tamafio de particula y mejorar la accesibilidad de los microorganismos
hacia la estructura estable semirrigida de este material, para incrementar la degradacion y
generacion de biogas.

El sistema de pretratamiento se situard en un espacio al aire libre y se compone de los
siguientes elementos:

- Sistema de alimentacién mediante cinta transportadora

- Sistema abre pacas

- Molino de martillos: pretratamiento mecanico de reduccion de particula
- Sistema de carga y ajuste de humedad con purin

- Sistema de extrusién
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- Almacenamiento de paja pretratada en un troje situados en zona abierta (144 m?y
5 m altura) con 3 paredes perimetrales. Se proporciona una capacidad de
almacenamiento de 5 dias para garantizar que posibles labores de mantenimiento
en el equipo de pretratamiento no afecten la cantidad de paja en la alimentacidn
del proceso de digestion

El transito de la paja que estara almacenada en balas se realiza mediante una cinta
transportadora para su posterior pretratamiento, este sustrato se debe triturar en un
triturador tipo molino martillo hasta alcanzar el tamafio exigido por la extrusion (entre 3-20
cm), dado su contenido lignoceluldsico, que dificulta la metanizaciéon por parte de las
bacterias responsables del proceso, en el interior de los digestores.

Una vez triturada, se pasara al depdsito buffer de paja tratada (triturada) y posteriormente
se va trasladando al mezclador, donde se mezclard parcialmente con purines.

Una vez se ha conseguido un contenido de sélidos totales entre 30- 60%, se dirige a un
equipo de extrusién mecanica donde por accién de la presidén se acelera el proceso de
degradacion de los sustratos de entrada.

Posteriormente, la mezcla ya extrusionada se almacena en un depdsito de paja
extrusionada. Este depdsito se ubica en la nave de paja, que se encuentra cubierta y con dos
de los cerramientos, protegiendo el material de los vientos predominantes. Por ello, el
almacenamiento de la paja (extrusionada y sin tratar) se encuentra en una nave cubierta.

Finalmente, la mezcla es bombeada a los digestores primarios.
» SANDACH (higienizacion o pasteurizacion)

Estos lodos son SANDACH, se clasifican con la categoria 3 por su menor riesgo para la salud
publica segun el Reglamento (CE) n2 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
21 de octubre de 2009.

Estos sustratos originados por la industria lactea precisan de un tratamiento de higienizacidn
para eliminar los microorganismo y bacterias que estén presentes en estos residuos. Para
ello, se disefia un higienizador que cumple con lo estipulado en el mencionado Reglamento
(CE) 1069/2009 y Reglamento (UE) 142/2011, tratando todo el material SANDACH categoria
Il que vaya a ser tratado en la Panta de Biogas.

Esto consiste en un proceso de higienizacidon que opera a una temperatura de 70 °C durante
60 minutos. Para ello se necesitara una caldera de biomasa (en este caso se compone de un
sistema de 2 calderas que iran entrando en funcionamiento en base a las necesidades de
calor en la Planta) que produzca vapor saturado el cual se introducira en el higienizador para
eliminar las bacterias y microorganismos.

El sustrato procedente otras industrias y que requieran una disminucion del tamafo de
sélidos, se descargaran en una tolva de recepcién estancas de 5 m3 de capacidad. Desde la
tolva, estos residuos se conducirdn mediante tornillo sin-fin hasta un equipo de trituracion
de forma que asegure la reduccion de particula de los sélidos. Tras esta primera trituracion,
se hace pasar por un macerador de paso maximo 12 mm, que asegurara que el tamafo de
particula no exceda lo establecido en la normativa SANDACH y donde se produce el ajuste
de humedad de la corriente a pretratar mediante pasteurizacion.
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El material SANDACH se bombea hacia la unidad de pasteurizacidén que se compone de un
tanque de un volumen total de 1,8 m® operativos, con encamisado de calefaccion con agua
caliente, agitacidn interna y recirculacién con maceracion para garantizar que no hay zonas
muertas en el tanque y que todo el contenido cumple los requerimientos de higienizacion
(70°C, 1 h, < 12 mm). La pasterizacién opera de forma batch o discontinua. Una vez
pretratada la corriente residual térmicamente el material se transfiere a un depdsito
tampon prefabricado, resistente a la temperatura, de volumen operativo de 5 m3 y
capacidad para mas de 5 dias, previa dosificaciéon al sistema de alimentacion de digestores
al caudal de alimentacion de disefio.

El equipo de higienizacién se divide en 2 etapas:

1. Calentamiento: El producto es agitado de forma continua a la vez que entra vapor en la
camisa exterior, produciéndose un calentamiento homogéneo del producto hasta
alcanzar la temperatura seleccionada de consigna.

2. Mantenimiento: Una vez que el producto alcanza la temperatura de consigna, esta
temperatura se mantiene constante durante el tiempo programado para llevar a cabo
la eliminacion de la carga de microorganismos. El equipo sigue en fase de agitacion para
mantener una distribucién térmica homogénea.

El proceso de higienizacion se lleva a cabo, tal y como se referencia anteriormente, en un tanque
especifico de higienizacion, el cual se encuentra ubicado en la nave de SANDACH. Se produce la
alimentacidén a este tanque una vez que este sustrato ha sido triturado o bien, se bombea a este
tanque debido su baja concentracion sélidos.

Este tanque es completamente hermético, la materia prima es alimentada a través el bombeo y
calentada a través de un sistema de intercambio de calor encamisado (heating jacket) capaz de
elevar la temperatura de la materia a 702C de forma uniforme, debido al sistema de mezclado
del tanque, para completar el proceso de higienizacion.

El tanque contiene un sistema de control de llenado, presidon y temperatura que registra toda la
informacién requerida para que cada lote cumpla con los requisitos estipulados por la
normativa. El tanque como se ha comentado es completamente estanco, por lo que no se
generan emisiones canalizadas de gases, Unicamente contara con un sistema de venteo que
actuara en las labores de llenado-vaciado del tanque.

llustracién 1. Ejemplo de una unidad de pasteurizacion.
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5.3.2.2.6 Digestion anaerobia

El sistema de alimentacién de digestion anaerobia se compone seis bombas de tornillo y una de
piston. Cuatro bombas de tornillo dosifican sustrato de los tanques de almacenamiento al
tanque de premezcla semienterrado, una dosifica alpechin desde la balsa y la ultima dosifica la
mezcla de sustratos liquidos que se encuentran premezclados al punto de mezcla con el sustrato
solido. La bomba de pistdn dosifica alperujo desde la balsa al depdsito de premezcla. Ademas,
el sistema dispone de una la unidad de alimentacién de sélidos (150 m3y 2,5 dias de capacidad)
de suelo movil accionado por una unidad hidraulica. El tornillo colector de sdlido transferira la
biomasa a una bomba de alimentacidn liquida (tipo Bio-Mix), que bombeara el sélido mezclado
con el liquido a los digestores.

llustracion 2. Unidad de alimentacion de sélidos con suelo movil. Exterior. Interior. Bomba de mezcla
solido-liquido.

La digestién anaerobia es un proceso bioldgico mediante el cual microorganismos descomponen
moléculas orgdnicas complejas hacia otros mas simples en ausencia de oxigeno en una cadena
de reacciones sintrdficas. El proceso bioldgico se divide en cuatro etapas principales: hidrdlisis,
acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis. El resultado final de este proceso es la produccion
de biogds, una combinacién principalmente de CH4 y CO,, y digestato.

Hidrélisis

Residuo organico
Proteinas Carbohidratos Lipidos

| l |

Aminodcidos Azicares Aziicares
-

Acidogénesis
Nitrégeno Productos intermedios:

amoniacal AGVSs, etanol, lactato

a5

=~/

Acetato H; + €O,
Metanogénesis
g+ COy
Metanogénesis Metanogénesis
Acetocldstica Hidrogenotrdfica

llustracion 3. Etapas de conversion anaerobia de residuos a biogas.
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Cuando se utiliza una mezcla homogénea de diversos tipos de materia prima en la digestion
anaerobia, el proceso se llama codigestidn, siendo éste el proceso mas habitual en la produccion
de biogas por las positivas sinergias que se generan al equilibrar de forma éptima los nutrientes
de la mezcla a valorizar.

La planta contard con tres digestores de mezcla completa, mesoéfilos (37 °C), de un volumen total
de 4.926 m3 y un volumen operativo de 4.360 m3 por cada reactor. El sistema de digestion en
dos fases tiene una carga orgédnica (COV) total de disefio de 2,33 kg SV/m3 dia y una COV del
sistema primario de 3,50 kg SV/m?3.

La tecnologia prevista utilizar es la de digestién anaerobia en via humeda, mezcla completa y
mesdfila. La caracteristica principal de este tipo de digestores es que la concentracidn de sélidos
totales en la alimentacion del digestor es inferior a 15 %. Ademas, la concentraciéon de cualquier
sustancia, sustrato y microorganismos es parecida en todos los puntos del volumen de
fermentacidn al contar con un sistema de agitacién por hélices o palas.

En este caso se ha seleccionado una agitacidon por palas, robusta y que garantiza la mezcla
adecuada del digestor, evitando que exista material que asiente o flote, y ayudando a la
desorcion de los gases generados en el proceso. La accion del agitador de paletas es lenta y
constante y por tanto tiene un bajo consumo de energia. Los trabajos de mantenimiento se
pueden realizar desde el exterior del digestor al situarse todas las partes eléctricas, motor de
accionamiento y el reductor del agitador.

La dieta de digestidon consta con sustratos que generan una concentracion de nitrégeno
amoniacal en el digestor que hace viable Unicamente la temperatura de operacidon meséfila para
generar condiciones estables en el digestor. Si la temperatura seleccionada en el digestor fuera
superior (termofila), este sufriria de inhibicién por amoniaco (acumulacién de acidos grasos
volatiles y produccidon de biogds reducida), al encontrarse el equilibrio amonio-amoniaco
trasladado hacia el compuesto inhibitorio cuando se incrementa la temperatura.

Cada digestor cuenta con un punto de inspeccion, un intercambiador interno para controlar la
temperatura, una valvula presion-vacio y un gasémetro de doble membrana situado en la
cupula, a fin de proporcionar un pequeno buffer de tres horas de almacenamiento del biogas
producido antes de mandarlo al sistema de purificacién y limpieza y de cubrir los digestores
herméticamente al oxigeno.

El sistema de digestion dispone de un soplante a fin de dirigir el biogds a una antorcha de
guemado si fuese necesario, por razones de seguridad (incapacidad de inyeccidn por saturacion
de la red, paradas de mantenimiento en el médulo de upgrading, etc.). Este elemento se trata
de un elemento de seguridad imprescindible para eliminar de forma segura el 100% del biogas
(630 Nm3/h) hasta que la planta recupere el régimen de produccién sin paradas.

5.3.2.2.7 Gestioén del sustrato de salida
De los digestores se obtiene, ademds del biogas, el digerido o digestato.

Con el fin de facilitar y optimizar la gestion del material resultante se produce la deshidratacion
o separacion de la fraccién sélida y liquida del digestato. Tras extraerse de los digestores
secundarios, se bombea hacia una unidad de prensa tornillo de deshidratacidn cuya finalidad es
la de eliminar los sélidos particulados y fibrosos del digestato a través de un tamiz. En este
sistema la concentraciéon de sélido en la fraccidon sdlida se regula ajustando la presién sobre el
solido de salida mediante contrapesos. Posteriormente, la fraccidn liquida se adiciona con
polielectrolito para flocular la materia organica suspendida y tras el paso por una centrifuga
realizar la segunda separacion sdélido-liquido.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pdgina 73 de 368




ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE
GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS

= RIC ENEGY

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA

CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

La fraccion sélida obtenida de la separacion sélido/liquido, se almacena en un troje o bunker de
almacenamiento.

Tabla 23.Caracteristicas de digestato producido en digestion anaerobia.

Parametro Valor

ST (%) 7,9
SV (%) 69
N amoniacal (g N/kg) 2,99
N total (g N/kg) 5,20
N total digestato (kg N/dia) 1.149

A continuacidn, se muestran las caracteristicas de las diferentes corrientes una vez separadas:

Tabla 24. Caracteristicas de las diferentes corrientes una vez separadas.

Fraccion Fraccion Fraccion Fraccion
Parametro liquida solida liquida solida
prensa prensa centrifuga centrifuga
ST (%) 4,5 25,0 3,0 24,0
N amoniacal (g N/kg) 2,98 - 2,78 -
N total (g N/kg) 4,26 10,12 3,64 9,62
N total digestato (kg N/dia) 780 369 571 95

El flujo completo de digestato liquido y sélido producidos en la planta de digestién anaerobia
sera gestionado por un gestor autorizado. El digestato liquido serd valorizado mediante la ruta
R10 (R1001 Valorizacién de residuos en suelos agricolas y en jardineria) y la fraccién sélida sera
utilizado como materia prima en su proceso de compostaje RO3 (R0301 Instalaciones de
compostaje de biorresiduos y otros residuos compostables recogidos separadamente) o
valorizado como tratamiento de suelos mediante la ruta R10 (R1001 Valorizacion de residuos en
suelos agricolas y en jardineria), en linea con Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados para
una economia circular y Real Decreto 1051/2022 por el que se establecen normas para la
nutricion sostenible en los suelos agrarios.

5.3.2.2.8 Almacenamiento de digestato

El digestato que sale de la prensa con menor cantidad de sélidos se introduce en un depdsito
buffer donde se producird la disolucién acuosa de polielectrolito-floculante de sintesis, junto al
digestato liquido, para aumentar la separacion del digestato sdlido y liquido. Se trata de un
proceso utilizado para aglutinar dispersiones coloidales a través del uso del mencionado
floculante que desestabiliza las particulas que forman el coloide, neutralizando sus cargas y
permitiendo que se aglomeren en particulas mas grandes (fldculos). Estos floculos se separan
mediante la decantacion o flotacidn, de esta forma se mejora el rendimiento de separacién del
digestato sélido y el digestato liquido. La cantidad de electrolito-floculante necesario es 22 t/afio
que se adicionara a la fraccidn liquida producida en la etapa previa de separacién mediante
prensa y separador de tornillo.

Ambas fracciones sélidas son almacenadas en pilas para su posterior gestion.
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El digestato sélido se almacena en pilas sobre una solera de hormigdn (2.500 m?) que dispondra
de recogida y recirculacion de lixiviados a cabecera de digestidon anaerobia. Posteriormente, un
gestor externo usara el material como materia prima de su proceso de compostaje (R0301),
ademas de valorizar el material en suelos agricolas y en jardineria (R1001) en cumplimiento de
RD 1051/2022, por el que se establecen normas para la nutriciéon sostenible en los suelos
agrarios. La altura total de los muros de la pila es de 4,5m, siendo la capacidad efectiva maxima
la mitad de la altura total del muro (2,25m), estableciendo la capacidad maxima del
almacenamiento en 5.625 m3.

Para el almacenamiento del digestato liquido proveniente de la separacion anteriormente
mencionada, se dispone de una balsa de 2.304 m? y una profundidad de 6 m.

La capacidad total de la balsa es de 10.656 m3, y la produccion de fraccidn liquida es de 4.750
m3/mes por lo tanto se dispone de una capacidad de almacenamiento de 2 meses y 7 dias.

5.3.2.2.9 Upgrading

La unidad de upgrading constituye un sistema de purificacién y limpieza de biogas que elimina
los diferentes compuestos quimicos que son “impropios” para su combustion, ademas de los
que disminuyen su poder calorifico tales como CO; y trazas de N,, H,0 y H,S.

La unidad de limpieza de biogas se compone de diferentes elementos con el fin de eliminar o
separar de forma déptima los diferentes compuestos que componen el biogds generado a partir
de materia orgdnica mediante digestion anaerobia. De manera sucesiva el biogas pasa por una
etapa de desulfuracién bioldgica para eliminar H,S, secado para la separacion de la humedad,
filtrado que elimina compuestos organicos volatiles y trazas de H,S, y finalmente CO, para
producir biometano con caracteristicas de inyeccién.

Este proceso se lleva a cabo para purificar y enriquecer la corriente, convirtiendo el biogds en
biometano, que serd susceptible de inyectar a la red.

Las etapas que constituyen dicho proceso global, se describen a continuacion:

5.3.2.2.9.1 Desulfuracion bioldgica

La instalacion contara con un sistema de desulfuracion bioldgica o bioscrubber para eliminar la
mayor parte del H,S contenido en el biogads con costes de operacidn reducidos al minimizarse
mediante esta tecnologia los consumos de reactivos quimicos tipicos de sistemas de absorcién
y de carbono activado en la unidad de upgrading.

5.3.2.2.9.2 Pretratamiento del biogas

El biogds que se produce por el proceso de digestion anaerobia estd compuesto
mayoritariamente por una mezcla de CH; y CO,, ademds de contener otros compuestos
minoritarios como son H,S, H,0, COVs vy siloxanos. Es por ello por lo que previo paso a ser el
biogas depurado en el proceso de upgrading, el biogds ha de someterse a un proceso de
pretratamiento para su acondicionamiento y eliminacién de los compuestos indeseables.

Las etapas previas al upgrading para adecuar el biogas, seran las siguientes:

e Etapa de eliminacién del H,O: El biogas sale del sistema de digestion y de desulfuracion
saturado en agua y requiere de su secado para su posterior purificacidn mediante
membranas. Este biogds se enfria a 5 °C, lo que produce la condensacidn y separacion
de los condensados que son recirculados a proceso para su correcta gestién. Un
ventilador proporciona la presidon necesaria (250-300 mbar(g)) para que el biogds seco
fluya a la siguiente etapa de afino: la eliminacion de compuestos volatiles, siloxanos, H,S
y particulas.
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Ilustracion 4. Sistema de secado (enfriadores, intercambiador de tubos) y compresién.

El secado del biogas tiene un drea de implantacién aproximado de 22,4 m?y una altura
maxima de los equipos de 1,6 m.

Filtrado: El sistema de filtrado de contaminantes de biogds (compuestos volatiles,
siloxanos, H,S) se compone de dos filtros de carbono activo de 7 m* seguido de un filtro
de polvo de 3 um. Se instalan dos unidades de carbono activo para que tras saturacion
el tiempo de parada de operacién sea minimo.

El 4rea ocupada por los filtros de carbono activado es de 7 m? y la altura del sistema es
de 4,5 m.

llustracién 5. Ejemplo de filtros de carbdn activado.
El carbdn activado agotado sera retirado por gestor autorizado.

Compresidn: Se utilizard un compresor de tornillo para un continuo flujo de biogds en la
unidad de membrana, mejorando la vida util de la instalacion. El compresor se instalara
en una carcasa de proteccidn acustica apta para exteriores y comprimira el gas a una
presion entre 10 y 16 barg, la presidén éptima de funcionamiento de las membranas. La
energia térmica del compresor se recupera para su reaprovechamiento en el proceso de
digestidn anaerobia. A la salida del compresor, el gas se somete a una nueva etapa de
filtracién para eliminar aceite y humedad.

El compresor ocupa 9 m?y tiene una altura de 2,3 m.
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5.3.2.2.9.3 Upgrading por membranas
El sistema de membranas, que se encuentra contenerizado (12,03 x 2,35 x 2,39 m), consta de
tres etapas para separar la corriente de CH4 de CO,, produciendo biometano con una eficiencia
de recuperacion superior al 99,5%.

Las moléculas que componen el biogas difunden a través de las paredes de las membranas a
diferentes velocidades dependiendo de su tamafio. El metano, con una baja tasa de difusién, se
separa de otros compuestos (didxido de carbono, agua, nitrégeno, oxigeno, etc.). La siguiente
imagen ilustra el principio de separacién de componentes en fibras de membrana.

Ilustracion 6. Principio de separacion de membranas.

La corriente de biometano debera de cumplir las siguientes especificaciones técnicas para poder
inyectarse en la red de gas natural.

Tabla 25.Caracteristicas de inyeccion de biometano.

Propiedad ‘ Unidad Minimo Maximo
indice de Wobbe kKWh/m® 13,403 16,058
PCS kKWh/m® 10,26 13,26
Densidad relativa - 0,555 0,700
S total mg/m’ - 50
H2S + COS (como S) mg/m’ - 15
RSH (como S) mg/m’ - 17
02 Mol % - 1
CO2 Mol % - 2
H20 (punto de rocio) °Ca 70 bar(a) - <-8
HC (punto de rocio) °C a3 1-70 bar(a) - <+5
Numero de metano - - >90
co Mol % - 0,1
H2 Mol % - 5
Fldor/cloro mg/m’ - 10/1
Amoniaco mg/m’ - 3
Hg ug/m’ - 1
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Propiedad ‘ Unidad Minimo Maximo
Siloxanos mg/m3 - 10
Benceno, tolueno, xileno (BTX) mg/m3 - 500

Microorganismos

- Técnicamente puro

Polvo/particulas

- Técnicamente puro

Aceite

- Técnicamente puro

e Compresor de biometano: La corriente de biometano se comprime a 80 bar para su

inyeccién en red. El compresor, de pistdn refrigerado por aire, esta equipado con un
variador de velocidad y una carcasa de proteccidn acustica para exteriores.

llustracion 7. Sistema de Upgrading

5.3.2.2.10 Mddulo de inyeccion
Una vez comprimido, el biometano se hace pasar por una estacién de regulacion y medida en la
que se analiza la calidad del gas, con el objetivo de verificar que se cumplen los pardmetros de
inyeccion a red que impone el gestor de la red de transporte. En caso de incumplirse los
pardmetros de inyeccién a red, la corriente de biometano serd retornada a upgrading, mezclada
con la corriente de offgas generada y retornada al sistema de gasémetros de digestion hasta

que los parametros de inyeccidn sean verificados y la inyeccién reactivada.

Ademas, la linea de inyeccion de gas a la red estara dotada de un sistema de inyeccion y andlisis
de odorizante tetrahidrotiofeno (THT).
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llustracién 8. Mddulo de inyeccidn de biometano.

5.3.3 BALANCES DEL PROCESO

5.3.3.1 Balance de materia
En este apartado se detallan los subproductos de entrada y productos de salida para los procesos
que estan integrados en la instalacion.

Partiendo de una dieta de 75.000 t/afio de entrada se producirdn unos 5.520.000 Nm3/afio de
biogés, unos 3.232.000 de biometano Nm?3/afio (34,7 GWh/afio), 16.900 t/afio de digestato
sélido y 57.250 t/afio de digestato liquido.

El objetivo de la instalacidn es aplicar la codigestidon anaerobia, que consiste en el tratamiento
de diferentes sustratos que se complementan bioquimicamente, aumentando la estabilidad, la
produccién de biogds y el equilibrio del proceso biolégico.

Tabla 26. Balance de materia

PROCESO DE BIOMETANIZACION (VALORIZACION TIPO R3)

Concepto \ t/a t/d Destino
ENTRADAS
Purin porcino 30.000 82,19 Biodigestion
SANDACH 100 0,27 Biodigestion
Lactosuero 1.000 2,74 Biodigestion
Estiércol bovino y ovino 6.000 16,44 Biodigestion
Gallinaza 3.000 8,22 Biodigestion
Paja (Estructurante) 3.000 8,22 Biodigestion
Lodos de depuradora 3.000 8,22 Biodigestion
Alperujo 13.900 38,08 Biodigestion
Alpechin 15.000 41,10 Biodigestion
TOTAL 75.000 205,48 Biodigestion
SALIDAS
Digestato total 74.100 | 203,01 | Deshidratacién centrifuga
DESHIDRATACION (DIGESTATO)
Digestato (fraccidn sélida) 16.900 46,30 Enmienda orgdnica-cultivo
Digestato (fraccion liquida) 57.200 156,71 Enmienda orgdnica-cultivo
Producto Biogas (Nm3) 5.520.000 | 15.123,29 Depuracién (Upgrading)
Corriente offgas (Nm?3) 1.567.859 4.295,50 Liberado
Producto Biometano (Nm?) 3.232.000 8.854,79 Inyeccién a Red
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La materia orgdnica digerida dentro de biodigestor se transforma en biogas, mezcla de didxido
de carbono y biometano, denominada biogas.

Tradicionalmente, no se aplican los tratamientos adecuados a los residuos orgdnicos, que
tienden a descomponerse y a liberar a la atmosfera CO; y CHa4. En el caso de las deyecciones
ganaderas, este proceso se origina al aire libre durante el almacenamiento del purin en balsas
de las granjas o el estiércol en campas y cuando se aplican como fertilizantes en los campos. En
el caso de los lodos o residuos hortofruticolas y residuos vegetales, se degradan al aire libre, al
igual que las deyecciones ganaderas.

En la planta de biogas, el gasémetro del digestor retiene y almacena el metano y diéxido de
carbono generado por la digestion de los subproductos. El biogas generado es un gas
combustible que se aprovecha en una unidad de upgrading de enriquecimiento para su
depuracion produccion de biometano, gas renovable homdlogo al gas natural, el cual se inyecta
a la red de gas natural y constituyendo una fuente de energia renovable.

Tabla 27.Capacidad de produccion de planta.

Capacidad de tratamiento en digestion anaerobia (t/a) 75.000
Produccidn de biogas (bruto) (Nm3/a) 5.520.000
CH4 biogas bruto (%) 58.6
Capacidad produccién/inyeccion biometano a red (Nm3/a) 3.232.000
Capacidad produccién/inyecciéon biometano a red(GWh/a) 34.7
Capacidad produccidn digestato sélido para tratamientoaerobio externo a 16.900
planta (t/a)

Capacidad produccion digestato liquido (t/a) 57.200

Ademas de biogas, tal y como se ha referenciado en los epigrafes anteriores en el proceso de
digestion anaerobia se genera digestato, un subproducto de la digestion anaerobia con un
gran valor como enmienda organica.

Se obtienen 74.100 toneladas/afio de digestato (203,01 toneladas/dia). El digestato se somete
a un proceso de separacion Sélido/Liquido mediante una prensa, un deshidratador de tornillo y
centrifugacion. La fraccidon sélida en total resultara de 16.900 t/afio, mientras que la fraccion
liquida resultara de 57.200 t/afo.

A continuacidn, se muestra el diagrama de proceso planificado para la Planta objeto de estudio
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Ilustracién 9. Diagrama de proceso proyectado.
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5.3.4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

5.3.4.1 Descripcion de las edificaciones y trabajos civiles
Los trabajos civiles que se planifican para la ejecucion de la Planta objeto de estudio seran los
siguientes:

5.3.4.1.1 Movimientos de tierra

El movimiento de tierras se realiza mediante la suma de las areas de los perfiles transversales
en zonas con perfiles transversales contiguos y se multiplica por la distancia entre ellos. El
volumen de desmonte y terraplén se calcula atendiendo a los niveles de compactacién y
esponjamiento.

El material se considera con excavabilidad buena para participacion de excavadoras en
combinacién con camiones basculantes y rodillo para la compactacién.

Previamente a los trabajos civiles, se procederd al desbroce por medios mecanicos de la zona en
la que se realicen las obras hasta eliminar la capa organica, como minimo unos 10 cm de
profundidad.

La tierra vegetal se eliminara como paso previo al inicio de la excavacidn y se acopiara en lugar
proximo, para su posterior extendido en el talud exterior de las balsas. Asi se garantiza la
revegetacién del talud y la integracidn en el entorno.

Se realizaran los desmontes y terraplenes hasta acondicionar el terreno a la topografia
proyectada. En las zonas que se necesite relleno se utilizaran, en medida de lo posible, las tierras
procedentes de los desmontes realizados.

Donde se necesite realizar una excavacion de tamafio considerable se recurrira al uso de taludes
adecuados.

5.3.4.1.2 Ejecucion de balsas

Las balsas se construirdn excavadas al 98% en el terreno, utilizando parte de los materiales
excavados para la formacién de los taludes de terraplén (dique). Los taludes del dique se
ejecutaran con las relaciones 1:1 para aguas arriba y para aguas abajo (interior y exterior de las
balsas).

Para la construccion de dicha balsa se llevardn a cabo las siguientes unidades de obra:
1. Movimiento de Tierras:

e Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos de la zona en la que
se realizardn las obras, hasta eliminar la capa organica y como minimo hasta alcanzar
una profundidad de 10 cm.

e Desmonte en tierra a cielo abierto y terraplenes, incluso perfilado hasta adaptar el
terreno a la topografia proyectada. En las zonas que se necesite relleno se utilizard en la
medida de lo posible las tierras procedentes de los desmontes realizados.

Los rellenos se realizaran en tongadas de 25 cm y se compactaran por medios mecanicos hasta
alcanzar al menos un nivel del 95 % del Proctor.
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2. Laminasy Membranas

Estas seran las Unicas balsas presentes que se construirdn mediante capas impermeabilizantes,
que seran:

e Geotextil con filamentos continuos de polipropileno de 300 g/cm?.
e Lamina de PEAD (polietileno de alta densidad) de 2 mm de espesor.

La fijaciéon de ambas ldminas se realizard mediante una zanja perimetral de 40 cm de ancho por
40 cm de alto en la que se colocardan ambas capas en el fondo y se rellenara de tierra que se
compactara.

Las balsas contaran con un sistema de control de fugas, que consiste en un tubo perforado de
180 mm de didmetro, enterrado. Este tubo desembocard en una arqueta de registro de
50x50x50 cm, la cual se revisara periédicamente para confirmar que no existen fugas en las
balsas.

Todas las balsas contardn con 1 m de resguardo para evitar el rebalse de las mismas.

Tras el andlisis del Estudio de Olores se establece que sera necesario una media de reduccién de
la emision de olores en la balsa de almacenamiento de la fraccion liquida del digestato.

Esta medida consiste en cubrir la balsa con piezas mdviles con forma hexagonal hechas de
polietileno de alta densidad (PEAD). Estas piezas tendran 150 mm de diagonal por 70 mm de
altura. Gracias a su geometria, estas piezas encajan automaticamente ente si, y se reajusta
continuamente la geometria conjunta en funcién del nivel de llenado de la balsa.

Se estima que gracias a esta medida se reducird la emisién de olor de la balsa en torno al 85%.

5.3.4.1.3 Sistemas de drenaje
Para recoger las aguas lixiviadas generadas mediante la lluvia sobre los residuos almacenados
en la instalacidn y llevarlas a la balsa, se construye una red de drenaje compuesta por:

e Cuneta de recogida de lixiviados de forma trapezoidal fabricada de hormigdn con
dimensiones de 0,4 metros de base menor y 1 metro de base mayor y taludes 1:1.

e Tuberia de conexidn cuenta lixiviados- balsa, de PVC simple circular ranurado de
diametro nominal 200 mm vy rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado).
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor.

Para recoger las aguas de lluvia que caigan en las plataformas de la instalacion, se una red de
drenaje que consiste en:

e Cuneta perimetral de recogida de pluviales, de forma triangular fabricada de hormigén
con dimensiones de 0,5 metros de base y 0,25 metros de altura y taludes 1:1. Esta cuneta
lleva el agua por gravedad a los depdsitos de acumulacién de aguas pluviales.

Desde el inicio de la actividad se llevard a cabo un control periddico de las aguas subterraneas,
y en caso de aparicion de agua fredtica en el piezométrico, se procedera al control de la misma
registrando de manera mensual la profundidad y las fluctuaciones del mismo. Se llevara a cabo,
ademas, un analisis periddico de los siguientes parametros: pH, contenido en polifenoles, DBO,
DQO y conductividad eléctrica.
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5.3.4.1.4 Cerramiento

Se dispondrd un cerramiento metdlico sobre murete de bloque de hormigén en el perimetro
exterior de la instalacién para proteger el acceso a la misma de personal no autorizado. El vallado
tendrd una altura de 2 m y contara con una puerta de acceso para vehiculos de 6 m de anchoy
una puerta de acceso para personas de 90 cm de ancho.

5.3.4.1.5 Superficies
La superficie total ocupada de la instalacion serd de 21.885 m?, sobre una superficie total de

parcela de 315.555 m?, lo que supone un porcentaje de ocupacion del 6,94% sobre la parcela
catastral.
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La superficie total ocupada se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 28. Tabla de superficies urbanizadas.

Descripcion

Superficie util % sobre la

ocupacién (m?2) parcela

Oficinas, laboratorio, vestuario, comedor, administracion 280 0,09%
Instalacion pretratamiento SANDACH 375 0,12%
Almacenamiento paja 1.604 0,51%
Taller y almacén 280 0,09%
Almacenamientos sélidos 320 0,10%
Balsas alperujo y alpechin 6.156 1,95%
Zona tanques almacenamiento 794 0,25%
Zona utilities y caldera 1.059 0,34%
Zona digestores y tanque premezcla 1.960 0,62%
Zona deshidratacion 200 0,06%
Zona upgrading 173 0,05%
Zona inyeccion biometano 265 0,08%
Zona almacenamiento digestato sélido 2.500 0,79%
Balsa de digestato 2.304 0,0,73%
Urbanizado 2.898 0,92%
Total 21.168 6,70%

La superficie ocupada por instalaciones de equipos permanentes serd del 4,50 %. La superficie
de equipos permanentes se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 29. Tabla de superficies ocupada por instalaciones permanentes.

Superficie util ocupacion

Descripcion (m?) % sobre la parcela
Oficinas, vestuario y laboratorio 280 0,09%
Taller y almacén 280 0,09%
Balsas de almacenamiento 8.460 2,68%
Tanque enterrado de premezcla 113 0,04%
Digestor 1 616 0,20%
Digestor 2 616 0,20%
Digestor 3 616 0,20%
Total edificado 10.981 3,47%

5.3.4.2 Descripcion de los equipos

A continuacién, se procede a enumerar las instalaciones previstas para el desarrollo de la

actividad objeto de estudio:

e Bascula de pesaje: El control de entrada de sustratos y residuos en la planta se realiza a
partir de un control en la bdscula de pesaje para vehiculos pesados, con unas
dimensiones de 17 x 4 m. La bdascula que se instalara sera construida por una placa
monobloque de hormigén de una resistencia mecanica de 250-300 kg/cm?, con su
respectivo armazén de acero corrugado, con un limite eldstico 5.000 kg/cm?,
distribuidos por toda la superficie de la placa, en la zona adecuada para soportar las

cargas necesarias del transporte.
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Ilustracién 10. Bascula de pesaje camiones.

Arcos de lavado: Se va a disponer de una instalaciéon de un arco de desinfeccién de
galvanizado pensado para la desinfeccion exterior de los camiones que entran y salen
de la instalacion.

Las medidas son 5 m de ancho por 4,5 m de alto. Para pasar por el arco se construira
una plataforma con desnivel suficiente para permitir la recogida de los liquidos
procedentes de la limpieza y desinfeccidon de los vehiculos canalizados mediante una
tuberia de drenaje de PVC a la arqueta de recogida de agua y su posterior entrega al
depdsito de aguas grises para su recirculacion al proceso. El arco de desinfeccion estd
constituido por una plataforma de hormigén de drea 16 m?y espesor 0,3 m.

El gasto por lavado serd de 50 litros por lavado. El agua recogida sera tratada por un
gestor autorizado. El propio equipo contiene un depdsito de almacenamiento para dicha
agua de limpieza, para su acopio hasta su posterior retirada.

En paralelo se ejecutara otro arco de desinfeccién en el interior de la planta, ubicado en
la edificacidn destinada al pretratamiento de SANDACH, de forma que el agua recogida
por la desinfeccion de camiones que transporten esta tipologia de residuos, se dirigird
directamente a la unidad de pasteurizacion.

llustracion 11. Arco de desinfeccidn camiones.
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Triturador de gruesos: Triturard los residuos tipo SANCDACH que puedan contener
materiales sélidos de tamafo superior al recomendado para el proceso de
pasteurizacion y posterior digestién. La trituracidn de residuo tiene el propésito de
obtener un subproducto uniforme y reducido en tamafo en comparacién con su forma
original.

Este triturador consiste en un sistema integrado en la propia linea de recepcién de
SANDACH, en cuya base se encuentran dos cuchillas capaces de triturar todos los sélidos
gue estan en el depdsito.

La entrada de una mezcla uniforme del sustrato de alimentacion a la Planta de Biogas
contribuye a aumentar el rendimiento en la produccién de gas. Una vez triturado, el
material pasa al sistema de pasteurizacién o higienizacion.

| ——
a

llustracion 12. Tolva de recepcidn estanca para SANDACH y pretriturador de alta resistencia para

materiales voluminosos con partes duras.

Ilustracién 13. Sistema de trituracion integrado para tamafio de particula de 12 mm.

Triturador de paja: La paja de cereal se envia mediante una cinta transportadora y se
tritura previamente en un triturador tipo molino martillo hasta alcanzar el tamafio
exigido por la extrusion (hasta 12 mm).

Extrusionador: Este equipo serd el responsable de realizar la extrusién de la mezcla paja-
purin antes de agregarse al biodigestor. Este sistema de extrusidon busca la rotura o
desintegracion las estructuras celulares mediante cambios de presidén y de temperatura,
de forma que se pueda facilitar la digestidon de aquellos sustratos que contentan un alto
material en fibras, que podria conllevar un mayor TRH (tiempo de retencidn hidraulica),
asi como la disminucién de la eficiencia del proceso de metanizacion por parte de las
bacterias responsables.
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llustracion 14.Extrusionador.

Higienizador_de subproductos SANDACH |l y llI: Para el uso de este material, es necesario
realizar un proceso de higienizacién, que se detalla en profundidad en el punto “SANDACH
(higienizacion o pasteurizacion)”

Ubicadas en una nave independiente se encuentran una tolva y triturador para los residuos
SANDACH. También esta el higienizador para el tratamiento de los residuos SANDACH.

Para el calentamiento de los residuos en el higienizador se usara el sistema de calefaccion
central, con generacién de calor a partir de una caldera de biomasa, al igual que en los
digestores y otros equipos, que necesiten aporte calorifico.

Sistemas de bombeo: La planta dispondra de un sistema de bombeo completamente
automatizado, que se ocupara de los transitos de material en los diversos transitos del
material.

Ademas, la planta tendrd un sistema de bombeo para la circulacidn de agua caliente parala
calefaccidn de los digestores y de agua fria para la limpieza.

Digestores mesofilos o metanogénicos: La digestion anaerobia se lleva a cabo en un tanque
circular que es alimentado con la misma carga organica diaria, llamado digestor.

La digestién anaerobia de los residuos organicos se produce en el interior de los digestores
mesofilos, con un rango de temperatura de trabajo entre 37-42°C.

La planta contara con tres digestores de mezcla completa, mesoéfilos (37 °C), de un volumen
total de 4.926 m3 y un volumen operativo de 4.360 m3 por cada reactor (didmetro de 28 m
y 8 m de altura). El sistema de digestion en dos fases tiene una carga organica (COV) total
de disefio de 2,33 kg SV/m3 dia y una COV del sistema primario de 3,50 kg SV/m?.

La tecnologia prevista utilizar es la de digestion anaerobia en via himeda, mezcla completa
y mesdfila. La caracteristica principal de este tipo de digestores es que la concentraciéon de
solidos totales en la alimentacidn del digestor es inferior a 15 %. Ademas, la concentracién
de cualquier sustancia, sustrato y microorganismos es parecida en todos los puntos del
volumen de fermentacidn al contar con un sistema de agitacidn por hélices o palas.
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En este caso se ha seleccionado una agitacion por palas, robusta y que garantiza la mezcla
adecuada del digestor, evitando que exista material que asiente o flote, y ayudando a la
desorcion de los gases generados en el proceso. La accién del agitador de paletas es lenta y
constante y por tanto tiene un bajo consumo de energia. Los trabajos de mantenimiento se
pueden realizar desde el exterior del digestor al situarse todas las partes eléctricas, motor
de accionamiento y el reductor del agitador.

llustracion 15. Mirilla de inspeccidn. Sistema de calentamiento de digestores. Agitador de palas.

La dieta de digestidn consta con sustratos que generan una concentracién de nitrégeno
amoniacal en el digestor que hace viable Unicamente la temperatura de operacién mesdfila
para generar condiciones estables en el digestor. Si la temperatura seleccionada en el
digestor fuera superior (terméfila), este sufriria de inhibicion por amoniaco (acumulacion de
acidos grasos volatiles y produccién de biogas reducida), al encontrarse el equilibrio amonio-
amoniaco trasladado hacia el compuesto inhibitorio cuando se incrementa la temperatura.
Estos digestores estan compuestos por dos elementos claramente diferenciados, que son:

El cuerpo o blogue del digestor constituido como un cilindro. Este bloque de los digestores
es construido de hormigdn armado, asi como la solera sulforresistente HA- 35/P/20/IV+Qc,
gue dispondra de 2 m bajo rasante en todos los casos, siendo las dimensiones proyectadas
de los digestores de una altura total de 8 m sobre rasante.

En la parte superior de los digestores se ubica el gasdmetro, que se ocupard de retener el
biogas generado en el cuerpo del digestor. En cuanto a las dimensiones de los gasometros,
estos se elevardn 6 m mas por encima de la cota de coronacién del bloque del digestor en
el centro del equipo (forma de cupula). Estos se constituyen como:

- Una membrana semipermeable al gas por el interior de los mismos, para
almacenar el biogds generado. Con esta membrana se permitira el llenado del
gasdmetro, distribuyéndose de forma homogénea hasta la altura total del
gasémetro. En cuanto al sistema de llenado, se realiza gracias a las caracteristicas
de esta membrana y se controla a través de medicion laser en continuo.
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- Lamembrana exterior es doble, con capa exterior de poliéster y recubrimiento de
PVC por ambas partes y resistentes a los rayos UV y tiene una resistencia a la
traccién de 3.000 N/5cm, la cual se encuentra siempre bajo presién y con gran
resistencia ya que se necesita para la estabilidad estructural del mismo. Es un
sistema que preparado para poder soportar tormentas y nieve. Respecto a las
temperaturas que puede resistir, estas estan entre —30°Cy + 70°C. Por debajo de
la membrana exterior, se ubica otra membrana de poliéster con recubrimiento de
PVC por ambas partes cuyo rango de temperaturas es el mismo que la membrana
externa.

- Cadadigestor cuenta con un punto de inspeccidn, un intercambiador interno para
controlar la temperatura, una valvula presidon-vacio y un gasémetro de doble
membrana situado en la clpula, a fin de proporcionar un pequefio buffer de tres
horas de almacenamiento del biogas producido antes de mandarlo al sistema de
purificacidn y limpieza y de cubrir los digestores herméticamente al oxigeno.

El gasdmetro instalado en los digestores tiene una forma cénica, con una cierta inclinacion
gue se mantiene por la presién interna entre las dos membranas, que es generada por un
soplante que a partir del aire captado del exterior lo envia hacia la cavidad formada por
las dos membranas que son impermeables al aire. Debido al aire que se introduce dentro
de la cavidad, la estructura se mantiene rigida con forma cdnica. La altura de la membrana
exterior es de 6 metros y la interior de 5,5 metros cuanto estd completamente lleno el
gasémetro.

Ademas, los digestores estaran asilados térmicamente con aislamiento con Poliestireno
Extruido XPS en solera con espesor de 8 cm y de Poliestireno Expandido PD100 en las
paredes o muros del digestor de unos 10 cm de espesor para evitar pérdidas de calor. El
aislamiento en los muros estard protegido por una chapa grecada para protegerlos de las
adversidades climatoldgicas.

El sistema de calefaccion dentro del digestor esta constituido por circuitos de tubos de
acero inoxidable AISI 316 DN 50 de 94,24 metros por cada digestor mesdfilo. Estos
circuitos estan anclados y sujetos a la pared a partir de tornilleria de acero inoxidable. En
total se utilizan 3 circuitos para cada digestor mesdéfilo.

El equipamiento para cada digestor incluye:
- Revestimiento con chapa grecada de aluminio.

- Visores de cristal DN 300, con instalacion de limpieza para control del
funcionamiento de los agitadores.

- Unvisor de cristal DN300 tiene una ldampara y sistema de limpieza para el control
del nivel de sustrato en el interior del digestor.

- Guias soporte del techo del gasdmetro.

- Instalacion de plataforma y escalera para realizar mantenimiento supervisién del
digestor a través de los visores y la inspeccién de equipo de seguridad por exceso
de presion.
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Deshidratador de tornillo o separador sélido-liquido y centrifuga horizontal: Se separara la
parte liquida y la parte sélida del digestato mediante un deshidratador tornillo de 25 m3/h
de capacidad.

El deshidratador se coloca en el muro del troje que almacenara la fraccidn sélida, donde se
realizard el acopio temporal de la fraccién sélida hasta su transporte mediante pala
cargadora al bunker de almacenamiento.

La deshidratacién se produce gracias a la accion de la fuerza centrifuga, que provocara un
desplazamiento de los fangos hacia la periferia, permitiendo la salida del agua por el centro
de dicha centrifuga y forzando la salida de los fangos mediante un tornillo sin-fin interior.

llustracién 17. Segunda etapa de deshidratacidon. Equipo de preparacién y dosificacidon de polielectrolito

diluido. Centrifuga.

Soplante: después del enfriado, el gas es comprimido a una presién de 50 a 150 mbar
mediante un soplante.

Unidad de upgrading: La tecnologia de separacién serd la de membranas que se encuentra
contenerizado (12,03 x 2,35 x 2,39 m), consta de tres etapas para separar la corriente de CH,
de CO;, produciendo biometano con una eficiencia de recuperacion superior al 99,5%. Esta
separacion tiene su base en la diferencia de permeabilidad de las moléculas de diferentes
tamafios por la membrana. En ellas, el metano y el didéxido de carbono del biogds se separan
para que la corriente de producto final tenga una mayor concentracion de metano. El
paquete de Upgrading incluye también un cromatégrafo de gases que mide la calidad de
biometano en continuo. Este sistema se compone de las etapas que se describen a
continuacién:
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llustracion 19. Membranas interiores para depuracion del gas en unidad de upgrading.

Desulfuracidn bioldgica: El sistema estd formado por una torre empacada con
relleno de material plastico, donde el biogds circula a contracorriente de una
solucién de lavado de sosa (Ph 8-9) para absorber el H.,S desde la corriente
gaseosa a la fase acuosa. La solucidn pasa a la etapa de regeneracion bioldgica
donde el sulfuro se oxida a azufre elemental mediante la acciéon de bacterias
autotréficas reductoras de sulfato y se regenera el hidréxido. El aporte de aire
exterior de la etapa de regeneraciéon se controla cuidadosamente por medio de
las medidas de los diferentes sensoresque actuan sobre un variador de frecuencia
qgue controla el funcionamiento del compresor de aporte de aire. Para optimizar
este aporte, el sistema cuenta con una serie de difusores internos,que permiten la
entrada de aire con un tamafio de burbuja muy reducido, facilitando asi la
transferencia del oxigeno a la fase liquida. De esta manera, ademads de oxigenar
el liquido del biorreactor el aporte de aire funciona como homogeneizador,
evitando la aparicién de zonas anaerdbicas. El hecho de que en ninguna de las dos
etapas exista contacto entre el biogas y el aire elimina el riesgo de condiciones
explosivas en lainstalacion. El aire de salida del biorreactor,que no contiene HaS ni
otros compuestos potencialmente perjudiciales u olorosos, se ventea porla parte
superior del mismo.
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El biorreactor cuenta con sistemas para el control del pH, mediante la adicién de
NaOH, potencial rédox, dosificacion de solucién nutritiva para el correcto
funcionamiento de los microorganismos y de solucién anti-espumante.

La propia actividad bioldgica tiende a generar un incremento en la temperatura
del biorreactor. Por ello, el equipo cuenta con un sistema de refrigeracion
localizado en la linea de bombeo de retorno del liquido tras la regeneracion
bioldgica hacia la primera torre de lavado.

Las reacciones que se generan en el sistema son las siguientes:

H3S gas + OH™ = HS a0 + H0
HSliquido + 1/ 02— SO + OH-

El sistema tiene una alta eficiencia de eliminacidon de H2S > 99,5% siendo la
concentracién de HaS de salida del biogas < 100 ppm.

- Secado: El biogas sale del sistema de digestién y de desulfuracién saturado en
aguay requiere de su secado para su posterior purificacién mediante membranas.
Este biogas se enfria a 5 °C, lo que produce la condensacién y separacion de los
condensados que son recirculados a proceso para su correcta gestion. Un
ventilador proporciona la presién necesaria (250-300 mbar(g)) para que el biogas
seco fluya a la siguiente etapa de afino: la eliminaciéon de compuestos volatiles,
siloxanos, H.S y particulas.

El secado del biogds tiene un drea de implantacién aproximado de 22,4 m?y una
altura maxima de los equipos de 1,6 m.

- Filtrado: El sistema de filtrado de contaminantes de biogas (compuestos volatiles,
siloxanos, H,S) se compone de dos filtros de carbono activo de 7 m3 seguido de
un filtro de polvo de 3 um. Se instalan dos unidades de carbono activo para que
tras saturacion el tiempo de parada de operacién sea minimo.

El drea ocupada por los filtros de carbono activado es de 7 m? y la altura del
sistema es de 4,5 m.

Compresidn: Se utilizard un compresor de tornillo para un continuo flujo de biogas en la
unidad de membrana, mejorando la vida util de la instalacién. El compresor se instalara en
una carcasa de proteccidn acustica apta para exteriores y comprimira el gas a una presién
entre 10 y 16 barg, la presidon 6ptima de funcionamiento de las membranas. La energia
térmica del compresor se recupera para su reaprovechamiento en el proceso de digestion
anaerobia. A la salida del compresor, el gas se somete a una nueva etapa de filtracion para
eliminar aceite y humedad.

El compresor ocupa 9 m? y tiene una altura de 2,3 m.

Instalacidn de inyeccién del gas: Una vez comprimido, el biometano se hace pasar por una
estacidn de regulacidn y medida en la que se analiza la calidad del gas, con el objetivo de
verificar que se cumplen los pardmetros de inyeccidn a red que impone el gestor de la red
de transporte. En caso de incumplirse los pardmetros de inyeccidn a red, la corriente de
biometano serd retornada a upgrading, mezclada con la corriente de offgas generada y
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retornada al sistema de gasémetros de digestion hasta que los pardmetros de inyeccidn sean
verificados y la inyeccidn reactivada.

Ademas, la linea de inyeccién de gas a la red estara dotada de un sistema de inyeccion y
analisis de odorizante tetrahidrotiofeno (THT). El sistema de odorizacién debe ser capaz de
proporcionar una tasa constante de odorizacién de 15 mg de THT/m? de gas (entrega a
transporte) en todo el rango de caudales que abarque hasta las condiciones de caudal
maximo. La unidad de inyeccion del biometano esta constituida por los siguientes bloques:

- Entrada, control y rechazo del gas.

- Filtrado, regulacion y medida del gas.

- Control de la calidad del gas.

- Odorizacion (mediante THT), control de odorizacién y salida del gas.

- Sistema eléctrico y de control.

llustracién 20. Médulo de inyeccion de biometano.

Calderas de biomasa: Los procesos que se llevan a cabo en las instalaciones propuestas
requieren el consumo de energia térmica. La fuente de esta energia puede tener varios
origenes. En este caso, la produccién de calor se realizard mediante dos calderas de biomasa
con las siguientes caracteristicas:

Tabla 30. Datos técnicos calderas.

Parametro ‘ Valor
Rango de potencia térmica 400 kW
Presion maxima de trabajo 6 bar
Caracteristicas de combustible Biomasa (astillas)
Temperatura max. de trabajo 95°C
Conexion eléctrica (V, Hz, A) 3x400, 50, 16
Diametro exterior salida de humos 400 mm
Depresion minima chimenea 5Pa
Depresion maxima chimenea 10 Pa
Diametro salida de humos 250 mm
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llustracién 21. Ejemplo caldera biomasa.

Con este sistema de calderas de biomasa se realizara la generaciéon de agua caliente
necesaria para el calentamiento de los digestores y la produccidén de vapor saturado
necesario para el proceso de higienizacién de SANDACH.

La planta de digestién anaerobia requiere de energia térmica para mantener las condiciones
Optimas de proceso mesofilo. La planta utilizard biomasa (astillas P16S o P31S segun la
normativa europea UNE-EN ISO 17225-1:2014, M40 grado de humedad) como unico
combustible para producir calor en dos calderas

El consumo total de astillas al afio se estima de 941 t/afio con la siguiente distribucion en los
diferentes meses.

Antorcha de seguridad: La antorcha (caida de presién nominal < 15 mbar, 1000 Nm3/h 45-
65 % biogds, #1900 mm, 7 m altura) consiste en un quemador instalado en la parte inferior
del tubo de combustion, protegida y aislada por la cdmara de combustién. Cuenta con un
sistema de encendido automatico, unidad de monitoreo de llama, apagallamas instalado en
linea y panel de control.

La antorcha es una medida de seguridad en caso de averia de la caldera o la unidad de
upgrading, pues sirve para quemar el gas una vez llegado al limite de almacenamiento de
biogas en el gasémetro.

Los componentes de la antorcha son:

- Quemador

- Soplante radial

- Tuberia de combustion
- Armario de control
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llustracion 22. Antorcha de biogas

Sistema de control y hardware: El sistema de control esta disefiado para un control
automatico de las operaciones del pretratamiento y del Upgrading.

El panel de control esta equipado con un sistema de control que incluye el interfaz para el
control, estado y mensajes de alarma del sistema.

Como esta unidad operard como una unidad independiente, se automatizara
completamente los controles hasta los mdaximos estdndares. El sistema puede ser
controlado por una pantalla tactil. El sistema de control incluye todos los arrancadores de
motor y variadores.

Grupo electrégeno: En caso de emergencia, como es el corte de suministro eléctrico a la
instalacion, se paralizaran todos los equipos que no son necesarios para garantizar la
seguridad de la instalacidn. Esta parada se realiza de manera automatica.

Para mantener los elementos de seguridad en funcionamiento la planta cuenta con un SAl
gue viene instalado en el armario de control y un grupo electrégeno de 4 kVA que funciona
con gasoil instalado fuera del contenedor que alberga el armario de control. Los elementos
gue seguiran en funcionamiento son:

- Soplante del gasdmetro para asegurar la forma de clpula y evitar que se dafie el
equipo con el consiguiente escape de biogas a la atmédsfera

- Antorcha, en caso de que transcurran mas de 4,7 horas, que es el tiempo que
tarda el gasémetro en llenarse por completo.

- Instrumentacién.

En el caso de las valvulas, si se produce un corte de luz, permaneceran en posicidén cerrada
a excepcion de las instaladas en la linea de biogds que conecta con la antorcha que
permanecerd abierta. Para alimentar el grupo electrégeno se dispondra del depésito de
gasoil, presente en la Planta.
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5.3.4.3 Descripcion de las instalaciones técnicas

5.3.4.3.1 Red eléctrica

Se instalard un centro de transformaciéon de 15 kV a 0,4 kV. La instalacion de Baja Tension
contard con una sala eléctrica, donde se alojard el cuadro general de baja tension. Esta sala
estara separada de los cuadros locales, de distribucién de fuerza y alumbrado para los distintos
consumidores eléctricos, donde existe peligro de incendio por medio de elementos a prueba de
incendios y puertas propagadoras de fuego. La instalacion eléctrica constara de una caja general
de proteccién con interruptor general automatico, disyuntor diferencial e interruptor
automatico para cada circuito, uno de fuerza y otro de alumbrado. Los interruptores seran
diferenciales automaticos con proteccion magnetotérmica.

Los equipos que se instalen en los emplazamientos clasificados con riesgo de incendio o
explosién deberdn cumplir con los marcajes ATEX y de modo de proteccién adecuados para la
zona clasificada en que estan instalados, Grupo de la sustancia presente y Temperatura
Superficial Maxima.

En todas las instalaciones, la medida de proteccion mas importante es realizar la conexién
equipotencial de todas las partes conductoras que puedan cargarse peligrosamente y ponerlas
a tierra. Las instalaciones de puesta a tierra se deberan revisar tal y como indica la ITC-BT-18 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn con caracter anual, emitiéndose un informe de los
resultados que sera registrado e incluido en el Documento de Proteccidn contra Explosiones.

5.3.4.3.2 Instalacion de fontaneria y saneamiento

La parcela no dispone de red de abastecimiento de agua, por lo que agua de diferentes calidades
sera transportada y almacenada en planta para su uso sanitario (calidad agua de red) y en
proceso (calidad industrial).

El agua de lluvia sera recuperada para su uso en proceso. Para ello se incluye un sistema de
decantacion del agua acumulada en los linderos de la parcela (imbornal) y del agua caida sobre
las instalaciones de oficinas y naves de proceso. Esta agua tendrd una calidad suficiente para la
limpieza de las instalaciones y uso como agua de proceso.

El saneamiento de las aguas que hayan podido entrar en contacto con sustratos se realizara
mediante canaletas, arquetas y tuberias de PVC, para la recogida de lixiviados, purgas, vaciados
y limpiezas que se puedan producir dentro de la zona de equipos. Dicho saneamiento terminara
en una arqueta, para finalmente conducirlos al pozo de bombeo (con dos bombas centrifugas
sumergibles) y a cabecera del proceso anaerobio. Para ello se requiere que el pavimento de la
zona de digestion disponga de pendiente hacia las canaletas. De igual manera las aguas grises
generadas en los aseos, laboratorio, oficinas, etc. seran almacenadas en un aljibe de 20 m3 para
su posterior dosificacion en el proceso de alimentacion de digestién anaerobia.

Los siguientes sistemas de almacenamiento prefabricados de aguas serdn implementados en la
instalacion:

Agua sanitaria: 2 x tanque horizontal 30 m3, capacidad de almacenamiento de 37 dias

- Agua de proceso: 4 x tanque prefabricado 110 m3, capacidad de almacenamiento de 37
dias

- Agua recuperada de lluvia: 2 x tanque prefabricado 110 m3, capacidad de
almacenamiento de 32 dias de la estimacién de agua recuperada de lluvia en planta

- Aguas grises: Aljibe 20 m3 capacidad de almacenamiento de 12 dias.
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La conexién entre los diferentes elementos que componen la planta sera a través de tuberias
enterradas, tuberias aéreas, pozos y arquetas de bombeo.

5.3.4.3.3 Instalacién de aire comprimido

Se instalard un sistema de aire comprimido, tanto para aire de servicio como para
instrumentacién. La presion de suministro es la habitual, de 6 a 8 bargy el caudal se determinara
en base al consumo de los elementos del sistema.

El sistema de compresién de aire, formado por dos compresores y secadores, y una red
neumatica para suministrar aire de servicio a varios elementos de la instalaciéon (accionamiento
de vdlvulas, regeneracion bioldgica de solucidn de lavado de scrubber de desulfuracién, etc.).
Teniendo en cuenta la ITC MIE-AP17 del reglamento de aparatos a presidon referente a
instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire comprimido.

5.3.4.3.4 Instalaciones de climatizacion y ventilacién

En cuanto a la climatizacién de oficinas, se instalardn equipos auténomos de bomba de calor
conectados a una central de produccién de energia térmica, con equipos de ventilacién y de
recuperacion de aire.

Para la zona de laboratorios, se hara un control mds preciso del aire introducido, en funcién de
la calidad necesaria.

5.3.4.3.5 |Instalacién de proteccidon contra incendios

El conjunto de instalaciones contard con sistemas de proteccion contra incendios, sistemas de
hidrantes contra incendios y extintores de incendios, segun la normativa vigente (siguiendo las
instrucciones del Real Decreto 2267/2004, asi como la normativa internacional, por ejemplo,
NFPA 2, NFPA 55 y NFPA 85), para proteger a sus ocupantes frente a los riesgos originados por
un incendio, para prevenir daios en los edificios y para facilitar la intervenciéon de los bomberos
y de los equipos de rescate, teniendo en cuenta su seguridad.

Ademas, se evaluara el grado de riesgo intrinseco de todas las areas y estructuras sefialadas en
la instalacion de produccion de biogds. Este riesgo intrinseco se clasificara como bajo, medio o
alto, en funcién de la densidad de carga de fuego ajustada y ponderada en MJ/m?, considerando
diversos factores.

5.3.4.3.6 Depdsito de gasoil
Se instalara una estacion de recarga de gasoil de doble pared aéreo y de 2.000 L de capacidad
para realizar el repostaje de la maquinaria mévil de planta.

5.3.4.3.7 Almacenamiento de nitrogeno

Se precisa el uso de nitrégeno para inertizar los sistemas durante la puesta en marcha, el
mantenimiento operativo y después de su funcionamiento, con el fin de prevenir la formacién
de atmdésferas explosivas debido a la mezcla de gases combustibles y aire en concentraciones
peligrosas. Se establece una presién necesaria de 8 barg y una pureza del 99,99%.

A menudo, las instalaciones recurren al nitrégeno suministrado en botellas a presién, lo cual
implica un suministro constante de este gas. Para evitar esta dependencia, es posible generar
nitrégeno in situ mediante tecnologia PSA (Pressure Swing Adsorption), que utiliza aire
comprimido para su produccién. El factor de aire requerido para alcanzar una pureza del 99,99%
es de 3,5, es decir, 3,5 veces el caudal de nitrégeno necesario.

En este caso se opta por el uso de bloques de botellas de nitrégeno grado técnico o industrial
(18 x 50L, 300 bares) hasta que la concentracion de CH4 se encuentre fuera del limite de
explosividad (LIE-LSE: 5-15%).
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5.3.4.3.8 Sistema de control de la planta
La instalacidn dispondrd de sensores de control y supervision que se conectaran al PLC de control
de la instalacidn de forma que el proceso se ejecute de una forma totalmente automatizada.

Ademas, se dispondra de un PC con SCADA que permita el control y la supervisién de cada uno
de los elementos de la instalacidon, que controle automaticamente parametros criticos de
proceso, almacene eventos y alarmas ocurridos en la instalacién.

El centro de control dispondra de una unidad de comunicaciones remota de manera que pueda
observarse el correcto funcionamiento de la instalacién desde un punto remoto, no siendo
necesaria la presencia de un técnico en la ubicacion de la instalacién.

5.3.4.3.9 Laboratorio

La planta de digestién anaerobia contara con un laboratorio basico para determinar la calidad
de los sustratos orgdnicos de entraday el analisis de otros pardmetros en el digestato, fracciones
liguida y sélida de digestato. Las instalaciones seran capaces de determinar sélidos totales y
volatiles, pH, alcalinidad, nitrégeno amoniacal, conductividad y temperatura.

La instalacidon contard con un analizador de gases para medir el porcentaje de CO;, H,Sy Oz en
el biogas de salida de los digestores y en biometano de salida del upgrading de biogas.

5.3.4.3.10 Instalacién de produccion de calor

La planta tiene un consumo de térmico estimado anual de unos 3.072 MWh. Para aportar el
calor necesario se disefia la implantacidn de dos calderas de biomasa que generan agua caliente
a 85°C con una potencia instalada de 2 x 400 kWh en una sala independiente y a distancia
suficiente de los digestores y otros elementos clasificados ATEX.

llustracion 23. Caldera de biomasa con sus equipos auxiliares necesarios.

La caldera se compone de los siguientes elementos:

- Sistema de llenado vertical de silo (170 m3) a través de un sistema de tolva de descarga
para camion y sinfines (60 m3/h)
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[lustracion 24. Sistema de llenado de almacén de combustible.

- Almacén de biomasa con alimentacion rotativa y sinfines.

El almacén de biomasa se encuentra en la planta baja y tiene una capacidad de 170 m3, altura
de silo de 2,8 m. En los meses de mayor consumo de calor en planta (de diciembre a marzo) se
estima un ndmero de llenados del silo por mes de 2,1-2,4. Viéndose la frecuencia de llenado
reducida de forma gradual hasta 1 en los meses de verano (julio y agosto).

El aporte de biomasa a cada una de las calderas esta automatizado mediante dos sinfines
laterales a la cdmara de combustion.

e

P i e
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llustracion 25. Almacén de biomasa y alimentacién a caldera.

- Calderas 2 x 400 Kw:

El proyecto disefia la implantacion de dos calderas de igual caracteristicas (Tmax=952C;
rendimiento hasta 94 %) a fin de minimizar tiempos sin aporte de calor a la instalacién en caso
de parada técnica. La caldera admite astilla de madera hasta 40% de humedad y tamafio G100.
La sala de calderas tiene una altura de 3,8 m.

Las calderas cuentan con extraccion automatica de cenizas, mediante dos tornillos sinfin hacia
los bidones de almacenamiento de cenizas. Ademas de la instalacién de ciclén que elimina las
particulas sélidas de corrientes gaseosas en suspension. El principio de filtracion se basa en una
centrifugacion granulométrica seguida de una sedimentacién de los gases permitiendo la salida
de las particulas fuera de la corriente del gas portador y asegurando su separacion. Las cenizas
seran gestionadas por un gestor autorizado.

oy

Ilustracion 26. Ciclon de eliminacion de cenizas.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 100 de 368




- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
—~— “c ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

5.3.5 RECURSOS NATURALES, MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES, AGUA Y ENERGIA
CONSUMIDAS

5.3.5.1 Balance de materias primas
En la siguiente tabla se indican los consumos.

Tabla 31. Sustratos de entrada en el proyecto.

ENTRADA ANUAL DE SUSTRATO % CANTIDAD (t/afio) CANTIDAD (t/h)

Lodos depuradora 4,00 3.000 8,22

Gallinaza 4,00 3.000 8,22

Purin porcino 40,00 30.000 82,19

Estiercol bovino-ovino 8,00 6.000 16,44

Paja 4,00 3.000 8,22

SANDACH 0,13 100 0,27

Suero leche 1,33 1.000 2,74

Alperujo 18,53 13.900 38,08

Alpechin 20,00 15.000 41,10

100% 75.000 205,48

5.3.5.2 Balance de materias auxiliares
En la siguiente tabla se indican los consumos referentes a los productos quimicos.

Tabla 32. Materias auxiliares en el proyecto.

PRODUCTO N2 DEPOSITOS DISENO MATERIAL CONSUMO PROCESO ALMACENAMIENTO
| |
Refrigeracion y
Dietilenglicol 1 Contenedor GRG PEHD 60 kg/afio |sellos hidraulicos 501
de gas
Gaséleo 1 Deposito acreo PEHD 20 m¥/afio | Maduinaria 2.000 |
doble pared movil
Aceites y grasas 1 Bidones Acero 500 kg/afio | Mantenimiento 2151
Hipoclorito sédico Arco
P 1 Contenedor GRG PEHD 1 m3/afio desinfectante/ 200 |
(BIOCIDA)
Vado lavado
SIN Puesta en
Pintura - ALMACENAMIENTO - 20 kg/afio mar.cha.xy -
mantenimientos
. . Separacion
Polielectrolito 1 GRG con cu.t{eto de PEHD 22 t/afio | sélido-liquido de )
(Floculante) retencion K
digestato
D -
NaOH (25%) 1 Depésito Acero <50 m3/afio esu.lfur?C|on 2001
biogds
Fertlllzant(?% de 1 GRG con cu.bleto de PEHD <750 I/afio Desu.lfur’aaon 5001
desulfuracion retencion biogas
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Antiespumante 1 GRG con cu.b'eto de PEHD <7 m3/afio Desu.lfur:’auon 1.000 L
retencion biogas
Carboén activo 1 Saca Big Bag PEHD 15 t/afio |Upgrading biogds| 1.000 kg

Depédsito con N
P Odorizacién

1 cubeto. (':Ie PEHD <50 kg/afio biometano 25kg
retencion
Producto . o Aporte a
desulfurante ! Saca Big Bag PEHD <20t/afio digestores 1.000 kg

Todos los productos quimicos seran almacenados en la instalaciéon habilitada a tal fin, de
almacenamiento de productos quimicos, ubicada en una instalacién independiente y destinado
Unicamente a este uso.

Para ello se cumplird el Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10, en todo su disefio, asi como en el mantenimiento del mismo,
respetando todas las medidas de seguridad necesarias.

5.3.5.3 Balance hidrico

La parcela no dispone de red de abastecimiento de agua. Con el objeto de minimizar los
consumos de agua potable de alta calidad las instalaciones contardn de tres origenes de agua
en funcién de su uso. El consumo total de agua dentro de la instalacion se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 33. Balance de consumo recursos hidricos.

Zona Consumo (m3/afio)

Agua de consumo humano 5
Agua de uso sanitario 588
Agua de proceso y limpieza de planta 971
TOTAL 1.564

5.3.5.3.1 Agua de consumo humano

El agua de consumo humano serd embotellada y suministrada por proveedor autorizado. Se
considera un consumo de 5,48 m3/afio (2,5 litros diarios por 6 personas presentes en planta
durante 365 dias/afio).

5.3.5.3.2 Agua de uso sanitario

El agua para uso sanitario en las instalaciones de higiene y confort sera transportada a planta
por un suministrador mediante cisterna de 20 m3 y almacenada para su posterior uso en 2
depdsitos de una capacidad total de 60 m3. Se estima un consumo inferior a 600 m3/afio en los
siguientes puntos de consumo:
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Tabla 34. Consumos agua uso sanitario.

Consumo
Consumidor Destino ((WWELT)]

Acceso planta Arco de desinfeccidon y lavado | Agua gris reintroducida en proceso 136,00
Oficinas y caseta control Aseos Agua gris reintroducida en proceso 197,10
Laboratorio Aseos, lavamanos y lavaojos | Agua gris reintroducida en proceso 200,00
Tanques y procesos Duchas y lavaojos Agua gris reintroducida en proceso 15,00
Almacén/taller Lavamanos Agua gris reintroducida en proceso 40,00

TOTAL 588,10

Las aguas grises generadas en los aseos, laboratorio, oficinas, etc. Serdn almacenada en un aljibe
de 20 m? para su posterior dosificacion en el proceso de alimentacién de digestién anaerobia.

5.3.5.3.3 Aguas de proceso

El principal consumo de agua de proceso se estima que se encuentre en las operaciones de
limpieza de mantenimiento y desulfuracion bioldgica. El agua de proceso serd transportada a
planta por un suministrador mediante cisternas de 20 m*®y almacenada para su posterior uso en
cuatro tanques de almacenamiento de agua de 110 m3 de capacidad cada uno.

Se estima un consumo de, casi 1.000 m3/afio en los siguientes puntos de consumo:

Tabla 35. Principales consumos de agua de proceso.

Consumidor Destino Consumo (m3/afio)
- limoi A - -
Limpieza equipos y baldeos Operacpngs impieza gua reintroducida en 500,00
mantenimiento proceso
Agua de proceso (ante falta agua Dgsu]furaaon de Proceso 471,00
recuperada) biogds
TOTAL 971,00

El agua de limpieza y baldeos junto con el agua que haya podido entrar en contacto con sustratos
se recogerd en la linea de lixiviados para ser recirculada a cabecera del proceso anaerobio
mediante un pozo de bombeo (con dos bombas centrifugas sumergibles).

5.3.5.3.4 Aguade lluvia

El agua de lluvia sera recuperada para su uso en proceso. Para ello se incluye un sistema de
decantacion del agua acumulada en los linderos de la parcela (mediante imbornal) y del agua
caida sobre las instalaciones de oficinas y naves de proceso. Tendra una calidad suficiente para
la limpieza de las instalaciones y uso como agua de proceso. Se contard con dos tanques de
almacenamiento de agua recuperada de 110 m? de capacidad cada uno, para el almacenamiento
y distribucién del agua de limpieza y proceso.

La lluvia en Sevilla cae sobre todo de otofio a primavera, siendo las precipitaciones anuales de
483,0 L/m?2. Se estima una recuperacion de agua de lluvia anual de 2.200 m3.

En caso de que el sistema de almacenamiento de agua recuperada se encuentre lleno y no se
requiera almacenar mas agua recuperada de lluvia como agua de proceso, el agua que se
encuentre llenando el imbornal se almacenara en el depdsito de aguas grises y se procedera a
su retirada por gestor autorizado.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 103 de 368




o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
o~ Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

A modo resumen, teniendo en cuenta el consumo de agua de boca (5 m3), sanitaria (588 m3) y
agua de proceso (971 m?3) la planta requerird de 1.559,10 m3/afio de agua en total, estimando
recuperar un maximo anual de 2.200 m3/afio de agua de lluvia, siendo en este caso la diferencia
gestionada por gestor debidamente autorizado, en caso de no consumirse la totalidad. Es
fundamental en este caso mencionar que las cantidades de agua usadas en proceso seran
fundamentalmente determinadas por la humedad contenida en cada uno de los sustratos que
compongan la dieta a suministrar a digestor

5.3.5.3.5 Depdsito de suministro de agua potable
Como se ha comentado, en cuanto al agua de consumo humano para bebida, se suministrara de
forma continua embotellada.

Respecto al resto de agua de consumo, que sera utilizada como agua sanitaria para su uso en
aseos y vestuarios, sera almacenada en dos depdsitos con capacidad total de 60 m3.

Dichos almacenamientos cumplirdn con lo estipulado en:

- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevencidn y el control de la legionelosis.

- Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Para ello, contaran con un sistema de dosificacidn de cloro, asi como un programa de analiticas
gue garanticen el correcto almacenamiento de la misma y sus condiciones sanitarias.

5.3.5.3.6  Agua industrial o de proceso
En cuanto al agua de proceso y tal y como se ha mencionado anteriormente, se disponen de
cuatro depdsitos de agua no potable, con una capacidad unitaria de 110 m3 (en total 440 m3).

Este suministro se utilizara para las tareas de mantenimiento, limpieza y baldeos, asi como para
adicionar a los sustratos que por su contenido en humedad lo necesiten y siempre y cuando la
recirculacién de las aguas grises sea insuficiente.

5.3.5.3.7 Lixiviados

Tal y como se ha referenciado a lo largo del presente apartado, se realizara el almacenamiento
de las aguas procedentes de los lixiviados y aguas pluviales que puedan entrar en contacto con
los sustratos almacenados, para su reincorporacion al proceso en la medida de lo posible,
mediante el depdsito de aguas grises.

5.3.5.4 Balances energéticos y de combustible

5.3.5.4.1 Balance energético

Para el suministro de electricidad a la instalacién se contard con un centro de transformacion que
proteja y adecue la tensidn de la acometida a la de los consumos. Los consumos seran en 400 V
trifasicos o 230 V monofasicos, dependiendo del equipo.

En este edificio se ubicard en Cuadro General de Proteccion y se derivara a los cuadros de
reparto ubicado en las diferentes zonas de proceso donde se producen los consumos eléctricos.

Se dispondra de un centro de seccionamiento de 15kV y un centro de transformacion que
conecte dicho suministro eléctrico a los cuadros de baja tensidn.
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5.3.5.4.2 Consumo eléctrico

La planta tendra un consumo anual de electricidad de 4.003 MWh y requiere una potencia

instalada de 915 Kw.

La siguiente tabla muestra los puntos de consumo de energia en funcién de la zona del proceso.
Respecto a la energia eléctrica consumida por la instalacién se indican en la siguiente tabla:

Tabla 36. Consumos eléctricos proyectados.

Eficiencia
[ [3]
conversion

Potencia
consumida

Potencia

instalada

Horas
funcionamiento
diarias

Consumo
(kWh/d)

Area control acceso

Barrera 0.4 80 0.3 0.3 0.1
Desinfeccion
SANDACH 1.1 80 0.9 0.0 0.0

Area recepcién y pretratamiento
Bomba descarga 9.0 70 6.3 25 16.0
alperujo
Deshuesador 55.0 70 38.5 2.5 97.7
Tornillo sélido 4.0 70 2.8 2.5 7.1
Bomba alimentacién
tanque pre mezcla 9.0 70 6.3 8.0 50.4
alperujo
Agitador balsa 15.0 70 10.5 8.0 84.0
alperujo
Bomba alimentacién
tanque pre mezcla 7.5 71 5.3 8.0 42.6
alpechin
Agitador balsa 15.0 70 10.5 8.0 84.0
alpechin
Alimentador abre 35.6 80 28.5 3.7 104.5
paca
Trituracion paja 15.0 80 12.0 3.7 44.0
Mezclador de pajay 315 80 25.2 47 117.7
purin
Extrusion 110.0 80 88.0 3.7 322.9
Sistema triturador
SANDACH 2.9 50 14 4.2 6.0
Agitador 0.6 80 0.4 9.7 43
pasteurizador
Bomba llenado sistema 0.3 80 0.2 4.2 0.8
pasteurizacion
Bomba vaciado sistema 0.3 80 0.2 4.2 0.8
pasteurizacion
Bomba tornillo
descarga cisterna- 55 30 44 31 13.7
tanque
Agitador sumergido 11.0 80 8.8 56.0 492.8
tanque
Bomba tornillo
alimentacién tanque 5.5 80 4.4 3.1 13.7
pre mezcla
Cargador de sélidos 59.0 80 47.2 16.0 755.2
Bomba tanque
premezcla liquido- 15.0 80 12.0 16.0 192.0
tolva sélido
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Potencia EOSICREE Potencia Horas
instalada o . consumida funcionamiento Consumo
(Kw) conversién (Kw) diarias (kWh/d)
(%)
Bomba con tolva
mezclado sélido- 30.0 70 21.0 16.0 336.0
liquido
Bomba recirculaciéon 5.5 71 3.9 16.0 62.2
Trituracion en linea 18.5 80 14.8 16.0 236.8
Digestores
REMEX agitador 7.5 48 3.6 72.0 259.2
Soplante gasémetro 0.6 100 0.6 72.0 43.2
Soplante hacia 06 100 0.6 24.0 14.4
desulfuracién
Generacion agua caliente
Caldera de biomasa 15.5 80 12.4 28.1 348.7
Aporte astillas caldera 4.0 80 3.2 18.0 57.6
Sistema control temperatura
Bomba calentamiento 0.4 100 0.4 18.0 7.2
digestor
Bomba agua caliente 1.5 100 1.5 24.0 36.0
Edificio técnico
Compresor de aire 7.5 | 70 | 53 6.0 31.5
Deshidratacion
Bomba alimentacion 15.0 70 10.5 18.0 189.0
Prensa tornillo 7.5 70 5.3 9.0 47.3
Preparador 35 80 28 9.0 25.2
polielectrolito
Centrifuga 45.0 80 36.0 9.0 324.0
Tornillo sélido 4.0 70 2.8 18.0 50.4
Retorno de condensado
Bomba de condensado | | 3.0 | 70 | 2.1 | 12.0 | 25.2
Antorcha
Compresor | | s0 | 8 | 4.0 | 1.0 | 40
Upgrading y compresion
Desulfuracién 25.0 70 17.5 24.0 420.0
Upgradingy 292.4 80 233.9 24.0 5747.0
compresion
EMST/SCADA
Sensoresy medicion | 150 [ 70 ] 10.5 24.0 252.0

53543

Balance térmico

La planta de biogas requiere de energia térmica para ciertos procesos entre los que se incluyen

los siguientes casos:

e Pretratamiento de los lodos de matadero en el higienizador, pues habra que
mantenerlos a una temperatura de 702C durante 1 hora.
e (Calentamiento de los sustratos de temperatura ambiente hasta temperatura de entrada
al digestor meséfilo (35-40°C). Se incluye el mantenimiento de temperatura en el

interior del digestor.

De la unidad de upgrading es posible recuperar la energia térmica porque se pierde al utilizar
parte de la energia eléctrica en el proceso de compresidn y enfriamiento del biogds. Esta energia
térmica serd intercambiada al circuito de agua caliente para emplearla en el calentamiento de
sustratos en la digestién anaerobia.
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Los valores mensuales de consumo térmico y calor recuperado se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 37. Consumos térmicos de la instalacion

Sustrato a Perdidas calor s o Consumo calor
e e Pasteurizacion Agua sanitaria total
Enero 255 112 0.64 1.53 369
Febrero 220 96 0.57 1.47 319
Marzo 221 96 0.60 1.36 320
Abril 194 84 0.56 1.25 280
Mayo 166 70 0.54 1.07 237
Junio 119 48 0.47 0.85 168
Julio 101 40 0.46 0.74 142
Agosto 100 39 0.46 0.73 140
Septiembre 129 53 0.48 0.90 183
Octubre 172 73 0.54 1.10 246
Noviembre 216 94 0.58 1.36 312
Diciembre 246 108 0.63 1.48 356
Total 2139 913 7 14 3072

Total (%) 69.62% 29.72% 0.21% 0.45% 100.00%

Se prevé una puesta en marcha de los digestores escalonada, en el que inicialmente se inertizard
con nitrégeno, se llenard de indculo y calentard el primer digestor. Se realizard una rampa de
arranque de alimentacion, con una dieta ajustada al volumen de operacidn real del digestor. Las
diferentes fases de incremento de carga seran verificadas mediante analiticas del digestato y
biogas generado. Una vez arrancado el primer digestor se realizara el trasvase de la mitad del
contenido al siguiente digestor primario, para pasar a alimentar ambos digestores, teniendo en
cuenta que la carga de cada uno diaria tiene que calcularse teniendo en cuenta el volumen real
de los digestores, manteniendo carga nominal. Tras realizar el arranque de la fase primaria de
digestion, el digestato generado pasara a llenar la fase secundaria, hasta que todo el sistema de
digestion se encuentre arrancado y comience a generarse digestato para la fase de
deshidratacion.

5.3.6 RESIDUOS, VERTIDOS Y EMISIONES

5.3.6.1 Emisiones a la atmdsfera
En el presente epigrafe, se estudiaran todos los equipos o instalaciones susceptibles de producir
emisiones atmosféricas.

La Planta objeto de estudio tendra principalmente los siguientes focos de emision:

Tabla 38. Tipificacién focos de emision atmosférica.

Foco de emision ‘ Clasificacién R.D. 100/2011, de 28 de enero Combustible o
Denominacion Proceso asociado ‘ Grupo Cddigo S NS C D producto asociado
F1 Caldera 1 Calefaccion C 03010303 | X X Biomasa
F2 Caldera 2 Calefaccion C 03010303 | X X Biomasa
F3 Antorcha Medida emergencia B 09040103 X X Biogas
F4 Higienizacién SANDACH Pretratamiento A 09100905 | X X Biomasa (caldera)
F5 Produccidn de biogas Upgrading B 09100600 | X X Depuracién biogas
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Tabla 39. Coordenadas de focos de emisién atmosférica.

Denominacion Proceso asociado ~ Huso29 = |
- COORD.X ______ COORD.Y

F1 Caldera Calefaccién 282.602 4.160.771
F2 Caldera Calefaccién 282.602 4.160.765
F3 Antorcha Medida de emergencia 282.680 4.160.659
F4 Higienizacion SANDACH Adecuacidn sustrato 282.621 4.160.732
F5 Produccidn de biogas Upgrading 282.632 4.160.642

5.3.6.2 Emisiones acusticas y vibraciones
En cuanto al estudio acustico, se presenta en el Anexo n2 IV a la presente memoria.

5.3.6.3 Emisiones luminicas
El alumbrado exterior de la instalacion constara de:

e 26 proyectores, con una lampara de vapor de sodio de 100 W, ubicados sobre poste o
instalados en superficie sobre paramentos verticales, en funcién de la ubicacién de cada
una de ellas.

e 19 luminarias, con ldmpara de vapor de sodio de 100 W, montadas sobre poste de 9 m
de altura, para el alumbrado de los viales de transito interior.

La potencia de la instalacion de la totalidad del alumbrado exterior serd de:
45 proyectores x 100 W/proyector = 4.500 W

De acuerdo con el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (REEAE), y en concreto, con el articulo 2 de dicho
Reglamento, para la instalacion de alumbrado exterior que se propone es de aplicacién el
Reglamento toda vez que dicha instalacion supera 1,00 kW de potencia instalada.

Los tipos de alumbrado de proyecto que quedan bajo prescripcidn de este reglamento serd
Unicamente el de Vigilancia y Seguridad nocturna, pues no se espera trafico de intensidad o
velocidad de importancia durante las horas nocturnas.

En este caso y como se puede observar en el plano N2 08, la iluminacidn estd especialmente
disefada para el alumbrado de aquellas zonas en las que se prevén operaciones en horario
nocturno, asi como la iluminacién de los viales para facilitar el transito.

Las luminarias seran direccionales, es decir, orientaran el flujo luminoso hacia la zona a iluminar,
habitualmente el suelo, o alguna zona en concreto de equipos o instalaciones en la que se
requiera mayor nivel de iluminacidon para posibilitar tareas de reparacién o mantenimiento
necesarias para la operatividad nocturna de la planta.

El uso al que se destina la instalacion objeto del presente es el especificado en el epigrafe 5 de
ITC-EA 02, instalacion de alumbrado para vigilancia y seguridad.

5.3.6.4 Vertidos

Es importante destacar que en la Planta objeto de estudio se realizard una gestién de los
efluentes mediante redes de saneamiento separativas de forma que no se produzca vertido
alguno al medio natural.
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No obstante, se detallan a continuacion las medidas preventivas a llevar a cabo para la
proteccion de los factores ambientales que podrian ser vulnerados en el caso improbable de
existir vertido.

5.3.6.4.1 Contaminacion a las aguas superficiales

En la Planta objeto de estudio, se realiza una gestién del agua tal que se buscara que haya vertido
cero en el proceso, de forma que todas las aguas que puedan ser reutilizadas para el proceso
como son los lixiviados (para elevar la humedad de sustratos) o las aguas grises provenientes de
los servicios de personal.

Por otro lado, todas aquellas aguas producidas en el proceso y susceptibles de estar
contaminadas o de provocar contaminacién en el medio, se gestionaran mediante un Gestor,
debidamente autorizado para la retirada de cada uno de los tipos presentes.

Se dispone de redes separativas de gestion de aguas y saneamiento, siendo estas:

e Saneamiento de aguas grises (destinadas a un depdsito de aguas grises) y con
recirculacién al proceso de digestion.

e Saneamiento de aguas de pluviales, de recogida mediante una red de recogida de
pluviales y con destino a los depdsitos de aguas pluviales (x2 depdsitos de 110 m3), que
seran reutilizadas en la medida que sea necesario aumentar el porcentaje de humedad
de los sustratos a digerir.

e Almacenamiento y transito de aguas de proceso, que seran traidas a la planta mediante
su compra (aguas no potables) y seran almacenadas en los depdsitos de aguas de
proceso (x4 depdsitos de 110 m3).

Tabla 40. Emisiones de aguas residuales y destino.

Generacion de

. Consumo Consumo . .
Consumidor agua de proceso 2 agua residual Destino
(1/d) (m3/a) 5
(m?3/a)
Arco de desinfeccion 372,60 136,00 136,00
Oficinas y caseta (aseos) 540,00 197,10 197,10 | Depésito de aguas grises
Laboratorio (aseos) 547,95 200,00 200,00 y recirculacién a
Duchas y lavaojos 41,10 15,00 15,00 cabecera del proceso
Almacén/taller (lavamanos) 109,59 40,00 40,00
L.|rT1|?|eza de equipos, baldeos y 1.369,86 500,00 500,00 . 5
lixiviados Recirculacion a cabecera
Agua de proceso (por falta dt'e, 1.290,41 471,00 471,00 del proceso
agua recuperada) desulfuracion
TOTAL 4.271,51 1.559,10 1.559,10

5.3.6.4.2 Contaminacioén al suelo y aguas subterraneas

La instalacion se ha disefiado para que tenga un consumo minimo de agua, donde se reutilizara
el agua limpia captada (pluviales) como agua de proceso, como se expone en el epigrafe
anterior.

Toda la instalacién de almacenamiento y pretratamiento, susceptible de provocar derrames o
vertidos de forma excepcional y accidental, se encuentra sobre una solera de hormigdn que
actua de barrera impermeabilizante.

Todos los depdsitos y sistemas de almacenamiento se han disefiado en funcién de su capacidad
de tratamiento, con el objeto de prevenir desbordamientos y de encontrarse totalmente
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aislados del medio natural mediante las correspondientes barreras de impermeabilizacidn, asi
como sistemas de prevencion en caso de fugas accidentales. Aun asi, se ha establecido el cierre
automatico de valvulas cuando los depdsitos hayan alcanzado su capacidad, para asi evitar
desbordamientos.

5.3.6.5 Residuos
De los procesos anteriormente desarrollados, se obtendran una serie de residuos, que pueden
resumirse en las siguientes tipologias:

e Proceso productivo:

- Fraccion liquida del digestato.
- Fraccion sélida del digestato.

- Residuos propios del proceso en las instalaciones (materiales agotados,
aquellos producidos en labores de mantenimiento, etc.).
e Residuos generados en zonas administrativas (asimilables a RSU).

Tabla 41. Focos de emision de residuos.

FOCOS DE EMISION DE RESIDUOS

Denominacion ‘ Proceso asociado Cadigo LER

2003 01;

- . 1501 01;

F1 Oficinasy Ia;borator|9 (RSU'y prod. Presencial personal 1501 02;
aboratorio) 15 01 05;

2001 35*

Mantenimientos 150103;

F2 Productos de mantenimiento planta instalaciones y equipos 1501 04;
150107
100103
F3 Cenizas combustion biomasa Produccién de calor 100101
. . L . 19 06 05
F4 Proceso productivo Digestidn anaerobia 1906 06
F5 Filtrado de biogds (carbdn activo) Depuracién biogas 0507 02

5.3.6.5.1 Residuos no peligrosos
Los residuos que se estima que se obtendran del proceso propio de la instalacidon seran
catalogados mediante la Lista Europea de Residuos (Catalogo LER) como:

A. Fraccidn liquida y sélida del digestato

LER 19: Residuos de las Instalaciones para el Tratamiento de Residuos 19 06 Residuos del
tratamiento anaerdbico de residuos.

En la siguiente tabla se muestra la clasificacidn, caracterizacién segtn la Orden MAN 304/2002,
cantidad generada, almacenamiento y destino final de los residuos producidos enel proceso.

Tabla 42. Residuos del proceso productivo.

Cantidad Tipo de

LER . estimad  almacenamient Destino Tipo de tratamiento
1} residuo a °

Denominacio Generacion del
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Fraccion no
compostada
de residuos . Gestor
de 1905 Impropios 30.000't Silo de autorizad R0302/R1212
. 02 almacenamiento
procedencia o
animal o
vegetal
Licores del
. Proceso
tratamiento digestidn Gestor
anaerdbico de | 19 06 g - Balsa ) R0302*/R1001/R121
. anaerobiay 45.000t . autorizad
residuos 05 L, almacenamiento 2
. desulfuracion o)
animales y L
biogas
vegetales
Lodos de
digestion del
e [os | e || siede | S
. 06 & . ’ almacenamiento R0302/R1001/R1212
residuos anaerobia o
animales y
vegetales
Residuos de 1908 | Mantenimient 50t S:E;arf::dier aSteosrticz’a:d
desarenado 02 o decantador . R1212/R1302
para su gestion o
Carbon activo
afino pre 05 07 Upgrading de Contenedor Gestor
Pr peracing 10t autorizad R1212/R1302
upgrading de 02 biogas homologado o
membranas
1
0
. 0 .
Cenizas de 1 Caldera de Big bag en Gestor
combustion . 10t contenedor autorizad R1212/R1302
. 0 biomasa
de biomasa 1 homologado o
1001
03

*R0302: estd valorizacién se puede dar en caso de que se recircule parte del digestato por
razones de eficiencia.

En la planta de biogas se degrada la materia orgdnica contenida en los sustratos de entrada, y
se transforman algunos elementos y nutrientes. El resto de la materia sale de la planta de biogas,
en forma de un digestato, homogéneo, estable e inodoro, para los que se dimensiona un
almacenamiento de residuos en la zona norte de la parcela.

La cantidad y la caracterizacidn del digestato pueden variar mucho en funcidn de los sustratos
de entrada. Segun la dieta de los subproductos de entrada descrita anteriormente, se estima
anualmente 74.100 toneladas de digestato anuales, con el 77% de humedad. Posteriormente,
se somete a un proceso de separacién para la obtencién de dos corrientes: sélido y liquido.

La parte sélida se almacena en los trojes hasta ser utilizado como enmienda organica. La parte
liguida que sera usada para el riego de cultivos con valorizacion R10 por parte de Gestor
autorizado. Esta parte liquida, se difiere en dos corrientes, la primera de ellas se almacena en
una balsa con capacidad suficiente para almacenar el digestato liquido restante producido
durante aproximadamente 6 meses.
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La ventaja de la aplicacion agrondmica del digestato es que, en el proceso de digestion
anaerobia, la carga orgdnica biodegradable presente en los sustratos de entrada, causante de
los malos olores y emisién de metano y didxido de carbono a la atmdsfera, es eliminada.
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Con la planta de biogds no se afecta significativamente la cantidad total de fertilizante aplicado
al campo, pero si se mejora el suelo como enmienda orgdnica. Se elimina la emisidén de malos
olores y de gases de efecto invernadero y se transforma el nitrégeno y otros oligoelementos en
formas mas facilmente asimilables por parte de las plantas y de los cultivos, minimizando asi
también el proceso de lixiviado en el suelo.

Tabla 43. Cantidades de residuos no peligrosos generadas.

ZONA

CANTIDAD

RESIDUO PRODUCCION ALMACENAMIENTO DESTINO
Residuos -
asimilables a 2003 01 Oficinas y 12t Contenedor Gestor
L. proceso homologado autorizado
domésticos
Envases ;?apel y 150101 Oficinas y 50t Contenedor Ges.tor
carton proceso homologado autorizado
Enve’15e.5 de 150102 Oficinas y 50t Contenedor Ges.tor
plastico proceso homologado autorizado
E
nvases de 150103 Proceso 100t Contenedor Ges'tor
madera homologado autorizado
Env’afes 15 0104 Oficinas y 100t Contenedor Ges.tor
metalicos proceso homologado autorizado
Envases 150105 Oficinas 'y 100t Contenedor Ges.tor
compuestos proceso homologado autorizado
E
n\.las_es de 150107 Oficinas 50t Contenedor Ges'tor
vidrio homologado autorizado

5.3.6.5.2 Residuos peligrosos
Con referencia a los residuos producidos de las labores de mantenimiento y los producidos por
las pruebas o analisis llevados a cabo en el laboratorio, serdn los Unicos residuos peligrosos
susceptibles de producirse en la Planta objeto de estudio, se estiman las siguientes cantidades:

Tabla 44. Residuos peligrosos generados

ZONA CANTIDAD
RESIDUO LER , - ALMACENAMIENTO DESTINO
‘ PRODUCCION (t/afio)
Mantenimiento Acondicionamiento
Envases / homologado bajo Gestor
. 1501 10* L 100 kg techo (Biddn aro .
contaminados limpiezas/ ballesta 200 L en autorizado
| i L
aboratorio punto limpio)
Absorbentes,
materiales de
filtracion (incluidos . .
. . - Acondicionamiento
los filtros de aceite Mantenimiento homologado baio
no especificados en / g‘ , ) Gestor
, 15 02 02* L 100 kg techo (Biddn aro .
otra categoria), limpiezas/ ballesta 200 L en autorizado
trapos de limpieza y laboratorio unto limpio)
ropas protectoras P P
contaminados por
sustancias peligrosas
Lémparas FR Acondicionamiento
Aparatos de alumbrado. | 3-Lamparas | Mantenimiento 2 kg homolog:’:ldo bajo Ges.tor
- 200121* techo (Caja10 L en autorizado
punto limpio)
Acondicionamiento
Equipos de informatica FR 6 — RAEE homologado baio Gestor
y telecomunicaciones. informatico - Mantenimiento 50 kg & 3J .
R6 2001 35* techo (Jaulal m3en autorizado
punto limpio)
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ZONA CANTIDAD
RESIDUO PRODUCCION (t/afio) ALMACENAMIENTO DESTINO
Acondicionamiento
. . homologado bajo
R.esu’:luc:\s de aceites 13 01 10* Mantenimiento 940 kg techo en cubeto de Ges.tor
hidraulicos L, . autorizado
retencion (Bidon de
doble boca 220 L)
Acondicionamiento
. . homologado bajo
Aceites lubricantes 13 02 05* Mantenimiento 898 kg techo en cubeto de Ges.tor
usados L, . autorizado
retencion (Bidon de
doble boca 220 L)
Acondicionamiento Gestor
Baterias de plomo 16 06 01* Mantenimiento 20 kg homologado bajo .
autorizado
techo
Pilas que contienen Acondicionamiento Gestor
9 R 16 06 03* Mantenimiento 1kg homologado bajo .
mercurio autorizado
techo
Acondicionamiento
Productos quimicos . homologado bajo Gestor
1 * L 200 k
de laboratorio 60506 aboratorio 00 ke techo en cubeto de autorizado
retencion

Se llevara un registro, en formato de papel en el modelo adecuado a la normativa vigente y
soporte informdtico, de todas las entregas a gestor externo autorizado, en el que consten, al
menos, los siguientes datos: fecha de entrega, identificacion del transportista, identificacién del
gestor, cantidad de residuos y operacion final de gestion que se realiza.

En el momento de la entrega, sera imprescindible que se entregue un documento emitido por
el gestor externo al que entrega los residuos, en el que se justifique la operacion final de gestion
ultima que se realiza con cada uno de los residuos segtin el RD 553/2020 por el que se regula el
traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Ambos registros deberdn encontrarse en las instalaciones de la actividad, permanentemente
actualizados y a disposicion de la autoridad competente que lo solicite.

5.3.7 CALENDARIO DE EJECUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

En cuanto a los plazos de ejecucion que se prevén para la planta de biogas, se estima que el
comienzo de ejecucion sea a mediados de 2026, los plazos estimados de ejecucidn, se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 45. Plazos estimados de ejecucion.

iTEMS / MESES

Movimientos de tierra

Accesos y viales

Zona de recepcioén de sustratos y pretratamientos
Zona de digestiéon anaerobia

Zona de upgrading

Zona de gestion del digestato

Montaje de equipos e instalaciones

Puesta en marcha
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6 INVENTARIO AMBIENTAL

Se realiza en el presente capitulo, una revision de los elementos ambientales y territoriales de
mayor importancia y entidad para determinar el marco ambiental en torno a la planta de biogas
“BIOSHIVA” en el término municipal de La Campana, provincia de Sevilla, Andalucia.

Consiguiendo una estimacidon de las posibles afecciones de las actividades derivadas del
proyecto en sus distintas fases. De este modo se puede determinar los puntos vulnerables que
pudieran poner en riesgo la viabilidad ambiental de estos.

Para larealizacién de la informacién proporcionada en este capitulo se han empleado las fuentes
bibliograficas y cartograficas disponibles.

6.1 METODOLOGIA

Para la elaboracién del presente estudio se ha llevado a cabo un intenso trabajo analitico-
descriptivo. En este contexto, se ha analizado un area de 5 km alrededor de las tres alternativas
estudiadas para albergar la planta de biogas proyectada.

6.1.1 TRABAJO DE REVISION BIBLIOGRAFICA EN GABINETE

A continuacion, se detallan los elementos determinados para el estudio del entorno vy
consultando fuentes oficiales, bibliograficas y documentales, se han obtenido los parametros
caracteristicos de la zona de estudio, a saber:

e C(Clima: Red de estaciones termopluviométricas del SIGA, Red de Informacion
Agroclimatica de Andalucia (RIA), AEMET y CNIG.

e (Calidad del aire: estaciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire en
Andalucia.

e Hidrologia e hidrogeologia: Confederacién Hidrografica del Guadalquivir, IGN y MITERD.

e Suelos: capas vectoriales de CNIG, REDIAM y FAOQ.

e Espacios protegidos: Portal Ambiental de Andalucia y capas vectoriales de REDIAM y el
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

e Vegetacion: capas vectoriales de REDIAM y MITECO.

e Usos del suelo: Proyectos Corine Land Cover y SIOSE.

e Habitats de Interés Comunitario: capas vectoriales y wms de REDIAM y MITECO.

e Fauna: capas vectoriales, raster y wms MITECO, REDIAM y SEO Bird-life.

e Paisaje: IDEAndalucia y MITECO.

e Medio socioecondmico: estadisticas del INE.

e Bienes Patrimoniales, Vias Pecuarias y Montes de Utilidad publica: capas vectoriales de
REDIAM.
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6.2 CLIMATOLOGIA

El analisis del clima en un estudio de estas caracteristicas es necesario para el mejor
conocimiento de aspectos técnicos y funcionales. La magnitud de las precipitaciones de la zona
permitira caracterizar los recursos hidricos, su disponibilidad y parametros de calidad ecoldgica,
asi como evaluar la fuerza de las escorrentias y, por lo tanto, los procesos erosivos que podran
afectar al entorno. Ademas, una caracterizacién desde el punto de vista bioclimatico,
proporcionard un factor de decision para el disefio de medidas biolégicas de correccion,
proteccion e integracion.

6.2.1 CLASIFICACION CLIMATICA

De entre las numerosas clasificaciones climaticas existentes, una de las mas extendidas es la
clasificacidon climatica de Koppen, creada en 1884 por el aleman Wladimir Képen. Esta
clasificacidn sigue vigente, especialmente la versiéon formulada en 1936, conocida como Kdppen-
Geiger.

La clasificacion climatica de Kbppen clasifica con una serie de tres letras cada tipo de clima. Con
esta identificacidon senala el comportamiento de las precipitaciones y temperaturas bajo el
principio de que la vegetacién natural se relaciona directamente con el clima.

El proyecto en cuestion se encasilla en el tipo Csa: templado con verano seco y caluroso. Esta
variedad de clima abarca la mayor parte de la peninsula ibérica y Baleares, extendiéndose por
la mayor parte de la mitad sur y de las regiones costeras mediterrdneas, a excepcion de las zonas
aridas del sureste.

La primera letra “C” denota que se trata de un clima templado, propio de latitudes medias. La
temperatura media del mes mas frio estd entre -32C (en algunas clasificaciones 09C) y 182C. En
cambio, el mes mads cdlido supera los 102C. En este clima destacan los bosques mediterraneos.

La segunda letra explica el régimen de lluvias. La “s” indica que posee veranos secos con un
minimo de precipitaciones marcado. La precipitacidon del mes mas seco del verano es inferior a
la tercera parte de la precipitacion del mes mas himedo, y alglin mes tiene precipitacién inferior
a30mm.

La ultima letra menciona el comportamiento de las temperaturas en verano. Siendo “a” el
correspondiente a Subtropical, tratdndose de veranos calurosos pues se superan los 229C de
media en el mes mas cdlido. Las temperaturas medias superan los 102C al menos cuatro meses
al afo.
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Mapa 20. Clasificacion climatica de Koppen. Fuente: CNIG.

6.2.2 DATOS TERMOPLUVIOMETRICOS

Se han analizado datos de los observatorios meteoroldgicos recogidos en la Red Nacional de
Estaciones Meteoroldgicas cercanos a la zona de estudio, consultando los archivos del Instituto
Nacional de Meteorologia, y la Red de Estaciones del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacidn.

Para la realizacion del estudio climatico, se ha elegido la estacién pluviométrica “La Atalaya”,
debido a su cercania y la estacién termopluviométrica de “Los Arroyuelos”, ambas
pertenecientes al SIGA (Sistema de Informacion Agraria del MAPA). La primera se identifica con
la referencia 5656U y se sitla a 160 m.s.n.m. de altitud y en las coordenadas 379232’ N y 05223’
W; la segunda se identifica con la referencia 5687 y se situa a 60 m.s.n.m. de latitud y en las
coordenadas 37227° Ny 052 32’W.

La estacion “La Atalaya” se encuentra situada a unos 421 metros al sureste de la zona de
influencia, en el término municipal de La Campana y arroja una serie de datos de precipitacidon
de 29 afios, desde 1975 hasta 2003. La estacidén “Los Arroyuelos” se encuentra a 7,1 km al
suroeste de la zona de influencia, la cual arroja serie de datos de precipitacidon y temperatura de
10y 16 afios respectivamente, desde 1985 hasta 2002 de precipitacién y desde 1967 hasta 1983
de temperatura.

A partir de estos y con la aplicacién de modelos predictivos, se ha llegado a la determinacion de
valores medios de los parametros mas representativos del clima. A continuacion, se van a
presentar diferentes graficas con los valores de los pardmetros climaticos mas importantes y
que determinan la caracterizacion climatica de una zona. Como ya se ha comentado
anteriormente, estos datos medios han sido obtenidos con la aplicacién de modelos predictivos
a la serie de datos disponible de las estaciones de La Campana.
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Ilustracién 27. Temperaturas y Precipitaciones.

Cielo nublado, sol y dias de precipitacién

00 Ill-__-l
25,0 I

ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL  AGO SEP ocT

SoL PAR. NUBLADO  mmm NUBLADQ  e====D|AS PRECIP.

Ilustracién 28. Dias nublados, soleados y con precipitaciones.
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llustracion 29. Temperaturas maximas.
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llustracién 30. Precipitacion.

Evapotranspiracion
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llustracidn 31. Evapotranspiracion

De estos datos presentados se deduce que los veranos son cortos, calidos, aridos y mayormente
despejados y los inviernos son frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 4 °Ca 36 °Cy rara vez baja a menos de -0 °C o sube a mas
de 40 °C.

Las precipitaciones son de 586,2 mm, concentradas de octubre a abril. El mes de noviembre es
el mas lluvioso, con 102 mm y los meses de junio, julio y agosto los mas secos, con una
precipitacién mensual media de 16, 2.3 y 12 mm respectivamente.
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6.2.3 (NDICES CLIMATICOS

A continuacidn, se exponen algunas clasificaciones climaticas elaboradas a partir de los datos
climdticos que se han expuesto anteriormente:

e indice de aridez (l1a) de Martonne (1926):

l,=—— = 20,94 Semiarida (20>1,>30)
T+10

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual

e indice de Emberger (1930):

Q=—22%% _123,67 Hamedo (200 >Q>90)

Tmax 'Tmin
P = Precipitaciones anuales (mm)
Mi = Mes mas célido de las Temperaturas maximas (°C)

mi = Mes mas frio de las Temperaturas minimas (°C)
¢ indice de Dantin & Revenga (1940):
DR=100x = 3,07 Espafia arida (6>DR>3)
P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual (°C)

e indice de UNEP:

I:E%: 0,66 Zona Humeda (0,80>1>0,65)

P = Precipitaciones anuales (mm)

ETP = Evapotranspiracién anual (mm)

e indice de erosion potencial de Fournier (1960):
P?
Kz# =16,99 Muy bajo (K<60)

Pi = Mes de mayor precipitacién media (mm)

P = Precipitaciones anuales (mm)
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Por udltimo, la siguiente tabla resumen recoge los valores de los indices climaticos citados
anteriormente:

Tabla 46. Tabla resumen de los resultados de los indices climaticos de la zona del proyecto.

INDICE VALOR | CLASIFICACION RANGO
{NDICE DE MARTONE 20,94 Semiarida 20-30
{NDICE DE EMBERGER 123,67 Humedo 90-200

iNDICE DE DANTIN 3,07 Arida 3-6
iNDICE DE UNEP 0,66 Zona Humeda 0,65-0,80
INDICE DE FOURNIER 16,99 Muy Bajo <60

6.2.4 REGIMEN DE VIENTOS

La velocidad promedio del viento en la Campana tiene variaciones estacionales leves en el
trascurso del afio.

Los meses con rachas de vientos mds fuertes van de octubre a mayo, con velocidades promedio
de mas de 11,5 km por hora. El mes mas ventoso del afio en La Campana es diciembre, con
vientos a una velocidad promedio de 12,4 kilémetros por hora.

El resto del afo los vientos son mas débiles, siendo el mes de septiembre el mas calmado, con
vientos a una velocidad promedio de 12,4 kilémetros por hora.

La direccidon del viento también varia en funcidon del afio, los meses de marzo a octubre
provienen del oeste, mientras que el resto del afio vienen del este.

Velocidad del viento

—
25...' i

20

Dias

15

10

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

0 >1 m>5 m>12 m>19 m>28 m>38 = >50 ®W>61km/h

Ilustracion 32. Velocidad del viento.
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Ilustracion 33. Rosa de los vientos.

6.3 CALIDAD ATMOSFERICA
6.3.1 CALIDAD DEL AIRE

La evaluacion de la calidad del aire viene definida en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire que desarrolla la Ley 34/2007, de 15 de noviembre,
como el resultado de aplicar cualquier método que permita medir, calcular, predecir o estimar
las emisiones, los niveles o los efectos de la contaminacién atmosférica.

La Junta de Andalucia aprueba por Acuerdo del Consejo de Gobierno la Estrategia Andaluza de
Calidad del Aire (EACA), la cual concibe como una herramienta voluntaria que redunda en la
calidad de vida de la poblacidon, en tanto persigue una mejora sustancial de la calidad del aire
gue respira.

En el contexto andaluz, se han aprobado varios planes de mejora de la calidad del aire, aunque
cabe citar los planes de mejora de la calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia
aprobados mediante el Decreto 231/2013, de 3 de diciembre. Estos planes se enmarcan dentro
delaLey 7/2007, de 9 de julio, de gestion integrada de la calidad ambiental, asi como del Decreto
239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se
crea el Registro de Sistemas de Evaluaciéon de la Calidad del Aire en Andalucia.

Para continuar con esta senda, el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia, a propuesta del
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, aprobd por Acuerdo de 19 de Abril
de 2016, la formulacion de la Estrategia Andaluza de la Calidad del Aire.

Dentro de este contexto, la Red de Vigilancia y Control de la Contaminaciéon Atmosférica de
Andalucia se encarga de analizar la presencia de contaminantes en la atmdsfera. Esta
compuesta por estaciones de medida repartidas por todo el territorio y es la responsable de
detectar posibles situaciones de emergencia

Esta Red de Vigilancia y Contaminacidn, a través de varias estaciones que posee en la provincia
de Sevilla, ha tomado datos que se consideran representativos de la zona. Algunas de estas
estaciones son: Alcald de Guadaira, La Liebre 2, Dos Hermanas, Cobre las Cruces, Aljarafe, etc.
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Para el estudio de la calidad del aire de la zona de influencia se han considerado datos de la
estacion “Alcald de Guadaira”, ya que es la mas cercana a la misma, ubicandose a 33,60 km al
suroeste del drea de influencia de las tres alternativas de ubicacién y de la estacién “Sierra
Norte”, ya que esta se encuentra en una zona rural, aunque se encuentra algo mas alejada, a 45
km al norte del drea de influencia. La estacion “Alcald de Guadaira” se encuentra en el area
metropolitana de Sevilla, motivo por el cual la calidad del aire no serd exactamente la misma,
pudiendo asemejarse mas a la de la estacién “Sierra Norte”.

La ubicacidn exacta de las estaciones se encuentras en la siguiente tabla:

Tabla 47. Estaciones publicas de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire en Andalucia
consultada.

INFORMACION ESTACION CALIDAD AIRE

NOMBRE ESTACION

Alcala de Guadaira

Sierra Norte

DIRECCION Alcald de Guadaira, Sevilla San Nicolds del Puerto, Sevilla
ALTITUD 68 573
UTM 30 UTM 30
COORDENADAS X: 248974 X: 265817
Y: 4136631 Y: 4208544

Para tener una referencia del nivel de contaminacidn existente en la actualidad se analizan los
valores recogidos por las citadas estaciones de calidad del aire y se comparan con los valores
limite establecidos para la proteccidn de la salud, de acuerdo a lo indicado en el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, cuyos valores se indican en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Valores limite para la proteccion de la salud de los contaminantes criterio, segun Real Decreto
102/2011, de 28 de enero.

VALORES LIMITE PARA LA PROTECCION DE LA SALUD HUMANA

Real Decreto 102/2011 (ANEXO 1)
Periodo promedio

Contaminante Valor limite

350 pg/m?3, valor que no podra superarse en mas de 24
ocasiones por aio civil
Valor limite diario 125 pg/m3, no podra super’i\rse mas de 3 ocasiones por
SO afio
Ao civil e invierno (del
1 de octubre al 31 de
marzo)

Valor limite horario

20 pg/m?

200 pg/m?3 de NO2 que no podran superarse en mas de

Valor limite horario : o
18 ocasiones por afio civil

NO2

Valor limite anual 40 pg/m?3
Nivel critico 30 pug/m?3 de NOx (expresado como NO3).
Benceno (CsHs) Afio civil 5 pug/m?3
Plomo (Pb) Afio civil 0,5 ug/m3
co neclas octohorars 10 mg/m?
i Valor limite diario 50 pg/m3, valor ql:)ec:scioopnoe(ir;;fgsgarse en mas de 35
Afio civil 40 pg/m?3
PM2,5 Valor objetivo anual 25 ug/m3
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VALORES LIMITE PARA LA PROTECCION DE LA SALUD HUMANA

Real Decreto 102/2011 (ANEXO 1)

O3

Limite (umbral de
informacién) / 1 hora

180 pg/m3

Con respecto al ozono se establecen valores objetivo y valores objetivo a largo plazo:

Tabla 49. Valores objetivo y objetivos a largo plazo para el ozono troposférico, segiin Real Decreto
102/2011, de 28 de enero.

VALORES OBIJETIVO (VO)

Objetivo

Periodo promedio

Proteccidn para
la salud humana

Maxima diaria de las
medias moviles
octohorarias

Proteccion de la
vegetacion

Objetivo

AQT40, calculado a partir
de valores horarios de
mayo a julio

OBJETIVO A

Periodo promedio

Proteccidn para
la salud humana

Maxima diaria de las
medias moviles
octohorarias

Proteccion de la
vegetacion

AQT40, calculado a partir
de valores horarios de
mayo a julio

Valor objetivo F?dfa
objetivo
3 s’ z
120 ug/,m que no dePera. s.uperarse ma_s 1 de enero
de 25 dias por cada afio civil de promedio
, o de 2010
en un periodo de 3 afios
18.000 pg/m?3 x h de promedio en un 1 de enero
periodo de 5 afios de 2010
LARGO PLAZO (VOLP)
Valor objetivo F(.Edfa
objetivo
120 pg/m? No definida
6000 pg/m3x h No definida

También se establecen umbrales de informacidn y alerta para el ozono; el de informacién es de
180 mg/m3, y el de alerta de 240 mg/m?3, ambos para un periodo de una hora.

Se presentan a continuacion los resultados, desglosados por contaminante, obtenidos de las
mencionadas estaciones de Alcald de Guadaira y Sierra Norte. Los datos han sido tomados del
“Informe de Calidad del Aire Ambiente 2022”, los cuales se basan en la base de datos de la Red
de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia.
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Tabla 50.- Niveles de concentracion de los distintos contaminantes en la estacién de Alcald de Guadaira.
Fuente: Informe de Calidad del Aire Ambiente 2022

N.2 de
Contaminante Periodo promedio Valor maximo (pg/m?3) )
superaciones
Media 1 h 18 0
SO -
Media 24 h 8 0
Media 24 h 50 0
PMa1o —
Afio Civil 21 0
Media 1 h 102 0
NO2 —
Afio Civil 12 0
Pb Afio civil 0,054 0
O3 Media 1h 178
CO2 Maxima Media 8h Diaria 1184 0

Superacion de

Contaminante Periodo promedio N.2 de superaciones

limites

(oF} Maxima media 8h diaria

VOLP 17 Si

Tabla 51.- Niveles de concentracion de los distintos contaminantes en la estacién de Sierra Norte.
Fuente: Informe de Calidad del Aire Ambiente 2022

N.2
Contaminante Periodo promedio Valor maximo (ug/ms3) °_'e
superaciones
Media 1 h 15 0
SO, -
Media 24 h 10 0
Media 24 h 33 0
PM1o
Ao Civil 14 0
PMy,5 Valor objetivo anual 18 (Promedio: 5,4) 0
Medialh 40 0
NO2 —
Afio Civil 4 0
Benceno Ao civil 0,32 0
Pb Ao civil 0,0046 0
(OF! Media 1 h 150 0
) . . Superacion de
Periodo promedio N.2 de superaciones e
limites
o _ o VO 12 No
O3 Maxima media 8h diaria
VOLP 19 Si

En las dos estaciones se registran superaciones de los objetivos a largo plazo para el ozono.

A continuacidn, se presenta una tabla resumen con los indices de calidad del aire registrados en
Sevillay el nimero de dias que se ha dado cada uno de ellos en el afio 2022.
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Tabla 52.- Resumen calendario Zona de Sevilla y drea metropolitana. Fuente: Informe de Calidad del Aire
Ambiente 2022.

Dias con Dias con Calidad Dias con Dias con Dias con Dias con Calidad
Calidad Razonablemente Calidad Calidad Calidad muy Extremadamente
Regular Desfavorable Desfavorable Desfavorable

Dias Validos

en el aho

Sevillay area

0 0 365

metropolitana

En lazona de Sevillay area metropolitana es el ozono el contaminante que con mayor frecuencia
provoca un empeoramiento de la calidad del aire, siendo el causante del 47% de los casos en
2022. En segundo lugar, con un 30%, se encuentran las PM;s como desencadenante de dias
desfavorables. Unicamente 3 dias han sido debidos a NO; y otros 3 a PMy, por lo que estos
contaminantes tienen una influencia similar. Finalmente, el 26 de marzo la categoria
desfavorable se debid tanto a PM2,;s como a PMyo.

Tabla 53.- Resumen calendario Zonas Rurales. Fuente: Informe de Calidad del Aire Ambiente 2022.

Dias con Dias con Calidad Dias con Dias con Dias con Dias con Calidad

i i i X Dias Validos
Calidad Razonablemente Calidad Calidad Calidad muy Extremadamente

en el afo

Buena Buena Regular Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Zonas Rurales 173 1 2 365

En Zonas rurales es el ozono el contaminante que con mayor frecuencia provoca un
empeoramiento de la calidad del aire, siendo el causante del 67% de los casos en 2022. En
segundo lugar, son las particulas las que originan dias desfavorables, siendo concretamente las
PM10 la causa mas frecuente. Los 2 dias con calificacién extremadamente desfavorable, fueron
debidas tanto a PM10 como a PM;s en el caso del 15 de marzo y, a PMyp el 16. Finalmente, el
15 de mayo la categoria desfavorable se debio a las concentraciones de PM;s.

El resumen anual de la calidad del aire de las dos estaciones tomadas como referencia en 2022
es el siguiente:

Tabla 54.- Resumen anual de la calidad por estacidn. Fuente: Informe de Calidad del Aire Ambiente
2022.

Dias con Dias con Calidad Dias con Dias con Dias con Dias con Calidad
Estacion Calidad Razonablemente Calidad Calidad Calidad muy Extremadamente

Dias Validos

en el afo

Buena Buena Regular Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Alcala de
Guadaira

Sierra Norte 4 ‘ 1

4 0

Al tratarse de una zona rural, las posibles fuentes de contaminantes provienen de emisiones
lineales (transito interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de
contaminacion como granjas, depuradoras...):

En relacion con las emisiones lineales, se tienen en cuenta las producidas por la circulacién del
trafico en las carreteras mas préximas al drea de proyecto, siendo de muy escasa entidad. Otro
foco de contaminacidn de esta naturaleza es el constituido por el transito de vehiculos sobre la
red de caminos rurales existente en el entorno del proyecto, que permiten el acceso a las
diferentes parcelas alli presentes.
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En cuanto los contaminantes emitidos por dichos focos, podemos dividirlos en dos grandes
grupos:

e Gases emitidos por los motores de los vehiculos que transiten por las diversas carreteras
que discurren por la zona de estudio. Estos gases estan compuestos por: monédxido de
carbono, hidrocarburos no quemados, o6xido de nitrégeno, particulas sdlidas,
compuestos de plomo, dxidos de azufre, compuestos orgdnicos, etc., emitidos por los
tubos de escape de los vehiculos de motor.

e Emisiones de polvo (contaminantes sélidos) que se generan fundamentalmente por el
roce de las ruedas de los vehiculos con el firme de los caminos.

Las emisiones puntuales son reducidas, debido a que no existe ninguna zona de fuerte actividad
industrial en las inmediaciones del proyecto. A las que podemos sumar aquellas que provienen
de las calderas que dispongan las viviendas, negocios locales y naves aisladas del entorno
proximo, todos ellos dispersos y de reducido tamafio. Su reducida envergadura y la distancia
que los separa del ambito de actuacién del proyecto de la planta de biogds permite pensar que
no representan una gran amenaza en este sentido.

6.3.2 EMISIONES SONORAS

Como indica la definicion de la Ley 34/2007, no sélo la emisidn de sustancias quimicas produce
contaminacién del aire. Tanto las emisiones luminicas como las acusticas generan
contaminacién atmosférica, aunque en este caso, los contaminantes descargados sean formas
de energia.

Se conoce como contaminacion acustica, a la presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones,
gue impliguen molestia o dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para
los bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos en el medio ambiente.

Con respecto al ambiente sonoro, hay que indicar que no se ha encontrado ninguna estacion de
medicion acustica dentro del entorno del proyecto, si bien es cierto que, debido a las
caracteristicas del entorno de la implantacion de la planta de biogas, no se estima un ruido
ambiental elevado, ya que es puramente agricola, con explotaciones ganaderas y terrenos de
cultivo, lo que implica un ruido asociado a espacios naturales abiertos.

Para poder acercarnos al estado actual de contaminacion acustica o ruido base, se han
consultado los mapas estratégicos de ruido del Sistema de Informacién sobre Contaminacion
Acustica (SICA), los cuales contienen informacion sobre niveles sonoros y sobre la poblacion
expuesta a determinados intervalos de esos niveles de ruido, ademds de otros datos exigidos
por la Directiva 2002/49/CE sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental y la Ley 37/2003 del
Ruido. Se han utilizado los resultados de la Segunda Fase de aplicacion de la directiva, por ser
aquella que contiene los datos de las carreteras mas cercanas y los de la Tercera Fase para los
ejes ferroviarios.

Los criterios para los que se realizan estos estudios son cuatro:

e Aeropuerto: no existe ninglin aeropuerto en el area de influencia de la zona de estudio,
lo mas cercano es el helipuerto de La Campana.

e Aglomeracion: la planta de biogds se encuentra en un dmbito rural que no posee
aglomeraciones de personas.
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e Eje ferroviario: las tres alternativas de la planta de biogdas se encuentran a mds de 10 km
de los ejes ferroviarios cercanos, quedando estos a mas de 5 km del area de influencia
estudiada. Estos ejes ferroviarios son el tren de alta velocidad Puerta de Atocha-Sevilla-
Santa Justa y el ferrocarril convencional Alcazar de San Juan-Cadiz; ninguno de ellos

tiene estudio de ruido.

e Carretera: las principales vias que discurren en las cercanias de la zona de implantacién
del proyecto y que disponen de un estudio de nivel de ruido son la A-4/E-05, aunque
ambas se encuentran fuera de la zona de influencia. Tal y como puede apreciarse en el
mapa, el tramo mas cercano de ambas vias se encuentra a 1,2 km del drea de influencia.
Las caracteristicas de las citadas carreteras, aportados por el Ministerio de Transportes,

movilidad y Agenda urbana en el afio 2021 son:

Tabla 55. Caracteristicas de las carreteras A-4. Fuente: Ministerio de Transportes, movilidad y Agenda

urbana.
Tipo de carretera Autovia
PK Inicio 481+760
PK fin 504+140
Longitud 22,38
IMD ligeros 12.765
IMD pesados 4.401
IMD total 17.166

También se ha realizado un Estudio Acustico (anexo V), en el cual se indica que el entorno donde
se ubicara la futura planta de gestién de residuos y produccion de gas renovable BIOSHIVA son
suelos rusticos en los cuales no se localiza ningun tipo de actividad mas alld de la agraria. Los
niveles de ruido ambiental en el ambito son los propios de dreas de silencio y se estima que no

superan los 45 dB en todos los periodos horarios.

Teniendo en cuenta estos datos, junto con los arrojados por el mapa que se presenta a
continuacién, la contaminaciéon acustica de la zona de implantacién puede considerarse baja.
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Mapa 21. Mapa de ruidos por presencia de carreteras en el area de influencia. Fuente: Elaboraciéon
propia a partir de datos del SICA.

6.3.3 EMISIONES LUMINICAS

Por otro lado, se denomina contaminacién luminica al resplandor luminoso nocturno o brillo
producido por la difusion y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension
en la atmédsfera, que altera las condiciones naturales de las horas nocturnas y dificultan las
observaciones astrondmicas de los objetos celestes, debiendo distinguirse el brillo natural,
atribuible a la radiacién de fuentes u objetos celestes y a la luminiscencia de las capas altas de
la atmdsfera, del resplandor luminoso debido a las fuentes de luz instaladas en el alumbrado
exterior.

En Andalucia, la regulacidn de la contaminacién luminica en se rige por lo establecido en la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (Ley GICA) y el Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-
07 (RDEE).

En esta Comunidad Autdnoma se establecen distintos niveles de iluminacién adecuandose a los
distintos usos y necesidades:

- E1. Areas oscuras. Comprende las siguientes zonas:
1. Zonas en espacios naturales con especies vegetales y animales especialmente

sensibles a la modificacion de ciclos vitales y comportamientos como consecuencia
de un exceso de luz artificial.
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2. Zonas de especial interés para la investigacion cientifica a través de la observacion
astrondmica dentro del espectro visible.

- E2.Areas que admiten flujo luminoso reducido: terrenos clasificados como urbanizables
y no urbanizables, no incluidos en la zona E1.

- E3. Areas que admiten flujo luminoso medio. Comprende las siguientes zonas:

1. Zonas residenciales en el interior del casco urbano y en la periferia, con densidad
de edificacion media-baja.

2. Zonas industriales.

Zonas dotacionales con utilizacion en horario nocturno.

4. Sistema general de espacios libres.

w

- E4. Areas que admiten flujo luminoso elevado. Comprende las siguientes zonas:

1. Zonas incluidas dentro del casco urbano con alta densidad de edificacion.
2. Zonas en las que se desarrollen actividades de caracter comercial, turistico y
recreativo en horario nocturno

En el siguiente mapa puede apreciarse que la zona de influencia del proyecto se encuentra sobre
dreas que admiten un flujo luminoso reducido (E2) y sobre una pequefia zona de dreas que
admiten flujo luminoso medio (E3), correspondiente al nucleo urbano de La Campana.

165000 262|500 360000 457500 555000
N — N

4295000

4197500

4100000

9 Alternativas

B Alternativa 1
Alternativa 2
Altermnativa 3

3 Zona de influencia
Zonificacion

N3t

B E2

s e i B 3

e | |
T T T T
165000 262500 360000 457500 555000

4002500
T
00SZ00%

Mapa 22. Mapa de zonificacion de la contaminacion luminica en Andalucia. Fuente: REDIAM.
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Ademas, la Consejeria ha realizado el primer mapa de diagndstico mediante el que se puede
conocer la oscuridad del cielo nocturno andaluz (QSkyMap) en cualquier punto del territorio, sin
necesidad de realizar costosas campafias de medicion.

Segln este mapa, la calidad del cielo nocturno en la zona de implantacion del proyecto es
clasificada como “buena”.
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Mapa 23. Mapa de zonificacion de la contaminacion luminica en Andalucia. Fuente: REDIAM.

Para el andlisis de la contaminacién luminica en la zona de estudio, también se ha empleado la
informacidn facilitada por Jurij Stare y NASA's Black Marble nighttime lights producto, autores
del Light Pollution map.

Para este estudio se utilizaron como referencia imagenes tomadas por el dispositivo VIIRS
(Visible Infrared Imaging Radiometer Suite).

La radiancia de una superficie emisora es el flujo radiante emitido (directamente o por reflexion
o transmisién) por unidad de angulo sdlido y por unidad de area proyectada sobre un plano
normal a la direccién en consideracion. Se mide en watts por estereorradidn por metro cuadrado
(W/ (srm?)). En practicamente toda la zona de implantacién, los valores de radiancia se
encuentran en valores cercanos a 0 W/cm?-sr, donde se alcanzan los mayores valores es en el
centro del T.M. La Campana, donde el valor maximo es de 44 W/cm?sr. En las tres parcelas
estudiadas como alternativas de ubicacion el valor de radiancia es 0 W/cm?-sr.
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Por otro lado, el SQM se emplea para medir el brillo del cielo nocturno mediante la unidad
magnitud/segundo-arco?. En general, se determina que la zona de la implantacién de la planta
de biogds, el SQM estd en torno a 20,9 — 20,40 mag/arc sec?, por lo que podria decirse que tiene
una contaminacion baja. En las tres parcelas estudiadas como alternativas de ubicacién el SQM

es de 21,24 mag/arc sec? (alternativa 1), 21,16 mag/arc sec? (alternativa 2) y 21,37 mag/arc sec?
(alternativa 3).

La parcela elegida para implantacién de la planta de biogas se sitla en un entorno rural en el
que la contaminacion luminica es baja, debido a la distancia a los nucleos urbanos y que estos
tampoco presentan una gran contaminacidn luminica. Las alternativas 1 y 2, al ser las mas

cercana al TM La Campana son la que se encuentra en un entorno con mayor contaminacion
luminica.

En el siguiente mapa puede observarse la contaminacién luminica en el area de influencia del
proyecto:

270500 276500 282500 288500 294500

Alternativa 2
Alternativa 3
[ zona de influencia

Contaminacion luminica
Radiancia 10° W/cm?sr

0,00-0,15
0,15-0,25
0,25-0,50
0,50-1,50
1,50-10,0 -
10,0-50,0
50,0-75,0
>75,0

00v0STH

EEO0DEEN

— T - T
270500 276500 282500 288500 294500

Mapa 24. Contaminacion luminica en la zona de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos del Light Pollution map.

6.3.4 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta todos estos datos, la contaminacidn acustica se considera baja, al igual que
contaminacion atmosférica de la zona de estudio, a consecuencia del trafico propio de las
carreteras del entorno con densidades medias/bajas, al uso agricola que circula por los caminos
existentes en torno a la zona de la planta de biogds y a los focos de emisiones puntuales de
varias industrias de la zona. Por otro lado, la contaminacién luminica también se considera baja
en el drea de influencia del proyecto.
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6.4 CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico se define como el conjunto de grandes y rapidas perturbaciones provocadas
en el clima por el aumento de la temperatura del planeta. El impacto ambiental del cambio
climdtico aumenta la frecuencia y la intensidad de los fendmenos meteoroldgicos extremos,
como olas de calor, sequias e inundaciones, asi como la degradacion de habitats y extincidn de
especies. En los siguientes graficos, obtenidos de la AEMET, se puede observar el escenario mas
desfavorable esperado a corto plazo (RCP 4.5) en cuanto a temperatura maxima, temperatura
minima y precipitaciones.

Podemos observar que para la zona objeto del proyecto, la estimacién es la de un aumento de
la temperatura maxima entre 1 y 22C, un aumento de la temperatura minima entre 2 y 32Cy
una disminucién de las precipitaciones entre un 0 y 10% anual.

RCP4.5 2046-2065 RCP4.5 2046-2065
ANUAL ANUAL

(C) Agencis Estatal de Meteorologia (E) Pgencia Estatal de Meteorologia

llustracién 34.- Evolucidon temperatura maxima Ilustracién 35.- Evolucidon temperatura minima
en escenario RCP 4.5. en escenario RCP 4.5.

RCP4.5 2046-2065
ANUAL

%

Ahet

Ilustracién 36.- Evolucién de precipitacion en escenario RCP 4.

(C) Agencia Estatal de Meteorologia
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Y

6.4.1 DISMINUCION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

Como se ha comentado en apartados anteriores, Espafia estd comprometida en el cumplimiento del
objetivo de la Unidn Europea de reduccion de un 40% de los gases de efecto invernadero fijados para
2030, evitando asi en Europa la emision de 62 millones de toneladas de CO, eg/afio y, al menos,
conseguir tener una cuota del 27% de energias renovables.

Segun la European Biogas Association, las industrias de biogds y biometano estan contribuyendo a
lograr la neutralidad climatica en 2050. El sector tiene el potencial de reducir las emisiones globales
de gases de efecto invernadero (GEI) en un 10-13%. El ahorro total de emisiones mediante el uso de
biogas y biometano puede alcanzar hasta un 240% mas en comparacién con los combustibles fésiles.

Las plantas, como los cultivos intermedios, capturan carbono, que es almacenado en el suelo y en las
mismas plantas, posteriormente, debido a los residuos orgdnicos y de cosechas provenientes de estos
generan GEIl; por otro lado, la cria de animales produce grandes cantidades de estiércol, que libera
metano de forma espontdnea. Por tanto, utilizando estos residuos, pueden evitarse estas emisiones
utilizando el estiércol y el resto de residuos para la produccion de biogas.

Durante el proceso de metanizacién, pueden producirse emisiones de metano a la atmésfera, aunque
estas serdn marginales, pero se evitardn emisiones debidas al uso de combustibles fdsiles en la
produccién de energia y calor.

6.5 GEOLOGIA
6.5.1 DESCRIPCION GEOLOGICA

El proyecto se situa en el término municipal de la Campana, y mas en concreto en la parcela con
referencia catastral 41022A022000050000PO, la cual se encuentra en la Hoja 964 La Campana (14-39),
el resto de alternativas propuestas, se encuentran en esta misma hoja, siendo la referencia catastral
de la alternativa 2: 41022A022000060000PK y la de la alternativa 3: 41024A028000080000KA. La parte
mas al oeste de la zona de influencia corresponde a la Hoja 963 Lora del Rio (13-39).

En este apartado, se extraerd la informacion de la memoria asociada a la hoja 963 para el estudio
geoldgico, ya que es la que ocupa la mayor parte del area de influencia del proyecto y es donde se
ubican las tres alternativas estudiadas.

La Hoja de La Campana esta situada en la campifia andaluza, en plena Depresidén del Guadalquivir, en
el limite de las provincias de Cordoba y Sevilla, comprendiendo parte de ambas.

La Cuenca del Guadalquivir estd constituida por dos regiones naturales tan dispares como son Sierra
Morena y la campifia andaluza. Geoldgicamente la primera corresponde al borde sur del Macizo
Paleozoico de la Meseta, y la segunda a los sedimentos, tanto nedgenos como olistostrdmicos, que se
extienden como una larga banda limitada por las siguientes zonas: Subbética al Sur, Prebética al Este
y el Macizo Hercinico al Norte.

Por tanto, tres son las unidades estructurales netamente distinguibles a lo largo de esta cuenca: el
Macizo Paleozoico, el Nedgeno Autéctono y el Olistostroma (formacién aldctona).

Enla Hoja de La Campana aparecen representadas en superficie solamente dos de las unidades citadas:
Olistostroma y Nedgeno Autdctono.

La Depresién del Guadalquivir, especialmente cuando se observa en zonas como la que nos ocupa, no
aparenta la complejidad genética y estructural que realmente la caracteriza, y que sdélo puede
conocerse tras el largo estudio regional que se viene llevando a cabo, y con apoyo de datos del
subsuelo obtenidos mediante estudios geofisicos y sondeos mecanicos.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 134 de 368



—— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
e~ Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

Gran parte de la campifia se encuentra recubierta por aluviones recientes y otros sedimentos
cuaternarios y pliocuaternarios. El Nedgeno es transgresivo sobre el Paleozoico y su linea de contacto
se corresponde a grandes rasgos con la antigua orilla del mar que invadié la Depresion del
Guadalquivir, formando un surco marino desde el océano Atlantico hasta el mar Mediterrdneo,
aislando asi la zona Bética de la Meseta Hercinica y cubriendo gran parte de la zona Subbética.

La Hoja muestra un paisaje de suave relieve, como corresponde a la naturaleza eminentemente
margosa de los materiales. La rafia pliocuaternaria presenta un relieve practicamente nulo.

Estos hechos, junto a la meteorizacidon que ha producido potentes suelos, el coluvionamiento y el
cultivo tan intenso, dan lugar a una gran pobreza de afloramientos. Solamente existe un buen
afloramiento, correspondiente al nivel de margas azules, en el escarpe producido por la erosion del rio
Guadalquivir, en la isla del Rincdn. Por tanto, dadas las dificultades que esto ha representado para el
estudio geoldgico, los contactos no pueden ser en muchos casos rigurosos.

Sin embargo, apoyados en estudios anteriores (principalmente de E. PERCONIG), junto a los estudios
micropaleontoldgicos, sedimentoldgicos, etc., de numerosas muestras tomadas, las correlaciones con
sondeos efectuados en zonas préximas y diversos trabajos que sobre la cuenca se poseen, ha podido
elaborarse una cartografia en la que se delimitan los materiales anteriormente citados.

e Estratigrafia

Los materiales presentes en esta Hoja corresponden a edades Terciarias y Cuaternarias y se
corresponden con los siguientes:

» Formaciones aléctonas (Olistostroma)

o Mioceno Inferior-medio

En las proximidades del cortijo de Torres, en el limite SE. de la Hoja, existe un afloramiento de un
kildbmetro cuadrado de extensidn aproximadamente, constituido por margas blancas albarizoldes,
estratificadas, con niveles areniscosos. No existe una relacién clara con las formaciones que componen
el resto de la Hoja.

» Mioceno Autdctono

Discordante y transgresivo sobre el Paleozoico se superpone una serie marina que tiene en la base una
formacién eminentemente detritica (facies de borde) que no aflora en la Hoja; encima, margas azules
y posteriormente otra también de caracter detritico, que representa la regresion de la cuenca. El paso
vertical de una a otra nunca es brusco, sino gradual. Si a ello afladimos la gran escasez de afloramientos
y otros factores (comentados en la Introduccidn), justifica que los contactos sean en parte estimativos.

o Margas azules

Se encuentran suprayacentes y en concordancia con la formacién detritico-calcarea de la base del
Mioceno (facies de borde) y que como exponiamos anteriormente no aflora en la Hoja.

Constituida por margas azules cuando se presentan frescas, y de color beige-amarillentas cuando estan
alteradas. El aspecto en general es masivo, pero a veces presentan laminacion paralela y zonas mas
calcareas con estructuras en bolos y fractura concoidea.

o Andaluciense regresivo

Concordante sobre las margas azules descansa una formaciéon compuesta de arenas, areniscas, limos
y margas estratificadas que marcan el comienzo de la regresién miocena.
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Como es caracteristico a lo largo de casi todas las formaciones de la cuenca, el contacto no es neto,
sino que viene dado por el progresivo paso de la marga-marga arenosa y la apariciéon de niveles
areniscosos y arenosos. La variabilidad lateral " es importante, como corresponde a la naturaleza
detritica que predomina.

» Pliocuaternario

La rafia que, con caracter regional, cubre grandes extensiones en la parte central de la Cuenca del
Guadalquivir, tiene en esta Hoja amplia re- presentacidn, ocupando aproximadamente el 70 por 100
de su superficie.

Corresponde a una etapa antigua del Cuaternario y posiblemente del Plioceno, del que no tenemos
referencia en la Hoja de La Campana, aunque si mas al SO. en Carmona, donde afloran unas margas
verdes consideradas pliocenas.

Esta formada por conglomerados, gravas, arenas, areniscas, limos, arcillas y costras calcareas.
» Cuaternario

Las formaciones cuaternarias distinguidas corresponden a las terrazas de los rios Genil y Guadalquivir,
derrubios de ladera y a un Cuaternario indiferenciado que comprende principalmente los aluviones
recientes de los rios citados y de los numerosos afluentes y subafluentes que a lo largo de la superficie
de la Hoja discurren.

e Tectonica

Las dos grandes unidades estructurales que componen la Hoja presentan rasgos caracteristicos de una
evolucidn tectdnica diferente y son las siguientes:

» Formaciones Autdctonas

Investigaciones geofisicas y sondeos realizados a lo largo de toda la Cuenca del Guadalquivir ponen de
manifiesto que el zécalo paleozoico se hunde gradualmente hacia el Sur.

Las fallas que interesan al zécalo y al Mioceno superpuesto tienen poco valor desde el punto de vista
regional, pero localmente llegan a tener cierta importancia.

Existe una red de fracturas con dos direcciones dominantes: una hercinica, heredada y posteriormente
rejuvenecida y, otra bética, en la direccion aproximada del Guadalquivir.

» Formaciones Aléctonas (Olistostroma)

La tectdnica de esta unidad estructural estd determinada por el desplazamiento de sur a norte de las
margas tridsicas del Subbético, que durante el Mioceno avanzaron hasta el golfo marino instaurado en
esta zona, mientras se estaban depositando las margas azules y el Tortoniense Superior (facies de
borde).

En su movimiento, el Tridsico arrastré depdsitos del Oligoceno, Mioceno Inferior Medio, que lo cubria
discordante, desplazandolos como planchas flotantes que sufrieron deformaciones, fracturas e
imbricaciones.

Esta tectdnica de deslizamiento gravitatorio ha dado lugar a una estructura caética, entremezclandose
elementos de diversas edades y procedencias (Olistolitos).
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llustracion 37. Leyenda completa del mapa geoldgico de la zona de influencia (Hoja 964). Fuente: MAGNA.
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Como puede observarse en el mapa, las tres alternativas de ubicacidon se encuentran sobre margas
azules y arenas, areniscas, limos y margas estratificadas.

6.5.2 DERECHOS MINEROS

Partiendo del Sistema de Informacidon Geografica del Catastro Minero del MITERD, con lo dispuesto en
la vigente Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, los recursos mineros se pueden clasificar en las
siguientes secciones:

A: Pertenecen a esta seccidn los yacimientos minerales y demas recursos geolégicos, de escaso valor
econdmico y comercializacién geograficamente restringida, asi como aquellos cuyo aprovechamiento
Unico sea el de obtener fragmentos de tamafio y forma apropiados para su utilizacion directa en obras
de infraestructura, construccidn y otros usos que no exijan mas operaciones que las de arranque,
quebrantado y calibrado.

B: Incluye las aguas minerales, las termales, las estructuras subterraneas y los yacimientos de origen
no natural, formados como consecuencia de operaciones reguladas por la Ley de Minas. Dentro de las
aguas minerales se pueden distinguir:

- aguas minero-medicinales, para uso terapéutico

- aguas minerales naturales para envasado

- aguas de manantial para envasado

- aguas minero-industriales para el aprovechamiento racional de las sustancias que contengan

C: Incluye los yacimientos minerales y recursos geoldgicos no incluidos en las anteriores secciones,
salvo los incluidos en la seccién D.

D: Incluye los carbones, minerales radiactivos, recursos geotérmicos y las rocas bituminosas.
Pueden distinguirse los siguientes tipos de derechos mineros:

- Autorizaciones de explotacion de recursos de la seccién A

- Autorizaciones/concesiones de aprovechamiento de aguas minero-medicinales

- Concesiones de aprovechamiento de aguas termales

- Autorizaciones/concesiones de aprovechamiento de aguas minerales naturales

- Autorizaciones/concesiones de aprovechamiento de aguas de manantial

- Autorizaciones/concesiones de aprovechamiento de aguas minerales industriales

- Autorizaciones de aprovechamiento de estructuras subterraneas

- Autorizaciones de aprovechamiento de yacimientos de origen no natural

- Permisos de exploracién para recursos de la seccidn C) o D)

- Permisos de investigacion para recursos de la seccion C) o D)

- Concesiones de explotacién para recursos de la seccidon C) o D), que pueden ser directas o
derivadas

- Reservas del Estado definitivas para recursos de la seccion C) o D)

- Reservas del Estado provisionales para recursos de la seccion C) o D)

Todos los yacimientos minerales y demds recursos geoldgicos son bienes de dominio publico, cuya
investigacion y aprovechamiento podra realizar el Estado directamente, mediante las Reservas del
Estado, o bien, podrd cederlo mediante los derechos mineros descritos anteriormente.

El derecho preferente a la explotacion de los recursos de la seccion A) se atribuye con caracter general
a los duefios de los terrenos.

Los recursos de la seccidn B) para poder ser aprovechados deberan ser previamente declarados como
tales.
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Los recursos de las secciones C) y D) podran ser investigados o explotados mediante los
correspondientes Permisos de Exploracién, Permisos de Investigacidn y Concesiones de Explotacidn.
Para otorgar esos derechos mineros es condicidn indispensable que los terrenos sobre los que recaigan
reunan las condiciones de francos y registrables, salvo los permisos de exploracidén que se otorgaran
sin excluir de su perimetro los terrenos que no fueran francos y registrables. Se considera que un
terreno es registrable si, ademads de ser franco, tiene una extension minima de una cuadricula minera.
Una cuadricula minera es el volumen, de profundidad indefinida, cuya base superficial queda definida
entre dos paralelos y dos meridianos, cuya separacion sea de veinte segundos sexagesimales, que
deberan coincidir con grados y minutos enteros y, en su caso, con un nimero de segundos que
necesariamente habra de ser de cero, veinte o cuarenta.

Los permisos de exploracidn se otorgardn para efectuar estudios y reconocimientos que apliquen
técnicas que no alteren sustancialmente la configuracion del terreno. Se otorgan por un periodo
maximo de un afio prorrogable otro afio y con una extension minima de 300 cuadriculas y maxima de
3.000.

Los permisos de investigacién otorgan a su titular el derecho a realizar dentro de su perimetro, los
estudios y trabajos encaminados a poner de manifiesto y definir uno o varios recursos mineros de las
secciones C) o D), para su posterior explotacién. Se conceden por un plazo que no puede ser superior
a tres anos, salvo prérroga y no pueden exceder de 300 cuadriculas mineras.

Las concesiones de explotacién, que podran ser directas o derivadas de un permiso de investigacion
previo, otorgan a su titular el derecho al aprovechamiento del recurso o recursos puestos de
manifiesto dentro de su perimetro. Se conceden por un plazo de 30 afios, prorrogable por otros dos
periodos de 30 afios, y con una extension maxima de 100 cuadriculas.

Los derechos mineros podran ser caducados por renuncia voluntaria, por finalizaciéon del plazo de
vigencia y por otras causas reguladas en la Ley de Minas.

Una vez caducados los derechos mineros de las secciones B, Cy D, o levantada una Reserva del Estado,
deberd procederse a realizar un concurso para poder solicitar nuevos derechos mineros sobre los
terrenos caducados.

En cuanto a los estados administrativos de un derecho minero, se han distinguido:

- vigente

- en tramite de otorgamiento
- entramite de cancelacidn

- entramite de caducidad

- entramite de concurso

- en tramite de reduccion

- cancelado

- caducado

- histodrico

- en pruebas

En la zona de influencia del proyecto se ha encontrado un Unico tipo de derechos mineros, sobre el
cual se encuentran las parcelas de las alternativas de ubicacion de la planta de biogas 1y 2.

El tipo de derecho minero es de la seccién D, la cual incluye los carbones, minerales radiactivos,
recursos geotérmicos y las rocas bituminosas.

Este derecho minero, llamado Aldebaran, se encuentra en tramite de otorgamiento y las sustancias
explotadas serian todas las de la seccién D. Afecta a los municipios La Campana, Ecija y Fuentes de
Andalucia.
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Fuera de la zona de influencia del proyecto, hay derechos mineros tanto de la seccién A, como de la
seccion C.

En el siguiente mapa pueden observarse los derechos mineros cercanos a la implantacion:
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Mapa 26. Derechos mineros dentro de la zona de influencia. Fuente: Portal Andaluz de la Mineria.
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Ilustracién 38. Leyenda completa del mapa de derechos mineros dentro de la zona de influencia. Fuente: Portal
Andaluz de la Mineria.

6.5.3 LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

A raiz de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio Natural y de la Biodiversidad, se crea el
Inventario Espanol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG), los cuales segln el MITERD constituye una
infraestructura de conocimiento y gestién del patrimonio geoldgico espafiol que permite identificar y
proporcionar informacion precisa y actualizada sobre dreas o enclaves de interés pertenecientes a las
unidades geoldgicas mds representativas de Espafia y a los contextos geoldgicos espainoles de
relevancia mundial, tanto para su conservacién, como para su uso cientifico, didactico y turistico
sostenibles.

Los LIG se definen como zonas de interés cientifico, didactico o turistico que, por su caracter Unico y/o
representativo, son necesarias para el estudio e interpretacién del origen y evolucion de los grandes
dominios geoldgicos espafioles, incluyendo los procesos que los han modelado, los climas del pasado
y su evolucién paleobioldgica.
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Son, por tanto, los elementos inmuebles integrantes del patrimonio geoldgico, ya sean formaciones y
estructuras geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fosiles, suelos y otras
manifestaciones geoldgicas, que permiten conocer, estudiar e interpretar el origen y evolucion de la
Tierra, los procesos que la han modelado, los climas y paisajes del pasado y presente y el origen y
evolucidn de la vida.

En la zona de influencia del proyecto no hay presencia de ningun Lugar de Interés Geoldgico.

El LIG mas cercano son las “Areniscas calcareas de Carmona”, situadas a 9,97 km al suroeste del area
de influencia del proyecto. A 12,89 km al norte del area de influencia del proyecto, se encuentra el LIG
“Mesa de Setefilla”; en la zona noroeste, a mas de 16 km del area de influencia del proyecto, se
localizan varios LIG: “Equinodermos del Mioceno de Villanueva del Rio”, “Minas de Carbdn de
Villanueva del Rio”, “Arenales del Parroso” y “Serie del mioceno superior de Arroyo Trujillo”, entre
otros.

Todos los LIGs cercanos al drea de influencia del proyecto pertenecen al Inventario Autondmico Oficial.
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Mapa 27. Lugares de Interés Geoldgico (LIG). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de IGME y el IECA.
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6.6 GEOMORFOLOGIA
6.6.1 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Los agentes externos, al actuar sobre la superficie del terreno dan lugar a una serie de formas del
relieve, tanto erosivas como deposicionales, que conforman la geomorfologia de una zona.

En Andalucia han sido establecidos 11 Sistemas Morfogenéticos, tres en el Dominio marino-continental
(litoral, estuarino y edlico), y ocho en el continental (fluvial, lacustre, fluvio- gravitacional, denudativo,
estructural-denudativo, glaciar-periglaciar, kdrstico-denudativo y volcdnico-denudativo).

El area de estudio establecida entorno a las tres alternativas de ubicacién de la planta de biogas se
encuentra sobre el Dominio Continental. Las parcelas de las alternativas 1 y 2 se situan sobre
formaciones pertenecientes al sistema gravitacional-denudativo, morfogenético-denudativo y fluvio-
coluvial, mientras que la parcela de la alternativa 3 lo hace Unicamente sobre los dos primeros.

Las formas de origen fluvio-coluvial son aquellas generadas por procesos de erosidon- acumulacion
causados por la red hidrografica superficial y por la arroyada en manto, dando lugar a morfologias muy
caracteristicas en las que predominan las llanuras y planos inclinados. Estas formas han sido agrupadas
en fisiografias de vegas y llanuras de inundacién, terrazas y formas asociadas a coluvién, abarcando
una superficie de 947.943 has.

En el sistema gravitacional-denudativo han sido incluidos dos tipos de fisiografias dominantes en las
que su génesis se vincula a la acumulacion de depdsitos de gravedad en laderas (modelado de
vertientes) o a coberteras detriticas ocasionadas o retocadas por arrastres masivos de materiales en
condiciones de gran torrencialidad alternadas durante el Cuaternario con periodos de semiaridez, que
dieron lugar a la formacién e incision de las formas denominadas glacis. Suponen, en conjunto, 760.702
has.

La planta de biogas (alternativa 1), se ubicara sobre las rafas y glacis de terraza pertenecientes a este
sistema.

Por ultimo, el sistema morfogenético-denudativo es el dominante en la actualidad, puesto que,
ademas de abarcar por si mismo la mayor parte de la depresiéon del Guadalquivir y las depresiones
interiores béticas sobre materiales blandos, es el responsable del retoque morfolédgico sobre el resto
de Sistemas. En su expresién mas pura supone 1.977.754 has. En este Sistema se han incluido cinco
tipologias fisiograficas: llanuras y lomas, colinas con escasa influencia estructural y erosion, colinas y
bad-lands con moderada influencia estructural y moderada a fuerte erosidn, cerros con fuerte
influencia estructural y escasa erosidn y cerros con fuerte influencia estructural y erosién.

A continuacién, se presenta un mapa con las unidades geomorfoldgicas de la zona de influencia del
proyecto:
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Mapa 28. Unidades geomorfoldgicas. Fuente: REDIAM.

6.6.2 ANALISIS DE ALTITUDES Y PENDIENTES

Las alternativas 1y 2 se ubican sobre las campifias del término municipal de la Campana, mientras que
la alternativa 3 se encuentra en el término municipal de Carmona. Estos términos municipales, al estar
uno al lado del otro, presentan unas caracteristicas topograficas similares.

Gran parte de la superficie del término municipal de La Campana se extiende en cotas inferiores a los
200m, ganando altura en direccién sur, donde se alcanza su maxima caracterizandose por la
alternancia de cerros y vaguadas dentro de una morfologia esencialmente plana. Las pendientes
predominantes son inferiores al 5%, ocupando una franja ancha dispuesta de noroeste a suroeste y
que deja en sus flancos noroeste y sureste, areas clinométricas de mayor significacidn, pero de escasa
relevancia desde el punto de visto geomorfoldgicos dada su escasa longitud. Las pendientes de mayor
trascendencia (superiores al 15%), ocupan una extensién muy reducida concentradas en la ladera este
del cerro Durdn. Localmente, como elementos puntuales, aparecen pendientes fuertes (mayores del
50%) promovidas en gran medida por la accion del hombre.

El término municipal de Carmona tampoco presenta excesivos contrastes morfolégicos. La alternativa
3 se ubica sobre la zona denominada terrazas, las cuales presentan un aspecto bastante aplanado, ya
que los niveles entre ellas son bastante aplanados. La elevacion mas alta se corresponde con la
ubicacién del Alcazar del Rey Don Pedro, a 257 m sobre el nivel del mar. El punto mas bajo se alcanza
a 25 m sobre el nivel del mar a orillas del Guadalquivir. La ciudad se alza a 248 m sobre el nivel del mar.

A continuacidn, se muestran varios mapas con las caracteristicas topograficas de la zona de influencia
estudiada:
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Mapa 29. Altimetria de la zona. Fuente: Elaboracion propia a partir de MDTO02 del CNIG.
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Mapa 30. Pendientes de la zona de implantacién del proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de MDT02
del CNIG.
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Mapa 31. Erosionabilidad de la zona de actuacion. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MAPAMA.

6.7 EDAFOLOGIA

El estudio del suelo es sumamente importante puesto que es la base fundamental de todos los demas
ecosistemas, atmadsfera, biosfera, hidrosfera y litosfera, manteniendo un intercambio continuo me
energia y materia. Se trata de un elemento fragil cuya velocidad de formacion y regeneracion es tan
lenta que se considera un recurso no renovable.

World Reference Base for Soil Resources o en espafiol Base mundial de referencia para los recursos
edaficos (WRB) es el estandar internacional para el sistema de clasificacién de suelos respaldado por
la Unién Internacional de Ciencias del Suelo. Fue desarrollado por una colaboracién internacional
coordinada por el Grupo de Trabajo de IUSS. Reemplazé la Leyenda FAO/UNESCO para el Mapa de
Suelos del Mundo como estdndar internacional y toma prestado en gran medida conceptos modernos
de clasificacion del suelo, incluida la Taxonomia del Suelo, la leyenda del Mapa Mundial de Suelos de
la FAO de 1988, el Référentiel Pédologique y los conceptos rusos.

WRB es un sistema de clasificacidon de suelos de dos niveles, con 32 grupos principales de suelos (la
"Base de referencia") y mas de 120 calificadores definidos de forma Unica para caracteristicas
especificas del suelo (el "Sistema de clasificacion WRB").

Seguln esta clasificacidn, la mayor parte del area de influencia se encuentra sobre el tipo de suelo
“planosol districo”, excepto la zona norte, donde destaca el tipo de suelo “fluvisol eltrico”.

Los planosoles son suelos son horizonte E albico que presentan, al menos en una parte del él, seiales
de hidromorfia y que descansa sobre un horizonte levemente permeable. Los planosoles districos se
caracterizan por un tanto por ciento en saturacién de bases (V) menos de 50. Aparecen en la Espafia
central y suroccidental a altitudes entre 200 y 1000 m sobre raias y terrenos arcillosos con gruesos,
en relieves poco ondulados y bajo un pedoclima de mésico a térmico y xérico.
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Los fluvisoles son suelos con propiedades fluvicas sin endopedion de diagndstico. Los fluvisoles
eltricos presentan un horizonte A écrico y niveles de saturacién de bases (V) mayores de 50, entre 20
y 50 cm. Se localizan a lo largo de los valles de los principales rios, asi como en deltas y estuarios, sobre
materiales de base de diferentes origenes. El pedoclima es variable con un régimen de temperaturas
mésico o térmico y de humedad udico, Ustico o xérico.

A continuacidn, se presenta este mapa para la zona de estudio:
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Mapa 32. Edafologia de la zona de implantacién del proyecto. Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de
FAO.

Para un estudio mas exhaustivo de los suelos de la zona, se ha utilizado el Mapa de Suelos de Andalucia
publicado a escala 1:400.000, en 1989, por la Consejeria de Agricultura y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Los suelos aparecen en unidades cartograficas caracterizadas por
asociaciones agrupadas a nivel de segundo orden de los criterios de clasificacion de la F.A.O. (1974) y
del Mapa de Suelos de la Unidn Europea de 1985. En este mapa se recogen los 12 grandes grupos de
suelos presentes en Andalucia, los cuales se segregan en 64 asociaciones de suelos dominantes.

La parcela seleccionada como alternativa 1 se encuentra sobre las unidades 61y 22 (la planta de biogas
se encuentra Unicamente sobre el tipo de unidad 61), la parcela de la alternativa 2 se encuentra sobre
la unidad 22, mientras que la parcela de la alternativa se encuentra sobre la unidad 61.
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A continuacion, se describen estas dos unidades:

- 61: planosoles eutricos, luvisoles gleicos y luvisoles plinticos. Esta unidad se localiza en
grandes extensiones limitrofes con las estribaciones suroeste de Sierra Morena y el Llano
costero de Huelva; y en terrazas o glacis de erosién de las provincias de Cadiz, Sevilla y
Cérdoba.

Los planosoles se forman en zonas de suaves pendientes, casi planas o planas y los luvisoles
sobre las superficies de mayor pendiente, en terrenos con arenas, gravas, arcillas y areniscas
calcareas del Pleistoceno, Villafranguiense y Plioceno.

El horizonte superficial de los planosoles es de color claro o gris amarillento claro; la textura
es arenosa o franco arenosa constituida fundamentalmente por granos de cuarzo y la
estructura de granos sueltos; es permeable, contiene menos de 20 g Kg! de materia orgdnica,
el pH es de 5 a 6 y la capacidad de intercambio catidnico baja.

Este horizonte muestra manchas de color pardo amarillento a pardo oscuro de dxidos de hierro
debidas a condiciones reductoras por estancamiento de aguas superficiales a una profundidad
por lo general mayor que la de la capa arable. Normalmente, a menos de 100 cm desde la
superficie del suelo se produce el cambio de textura abrupto, recubriendo el horizonte
superficial de textura gruesa otro de contenido en arcilla significativamente mas alto, pesado,
poco permeable; el pH en este horizonte es ligeramente superior a 7 (aprox. 7,5). El suelo tiene
una saturacion en bases >50% (planosoles eutricos).

Los luvisoles de esta unidad se forman en terrenos con mayor pendiente; perfil de textura
contrastada (horizonte argilico) pero no son suficientemente humedos para presentar
caracteristicas o propiedades de reduccidén por aguas superficiales. Son luvisoles gléicos y
luvisoles plinticos.

- 22:vertisoles pélicos y vertisoles cromicos. Esta unidad esta constituida por vertisoles pélicos
y vertisoles cromicos, de color gris muy oscuro y gris amarillento oliva, respectivamente. Son
muy arcillosos y profundos, y desarrollan grietas en los periodos secos; tienen contenidos
bajos en materia organica, pH en agua de 7,5 a 7,8, y cantidades moderadas de carbonatos.

Estos suelos se localizan en dareas relativamente extensas de la Depresidon Bética,
especialmente en el sector suroccidental de la misma, y en otras depresiones con relieves
plano y drenaje deficiente, presentando de moderada a alta concentracién en bases (Mg y Ca,
especialmente). Ocupa una extensién aproximada de 200.000 has. Las limitaciones mas
importantes de estos suelos radican en el drenaje (medio o impedido), en la consistencia
(firme en seco y plastica en mojado) y en otras propiedades fisicas relacionadas con la textura
arcillosa.

Ademas, en la zona sur del drea de influencia se encuentra la unidad 58, formada por luvisoles calcicos,
cambisoles cdlcicos y luvisoles cromicos con regosoles calcareos; mientras que en la zona mas al oeste-
suroeste se encuentra la unidad 23, formada por vertisoles cromicos y cambisoles vérticos con
cambisoles calcicos, regosoles calcareos y vertisoles pélicos.
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Mapa 33. Edafologia de la zona de implantaciéon del proyecto. Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de
REDIAM.
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6.7.1 USOS DEL SUELO

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion define el proyecto Corine Land Cover (CLC), como
aquel cuyo objetivo fundamental es la creacién de una base de datos multitemporal de tipo numérico
y geografico a escala 1:100.000 sobre la Cobertura y/o Uso del Territorio (Ocupacién del suelo) en el
ambito europeo.

El area de influencia del proyecto se encuentra sobre Terrenos regados permanentemente en su
mayoria, también hay cultivos de olivos, sistemas agroforestales y pequeias superficies de pastizales
naturales y vegetacion esclerdfila.

Las tres alternativas de ubicacidon se encuentran sobre terrenos regados permanentemente segin
Corine Land Cover.
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Mapa 34. Usos del suelo segln clasificacién CORINE 2018. Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos de
CORINE 2018.

Se ha utilizado la informacién disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir (ideCHG) para contrastar esta informacién, a través de los datos
geoespaciales de los recintos de riego (con fecha de actualizacion 20/06/2024 y fecha de los ultimos
datos: mayo 2023).

En el siguiente mapa, puede observarse que ninguna de las parcelas elegidas como ubicacion para la
planta de biogds se encuentran sobre terrenos regados permanentemente:
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Mapa 35. Recintos de riego en la zona de influencia del proyecto. Fuente: elaboraciéon propia a partir de datos
del ideCHG.

El Real Decreto 1047/2022, de 27 de diciembre, por el que se regula el sistema de gestidn y control de
las intervenciones del Plan Estratégico y otras ayudas de la Politica Agricola Comun, establece en su
articulo 18 que el SIGPAC es la Unica base de referencia para la identificacion de las parcelas agricolas
en el marco de la politica agricola comun (PAC), por esto, puede usarse para identificar los usos del
suelo de la zona de estudio.

El SIGPAC se configura como una base de datos que contiene una imagen aérea de todo el territorio
nacional, y la delimitacion geogréfica e informacion alfanumérica asociada de los recintos SIGPAC,
siendo el recinto SIGPAC una superficie continua de terreno dentro de una parcela catastral con un
Unico uso de los definidos en el Anexo IV de dicho Real Decreto.
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Segln SIGPAC, la parcela en la que se encuentra la planta de biogas (alternativa 1) se clasifica como
tierras arables, al igual que la mayor parte de las parcelas ubicadas en el area de influencia. Las
alternativas 2 y 3 también se encuentran sobre tierras arables con una pequefia parte clasificada como
corrientes y superficies de agua. En la zona de influencia también hay parcelas con olivar y zonas de
pasto con arbolado y pastizal. En la zona este, se encuentra la zona urbana perteneciente al término
municipal La Campana.
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Mapa 36. Usos del suelo segln clasificacion SIGPAC. Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos de SIGPAC.

6.8 HIDROLOGIA

El término municipal de La Campana, al igual que Carmona (donde se ubica la alternativa 3), se
encuentra dentro de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir, cuyas competencias se atribuyen a la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

La demarcacion hidrografica del Guadalquivir comprende el territorio de la cuenca hidrogréfica del rio
Guadalquivir y las cuencas hidrograficas que vierten al Océano Atlantico desde el limite entre los
términos municipales de Palos de la Frontera y Lucena del Puerto (Torre del Loro) hasta la
desembocadura del Guadalquivir, junto con sus aguas de transicidn. Las aguas costeras tienen como
limite oeste la linea con orientacién 2132 que pasa por la Torre del Loro, y como limite Este, la linea
con orientacidn 2442 que pasa por la Punta Camardén, en el municipio de Chipiona.
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La cuenca hidrografica del rio Guadalquivir tiene una extensién de 57,527 km2 y se extiende por 12
provincias pertenecientes a cuadro comunidades auténomas, de las que Andalucia representa el
90,22% de la superficie de la demarcacién, Castilla La Mancha un 7,13%, Extremadura un 2,45% vy
Murcia un 0,20%.

El espacio geogréfico de la demarcaciéon hidrografica del Guadalquivir esta configurado y delimitado
por los bordes escarpados de Sierra Morena al norte, las cordilleras Béticas, emplazadas al sur con
desarrollo SO-NE y el Océano Atladntico. La orla montafiosa que delimita el espacio presenta alturas
comprendidas entre los 1.000 m y los 3.480 m, contrasta con la escasa altitud del amplio valle del rio
Guadalquivir.

Segun la Memoria del Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir, cabe destacar
que el territorio que ocupa es, sin duda, una de las dreas de mayor valor faunistico de Europa, ya que
es este espacio existen paisajes de caracteristicas ambientales muy contrastadas, hecho que posibilita
la existencia de fauna propia de zonas humedas, bosques mediterrdneos, medios de afinidades
nortefias, roquedos, dreas elevadas o medios humanizados. La posicién meridional de este territorio y
su proximidad a Africa son factores que también influyen en esta riqueza faunistica.

Destaca la presencia de los humedales, areas de extraordinaria importancia para las aves acuaticas.
Sierra Morena, son sus bosques de encinas, alcornoques y quejigos, constituyen el habitat para un
buen numero de especies sensibles. Al igual que las Sierras Béticas conforman el tercer gran dmbito
de interés faunistico de la demarcacién hidrografica del Guadalquivir.

La red de drenaje esta formada por el rio Guadalquivir y sus afluentes. Los principales rios de la cuenca
son el Corbones, Genil (considerado el afluente mds largo de Espaiia), Guadajoz, Guadalbulldn,
Guadaira y el rio Guadiana Menor, por la margen izquierda; y el rio Bembézar, Guadalimar,
Guadalmellato, Guadiamar, Guadiato, Jandula, Rivera de Huelva, Viar y Yeguas, por la derecha.

6.8.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

La Directiva Marco del Agua define las «aguas superficiales» como las aguas continentales, excepto
las aguas subterraneas; las aguas de transicion y las aguas costeras, y, en lo que se refiere al estado
guimico, también las aguas territoriales. Y las “masa de agua superficial” como una parte diferenciada
y significativa de agua superficial, como un lago, un embalse, una corriente, un rio o canal, parte de
una corriente, rio o canal, unas aguas de transicién o un tramo de aguas costeras.

En cada Demarcacién Hidrografica, las masas de agua superficial se clasifican en la categoria de rios,
lagos, aguas de transicion o aguas costeras. Y de acuerdo con su naturaleza, se clasifican como
naturales, artificiales o muy modificadas. Las aguas modificadas son aquellas aguas superficiales, que,
como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han experimentado un
cambio sustancial en su naturaleza; y las aguas artificiales se define como aquella masa de agua
superficial creada por la actividad humana.

Comparando la cartografia del BTN y la de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir con la Ortofoto,
puede observarse que no hay presencia de cauces permanentes ni no permanentes y tampoco de
lagunas ni ninguin tipo de almacenamiento de agua en la parcela donde se ubicard la planta de biogas
(alternativa 1), al este de la parcela se encuentra el arroyo de Zahariche, de caracter permanente, el
cual se ubica a 867,69 metros de la planta de biogas.
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En el caso de la alternativa 2, esta presenta un arroyo innominado y de cardcter no permanente que
recorre la parcela de norte a sur por la mitad oeste de la misma. El arroyo del Gamonal, de caracter
permanente, se encuentra a 92 metros de la parcela.

La alternativa 3, por su parte, presenta 4 cauces innominados y de caracter no permanente. Los cauces
permanentes mas cercanos a esta alternativa son el arroyo de Azanaque, ubicado a 455 metros al
oeste de la parcela y el arroyo de las Huertas Nuevas, ubicado a 577 metros al este de la parcela.

Con respecto a los embalses de la zona, el mds cercano a las alternativas 1 y 2 es la Balsa del gato 1,
ubicada a 3,08 km al noroeste de la planta de biogds (vallado dentro de la parcela de la alternativa 1)
y 2,08 km de la parcela de la alternativa 2. El embalse de Campaniche es el mas cercano a la parcela
de la alternativa 3, ubicandose 1, 07 km el noroeste.

Cerca de las tres alternativas hay una pequefa laguna innominada y de caracter permanente, la cual
se ubica a 1,43 km al suroeste de la alternativa 1, 2,00 km de al suroeste de la alternativa 2 y a 0,54 km
al este de la alternativa 3.

Otros arroyos presentes en al drea de influencia del proyecto son el arroyo de Santa Marina, de la
Anea, de Masegoso, de Casavieja, el regajo de la Atalaya, entro otros. En total, existen 238,31 km de
cauces naturales en el ambito de estudio, que son los siguientes:

Tabla 56. Cauces naturales presentes en al area de influencia y longitud dentro de dicha superficie. Fuente:
cartografia del BTN.

NOMBRE LONGITUD (km)

Arroyo de Azanaque 13,18
Arroyo de Casavieja 4,10
Rio Corbones hasta la desembocadura 0,80
Arroyo de Guadalora 1,42
Arroyo de la Anea 4,62
Arroyo de la Cafada de Antona 3,19
Arroyo de la Higuera 0,46
Arroyo de las Huertas Nuevas 7,35
Arroyo de Masegoso 8,70
Arroyo de Mayo 5,61
Arroyo de Santa Mariana 1,86
Arroyo de Santa Marina 7,79
Arroyo de Zahariche 7,24
Arroyo del Almirante 1,76
Arroyo del Caoxo 2,98
Arroyo del Gamonal 12,37
Arroyo del Zahariche 4,07
Regajo de la Atalaya 0,61
Innominado 151,01
TOTAL 238,31

Ademas, en la zona de influencia del proyecto también hay varios cauces artificiales, los cuales
suman un total de 1,72 km.
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Respecto al resto de masas de aguas superficiales, se puede apreciar en la siguiente tabla la superficie

gue ocupa cada una de ellas:

Tabla 57.- Aguas superficiales en la zona de influencia y area ocupada dentro de dicha superficie. Fuente:

cartografia del BTN.

TIPO / NOMBRE AREA (m?)

Embalses

Balsa de los Castellares 85.526,03
Balsa del Gato 1 19.974,06
Balsa del Gato 2 14.250,70
Balsa del Pozo de la Huerta 63.436,87
Embalse de Campaniche 50.221,83
Embalse de Casablanca 60.149,22
Embalse de la Baldia 65.729,65
Embalse de la Gitana-Bajo Guadalquivir 96.173,77
Embalse de las Yeguas 24.421,41
Embalse de Pozo Nuevo y San Lista 39.607,89
Embalse de San Lista-Pozo Nuevo 53.094,98
Embalse de Zahariche 27.831,67
Embalse Dehesa de los Caleros 10.211,25
Embalse del Horcajo 45.799,73
Almacenamiento de agua

Piscinas 5.524,82
Balsa/alberca/estanque

Balsa de la Mercedes 10863,09
Balsa del Torbiscal 15359,28
Laguna de la Marisma 7541,9
Innominadas 590592,69
Lagunas

Innominadas 37.380,54
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En el siguiente mapa, pueden observarse todas las masas de agua superficiales de la zona de influencia
del proyecto:
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Mapa 37. Red hidrica en las proximidades del proyecto analizado. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
del BTN

6.8.2 CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

A continuacidn, se muestra una tabla del estado de las masas de agua superficial presentes en el drea
de influencia del proyecto, cuya informacién ha sido recogida del ANEJO N27. VALORACION DEL
ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA - Apéndice |. Estado de las masas de agua superficial del Plan
Hidroldégico de la demarcacion hidrogrdfica del Guadalquivir (2022 — 2027).

Tabla 58. Estado de las masas de agua superficial en la zona de influencia del proyecto.

Indicad Estad . . .. .
Nombre Naturaleza n icadores Estado FQ .S ? .0 Morfolégico | Ecolégico Quimico Global 32 ciclo
incumple biolégico

M
Arroyo Azanaque Natural - Bueno Bueno Muy bueno bu:r:/o Cumple Buen Estado
Arroyo Guadaloray .
Natural Nitrato Moderado Bueno Bueno Moderado | Cumple
afluentes
Rio Corbones hasta la Natural FosforF)- Moderado - Bueno Moderado | Cumple
desembocadura Amonio

El arroyo de Guadalora y afluentes (arroyo de Gamonal y Santa Marina) son los mas cercanos a las
alternativas 1y 2, y el arroyo de Azanaque es el mas cercano a la alternativa 3, como se indicé en el
apartado anterior.
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6.8.2.1 Zonas Vulnerables

La Directiva 91/676/EEC establece que es necesario reducir la contaminacidn causada o provocada por
los nitratos de origen agrario y actuar preventivamente contra nuevas contaminaciones de dicha clase.
Por ello, en su Anexo | estipula que se incluyan las aguas superficiales destinadas para consumo
humano que las concentraciones de nitratos establecidas en la Directiva 75/440/EEC y las aguas
subterraneas con concentraciones mayores de 50 mg/I.

En Espafia esta Directiva es transpuesta por el Real Decreto 261/1996. En él se establecen las medidas
necesarias para prevenir y corregir la contaminacion de las aguas, continentales y litorales, causada
por los nitratos de origen agrario y se estipula que los gobiernos de las distintas comunidades
auténomas son los encargados de designar estas zonas.

Por ello, esta Directiva se desarrolla en el ambito de la demarcacién hidrografica del Guadalquivir
gracias al Decreto 261/1998 en la zona de Andalucia, recientemente modificados por Decreto 36/2008,
de 5 de febrero (por el que se designan las zonas vulnerables y se establecen medidas contra la
contaminacion por nitratos de origen agrario), el 21/8/98 en la zona de Castilla-La Mancha, el
31/12/2001 en Murcia y la Orden del 30 de noviembre de 1999 en Extremadura. Cada uno de estos
Decretos y Ordenes establece las zonas de los municipios que son designadas como vulnerables a la
contaminacién por nitratos debido a la actividad agraria.

A continuacidn, se muestra un mapa con las zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos debido
a la actividad agraria en la zona de influencia del proyecto:
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Mapa 38. Zonas vulnerables a la contaminacidn por nitratos debido a la actividad agraria. Fuente: ideCHG.
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6.8.3 VERTIDOS

La instalacion se ha disefiado para que tena un consumo de agua minimo y no se produzcan vertidos
de ningun tipo. En al apartado 5.3.6.4 de este documento se muestra una tabla con los procesos que
consumiran agua vy si se generara agua residual o no y el destino final de la misma, siendo siempre una
recirculacidn o retirada por gestor autorizado.

6.9 HIDROGEOLOGIA
6.9.1 MARCO HIDROGEOLOGICO

La Directiva Marco del Agua define las "aguas subterraneas" como todas las aguas que se encuentran
bajo la superficie del suelo en la zona de saturacién y en contacto directo con el suelo o el subsuelo. Y
"masa de agua subterranea" como un volumen claramente diferenciado de aguas subterraneas en un
acuifero o acuiferos.

En al ambito de la Demarcacion del Guadalquivir se han definido 86 masas de agua subterranea, las
cuales cubren una superficie total en el ambito de la Demarcacion de aproximadamente 34.807 km?2.

En este caso, toda la zona de influencia del proyecto se encuentra sobre la masa de agua subterrdnea
Altiplanos de Ecija Occidental (051.044).
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Mapa 39. Masas de agua subterrdneas. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del CH Guadalquivir.

La MASb Altiplanos de Ecija (U.H. 05.44), a la que corresponde el cédigo de identificacién 051.044, se
sitia por completo dentro de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir (051). La poligonal
envolvente tiene una superficie total de 2.145 km?, de los que 1.445 km2 corresponden a formaciones
geoldgicas permeables de Sevilla y Cérdoba.
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La cota mdxima dentro de la MASb es de 330 m s.n.m., la cota minima es de 10 m s.n.m., y la cota
media se localiza a 145 m s.n.m.

La red hidrolégica estd conformada principalmente por el rio Guadalquivir, que constituye el limite
norte, en el tramo comprendido entre su confluencia con el arroyo de la Marota al este y el rio
Corbones al oeste. En segundo lugar, por el rio Corbones que conforma el limite occidental y
suroccidental, y el rio Genil que la atraviesa de sureste a noroeste por su mitad oriental. Estos dos
ultimos rios son tributarios del Guadalquivir por su margen izquierda (IGMECHG, 2001).

Hay que destacar, también algunos arroyos importantes como (de este a oeste): La Marota,
Guadalmazan, Picachos, Tamular, Madre de Fuentes, Matillas, Gamonal, Agualora, y Azanaque todos
estos discurren en direccidon SE-NO y son tributarios del rio Guadalquivir por su margen izquierda
(IGME-CHG, 2001).

La totalidad de los recursos subterrdaneos generados en la unidad se drenan hacia el rio Guadalquivir.

» Contexto hidrogeoldgico

Se han definido dos formaciones geoldgicas permeables (FGPs) en la MASb Altiplanos de Ecija.

La FGP principal se corresponde con materiales de naturaleza detritica del Pliocuaternario mientras la
segunda FGP esta constituida por depdsitos aluviales del Cuaternario.

Ademas de las FGPs citadas, se ha identificado una tercera formacién denominada Para-autdctona
constituida por margas y margocalizas blancas, aunque localmente aparecen como calizas blancas con
intercalaciones de arenas arcillosas y areniscas que pueden darle un caracter semipermeable a dicha
formacién. En cualquier caso, como la permeabilidad de esta formacidn es en general baja, no se ha
incluido como una tercera FGP dentro de la MASb de estudio.

e Arenas del Pliocuaternario de “Altiplanos de Ecija”. Estos materiales se corresponden
fundamentalmente, segin el mapa lito-estratigrafico 1:200.000, con Calcarenitas, arenas,
gravas, limos y arcillas y Conglomerados, arenas y limos del Cuaternario y del Terciario.
Ambos materiales presentan permeabilidad media.

Dada su gran extensién (932 km?), constituye la FGP principal de la MASb de estudio. Los
valles de los rios y arroyos interrumpen su continuidad lateral, por lo que se pueden
distinguir varios acuiferos, variando de unos a otros el espesor de material permeable y
los niveles piezométricos (IGME-CHG, 2001). Asi se diferencian:

o Acuifero de Casablanca: entre el rio Corbones y el arroyo del Gamonal. Sobre este
acuifero se localizan las tres alternativas de ubicacién para la planta de biogas.

o Acuifero de la Campana: entre los arroyos Gamonal y Madre de Fuentes.

o Acuifero La Luisiana: entre el arroyo de Madre de Fuentes y el rio Genil.

o Acuifero de Fuente Palmera: es la mas extenso y se encuentra acotado por el rio Genil
y el arroyo Recomba.

o Acuifero de Guadalcazar: entre los arroyos Recomba y Guadajoz.

En esta FGP las descargas se producen a través de pequefios manantiales localizados en
sus bordes, por drenaje difuso a rios y arroyos. El coeficiente de almacenamiento,
considerando que la recarga media anual produce un aumento de los niveles
piezométricos entre 1 y 2 metros, es del orden del 5 al 7 %. El gradiente hidraulico es
inferior al 1%, y la permeabilidad media estimada oscila entre 3 - 7 m/d (15).
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e Aluvial del Cuaternario de “Altiplanos de Ecija”. Segln el mapa lito-estratigrafico
1:200.000, los materiales de esta FGP se corresponden con Gravas, arenas, limos
(Depdsitos de aluviales, fondos de valle y terrazas bajas en los rios principales) procedentes
del Cuaternario y que presentan permeabilidad muy alta.

Los depdsitos aluviales considerados en esta FGP corresponden principalmente a los rios
Guadalquivir, Genil, ya que son los rios que presentan un mayor desarrollo de sedimentos
en la MASb de estudio, con una superficie aproximada de 242 km?2. El aluvial del rio Genil
se encuentra aislado hidraulicamente de la formacién pliocuaternaria por las margas
miocenas. Su espesor varia entre 5y 15 metros, situdndose las mayores potencias hacia la
confluencia con el rio Guadalquivir (IGME-CHG, 2001).

La FGP de Aluvial del Cuaternario de “Altiplanos de Ecija” presenta un coeficiente de
almacenamiento es del 1 al 20 %. Los caudales de explotacidn varian entre 20y 40 /s, con
maximos entorno a los 90 I/s. Por otro lado, rios que en condiciones normales son
efluentes, pueden llegar a recargar la subunidad en épocas de crecida o cuando la
explotacién de la misma se hace intensa (IGME-CHG, 2001).

Considerando ambas FGPs las entradas al sistema se producen por infiltracion de agua de
lluvia (79 hm3/afio), excedentes de riego (6 hm?3/afio) y escorrentia (4 hm3/afio). La mayor
parte de las salidas tiene lugar por extracciones artificiales y sélo corresponden 54
hm3/afio a manantiales y surgencias difusas (IGME-Diputacién Provincial de Sevilla, 2003).

6.9.2 PIEZOMETRIA

Se han consultado los datos de la Red de Control de las Aguas Subterrdneas de la Cuenca del
Guadalquivir y en la zona de influencia del proyecto no existe ninguna zona de medicidn del nivel
piezométrico, encontrandose la mas cercana a 3,64 km al sureste del drea de influencia del proyecto.

Este piezdmetro pertenece al municipio la Campana y recibe el nombre de “P. Industrial EI Cruce (N-
IV)” y se encuentra a una cota de 159,10 metros. La profundidad es de 18 metros.

Al sur de éste, a unos 4 km de distancia, se encuentra el piezometro “Parque Rural - Fuente de la
Reina”, ubicado en el término municipal Fuentes de Andalucia, el cual también tiene una profundidad
de 18 metros.

Mas alejado, a 10 km al noroeste del drea de influencia, se encuentra el piezdmetro “La Dehesa”, este
se encuentra a una cota de 27,13 metros y marca una profundidad de 23 metros.

Segun el mapa hidrogeoldgico 1/1.000.000 del IGME, la parcela donde se implantara la planta de
biogas (alternativa 1) y la alternativa 2 se encuentran sobre acuiferos extensos, discontinuos y locales
de permeabilidad y produccién moderadas (no excluyen la existencia en profundidad de otros
acuiferos cautivos y mas productivo), mientras que la alternativa 3 se ubica sobre formaciones
generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos
superficiales por alteracién o fisuracidn, en general poco extensos y de baja productividad, aunque
pueden tener localmente un gran interés (los modernos pueden recubrir en algunos casos, a acuiferos
cautivos productivos).
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Mas en detalle, con el mapa hidrogeoldgico 1/200.000 y el mapa de permeabilidad, ambos del IGME,
puede determinarse que alternativas estudiadas para la implantacion de la planta de biogas se ubican
sobre 3 tipos de formaciones:

- Formaciones detriticas y cuaternarias de permeabilidad media (donde se ubicara la planta de
biogas).

- Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad.

- Formaciones detriticas y cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta (estas formaciones solo
se dan en los extremos mas al oeste de las parcelas de las alternativas 1y 2).
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Mapa 40. Mapa hidrogeoldgico 1/200.000. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del IGME.
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Mapa 41. Mapa de permeabilidad. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del IGME.
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llustracion 39. Leyenda del mapa de permeabilidad. Elaboracion propia a partir de datos del IGME.
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6.9.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION DE ACUIFEROS

A continuacién, se muestra una tabla del estado de las masas de agua subterranea presentes en el
area de influencia del proyecto, cuya informacién ha sido recogida del ANEJO N27. VALORACION DEL
ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA - Apéndice 3. Estado de las masas de agua subterrdneas del Plan
Hidroldgico de la demarcacion hidrogrdfica del Guadalquivir (2022 — 2027).

Tabla 59. Estado de las masas de agua subterrdnea en la zona de influencia del proyecto.

2018 Test 1
. . Estado | ——— — Estado
Cont. Cont. Ot.ra .. Evaluacion Qul’mico Tenden. Bal Cuantitativo Estado Global
Nitratos Plaguicidas conta(r\r;br;acmn EQ Plan Piezom. clENTES Plan
Altiplanos
. Sl Mal Mal Mal
de Ecija Sl . . 2 Mal estado 2 2 Mal estado Mal estado
. (Simazina) estado estado estado
Occidental

En el apartado 10 del presente documento se detallan todas las medidas para evitar la posible
contaminacién del subsuelo y las aguas subterraneas.

6.10 FLORA Y VEGETACION

Se realiza una descripcion de la flora presente en el entorno de las infraestructuras, considerando un
area de afeccion del proyecto de 5 km alrededor de las alternativas de ubicacidn estudiadas.

Para ello, se distinguen los siguientes apartados:

e Vegetacion potencial. En este apartado se nombrany describen las series de vegetacion donde
se asienta el proyecto, con el fin de reconocer el habitat de la zona.

e Inventario de flora. Se realiza una busqueda de las especies de flora potenciales del entorno
del proyecto. Posteriormente, se analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas
para ver si presentan algun estado de amenaza, recogidos estos en los Catalogos Nacional y
Regional.

e Unidades de vegetacion actual. A partir del Mapa Forestal de Espaia, se pueden distinguir las
unidades de vegetacion y el uso de suelos de la zona donde se asentara el proyecto.

e Habitats de Interés Comunitario. A partir de la cartografia disponible en el Inventario Nacional
de Biodiversidad (2005), se distinguen los Habitats de Interés Comunitario.
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6.10.1 VEGETACION POTENCIAL

La vegetacion potencial es aquella que se instala en un terreno mediante procesos naturales,
adaptdndose al clima que le proporciona el entorno y en total ausencia de actividades antrdpicas.

Se han identificado las series de vegetacién potencial (segin Rivas — Martinez, 1987) existente en el
area de estudio y en un drea de cinco kildmetros entorno a la misma. La definicién que aporta a la serie
de vegetacion “es la unidad geobotdnica, sucesionista y paisajistica que trata de expresar todo el
conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en espacios teselares afines como resultado
del proceso de la sucesién, lo que incluye tanto los tipos de vegetacidn representativos de la etapa
madura del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales que las reemplazan”.

El drea estudiada que contempla la planta se asienta sobre las siguientes unidades de vegetacién
potencial:

e 27a:Serie termomediterranea marianico-monchiquense y bética seco-subhimeda silicicola de
la carrasca. Myrto communis-Querceto rotundifoliae sigmetum.

e 27b: Serie termomediterrdnea bético-algarviense y tingitana seco-subhimedo-himeda
basodfila de la carrasca. Smilaci mauritanicae-Querceto rotundifoliae sigmetum.

Estas series (junto con la serie 27c) constituyen en la etapa madura o cabeza de serie bosques densos
de talla elevada en los que es dominante como arbol la encina (Quercus rotundifolia), pero con la que
pueden competir, sobre todo en los suelos mas livianos, otros arboles terméfilos como el algarrobo
(Ceratonia siliiqua), el acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris) o incluso la coscoja arborescente
(Quercus coccifera).

Las diferentes etapas que pueden observarse en esta serie quedan resumidas en la siguiente tabla:

Tabla 60. Etapas de regresion y bioindicadores de las series 27a y 27b. Encinares ibérico-meridionales
termomediterraneos. Fuente: Memoria del mapa de series de vegetacion de Espafia.

. 27a. Marianico-bética silicicola de la " , .
Nombre de la serie . 27b. Bética calcicola de la encina
encina
Arbol dominante Quercus rotundifolia Quercus rotundifolia
Nombre Myrto-Querceto rotundifoliae L e
. .o yrto-Q . f Smilaci-Querceto rotundijoliae sigmetum
fitosociolégico sigmetum
Quercus rotundijolia Quercus rotundifolia
Myrtus communis Smilax mauritdnica
Bosque . .
Olea sylvestris Olea sylvestris
Chamaerops humilis Chamaerops humilis
Asparagus albus Asparagus albus
Rhamnus oleoides Rhamnus oleoides
Matorral denso I
Asparagus aphyllus Quercus coccijera
Osyris quadripartita Aristolochia baetica
Cistus monspeliensis Coridothymus capitatus
Matorral Ulex eriocladus Teucrium lusitanicum
degradado Genista hirsuta Phlomis purpurea
Lavandula sampaiana Micromeria latijolia
Poa bulbosa Brachypodium ramosum
Pastizales Tuberaria guttata Hyparrenia pubescens
Stipa capensis Brachypodium distachyon
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Mapa 42. Vegetacion potencial. Fuente: Elaboracidon propia a partir de datos del MITECO.
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6.10.2 VEGETACION ACTUAL

Se ha utilizado el Mapa Forestal de Espafia (MFE) para la comunidad auténoma de Andalucia, con el
objetivo de identificar los diferentes usos del suelo y las unidades de vegetacion dentro del entorno
de influencia del proyecto. El resultado se muestra en el siguiente mapa:

274300

290300

1 Alternativa 1
[ Alternativa 2
[ Alternativa 3
[ zona de influencia
Mapa Forestal

[ Agua

[ Arbolado

I Arbolado disperso
[ Arbolado ralo

| [ Artificial

[ Cultivos

[ Desarbolado

T
290300

4157600

009451+

T
009€STH

274300

Mapa 43. Unidades de vegetacidn y cobertura del suelo en el entorno del proyecto. Fuente: Elaboracién propia
a partir de MFE.

Se observa que la mayor parte del area de influencia del proyecto esta ocupada por cultivos, incluidas
las parcelas donde se ubicard el proyecto y el resto de alternativas estudiadas. En la zona mas al norte
hay una zona con arbolado y arbolado y arbolado raro, mientras que en la zona mas al oeste, cercano

a la parcela de la alternativa 3, se distingue un curso de agua de importancia, el cual se corresponde
con el arroyo Azanaque.
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6.10.3 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Segun la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, se define habitats naturales como “zonas terrestres
0 acuaticas diferenciadas por sus caracteristicas geograficas, abidticas y bidticas, tanto si son
enteramente naturales como seminaturales”.

Se entiende por habitats de interés comunitario a aquellos territorios en los que se destaca el habitat
natural y se tiene por objeto el contribuir a garantizar la biodiversidad, ya que se encuentran
amenazados de desaparicidn o reduccién en su area de distribucidn natural o bien constituyen
ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de una o de varias de las cinco regiones
biogeograficas siguientes: alpina, atlantica, continental, macaronesia y mediterranea.

Se han utilizado las cuadriculas geograficas de la cartografia de la distribucién de los Habitats de Interés
Comunitario del Articulo 17 de la Directiva Habitat (periodo 2013-2018) para identificar los habitats
presentes en la zona de influencia del proyecto y la cartografia del Sistema de Informaciéon de
Referencia de los Habitats de Interés Comunitario de Andalucia (IRHICA), la cual se actualiza de forma
continua.

Como se indica en el Portal Ambiental de Andalucia, toda la informacién de IRHICA ha de ser tenida en
cuenta en todos los proyectos que impliquen un procedimiento de evaluacion ambiental en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, por ello, se ha utilizado la cartografia de su base de datos para
realizar el siguiente mapa:

274300 278300 282300 290300

- T Ty £ P Y ~ > B
5330233015330

J
$

-

4165600

4161600

{771 Alternativa 1
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o

T
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Mapa 44. Habitats en el entorno del proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Red de
Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM).
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Se han identificado 5 Habitats de Interés Comunitario dentro del area de influencia de lo proyecto,
siendo Unicamente uno de ellos de interés prioritario (3170%*).

El HIC prioritario no es muy abundante en el area de influencia del proyecto, ya que solo ocupa un area
de 0,12 ha y se encuentra a 2,9 km de la planta de biogas (alternativa 1).

El HIC mas cercano a la alternativa 1 es el 92D0, ubicado a 1,88 km al noroeste de la misma. Esta HIC
también es el mas cercano a la alternativa 2, encontrandose a 1,73 km del mismo. La alternativa 3 se
encuentra colindante con los HIC 6310 y 92D0 por el norte de la parcela.

En la siguiente tabla se indican de forma genérica y posteriormente se hace una descripcién de cada
uno de ellos de forma detallada, ya que en algunos casos un mismo tipo de habitat presenta varios
subtipos. Se describen los subtipos presentes en al drea de influencia.

Tabla 61. Habitat de Interés Comunitario en la zona de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracion propia a

partir de datos del MITERD.

Definicion

Cddigo Nombre fitosociolégico Genérico Alianza Prioritario

Bonales con Crassula vaillantii Estanques temporales
3170 . Bonales - * . i 0,12
y Elatine macropoda mediterraneos
Coscojares o lentiscares Asparago albi-Rhamnion Matorrales
5330 acidofilos ibéricos Coscojares oleoidis Rivas Goday ex Np termomediterraneosy pre- | 91,65
suroccidentales Rivas-Martinez 1975 estépicos
. e . Querco rotundifoliae-
Encinares acidéfilos marianico- . . .
. . Oleion sylvestris Barbéro, o
monchiquenses, béticos y i . L Dehesas perennifolias de
6310 o Dehesas Quézel y Rivas-Martinez in Np 355,16
rifefios (dehesas de Quercus . ) Quercus spp.
o Rivas-Martinez, Costa y
rotundifolia y/o Q. suber)
Izco 1986
Galerias y matorrales
o . riberefios
Rubo ulmifolii-Nerion . B
92D0 Adelfares Adelfares . . Np termomediterraneos 85,48
oleandri O. Bolos 1985 . .
(Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae)
Querco rotundifoliae-
Encinares basofilos béticos Oleion sylvestris Barbéro, Encinares de Quercus ilex y
9340 andaluces-litorales y Encinares | Quézel y Rivas-Martinez in Np Quercus rotundifolia 86,08
portugueses Rivas-Martinez, Costa y
Izco 1986
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e 3170_0. Estanques temporales mediterraneos®. Son masas de aguas temporales: lagunas,
depresiones, charcas y todo cuerpo de agua que sufra un ciclo anual de inundacién en la
estacion lluviosa y de desecacion parcial o completa, por evaporacion y/o percolacion, en la
época seca estival. El agua suele presentar un grado de mineralizacién y contenido en bases
de débil a moderado, con salinidad variable. La presencia de vegetacidn no es imprescindible
para considerar la existencia del HIC, pero cuando existe es una vegetacion acuatica y/o anfi
bia dominada por especies mediterrdneas de gedfi tos y terofitos.

Se interpreta como HIC toda la masa de agua en los periodos de maximo nivel, esté, o no,
ocupada por las comunidades vegetales tipicas. Su deteccidén no es sencilla, puesto que se
produce una sucesidon temporal y espacial de las distintas comunidades vegetales tipicas
dentro del ciclo hidrolégico anual, ocupando éstas, ademas, extensiones maximas en los afos
mas lluviosos y minimas en los mas secos. En periodos de fuerte sequia, localizarlos es aun mas
complicado, puesto que con una duracion del agua de pocas semanas estas formaciones no
llegan a desarrollarse.

Cuando el nivel del agua subterranea permanece superfi cial a pesar de la desecacién del
medio, los margenes de estos humedales pueden llevar, a menudo de manera fragmentaria,
ciertas formaciones de mayor porte, como juncales, saucedas arbustivas, etc., que se consi-
deran caracteristicos de otros HIC.

En medios oligotroéfi cos, con dptimo primaveral, estas comunidades estan caracterizadas por
pastos de gramineas efimeras como Agrostis pourretii, Chaetopogon fasciculatus, etc.,
acompafiadas por Silene laeta, Lythrum spp., Baldellia ranunculoides o Illecebrum ver-
ticillatum, o bien, por juncales anuales de corta estatura, con Juncus bufonius, J. capitatus, J.
tenageia, etc. Asimismo, también con desarrollo primaveral, es frecuente encontrar
formaciones de Isoetes (I. velatum, I. setaceum e . histrix) en mosaico con las anteriores o
formando una segunda banda hacia el interior del humedal. Con éptimo estival y en medios
también oligétrofos, prosperan comunidades de porte bajo con plantas como Cicendia fi
liformis, Eryngium galiodes, Hypericum humifusum o Lotus subbifl orus, o de talla media, con
Preslia cervina, Mentha suaveolens, M. pulegium o Eryngium corniculatum. También pueden
aparecer pteridofi tos como Marsilea strigosa y M. bastardae. En medios con sustratos acidos
y aguas ligeramente salinas se desarrollan formaciones con Verbena supina, Cyperus
michelianus, Glinus lotoides o especies del género Cripsis, entre otras. En sustratos basicos se
asientan comunidades dominadas por algunas especies de Lytrhum (L. baeticum, L. junceum,
L. portula, etc.), ademas de Blackstonia perfoliata, Centaurium pulchellum, etc.

e 5330_2. Arbustedas termdfilas mediterraneas (Asparago-Rhamnion). Son arbustedas
termdfilas mediterraneas de la alianza Asparago-Rhamnion  (coscojares, lentiscares,
espinares, acebuchales, palmitares, etc.) que también abundan en especies de caracter
termdfilo como Rhamnus oleoides, Osyris lanceolata, Chamaerops humilis, Myrtus communis,
etc.

Actian como etapa de sustitucién de acebuchales y algarrobales (HIC 9320), encinares (HIC
9340) y alcornocales (HIC 9330) o como vegetacién potencial o permanente en ambientes
edaficamente desfavorables. A su vez, son sustituidos por matorrales escleréfilos mas abiertos
y de menor talla. Las formaciones de Buxus balearica tienen caracter relictico y representan
las Unicas localizaciones ibéricas.

En general, estos matorrales relnen diversas especies de interés, endémicas, raras y/o
amenazadas, que confieren gran originalidad y valor de conservacion.

e 5330_3. Retamares termofilos mediterraneos y similares. Retamares donde es determinante
Retama sphaerocarpa al aportar la mayor parte de la biomasa a las comunidades presentes.
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Predominan los microfaneréfitos que conforman estructuras de densidad muy variable, desde
muy baja a muy elevada, lo que permite, en el primer caso, el desarrollo de pastizal entre los
arbustos.

Este subtipo incluye la mayoria de las comunidades descritas en la definicion original del HIC
5330.

e 6310_0. Dehesas perennifolias de Quercus spp. Son formaciones seminaturales de pastizal
arbolado con un dosel de especies arbdreas esclerdfilas, de densidad variable, compuesto,
sobre todo, por encinas (Quercus ilex subsp. ballota), alcornoques (Q. suber), quejigos (Q.
faginea) u otras especies de frondosas como acebuche (Olea europea subsp sylvestris),
algarrobos (Ceratonia siliqua), etc., que pueden estar acompafiados o no por un estrato de
matorral mas o menos disperso. El habitat se ha asimilado al concepto de formacién
adehesada definido por la Ley de la Dehesa, es decir, superficie forestal ocupada por un estrato
arbolado, con una fraccién de cabida cubierta (superficie de suelo cubierta por la proyeccion
de la copa de los arboles) comprendida entre el 5% y el 75%, compuesto principalmente por
encinas, alcornoques, quejigos o acebuches, y ocasionalmente por otro arbolado, que permita
el desarrollo de un estrato esencialmente herbaceo (pasto), para aprovechamiento del ganado
o de las especies cinegéticas. Las formaciones adehesadas pueden estar formadas por cultivos
de secano o por matorral bajo o de mayor porte, disperso, que se disponen bajo el estrato
arbdreo.

Respecto a la fauna, ésta es muy rica. El principal aprovechamiento de estas formaciones es
ganadero, siendo explotado por ganado vacuno, ovino, caprino o porcino, en régimen
extensivo, aunque, de modo alternativo o complementario, son aprovechados por ungulados
silvestres como ciervos (Cervus elaphus), jabalies (Sus scrofa), gamos (Dama dama) o corzos
(Capreolus capreolus), etc., generalmente con uso cinegético. Ademas, este HIC es
fundamental para la fauna natural de muy diverso tipo, especialmente si las formaciones
adehesadas se alternan con zonas de bosques o matorrales en sus proximidades. Junto a
especies animales mas comunes y abundantes, estos medios son aprovechados por especies
muy amenazadas actualmente, destacando las aves rapaces (aguila imperial ibérica), la grulla
comun (Grus grus), la cigliefia negra, el lince ibérico (Lynx pardinus), etc.

Se trata de una formacidon de gran amplitud geografica, pero escasa variabilidad. Se localiza en
gran parte de la peninsula ibérica, especialmente en la parte suroeste. En Andalucia, se
encuentra principalmente en Sierra Morena y su entorno, asi como en las Sierras del Aljibe,
con representaciones puntuales en zonas de Andalucia Oriental. Tiene escasa representacion
en el Valle del Guadalquivir y en la parte este de la comunidad.

e 92D0_0. Adelfares y tarajales (Nerio-Tamaricetea). Son formaciones arbustivas de ramblas,
rios y arroyos de caudal medio o escaso y corriente intermitente e irregular, sometidos a fuerte
evaporacién (a menudo sin agua en superficie y nivel freatico muy variable) al estar en areas
termo-mesomediterraneas con ombroclimas de semiaridos a subhimedos, donde las lluvias
torrenciales producen bruscos aumentos de caudal y fuerte erosion del terreno. Soportan
estas condiciones gracias a sus potentes raices que ademdas de alcanzar aguas profundas,
evitan su arrastre durante las riadas. Al margen de estas caracteristicas, son habitats riparios
de fisonomia, ecologia y composicion floristica distintas.
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Los adelfares son muy terméfilos y dependientes del régimen hidrolégico. Ocupan arroyos,
barrancos y ramblas de sustratos pedregosos y salinidad variable, tanto en cursos con fuertes
avenidas y prolongado estiaje como en caudales mds continuos, pero con sustrato rocoso y
suelo escaso, donde pueden ser la vegetacién madura.

Los tarajales haldéfilos y subhaléfilos se consideran una etapa regresiva de las alamedas blancas
(aunque el taraje forma parte de su comunidad) y en ambientes donde el dlamo no puede
crecer (cursos con fuertes oscilaciones y/o elevada salinidad y ambientes riparios semiaridos)
constituyen comunidades climacicas permanentes.

e 9340. Bosques de Quercus ilex o de Quercus rotundifolia. Formaciones de encinar con
cobertura de arbolado superior al 30% (25% ocasionalmente) y sotobosque caracteristico
segun el tipo de bosque. Las repoblaciones son HIC 9340, cuando estdn maduras con
sotobosque desarrollado, dentro del drea de distribucién natural. Los encinares abiertos,
carentes de estratos caracteristicos y diferenciales son, en su mayoria, encinares adehesados
del HIC 6310. Las formaciones mixtas de encina con otras especies de Quercus se adscribiran
al correspondiente HIC concreto en funcién de la especie dominante.

La encina es un arbol esclerdfilo bien adaptado a las condiciones climaticas mediterraneas de
la mayor parte de la peninsula. Prospera en zonas a nivel del mar con inviernos suaves, en
areas elevadas (hasta 2.000 metros de altitud en solanas) o continentales con clima invernal
mas frio, pero su éptimo bioclimatico es meso y supramediterraneo de ombroclima seco o sub-
humedo. Se establece en casi todo tipo de sus- tratos, excluyendo los salinos o los encharcados
durante largos periodos y es escasa en suelos con yeso o en vertisoles. Tolera el déficit hidrico
(sus raices pueden absorber agua de capas pro- fundas) por lo que soporta las sequias
estivales.

La superficie ocupada por encinares climdcicos en relacidon con su area potencial (con uso
antrépico en la actualidad) es muy escasa y, con frecuencia, su estado de conservacion es
deficiente.

Cuando estan bien conservados tienen un alto valor ecolégico y paisajistico. Contribuyen a la
fijacién de carbono, a la regulacion del ciclo hidroldgico y al control de la erosién. Asimismo,
sustentan una relevante biodiversidad y posibilitan numerosas actividades de trascendencia
econdmica: ganaderia extensiva, obtencidn de lefia, recoleccion de plantas Utiles y hongos,
caza, turismo de naturaleza, etc.

6.10.4 CATALOGO FLORISTICO

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el dmbito de estudio a partir de una busqueda
bibliografica, considerando como dmbito de influencia la ubicacién de las infraestructuras. Para ello se
han utilizado principalmente dos fuentes de informacién: Inventario Nacional de Biodiversidad
(Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico) y Programa Anthos (Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, CSIC y Real Jardin Botanico).

ANTHOS es un programa desarrollado para mostrar informacién sobre la biodiversidad de las plantas
de Espafia en Internet. Esta iniciativa ha nacido al amparo del proyecto de investigacion Flora iberica
para mostrar a la sociedad, en un formato dirigido a una amplia gama de publicos, los conocimientos
gue se generan en dicho proyecto.
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El programa que fue inicialmente fruto del convenio suscrito entre la Fundacién Biodiversidad,
perteneciente al Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, y el Real Jardin Botanico
(Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), Organismo Publico de Investigacidon
del Ministerio Economia y Competitividad, se sostiene ahora a través de diversos proyectos e
iniciativas a las que contribuyen las mencionadas instituciones y en no menor medida el proyecto Flora
ibérica.

Para esto, se han utilizado las cuadriculas 10x10 de distribucidn de especies de Espafia, de las que
cuatro cuadriculas forman parte en mayor o menor medida de la zona de influencia. Estas son:
30STG75, 30STG76, 30STG85 y 30STG86.

Tras una consulta de los catdlogos regionales y nacionales, no se identifican especies de interés
especial segln el catdlogo andaluz de las presentes en las cuadriculas 10x10 del drea de influencia del
proyecto segun el programa Anthos.

También se ha consultado la cartografia de distribucion de especies de flora y fauna amenazadas (y de
interés) en Andalucia (cuadriculas UTM 5x5 km — Ultima versién de enero 2024), donde se clasifican
varias especies de Flora Amenazada y de Interés (FAME) presentes en las cuadriculas que forman parte
en mayor o menor medida del area de influencia del proyecto:

Tabla 62. Especies de Flora Amenazada y de Interés (FAME) de Andalucia. Fuente: REDIAM.

Categoria de

Nombre cientifico Nombre comun Normativa Fuente
amenaza
Pilularia minuta LAESRPE Decreto 23/2012. LAESRPE
. , Trebol de cuatro y Catdlogo Andaluz de
Marsilea strigosa hojas peludo VU Especies Amenazadas

Eryngium galioides - -

, - FAME
Eryngium corniculatum - -

Armeria hispalensis - -

Isoetes velatum subsp.
velatum

Se ha consultado el Sistema Global de Informacién sobre Biodiversidad—GBIF para localizar estas
especies y solo una de ellas se encuentra en el drea de influencia del proyecto: Armeria hispalensis,
habiendo sido observadas a 4 km al sur de la parcela donde se implantara la planta de biogds. Se ubica
en una pequefia zona clasificada segln SIGPAC como forestal y pasto arbustivo, pero rodeada de
cultivos.

A continuacion, se incorpora la lista completa, proporcionada por Anthos, de las especies que se
recogen en las cuadriculas 10x10 dentro de las cuales se encuentra el area de influencia del proyecto:

Tabla 63. Especies presentes en la zona de influencia del proyecto. Fuente: Anthos.

Flora presente en el area de estudio - Anthos

Avena barbata subsp. lusitanica Lathyrus cicera
Carduus bourgeanus Poa bulbosa
Ceterach officinarum subsp. officinarum Ranunculus peltatus subsp. saniculifolius
Hymenocarpos hamosus Scorpiurus vermiculatus
Juncus bufonius Silene conoidea
Juncus capitatus Tetragonolobus purpureus
Juncus pygmaeus
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6.11 FAUNA

6.11.1 INVENTARIO FAUNISTICO

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el dmbito de estudio a partir de una busqueda
bibliografica, considerando como ambito de estudio un drea de 5 km en torno a las alternativas de
ubicacién de la planta de biogds proyectada. Se han utilizado principalmente las fuentes de
informacioén: Inventario Nacional de Biodiversidad, tanto de Vertebrados como Invertebrados, asi
como los Libros y Listas Rojas existentes para los diferentes grupos faunisticos (Ministerio de
Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente, actualizacion de 2015).

Las cuadriculas analizadas son las que se ven en la siguiente imagen, las cuales han sido
individualizadas para poder determinar el nivel de proteccién de las especies de cada una de ellas y
poder asi identificar zonas vulnerables del proyecto.

270300 282300 288300 294300

30STGR7

30STG66] s y 30STGE6

D . v
130STIG7,5REe 30STGE5M

57

[ Alternativa 1
Alternativa 2

Alternativa 3

[ zona de influencia

[ Cuadriculas 10x10 km IEET

| Cuadriculas 10x10 km IEET analizadas

= ' = :
270300 276300 288300 294300

130STG74:

Mapa 45. Cuadriculas 10x10 del Inventario Espafiol de Especies Terrestres. Fuente: Elaboracion propia a partir
de datos de MITERD.

El resultado del estudio de las 4 cuadriculas con las que se solapa el area de influencia ha sido un total
de 124 especies diferentes en el compendio global de las cuatro cuadriculas.

Utilizando el Catalogo Nacional seguin el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espafol de Especies
Amenazadas (BOE num. 46, del 23 de febrero de 2011), el resultado del estado de proteccién de las
especies por cuadricula es el siguiente:
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Riqueza de especies:
- Cddigo de la cuadricula 30STG75. N2 de especies presentes 86.
- Cddigo de la cuadricula 30STG76. N2 de especies presentes 86.
- Cddigo de la cuadricula 30STG85. N2 de especies presentes 76.
- Cddigo de la cuadricula 30STG86. N2 de especies presentes 88.

También se ha consultado la cartografia de distribucién de especies de flora y fauna amenazadas (y de
interés) en Andalucia (cuadriculas UTM 5x5 km — ultima version de enero 2024). Esta cartografia es la
incluida en los programas de seguimiento realizados por la Consejeria de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul que se apoyan en varias legislaciones, como el Catalogo andaluz de especies
amenazadas, Directica Aves, Directiva Habitats y Planes de Recuperacion y Conservacién de especies
amenazadas (estdn excluidos algunos planes de recuperacion como el del lince ibérico, aves
necrofagas, especies de altas cumbres y peces e invertebrados de medios acuaticos epicontinentales).

Las cuadriculas que se solapan con el area de influencia del proyecto son 12, las cuales estan
representadas en el siguiente mapa:

270300 276300 282300 288300 294300

4169000

242700416508 )

77
275041650) ~

” 280041600 . V.5 9285041600

73 Alternativa 1
(24 Alternativa 2
Alternativa 3

[ zona de influencia

[ Cuadricula especies amenazadas |

de Andalucia 5x5

" Cuadricula especies amenazadas

de Andalucia 5x5 analizadas

4151000
0007STH

= = . i T
270300 276300 282300 288300 294300

Mapa 46. Cuadriculas 5x5 de la cartografia de distribucidn de especies de flora y fauna amenazadas de
Andalucia. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de REDIAM.
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A continuacién, se muestra una tabla con las especies identificadas, indicando el nombre cientifico,
nombre comun y su clasificacion conforme a distintas normas existentes, las cuales son:

e Legislacidon regional

En el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (LAESPE) en el que se
incluye el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, desarrollado en el Decreto 23/2012 por el que
se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y fauna silvestres y sus hdbitats se contemplan
las siguientes categorias:

Tabla 64.- Categoria de amenaza de especies segln el dmbito regional. Fuente: elaboracidn propia.

CATEGORIAS REGIONALES

Extinto EX
En Peligro EN
Vulnerable VU
Sometidas a un Régimen de Proteccidn Especial LISTADO

e Legislacién nacional

En el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas se contemplan las
siguientes categorias:

Tabla 65.- Categoria de amenaza de especies segun el ambito nacional. Fuente: elaboracion propia

CATEGORIAS NACIONALES

En Peligro de Extincion EN
Vulnerable VU

- En peligro de extincion: especie, subespecie o poblacidon de una especie cuya supervivencia
es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

- Vulnerable: especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de pasar a
la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ella
no son corregidos.

e Legislacion internacional

Categorias de amenaza de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). El
estatus mundial se corresponde con las categorias asignadas en la Lista Roja de las Especies
Amenazadas de la IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources).
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Tabla 66.- Categoria de amenaza de especies segln el ambito internacional. Fuente: elaboracién propia

CATEGORIAS INTERNACIONALES

Extinto EX
Extinto en Estado Silvestre EW
En Peligro Critico CR
En Peligro EN
Vulnerable VU
Casi Amenazado NT
Preocupacién Menor LC
Datos Insuficientes DD
No Evaluado NE

Extinto o Extinguido (EX): un taxdn esta extinto cuando no queda ninguna duda razonable
de que el Ultimo individuo existente a muerto. Se presumen que un taxdn esta extinto
cuando la realizacién de prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o
esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su
area de distribucioén histérica, no ha podido detectar un solo individuos. Las prospecciones
deberan ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida
del taxon.

Extinto en Estado Silvestre (EW): un taxdn esta extinto en estado silvestre cuando solo
sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblaciéon (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucién original. Se presume que un taxdn estd extinto es
estado silvestre cuando la realizacién de prospecciones exhaustivas de sus habitats,
conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a
lo largo de su area de distribucidn histdrica, no ha podido detectar un solo individuos. Las
prospecciones deberdn ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y
formas de vida del taxén.

En peligro critico (CR): Con riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre en
un futuro inmediato. Un taxdn estda En peligro critico cuando se considera que se estd
enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extincidn en estado silvestre.

En peligro (EN): No en peligro critico, pero enfrentado a un riesgo muy alto de extincién en
estado silvestre en un futuro cercano. Un taxén estd En peligro cuando se considera que se
estd enfrentando a un riesgo muy alto de extincidn en estado silvestre.

Vulnerable (VU): alto riesgo de extincion en estado silvestre a medio plazo.

Casi amenazado (NT): un taxén estd Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun los
criterios y no satisface, actualmente, los criterios para en Peligro Critico, en Peligro o
Vulnerable, pero esta proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente las satisfaga, en un
futuro cercano.

Preocupacion Menor (LC): No cumple ninguno de los criterios de las categorias anteriores.
Un taxdn esta en la categoria de Preocupacion menor cuando habiendo sido evaluado, no
cumple ninguno de los criterios que definen las categorias En peligro critico, En peligro,
Vulnerable o Casi amenazado.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 176 de 368



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

“c ENEQGY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

Ry

- Datos Insuficientes (DD): La informacién disponible no es adecuada para hacer una
evaluacion del grado de amenaza.

- No Evaluados (NE): Taxones que no han sido evaluados en relaciéon con los criterios
proporcionados por la UICN.

6.11.1.1 Anfibios

Tabla 67. Anfibios presentes en la zona de estudio y su clasificacion conforme a distintas normas existentes.

NOMBRE CIENTIFICO| NOMBRE COMUN CATALOGO ANDALUCIA CATALOGO NACIONAL UICN

Bufo calamita Sapo corredor LISTADO LESRPE LC
Pelodytes ibericus Sapillo moteado ibérico LISTADO LESRPE LC
Pelophylax perezi Rana comun LC
Pleurodeles waltl Gallipato LISTADO LESRPE LC

Rana perezi Rana comun LC
6.11.1.2 Aves

Tabla 68. Aves presentes en la zona de estudio y su clasificacion conforme a distintas normas existentes.

CATALOGO CATALOGO

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ANDALUCIA NACIONAL UICN
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal LISTADO LESRPE NT
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun LISTADO LESRPE LC
Actitis hypoleucos Andarrios chico LESRPE LC
Alauda arvensis Alondra comun LC
Alcedo atthis Martin pescador LISTADO LESRPE LC
Alectoris rufa Perdiz roja NT
Anas platyrhynchos Anade real o0 azulén LC
Apus apus Vencejo comun LISTADO LESRPE LC
Apus pallidus Vencejo palido LISTADO LESRPE LC
Ardea purpurea Garza imperial LISTADO LESRPE CR
Athene noctua Mochuelo comun LISTADO LESRPE LC
Bubo bubo Buho real LISTADO LESRPE LC
Bubulcus ibis Garcilla bueyera LISTADO LESRPE NT
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun LESRPE LC
Buteo buteo Ratonero comun LISTADO LESRPE NT
Calandrella brachydactyla Terrera comun LISTADO LESRPE LC
Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo LISTADO LESRPE LC
Carduelis cannabina Pardillo comun LC
Carduelis carduelis Jilguero europeo o cardelina LC
Carduelis chloris Verderdn europero o comun LC
Cecropis daurica golondrine daurica LC
Cercotrichas galactotes Alzacola VU Vulnerable NT
Certhia brachydactyla Agateador comun LISTADO LESRPE LC
Cettia cetti Ruisefior bastardo LISTADO LESRPE LC
Charadrius dubius Chorlitejo chico LISTADO LESRPE LC
Ciconia ciconia Cigliefa blanca LISTADO LESRPE LC
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NOMBRE CIENTIFICO

CATALOGO

NOMBRE COMUN ANDALUCIA

CATALOGO

NACIONAL

Circus cyaneus Aguilucho palido LISTADO LESRPE LC
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU Vulnerable LC
Cisticola juncidis Buitrén LISTADO LESRPE LC

Columba livia/domestica Paloma bravia LC
Coracias garrulus Carraca LISTADO LESRPE LC
Corvus corax Cuervo comun LC
Coturnix coturnix Codorniz japonesa LC
Cuculus canorus Cuco LISTADO LESRPE NT
Delichon urbicum Avion comun LISTADO LESRPE VU
Egretta garzetta Garceta comun LISTADO LESRPE LC
Emberiza calandra Emberiza calandra LC

Falco naumanni Cernicalo primilla LISTADO LESRPE VU

Falco tinnunculus Cernicalo comun LISTADO LESRPE LC

Fulica atra Focha comun LC
Galerida cristata Cogujada comun LESRPE LC
Galerida theklae Cogujada montesina LISTADO LESRPE LC
Gallinula chloropus Polla gris, polla de agua, ... LC
Glareola pratincola Canastera comun LISTADO LESRPE LC
Himantopus himantopus Cigliefiuela comun LISTADO LESRPE LC
Hippolais pallida Zarcero palido LISTADO LESRPE LC
Hippolais polyglotta Zarcero comun LISTADO LESRPE LC
Hirundo rustica Golondrina comun LISTADO LESRPE LC
Ixobrychus minutus Avetorillo comuin LISTADO LESRPE NT
Lanius excubitor Alcauddn nortefio o picapuercos LC
Lanius senator Alcaudén comun LISTADO LESRPE NT
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LISTADO LESRPE LC
Melanocorypha calandra Calandria comun LISTADO LESRPE LC
Merops apiaster Abejaruco comun LISTADO LESRPE VU
Motacilla flava Lavandera boyera LISTADO LESRPE LC
Nycticorax nycticorax Martinete comun LISTADO LESRPE VU
Oenanthe hispanica Collalba rubia LISTADO LESRPE LC
Oriolus oriolus Oropéndola LISTADO LESRPE EN
Otus scops Autillo europeo LISTADO LESRPE LC
Parus caeruleus Herrerillo comun LC
Parus major Carbonero comun LISTADO LESRPE LC
Passer domesticus Gorrién comun LC
Passer hispaniolensis Gorrién moruno LC
Remiz pendulinus Moscon europeo LC
Saxicola torquatus Tarabilla comun europea LC
Serinus serinus Verdecillo o serin verdecillo LC
Streptopelia decaocto Tortola turca LC
Streptopelia turtur Tortola europea VU
Sturnus unicolor Estornino negro LC
Sylvia atricapilla Curruca capirotada LISTADO LESRPE NT
Sylvia conspicillata Curruca tomillera LISTADO LESRPE LC
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CATALOGO CATALOGO

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ANDALUCIA NACIONAL
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra LISTADO LESRPE LC
Tachybaptus ruficollis Zampullin comun LISTADO LESRPE LC
Tetrax tetrax Sisén comun VU En pe."gf‘? de VU

extincion

Turdus merula Mirlo comudn LC
Tyto alba Lechuza comun LESRPE LC
Upupa epops Abubilla LISTADO LESRPE LC

Tabla 69. Aves presentes en la zona de estudio segun la cartografia de distribucion de especies de flora y fauna
amenazadas (y de interés) en Andalucia.

CUMT 5x5

Nombre cientifico Nombre comun Categoria de amenaza Normativa Fuente!

Censos de dormideros

Milvus milvus Milano real
de aves terrestres
) , Aguila imperial Plan de Conservacion
Aquila adalberti € o P P .
ibérica del Aguila Imperial
Cartografia integrada y
En peligro de extincién zonificacion de la
. , distribucidn de las
Sisén comun -
Tetrax tetrax aves esteparias

amenazadas de
Andalucia. Version
2021
Censos periddicos

Circus pygargus Aguilucho cenizo Vulnerable -
ircus pygargu. guilu B u LisgrRe;; Zi/Z(l)IlZ. Aves Coloniales
atalogo
Platalea leucorodia Espatula comun Andal dy £ g Censos de
nadaluz de Especies reproduccion. Plan
i Amenazadas para la Recuperacion y
Plegadis falcinellus Morito comun Conservacion de Aves
de Humedales
Falco naumanni Cernicalo primilla Censos periédicos
Glareola pratincola Canastera comun LAESRPE Aves Coloniales
Elanus caeruleus Elanio comun Segwmlt.entc.) de aves
territoriales
. S Z Il
Podiceps nigricollis am'pu n
cuellinegro
Tachybaptus ruficollis Zampullin comun Censos de invernada.
Plan para la
Phoenicopterus roseus Flamenco comun Recuperaciény
Anas platyrhynchos Conservacion de Aves
Anythya ferina _ _ de Humedales
Spatula clypeata

! Las fuentes bibliogréaficas son las que se indican en la propia cartografia 5x5 km de distribucién de especies de
flora y fauna amenazadas (y de interés) en Andalucia. Todos los censos (de dormideros de aves terrestres, los
periddicos de Aves Coloniales, los de invernada, etc.) se corresponden con los obtenidos a través de los
Programas de Seguimiento de Fauna Silvestre que realiza la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul de Andalucia, en los cuales se realizan censos y evaluaciones del grado de amenaza de las especies
de aves incluidas en el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas y en especial a las incluidas en los Planes de
Recuperacién y Conservacion de Flora y Fauna.
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6.11.1.3 Mamiferos

Tabla 70. Mamiferos presentes en la zona de estudio y su clasificacién conforme a distintas normas existentes.

CATALOGO
NACIONAL

CATALOGO

ANDALUCIA LG

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Apodemus sylvaticus Ratdn de campo LC
Arvicola sapidus Rata de agua VU
Crocidura russula Musarafia gris o Osorio LC
Eliomys quercinus Lirén careto o comun NT

Erinaceus europaeus Erizo comun o europeo LC

Felis silvestris Gato montés LISTADO LESRPE LC
Genetta genetta Gineta, jineta o gato almizclero LC

Herpestes ichneumon Mangosta comun o egipcia LC

Lepus granatensis Liebre ibérica LC
Lutra lutra Nutria LISTADO LESRPE NT/LD

Meles meles Tejon comL’Jnf ,ef.lropeo o LC

euroasiatico

Microtus duodecimcostatus Topillo mediterraneo LC

Mus musculus Raton casero LC

Mus spretus Raton moruno LC

Mustela nivalis Comadreja comuin o menor LC

Oryctolagus cuniculus Conejo EN

Rattus norvegicus Rata gris LC

Rattus rattus Rata negra LC
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura Vulnerable LC
Suncus etruscus Musarafia 0 musgafio enano LC
Vulpes vulpes Zorro comun LC

6.11.1.4 Peces continentales

Tabla 71. Peces continentales presentes en la zona de estudio y su clasificacién conforme a distintas normas
existentes.

NOMBRE COMUN CATALOGO ANDALUCIA CATALOGO NACIONAL UICN

NOMBRE CIENTIFICO

Barbus sclateri Barbo gitano LC
Chondrostoma willkommii Bogas VU
Cyprinus carpio Carpa comun o europea VU
Squalius alburnoides Calandino VU

6.11.1.5 Reptiles

Tabla 72. Reptiles presentes en la zona de estudio y su clasificacién conforme a distintas normas existentes.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATALOGO ANDALUCIA | CATALOGO NACIONAL UICN
Blanus cinereus Culebrilla ciega LISTADO LESRPE LC
Chalcides bedriagai Eslizén ibérico LISTADO LESRPE LC
Chalcides striatus Eslizén tridactilo LISTADO LC
Hemorrhois hippocrepis Culebra de herradura LISTADO LC
Lacerta lepida Lagarto ocelado LISTADO LC
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NOMBRE CIENTIFICO |

NOMBRE COMUN

CATALOGO ANDALUCIA | CATALOGO NACIONAL UICN

Malpolon monspessulanus Bastarda LC
Mauremys leprosa Galapago leproso LISTADO LESRPE
Natrix maura No se encuentra LC
Podarcis hispanica Lagartija andaluza LISTADO LC
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LISTADO LESRPE LC
Rhinechis scalaris Culebra de escalera LISTADO LC
Tarentola mauritanica Salamanquesa comun LISTADO LESRPE LC

Una vez realizado este inventario, se detecta que habria probabilidades de encontrar especies en
peligro de extincidn y/o vulnerables dentro del drea de influencia del proyecto establecida (area de 5
km en torno a las alternativas de ubicacidn de la planta de biogds proyectada).

Las especies en peligro de extincién segun el catalogo regional y nacional de especies amenazadas son
el sisén comun, el milano real y el dguila imperial ibérica. Las especies vulnerables son el alzacola, el
aguilucho cenizo y el murciélago grande de herradura.

Cabe destacar que esta revision bibliografica abarca un amplio territorio (de aproximadamente 129
km?), el cual se corresponde con el estudio de 4 cuadriculas 10x10 km del Inventario Espafiol de
Especies Terrestres y 12 cuadriculas 5x5 km de la cartografia de distribucidon de especies de flora y
fauna amenazadas (y de interés) en Andalucia.

La alternativa seleccionada para ubicar la planta de biogas (alternativa 1), se encuentra sobre una Unica
cuadricula 5x5 km de la cartografia de distribucidon de especies de flora y fauna amenazadas (y de
interés) en Andalucia, en la cual se ha detectado la presencia de las siguientes especies incluidas en
alguna categoria de amenaza:

- Tetrax tetrax (Sisén comun) — En peligro de extincidén

- Aguila adalberti (Aguila imperial ibérica) - En peligro de extincion
- Falco naumanni (Cernicalo primilla) - LAESRPE

- Elanus caeruleus (Elanio comun) — LAESRPE

El Aguila imperial ibérica vive en zonas montafiosas y de bosque mediterraneo, necesitando grandes
arboles para nidificar, ademas, como se verd en apartados posteriores, la planta de biogas se
encuentra fuera del ambito de actuacion del Plan de Recuperacion de esta especie.

6.11.2 LUGARES DE IMPORTANCIA PARA LA FAUNA Y NORMATIVA DE APLICACION PARA LA
PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (en adelante,
IBA) se define por la SEO BirdLife como lugares de especial importancia para la conservacion de las
aves y de la biodiversidad, areas identificadas donde es preciso realizar acciones de conservacién
efectivas. Son herramientas reconocidas internacionalmente para la conservacion.

BirdLife trata de identificar, proteger y custodiar una red de espacios que son importantes para la
supervivencia, a largo plazo, de las poblaciones de aves. Muchos de estos lugares también son claves
para la viabilidad de otras formas de biodiversidad, lo que convierte a las IBA en un instrumento
fundamental para la conservacién de animales y de plantas.

Estos espacios deben considerarse un minimo esencial para asegurar la supervivencia de muchas
especies a lo largo de su ciclo de vida. Son espacios lo suficientemente pequefios e identificados como
para defender su conservacion completa.

Dentro de un radio de 5 km entorno a las tres alternativas estudiadas para la planta de biogas no hay
ningun IBA presente. Siendo las mas cercanas al drea de influencia las siguientes:
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e |BA 237 — Campifia de Carmona, a 9 km al suroeste del area de influencia

e IBA 238 — Llanura Cerealista de Ecija— Osuna, a 17 al sureste del 4rea de influencia
e |BA 236 — Sierra Morena de Sevilla, a 15 km al norte del area de influencia

e |BA 235 —Sierra Morena de Cérdoba, a 20 km al noreste del area de influencia

Otra figura de proteccion son las Zonas de la Orden de Proteccion para la Avifauna contra Colisidn y
Electrocucién designadas mediante el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se
establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

Esta norma establece el marco legal para lograr minimizar el impacto de la distribucion y el transporte
eléctricos tienen sobre las aves. Se trata de una normativa de caracter basico y que resulta
competencia de la Administracién General del Estado, tal y como se detalla en la disposicidn adicional
undécima del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

El objeto del Real Decreto es establecer normas de caracter técnico de aplicacidn a las lineas eléctricas
aéreas de alta tensién con conductores desnudos situadas en las zonas de proteccion definidas en el
articulo 4 del real Decreto y cuya promulgacion corresponde a las Comunidades Autdnomas, con el fin
de reducir los riesgos de electrocucién y colisién para la avifauna, lo que redundara a su vez en una
mejor calidad del servicio de suministro.

El punto de conexion solicitado para el abastecimiento eléctrico de la planta se encuentra a 3,34 km
de la misma y fuera de las Zonas de la Orden de Proteccién para la Avifauna contra Colisidn vy
Electrocucion.

También se ha consultado la informacién cartografica donde se incluyen las zonas altamente sensibles
para la conservacidon de las aves esteparias incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas
(Chersophilus duponti, Circus pygargus, Tetrax tetrax, Pterocles alchata y Pterocles orientalis) en la
Espafa peninsular e Islas Baleares, obtenidas a través de la “Guia metodoldgica para la valoracién de
repercusiones de las instalaciones solares sobre especies de avifauna esteparia”. Estas zonas se
muestran mediante una representacion cartografica a escala de cuadricula UTM 10x10.

Como puede observarse en el siguiente mapa, el area de influencia del proyecto se encuentra fuera de
estas zonas altamente sensibles. Ademas, también se representan en el mapa el resto de figuras de
proteccion anteriormente descritas:
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Mapa 47.- Zonas de Avifauna — Aves Esteparias, ZOPAEC e IBAs. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
del MITERD.

6.12 FIGURAS DE PROTECCION

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) esta constituida por un total de 311
espacios naturales protegidos, en funcidn de sus valores y objetivos de gestidn, asi como de la
normativa de declaracién que los ampara.

Cada uno de estos espacios puede pertenecer a mds de una categoria, figura o designacién de
proteccion posible:

e Espacios Naturales Protegidos (Parques Nacionales, Parques Naturales, Monumentos
Naturales, etc.)

e Espacios Protegidos Red Natura 2000 (Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y Zonas de
Especial Proteccion para las Aves)

e Otras figuras de proteccion de espacios (Reservas de la Biosfera, Geoparques, Patrimonio de
la Humanidad, etc.)

Los objetivos de RENPA son la coordinacion de los sistemas generales de gestion de estos espacios, su
promocién externa, la colaboracién en programas estatales e internacionales de conservacién, y la
promocién y desarrollo sostenible de los recursos naturales, entre otros.
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A continuacidn, se describen los ENP que se encuentran en el drea de influencia del proyecto o cercano
al mismo. Para el desarrollo del apartado se han tenido en cuenta las figuras de proteccion
identificadas dentro de las parcelas estudiadas para albergar la planta de biogds objeto de estudio y
sus distintas alternativas, asi como aquellos espacios cuya distancia a dicha superficie sea menor o
igual a 5 km, denominando a esta superficie area de influencia.

6.12.1 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la consideracion de
Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas
continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccién nacional, incluidas la zona econémica
exclusiva y la plataforma continental, que cumplan al menos uno de los requisitos siguientes y sean
declarados como tales:

e Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles, amenazados o
de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o educativo.

e Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad biolégica,
de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

En funcién de los bienes y valores a proteger y de los objetivos de gestidon a cumplir, los Espacios
Naturales Protegidos, ya sean terrestres o marinos, se clasifican en cinco categorias bdsicas de ambito
estatal, establecidas por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre:

e Parques Naturales: areas naturales, que, en razén a la belleza de sus paisajes, la
representatividad de sus ecosistemas o la singularidad de su flora, de su fauna o de su
diversidad geoldgica, incluidas sus formaciones geomorfoldgicas, poseen unos valores
ecoldgicos, estéticos, educativos y cientificos cuya conservacion merece una atencién
preferente. Dentro de esta categoria se incluyen los Parques Nacionales, que se rigen por su
legislacién especifica y se integran en la Red de Parques Nacionales.

e Reservas Naturales: espacios naturales cuya creacidn tiene como finalidad la proteccién de
ecosistemas, comunidades o elementos biolégicos que, por su rareza, fragilidad, importancia
o singularidad, merecen una valoracion especial.

e Areas Marinas Protegidas: Espacios naturales designados para la proteccién de ecosistemas,
comunidades o elementos bioldgicos o geoldgicos del medio marino, incluidas las areas
intermareal y submareal, que, en razén de su rareza, fragilidad, importancia o singularidad,
merecen una proteccion especial.

e Monumentos Naturales: Espacios o elementos de la naturaleza constituidos basicamente por
formaciones de notoria singularidad, rareza o belleza, que merecen ser objeto de una
proteccion especial. Tienen también esta consideracion los arboles singulares y monumentales
y las formaciones geoldgicas, los yacimientos paleontolégicos y mineraldgicos, los estratotipos
y demas elementos de la gea que retnan un interés especial por la singularidad o importancia
de sus valores cientificos, culturales o paisajisticos.

e Paisajes Protegidos: Partes del territorio que las Administraciones competentes consideren
merecedores de una proteccidn especial por sus valores naturales, estéticos y culturales, y de
acuerdo con el Convenio Europeo del Paisaje, del Consejo de Europa.

Por otro, las Comunidades Autdnomas han desarrollado legislacidon propia sobre espacios protegidos,
por lo que, en la actualidad, existen en Espafa mas de 40 denominaciones distintas para designar a los
Espacios Naturales Protegidos.
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En Andalucia, segin la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su proteccion; se
consideran Espacios Naturales Protegidos las zonas declaradas como tales al aparo de esta ley, a las
cuales se les identifica por sus valores ecolégicos, histdricos y culturales. Para dichos espacios, en el
marco del desarrollo sostenible, se dispondran regimenes adecuados de proteccidén y conservacion
tanto de su diversidad biolégica como de los recursos naturales y culturales a ellos asociados.

A continuacidn, se definen la diferente tipologia recogida en estos espacios:

Parques Nacionales: son espacios naturales poco transformados por la explotacién y actividad
humanas que han sido declarados de interés general del Estado. Por la belleza de sus paisajes,
la representatividad de sus ecosistemas y la singularidad de su flora, fauna, geologia y
formaciones geomorfoldgicas, poseen unos valores ecoldgicos, estéticos, culturales,
educativos y cientificos destacados, cuya conservacidon merece una atencion preferente.

Parques Naturales: son areas naturales, poco transformadas por la explotacién u ocupacion
humana que, en razén de la belleza de sus paisajes, la representatividad de sus ecosistemas o
la singularidad de su flora, de su fauna o de sus formaciones geomorfolégicas, poseen unos
valores ecoldgicos, estéticos, educativos y cientificos cuya conservacion merece una atencién
preferente.

Reservas Naturales: son espacios protegidos creados para la preservacion de ecosistemas,
comunidades o elementos bioldgicos que, por su rareza, fragilidad, importancia o singularidad,
merecen una valoracion especial.

Parajes Naturales: aquellos espacios que se declaren como tales por Ley del Parlamento
Andaluz, en atencidn a las excepcionales exigencias cualificadoras de sus singulares valores, y
con la finalidad de atender a la conservacion de su flora, fauna, constitucién geomorfologica,
especial belleza u otros componentes de muy destacado rango natural.

Paisajes Protegidos: son aquellos lugares concretos del medio natural que, por sus valores
estéticos y culturales, son merecedores de una proteccion especial.

Monumentos Naturales: aquellos espacios y elementos que ya gozan del reconocimiento y
aprecio de la poblacidn por los valores naturales singulares que presentan.

Parques Periurbanos: aquellos espacios naturales situados en las proximidades de un nucleo
urbano, hayan sido o no creados por el hombre, que sean declarados como tales con el fin de
adecuar su utilizacidn a las necesidades recreativas de las poblaciones en funcidon de las cuales
se declara.

Reservas Naturales Concertadas: aquellos predios que, sin reunir los requisitos objetivos que
caracterizan las figuras declarativas previstas en los apartados anteriores y en la legislacién
basica estatal, merezcan una singular proteccién y que sus propietarios insten de la
Administracion ambiental la aplicacion en los mismos de un régimen de proteccidén
concertado.

Como puede observarse en el siguiente mapa, dentro de la zona de influencia del proyecto no hay
presencia de ningun Espacio Natural Protegido.

A continuacion, se muestra una tabla con la distancia a los ENP mas cercanos al area de estudio de
cada una de las alternativas y un mapa con los mismos:
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Mapa 48. Mapa de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia cercanos al area de influencia del proyecto.
Fuente: REDIAM.

Tabla 73. Distancias a Espacios Naturales Protegidos de las tres alternativas de ubicacion.

ENP TIPO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Sierra Norte de Sevilla Parque Natural 20,82 km N 20,36 km N 20,23 km N
Los Cabezos Parque Periurbano 23,29 km NE 22,36 km NE 25,13 km NE

Complejo Endorreico de

. Reserva Natural 32,91 km SE 32,55 km SE 33,32 km SE
la Lantejuela

6.12.2 RED NATURA 2000

La Red Natura 2000 es definida en el articulo 3 de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo,
relativa a la conservacidn de los hdabitats naturales y de la fauna y flora silvestres: "Se crea una red
ecoldgica europea coherente de zonas especiales de conservacidn, denominada "Natura 2000". Dicha
red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de habitats naturales que figuran en el Anexo |y
de habitats de especies que figuran en el Anexo Il, debera garantizar el mantenimiento o, en su caso,
el restablecimiento, en un estado de conservacion favorable, de los tipos de habitats naturales y de los
habitats de las especies de que se trate en su drea de distribucion natural.

La Red Natura 2000 incluird asimismo las zonas de proteccién especiales designadas por los Estados
miembros con arreglo a las disposiciones de la Directiva 2009/147/CE del parlamento europeo y del
Consejo de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres". Por su parte, la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad establece en su articulo
42.1. lo siguiente:
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“La Red Ecoldgica Europea Natura 2000 es una red ecoldgica coherente compuesta por los Lugares de
Importancia Comunitaria (en adelante LIC), hasta su transformacion en Zonas Especiales de
Conservacién (en adelante ZEC), dichas ZEC y las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (en
adelante ZEPA), cuya gestién tendrd en cuenta las exigencias ecoldgicas, econdmicas, sociales y
culturales, asi como las particularidades regionales y locales.”

La Red Natura en Andalucia abarca, en el ambito de competencia de la Junta de Andalucia, 2,67
millones de hectareas, de las que 2.59 millones son terrestres y 0,07 millones, marinas. Para su gestion
y conservacion, se encuentra incluida integramente en la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia (RENPA), en virtud del Decreto 95/2003, de 8 de abril.

La REMPA estd integrada por 198 espacios protegidos:

e 63 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
e 190 Lugares de Interés Comunitario (LIC), de los que 176 estan declarados Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC).

En la comunidad andaluza, la declaracién de ZEC o ZEPA, se hace por decreto del Consejo de Gobierno
de la Junta de Andalucia, siguiendo el proceso de declaracion de los espacios protegidos Red Natura
2000.
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Mapa 49. Zonas Red Natura 2000 cercanas al area de influencia del proyecto. Fuente: Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia.

Tras la consulta de la cartografia disponible, se observa que no hay presencia de zonas pertenecientes
a Red Natura 2000 en el drea de influencia del proyecto.

La siguiente tabla recoge las distancias a las que se encuentran, de las diferentes alternativas del
proyecto, los espacios protegidos mas préximos al area de influencia.
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Tabla 74. Distancias de cada alternativa a la Red Natura 2000.

ESPACIOS PROTEGIDOS ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
ZEPA Sierra Norte de Sevilla 20,82 km NO 20,52 km NO 20,30 km N
ZEPA Sierra de Hornachuelos 29,16 km NE 28,38 km NE 30,49 km NE

ZEPA Campifias de Sevilla 28,71 km SE 28,11 km SE 29,77 km SE

ZEC Mina el Abrevadero 29,61 km NO 29,64 km NO 27,59 km NO

ZEC Sierra Norte de Sevilla 20,82 km NO 20,52 km NO 20,30 km N
ZEC Sierra de Hornachuelos 29,16 km NE 28,38 km NE 30,49 km NE
ZEC Rio Viar 40,28 km NO 40,33 km NO 38,05 km NO
ZEC Rio Guadalquivir-Tramo medio 14,76 km NE 14,33 km NE 16,82 km NE
ZEC Barrancos del Rio Retortillo 27,90 km NE 27,47 km N 29,19 km NE
ZEC Minas el Galayo y la Jabata 24,08 km N 23,66 km N 24,88 km N
ZEC Complejo Endorreico de la Lantejuela 31,81 km SE 31,50 km SE 32,13 km SE
ZEC Rio Corbones 24,43 km SE 24,59 km SE 23,76 km SE
ZEC Rio Guadaira 38,76 km SO 39,32 km SO 36,54 km SO

6.12.3 OTRAS FIGURAS DE PROTECCION DE ESPACIOS

Ademas de todos los espacios naturales protegidos mencionados en los apartados anteriores, se deben
destacar otros que también son importantes debido a su valor ecolégico, productivo o paisajistico,
estos son los Espacios sujetos a Proteccion Especial Compatible.

Dentro de esta categoria se incluyen aquellas zonas en las que, por su valor ecolégico, productivo o
paisajistico, interesa limitar la realizacidn de actividades constructivas o transformadoras del medio; a
excepcion de aquellas estrictamente necesarias para el aprovechamiento de los recursos primarios, y
gue resulten compatibles con el mantenimiento de sus caracteristicas y valores protegidos. Los tipos
de espacios sujetos a esta categoria son:

e Parajes Sobresalientes

e Complejos Serranos de Interés Ambiental
e Espacios Forestales de Interés Recreativo
e Paisajes Agrarios Singulares

e Complejos Riberefios de Interés Ambiental
e Zonas humedas Transformadoras

Como se puede observar en el siguiente mapa, hay presencia de tres de estos espacios en el drea de
influencia del proyecto, estando las tres alternativas de ubicacion para la planta de biogds fuera de los
mismos:
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Mapa 50. Zonas de Especial Proteccion Compatible en la zona de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

La siguiente tabla recoge las distancias a las que se encuentran, de las diferentes alternativas del
proyecto, los espacios sujetos a Proteccion Especial Compatible.

Tabla 75. Distancias de cada alternativa a los espacios sujetos a Proteccion Especial Compatible.

[\'[0]\]:13{3 ‘ TIPO ‘ ALTERNATIVA 1 ‘ ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Los Castellares Complejos 0,85 km N 0,61 km N 1,91 km N
Serranos
Arroyo de Santa Marina C?mpltijo 3,04 km E 2,01 kmE 5,10 km E
Riberefio
Loma de la Cascajosa Complejos 7,15km O 7,57 km O 4,62 kmO
Serranos
. Zonas Humedas
Laguna de Zahariche 7,70 km S 8,19 km S 6,34 kmS
Transformadas
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6.12.4 FIGURAS PROTEGIDAS POR INSTRUMENTOS INTERNACIONALES

De acuerdo con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
tienen la consideracidn de areas protegidas por instrumentos internacionales todos aquellos espacios
naturales que sean formalmente designados de conformidad con lo dispuesto en los Convenios y
Acuerdos internacionales de los que sea parte Espaia vy, en particular, los siguientes:

1. Los Humedales de Importancia Internacional, del Convenio de Ramsar.

2. Los sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, de la Convencidon sobre la Proteccion
del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.

3. Las dreas protegidas del Convenio para la proteccion del medio ambiente marino del Atlantico
del nordeste (OSPAR)

4. LlasZonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), del
Convenio para la proteccién del medio marino y de la regidn costera del Mediterraneo.

5. Los Geoparques, declarados por la UNESCO.
6. Las Reservas de la Biosfera, declaradas por la UNESCO.
7. Las Reservas biogenéticas del Consejo de Europa

Tras consultar estos espacios, se ha confirmado que no hay presencia de ninguno de ellos dentro del
area de influencia del proyecto. A continuacidn, se indican los mds cercanos al drea de influencia del
proyecto.

6.12.4.1 Ramsar e Inventario de Zonas Humedas

El Convenio de Ramsar, o Convenio relativo a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitats de Aves Acuaticas, establece la creacién a nivel internacional de una red
de humedales conocida como Lista Ramsar, siendo el mas antiguo de los modernos acuerdos
intergubernamentales sobre el medio ambiente. El tratado se negocié en el decenio de 1960 entre
paises y organizaciones no gubernamentales preocupados por la creciente pérdida y degradacién de
los habitats de humedales para las aves acudticas migratorias. Se adopté en la ciudad irani de Ramsar
en 1971y entrd en vigor en 1975.

La mision de la Convencién es “la conservacioén y el uso racional de los humedales mediante acciones
locales y nacionales y gracias a la cooperacidn internacional, como contribucién al logro de un
desarrollo sostenible en todo el mundo”.

Los humedales estan desapareciendo tres veces mas rapido que los bosques, advierte el ultimo
informe Ramsar del 2018. Estos entornos estan entre los ecosistemas mas diversos y productivos.
Proporcionan servicios esenciales y suministran toda nuestra agua potable. Sin embargo, continuda su
degradacion y conversion para otros usos.

La convencidon aplica una definicion amplia de los humedales, que abarca todos los lagos vy rios,
acuiferos subterraneos, pantanos y marismas, pastizales himedos, turberas, oasis, estuarios, deltas y
bajos de marea, manglares y otras zonas costeras, arrecifes coralinos y sitios artificiales como
estanques piscicolas, arrozales reservorios y salinas.

Actualmente se encuentra el Cuarto Plan Estratégico (2016 — 2024) en la COP12, celebrada en Punta
del Este, Uruguay.
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Los Humedales Ramsar mas cercanos al drea de influencia del proyecto son la “Reserva natural Laguna
de Tiscar”, las “Lagunas del Sur de Cérdoba (Zoiar, Rincon y Amarga)”, los “Embalses de Cordobilla y
Malpasilllo” y la “Reserva natural Laguna de los Jarales”, todos ellos ubicados a mas de 50 km al sureste
del drea de influencia del proyecto. A mas de 57 km al suroeste del drea de influencia, se encuentra el
Humedal Ramsar “paraje Natural Brazo del Este”.

Tras la consulta se percibe que las zonas RAMSAR se encuentras a distancia suficiente de la zona de
estudio como para considerar que la implantacién pueda entablar algin efecto negativo directo o
indirecto sobre ellos.

6.12.4.2 Geoporques

El 17 de noviembre del afio 2015, la Asamblea General de la UNESCO ratifico la creacion de los
Geoparques Mundiales de la UNESCO. Su declaracidn se basa en tres principios: la existencia de un
patrimonio geoldgico que sirva de protagonista y eje conductor; la puesta en marcha de iniciativas de
geoconservacion y divulgacion; el impulso del desarrollo socioecondmico y cultural a escala local.
Deben tener unos limites claramente definidos y una extension adecuada para asegurar el desarrollo
econdémico de la zona, pudiendo incluir areas terrestres, maritimas o subterraneas.

La coordinacién a nivel internacional se realiza a través el Programa Internacional de Geociencias y
Geoparques (IGGP) de la UNESCO con el apoyo de la Red Mundial de Geoparques.

En Espaiia tienen la consideracion de “dreas protegidas por instrumentos internacionales” segun la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

El Geoparque mds cercano al drea de influencia del proyecto es el denominado “Sierra Norte de
Sevilla”, el cual se encuentra a 15 km al norte del drea de influencia del proyecto.

El Parque Natural Sierra Norte de Sevilla, Geoparque Europeo y Mundial desde 2011, se localiza al
norte de la provincia de Sevilla, sobre las alineaciones montafiosas de la regién central de Sierra
Morena. Declarado Parque Natural en 1989, este espacio natural protegido es uno de los mas extensos
de Andalucia. Incluye totalmente los municipios de Cazalla de la Sierra, El Real de la Jara, San Nicolds
del Puerto y Las Navas de la Concepcidn, y parcialmente Alanis, Almadén de la Plata, Constantina,
Guadalcanal, El Pedroso y La Puebla de los Infantes.

Su relieve es una sucesion de suaves lomas y sierras y valles, con un rango de alturas comprendido
desde los 100 metros hasta casi los 1.000 metros sobre el nivel del mar. El paisaje principal lo
constituyen las dehesas: pastizales arbolados, predominantemente de encinas y alcornoques, un
valioso ecosistema resultado del trabajo del hombre sobre los antiguos bosques mediterraneos. Se
entremezclan con zonas de matorral mediterraneo, acompafiados de bosques de encinas,
alcornoques, quejigos, robles y castafios y con valles fluviales con buena vegetacion de ribera, que en
casos como el Rivera de Ciudadeja y el Rivera de Huéznar llegan a formar un bosque fluvial de gran
belleza. También encontramos varios cultivos, siendo el principal el olivar, y en menor medida vifias,
frutales y huertas.

La mayor parte de sus rocas estan comprendidas entre el final del Precambrico (1.000 a 541 millones
de afios) y el final del Paleozoico (541 a 250 millones de afios), con algunos afloramientos de
sedimentos geoldgicos mas recientes.
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El Inventario de Lugares de Interés Geoldgico del Geoparque comprende actualmente 46 geositios. Los
principales geositios estan recogidos en el Mapa Geoturistico de Sierra Norte de Sevilla: aquellos de
mayor importancia cientifica y/o educativa, los paisajes mas singulares y de mayor belleza, y los lugares
mas significativos para comprender la interaccion del ser humano con el territorio a lo largo de la
historia. Sierra Norte de Sevilla acoge tres Monumentos Naturales de Andalucia, dos de caracter
geoldgico, “Cascadas del Huéznar” y “Huellas Fésiles de Medusas de Constantina”, y el tercero de
caracter geoldgico, bidtico, y eco-cultural: “Cerro del Hierro”.

Dispone de 11 Geo-rutas cortas que se inician en los nucleos de poblacidn, asi como varios recorridos
largos que estan recogidos en la Guia Geoldgica y en la Guia Geoturistica del Parque Natural Sierra
Norte de Sevilla.

Tiene multiples elementos de caracter cultural e histérico-artistico, destacando los centros histdricos
de Cazalla de la Sierra, Constantina y Guadalcanal, que estan declarados Bien de Interés Cultural, asi
como los castillos El Real de la Jara, Alanis y Constantina.
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Mapa 51. Geoparques cercanos al area de influencia del proyecto. Fuente: elaboracién propia a partir de datos
de Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

Tras la consulta se percibe que los Geoparques se encuentran a distancia suficiente de la zona de
estudio como para considerar que la implantacion pueda entablar algun efecto negativo directo o
indirecto sobre ellos.
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6.12.4.3 Reserva de la Biosfera

Las Reservas de Biosfera son "zonas de ecosistemas terrestres o costeros/marinos, o una combinacion
de los mismos, reconocidas como tales en un plano internacional en el marco del Programa MAB de la
UNESCO.

Sirven para impulsar arménicamente la integracién de las poblaciones y la naturaleza, a fin de
promover un desarrollo sostenible mediante un didlogo participativo, el intercambio de conocimiento,
la reduccidn de la pobreza, la mejora del bienestar, el respeto a los valores culturales y la capacidad
de adaptacién de la sociedad ante los cambios.

Comprenden tanto ecosistemas terrestres como marinos, picos montafiosos o abismos ocednicos. El
concepto y la practica de las reservas de biosfera han evolucionado desde 1976, afio en que las
primeras reservas fueron reconocidas. Las que por entonces eran vistas como areas protegidas se han
convertido en paisajes terrestres y marinos dedicados a la exploracion de los principios y practicas del
desarrollo sostenible.

La Red Espafiola de Reservas de la Biosfera estd compuesta por 53 reservas y cuatro de ellas son
transfronterizas, tres con Portugal y una intercontinental con Marruecos.

Segun el MITERD, las Reservas de la Biosfera son territorios definidos con el objetivo de conservar la
diversidad bioldgica y cultural y el desarrollo econédmico y social a través de la relacion de las personas
con la naturaleza. Se establecen sobre zonas ecolégicamente representativas o de valor unico, en
ambientes terrestres, costeros y marinos, en las cuales la integracion de la poblacién humana y sus
actividades con la conservacidn son esenciales.

Se tiende a subdividir el drea en tres tipos de zonas, a continuacidn, se mencionan brevemente:

e Zona nucleo: cuya principal funcidn es la conservacién de la naturaleza a largo plazo.

e Zona de transicidon: superficie destinada para promover actividades econémicas sostenibles
para favorecer el desarrollo socioeconémico de las poblaciones locales.

e Zona tampdn o de amortiguamiento: designada para amortiguar los efectos de las acciones
humanas sobre las zonas anteriores.

En la zona de influencia de la planta de biogds no se han observado terrenos con el certificado de
Reserva de la Biosfera, siendo el mas cercano es el denominado “Dehesas de Sierra Morena” a unos
15,16 km al norte del drea de influencia del proyecto.

En el siguiente mapa se muestra la zonificacién de la Reserva “Dehesas de Sierra Morena” y la distancia
a la que se encuentra de las distintas alternativas de la planta de biogas:
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Mapa 52. Reserva de la Biosfera “Dehesas de Sierra Morena”. Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la
Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM).

6.12.5 VIAS PECUARIAS

La proteccion de estas Vias Pecuarias se encuadra en torno a la Ley 3/1995, de Vias Pecuarias. Dicha
ley define las vias pecuarias como las rutas o itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo
tradicionalmente el transito ganadero; y establece que son bienes de dominio publico de las
Comunidades Autdonomas y, en consecuencia, inalienables, imprescriptibles e inembargables.

Estas se clasifican en:

e Canadas, cuando su anchura no exceda de 75 metros.

e Cordeles, cuando su anchura no exceda de 37,50 metros.

Veredas, cuando su anchura no exceda de 20 metros.

Coladas, de anchura variable.

Descansaderos, definidos por su situacién, superficie y limites.

Abrevaderos, majadas y cualquier otro tipo de territorio o instalacion anexos a ellas, para uso
del ganado trashumante y de los pastores que los conducen.

Andalucia es la Comunidad Auténoma que cuenta con la red mds extensa de vias pecuarias, que
asciende a un total de 32.728 kildmetros de longitud. Se trata de una red viaria destinada a usos
alternativos al trafico rodado, que conecta todos los municipios y comarcas de Andalucia entre si, tanto
internamente como con el resto de la Peninsula Ibérica.

Citando el Reglamento de Vias Pecuarias de Andalucia, aprobado mediante el Decreto 155/1998, de
21 de julio, y mas especificamente en su articulo 5, los tipos de vias pecuarias son las Cafiadas, con una
anchura que no exceda los 75 metros; los Cordeles, cuando su anchura no sobrepase los 37.5 metros;
y las Veredas, siendo aquellas que tienen una anchura no superior a los 20 metros.
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Dichas denominaciones son compatibles con otras de indole consuetudinaria, tales como coladas,
padrones, realengas, ramales, veredas de carne, veintenas y cualesquiera otras que se vengan
utilizando dentro del territorio andaluz. Su anchura serad determinada en el acto administrativo de
clasificacion.

Los abrevaderos, descansaderos, majadas y demas lugares asociados al transito ganadero tendran la
superficie y limites que determinen el acto administrativo de clasificacion y posterior deslinde.

Utilizando la cartografia de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM), se identifica la
“Cafiada Real de las Pedreras o de |la Carrera del Caballo”, siendo esta la mas cercana a las alternativas
1y 2, mds especificamente a 75 y 450 metros al sur respectivamente de las implantaciones. Por otro
lado, la via pecuaria mas cercana a la alternativa 3 es la “Vereda de La Campana” a 13 metros al norte
de la implantacion.

En el siguiente mapa, pueden observarse el resto de vias pecuarias presente en el drea de influencia
del proyecto:

274300 278300 286300 290300

| CANADA'REAL DE[CORDOBATAYSEVILUAY

- P

CORDELADE|ATGAMPANA!

(CORDEL*DE'LORA'DEL*RION »
: {VEREDADE PAIMADELRIO)

\
L CANADAREAL DEITATGARRAIOUATO]DELATERMING]DE[CARMONATG]DEIMARCHENA

4

CORDEIDEL MASEGOZO AFARROY O] DE'AZANAQUE ’l/
VEREDAIDE[UAGAMPANA! ‘é/

b

(CORDEMDE/MARCHENAS

: “ B Atternativa 1 &
EZA Alternativa 2 -3

o

Alternativa 3 S
[ zona de influencia

Vias Pec~uarlas
— Caflada

/ 5
CORDEL DEL CHARARRAL*AYMAZAGOSO), ¥ 3 7 o
E : o | Colada

= Cordel
|~ Padrdn
1 Realenga
| — Vereda

= B B
274300 278300 286300 290300

4153600
T
009€STH

Mapa 53. Vias Pecuarias. Vias Pecuarias. Fuente: elaboracién propia a partir de la cartografia de REDIAM.
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6.12.6 MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

En Espafia se cuentan 11.359 montes declarados de utilidad publica extendiéndose por mas 7,37
millones de hectareas pertenecientes a entidades de derecho publico (Municipio, Comunidad
Autdnoma, Estado y otras entidades de derecho publico). El conjunto se configura como el principal
patrimonio natural y fuente de ingresos econédmicos de muchos municipios y de bienes y servicios a la
sociedad en general. Contienen ejemplos de las mejores formaciones de pinares, rebollares, encinares,
hayedos, acebedas, sabinares, dehesas, matorrales diversos y multitud de ricos y variados pastizales.

Entre los servicios que prestan los montes de utilidad publica a la sociedad se encuentran la defensa
de las poblaciones, cultivos e infraestructuras frente a los efectos de las riadas, inundaciones o aludes,
la regulacion del régimen hidrolégico en las cabeceras de las cuencas hidrograficas y su consecuente
disminucién de los procesos erosivos y torrenciales. Otro servicio publico que prestan los montes de
utilidad publica es el de garantizar el derecho constitucional a disfrutar de un medio ambiente
adecuado para el desarrollo de la persona, ya que estos montes generan beneficios indirectos como el
paisaje, el recreo, el esparcimiento y ocio al estar localizados en zonas con gran valor forestal,
ambiental, ecoldgico o paisajistico, en espacios naturales protegidos, o en zonas destinadas a la
restauracién, repoblacién o mejora forestal.

Independientemente de quién sea el propietario del monte de utilidad publica (Municipios,
Comunidad Auténoma, Estado, u otra entidad de derecho publico) cualquier tipo de actuacion en el
mismo no caracteristico de su gestidon estd sometido a un régimen de autorizacién o concesién por
parte del érgano forestal gestor del monte.

La Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia, en su articulo 24 define el Catalogo de Montes de
Andalucia como el “registro publico de caracter administrativo donde se incluiran todos los montes
pertenecientes a cualquiera de las Administraciones y Entidades Publicas”, lo que significa que, desde
la entrada en vigor de la misma, se consideran incluidos en dicho Catdlogo todos los montes o terrenos
forestales de cualquier propiedad publica de Andalucia.

Forman parte, pues, del Catalogo de Montes Publicos de Andalucia:

e Los que figuran en el Catdlogo de Montes de Utilidad Publica al que hace mencién la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Todos los montes de titularidad publica recogidos en el Inventario General de Bienes y
Derechos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Todos los montes incluidos en los Inventarios de Bienes y Derechos de las Entidades Locales,
el Inventario de Bienes Naturales del Estado, o cualquier otro Inventario de las
Administraciones o Entidades Publicas.

Actualmente existen en Andalucia 1456 montes publicos, de los cuales 641 (44%) son de titularidad de
la Comunidad Auténoma andaluza, 696 (48%) pertenecen a Ayuntamientos y los restantes pertenecen
a otras instituciones o entidades de derecho publico (Diputaciones Provinciales, Ministerios, Seguridad
Social, Beneficencia, etc.).

Utilizando la cartografia oficial disponible, se ha consultado la ubicacidn de montes de utilidad publica
cercanos a la implantacion del proyecto:
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Mapa 54. Montes de utilidad publica préximos a la zona de influencia. Fuente: REDIAM.

Como puede observarse en el mapa anterior, no hay presencia de ningin Monte de Utilidad Publica
en el drea de influencia del proyecto, siendo los mas cercanos a la misma los siguientes:

Tabla 76. Distancias de cada alternativa a los Montes de Utilidad Publica.

NOMBRE ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Monte Corona Rustica Embalse de Pefaflor 17,53 km NE 16,58 km NE 19,38 km NE
Dehesa Boyal 18,37 km NO 18,41 km NO 16,33 km NO
Dehesa Matallana 11,92 km NO 11,78 km NO 10,74 km NO
Los Jaralejos y Dehesa del Monte Bajo 19,89 km NO 19,85 km NO 18,13 km NO

6.12.7 PLANES DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE ESPECIES

Para preservar el patrimonio natural de Andalucia, el cual se encuentra cada vez mds amenazado,
debido a la alteracién y destruccion de sus habitats y en consecuencia a la reduccidn y el aislamiento
de sus poblaciones, la Consejeria pone en marcha actuaciones, elaborando y ejecutando las mismas
en Planes de Conservacién y Recuperacién de Especies Amenazadas, asi como proyectos y programas
de conservacion, en cumplimiento a lo establecido en la Ley 8/2003 de Flora y Fauna Silvestres y la Ley
42/2007 de Patrimonio Natural.

Tras consultar las bases de datos de la CC.AA. de Andalucia, se ha obtenido como resultado que en la
zona de influencia del proyecto se extiende el Plan de Recuperacién del Aguila imperial ibérica.
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> Plan de Recuperacién del Aguila imperial ibérica

El dguila imperial Ibérica (Aquila adalberti) es de las rapaces mas amenazadas del planeta, debido a
que solo habita en la peninsula Ibérica y a que a finales de los afios 70 su poblacién no alcanzaba las
50 parejas reproductoras. Sin embargo, en la actualidad sus poblaciones se estdn recuperando y ya
hay mas de 800 parejas reproductoras (Espafia y Portugal). Actualmente, se encuentra catalogada en
Andalucia como «en peligro de extincion».

En enero de 2011 el Consejo de Gobierno aprobd el Plan de Recuperacién del aguila imperial ibérica
(Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban los Planes de
Recuperacién y Conservacién de determinadas especies silvestres y habitats protegidos), con la
finalidad de alcanzar un tamafo de poblacién y un estado de conservacidn tal que permita pasar a la
especie «en peligro de extincién» a la categoria «vulnerable» en el Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas.

Esta especie se distribuye en tres subpoblaciones: Dofiana, Sierra Morena y la comarca de La Janda
(Cadiz), donde se ha recuperado su presencia tras 60 afos en los que fue considerada extinta en ese
territorio.

e Amenazas

El dguila imperial tiene una enorme dependencia ecolégica con el monte mediterraneo y con el
conejo, especie clave para los depredadores ibéricos. Esta dependencia y su alto grado de
adaptacion al ecosistema mediterrdneo hacen que sea especialmente sensible a las alteraciones
del entorno y a la disponibilidad de conejos, lo que unido a otras alteraciones de origen
antropico han puesto a la especia al borde de la extincién a la especie. Aunque la poblacién ha
experimentado un notable aumento con respecto a los censos realizados en los afios 60 el riesgo
de extincién no ha desaparecido, dado que las amenazas no han remitido lo suficiente. Son las
siguientes:

= Electrocucidn en lineas eléctricas, al ser usadas como posaderos. Constituyen la causa de
muerte no natural mds importante, y en especial para los juveniles durante su dispersion.

= Uso ilegal de cebos envenenados

= Molestias durante la época de reproduccion, que conduce al fracaso reproductivo
reflejado en el abandono de los nidos, las puestas y los pollos, o la muerte de los mismos
por falta de atencidn de los padres.

= Degradacion y alteracion del habitat mediante la pérdida de zonas de nidificacion y
dispersion que conlleva el aislamiento de las poblaciones y la disminucion de los
territorios colonizables.

= Falta de alimento, principalmente el conejo debido a la fuerte repercusién en sus
poblaciones de la mixomatosis y de la neumonia hemorragico virica (NHV), la pérdida de
habitat y la presidn cinegética.

= Contaminantes como el plomo de los cartuchos utilizados en la caza y su consumo de
presas muertas o heridas por disparo provoca la incorporacién de plomo procedente de
los perdigones al organismo.

e Actuaciones:

Las diferentes iniciativas puestas en marcha previas a la aprobacién del Plan han conseguido
frenar su declive en toda su area de distribucidn. Entre ellas se pueden resumir:

= Correcciones sobre los tendidos eléctricos para reducir las electrocuciones.
= Actuaciones para la erradicacién del uso de cebos envenenados desde 1998.
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Aportes de alimentacién suplementaria, seguimiento y rescate de pollos e intervenciones
en los nidos con posibilidades de fracasar que han reducido significativamente la
mortalidad en nido.

Refuerzo de poblaciones con proyectos como «El proyecto de reintroduccién del dguila
imperial ibérica en La Janda (Cadiz)», y «Reforzamiento de la poblacion de aguila imperial
de Dofiana», en 2002 y 2005 respectivamente.

Mejora del habitat y seguimiento de las poblaciones mediante la ejecucion de programas
LIFE como el de 1992 a 1999 y diferentes Programas de Conservacion desde 2001.
Elaboracién de un banco de datos genéticos en convenio con el CSIC, cuya finalidad es
facilitar un seguimiento genético de las poblaciones.

Programas de aplicacién mas generalistas como Red de Centros de Recuperacion de
Especies Amenazadas (CREA) para recuperar individuos silvestres que aparecen heridos
o enfermos, el Centro de Andlisis y Diagndstico de la Fauna Silvestre (CAD) para el
seguimiento de las poblaciones silvestres a nivel sanitario y genético o las Estaciones de
Referencia del conejo y la perdiz roja para reforzar las poblaciones de las presas.

En el Plan de Recuperacion del dguila imperial ibérica se han definido una serie de medidas
enmarcadas en varias lineas de trabajo:

Catalogacion.

Gestidn del habitat e incremento de presas.

Reduccidn de la mortalidad no natural.

Incremento del éxito reproductivo y del tamafo de la poblacidn.
Seguimiento.

Investigacion.

Divulgacién y comunicacion.

Educacion y sensibilizacion.

Participacidn social.

Cooperacion y coordinacion.

Se ha consultado la ficha resumen de las actuaciones llevadas a cabo en 2023, de donde se obtienen
los siguientes datos:

En 2023 el censo ha venido marcado por un ligero incremento de la poblacidn reproductora,
lo que estd en consonancia de la dinamica poblacional que se detecta en los ultimos afios. El
numero de territorios de nidificacion ocupados en Andalucia fue de 146.

Respecto a 2022 la poblacion ha aumentado casi el 7%, consolidandose la tendencia de
crecimiento de la ultima década.

Los factores ambientales han influido negativamente en la reproduccion, solo un 56% de las
parejas reproductoras finalizaron la cria con éxito.

Se han registrado 19 casos de mortalidad registrados en Andalucia que afectan a ejemplares
adultos o dispersantes, 7 de ellos se deben a electrocucion y 1 a veneno.

A continuacidn, se presenta un mapa donde puede observarse que la alternativa 3 se encuentra
inmersa en el ambito de aplicacién del Plan de Recuperacion, mientras la alternativa 1 se encuentra
colindante por el sur; la alternativa 2 se encuentra a 566 metros al norte del mismo.
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Mapa 55. Ambito del Plan de Recuperacién del Aguila Imperial ibérica. Fuente: Elaboracién propia a partir de
datos de REDIAM.

El resto dmbitos de los Planes de Conservacion y Recuperacion de Especies Amenazadas (tanto flora
como fauna) de la comunidad de Andalucia quedan fuera del drea de influencia del proyecto, como
puede observarse en el siguiente mapa, donde se muestran los mas cercanos:

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 200 de 368




—— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
o~ Qlc ENEQGY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

258000 270500 283000 295500 308000
I

A Alternativa 1
Alternativa 2
Alternativa 3 -
[ zona de influencia
[£=3J Ambito de aplicacion del Plan de
Recuperacion y Conservacion de
las aves necréfagas
| Ambito de aplicacién del Plan de
recuperacion y conservacion de
aves esteparias
[ Plan de recuperacion y conservacion de
helechos i
| R Ambito de aplicacion del Plan de
recuperacion y conservacion de aves
de humedales
] Ambito de aplicacién del Plan de
recuperacion del lince ibérico
[ ] Ambito del Plan de recuperacion y
conservacion de peces e invertebrados
de medios acuaticos epicontinentales

00081+

005591+

ATkt
(\ght | st

258000 270500 295500 308000

Mapa 56. Ambito de los distintos Planes de Recuperacién y Conservacidn cercanos al drea de influencia del
proyecto. Fuente: elaboracion propia a partir de datos de REDIAM.

6.13 CORREDORES ECOLOGICOS

La conectividad ecolégica se puede definir como la facilidad con la que se produce el movimiento de
las especies y otros flujos ecoldgicos a través del territorio entre las diferentes zonas naturales o
seminaturales.

Los procesos de reduccidn y fragmentacion de habitats son apuntados por la comunidad cientifica
como una de las principales causas, si no la principal, de la actual crisis de biodiversidad. En este
contexto, los flujos de desplazamiento e intercambio genético de las poblaciones de fauna y flora
silvestres resultan fundamentales para la supervivencia de aquellas especies sensibles a la reduccién y
fragmentacion de sus habitats.

Las zonas del territorio que se consideran de especial interés para dar soporte a los desplazamientos
de los organismos se denominan genéricamente corredores ecoldgicos. Estos desplazamientos pueden
ser de varios tipos:

- Movimientos dentro del drea de campeo
- Movimientos migratorios

- Movimientos de dispersién

- Cambios del area de distribucidn
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Debido a que la Estrategia Estatal para la Infraestructura Verde, la Conectividad y la Restauracion
Ecolégicas actualmente se encuentra en tramitacidon por parte del Ministerio con competencias en
Medio Ambiente, el estudio de la conectividad ecoldgica (estructural y funcional) en al area de
influencia del proyecto se basara principalmente en el trabajo de ambito nacional (incluyendo zonas
limitrofes de Francia y el area de Portugal) de WWF/Adena en el que se realiza una Propuesta de Red
Estratégica de Corredores Ecoldgicos orientado al especies y hdbitats de admbito forestal, presentado
en 2018 y el Estudio para la identificacién de redes de conectividad entre espacios forestales de la Red
Natura 2000 en Espaia, desarrollado por la Universidad Politécnica de Madrid para WWF-Espafia en
el afio 2016.

Segun este estudio, la conectividad ecoldgica, también llamada conectividad del paisaje, se define
como el grado en el que el territorio facilita el movimiento de las especies y otros flujos ecolégicos
entre las teselas de habitat (Taylor et al. 2013, Saura 2013). La conectividad determina cuanta
superficie de habitat de la existente en el territorio es realmente accesible y alcanzable para un
organismo situado en un punto concreto del mismo. Una mejora de la conectividad se traduce, entre
otros efectos, en un incremento de las tasas de intercambio de individuos entre poblaciones, en un
aumento de su estabilidad y capacidad de recuperacién frente a perturbaciones y de recolonizacién
tras posibles extinciones locales, y en una mejora en sus posibilidades de persistencia local y regional
(Crooks y Sanjayan 2006).

Por todo ello, la conectividad se considera hoy en dia parte central de las estrategias de conservacion
de la biodiversidad y una de las mejores respuestas para contribuir a mitigar los efectos negativos de
la fragmentacién de los habitats y del cambio climatico.

En este estudio se aborda y presenta la identificacion de una red de conectores entre los espacios de
la Red Natura 2000 de toda la Espafia peninsular, de los cuellos de botella (puntos débiles) existentes
a lo largo de dichos conectores, y de las zonas prioritarias de actuacidn de cara a la conservacién y
restauracién de la conectividad ecoldgica en el territorio. El estudio se centra en tres habitats
forestales (bosque denso, bosque claro y matorral) y los espacios de la Red Natura 2000 con presencia
de los mismos.

Los habitats forestales considerados (dentro de los espacios de la Red Natura 2000) son los tres
siguientes:

e Habitat 1: bosque denso y maduro, definido como el bosque con una fraccién de cabida
cubierta arbolada de al menos el 60% y un estado de desarrollo de latizal o fustal (excluidas
masas jévenes en estado de repoblado o monte bravo).

e Habitat 2: bosque claro, definido como el bosque con una fraccidn de cabida cubierta arbolada
de al menos el 10% pero inferior al 60% y un estado de desarrollo de monte bravo, latizal o
fustal (excluidas masas de repoblado).

e Habitat 3: matorral, ya sea con ausencia de arbolado o incluyendo arbolado disperso con una
fraccion de cabida cubierta arbolada inferior al 10% (y sin excluir ningtin estado de desarrollo
del dosel arbdreo).

Ademas, dentro del gran nimero de conectores (caminos de coste minimo) identificados, no todos
ellos son igualmente importantes para la conectividad y funcionalidad del conjunto de la Red Natura
2000. Clasificandose en:

e Conservacidn: conectores cuya pérdida supondria un impacto mas negativo para la
conectividad de la red.

e De restauracion: conectores cuya mejora hasta unas condiciones ideales revertiria en un
mayor beneficio en términos de incremento de la conectividad de la red.
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e De restauracion normalizada por el esfuerzo de restauracion requerido: conectores en los
gue se estima que se obtendria una mejor ratio entre el incremento de la conectividad
obtenido y el gasto requerido para obtener tal incremento.

En el siguiente mapa pueden observarse los corredores prioritarios cercanos y las zonas criticas
presentes en el area de influencia del proyecto, mientras que en el Anexo Il del presente documento
se describen con mas detalle los tipos de corredores y las areas que conectan.
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Mapa 57. Corredores prioritarios y areas criticas en al drea de influencia del proyecto. Fuente: WWF.

Como puede observase en el mapa anterior, el corredor prioritario denominado Campifia de Sevilla y
alguna de sus zonas criticas, atraviesan el area de influencia del proyecto.

Este corredor une varios espacios Red Natura 2000, como la Sierra de Hornachuelos y el Barranco del
Rio Retortillo con el pefién de Zaframagdn o la Mina El Abrevadero con la laguna de Coripe.

Cabe destacar que la comunidad auténoma de Andalucia realizé un Plan Director para la Mejora de la
Conectividad en Andalucia (PDMCEA), el cual fue aprobado por el Consejo de Gobierno de la Junta de
Andalucia el 12 de junio de 2018.

Este Plan tiene como objetivo garantizar y, en la medida de lo posible, mejorar de una forma integral
la conectividad ecoldgica en Andalucia, priorizando el disefio y desarrollo de soluciones basadas en la
naturaleza (infraestructura verde y restauracion ecoldgica).
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La elaboracién del Plan siguié una base metodoldgica que incluyé diversas etapas, entre las que se
pueden destacar: el diagndstico de la conectividad ecoldgica en Andalucia, la zonificacién de areas
estratégicas para la conectividad, el establecimiento de un programa de medidas y la formulacion de
una etapa final de seguimiento y evaluacidn del plan.

Los resultados obtenidos en el proceso de planificacién permitieron, entre otras cosas, definir los
denominados ejes estratégicos de la conectividad terrestre en Andalucia e identificar los déficits de
conectividad (elementos de fragmentacidon) de los principales conectores ecoldgicos del territorio. Del
mismo modo, se identificaron diferentes areas estratégicas para la mejora de la conectividad ecolégica
en Andalucia y se plantearon 264 medidas agrupadas en 20 lineas estratégicas para alcanzar los
objetivos generales y especificos establecidos en el Plan.

Se ha consultado el mapa de areas estratégicas para la mejora de la conectividad ecoldgica de
Andalucia, segun el cual, el area de influencia del proyecto se encontraria fuera de las zonas
establecidas:
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Mapa 58. Areas Estratégicas para la Mejora de la Conectividad Ecolégica. Fuente: elaboracidn propia a partir de
datos de REDIAM.
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6.14 PAISAJE

Segun el Convenio Europeo del Paisaje del afio 2000, el paisaje se define como “una porcion del
territorio, tal y como es percibida por su poblacion, siendo su aspecto el resultado de la accion y la
interaccion de factores naturales y humanos”.

El paisaje tiene un caracter multiple, por la complejidad de los elementos y relaciones que lo forman,
la variedad de acepciones que se le da y la variedad de disciplinas que lo tratan. Asi, el paisaje resulta
un complejo recurso escénico de caracter cultural, psicolégico y ecoldgico.

Se conoce como paisaje natural o fisico a aquel que es producto de todos los elementos fisicos que lo
componen, asi como el conjunto de fendmenos naturales que tienen lugar en él. En este sentido, el
paisaje fisico es obra de la naturaleza, pues no interviene el ser humano en sus procesos y
transformaciones. Se caracteriza por presentar algunas de los siguientes elementos: clima, suelos,
minerales, vegetales, fauna, relieve (montanas, llanura o depresiones), hidrografia (rios o lagos), etc.

Los componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que lo
configuran. Algunos de los elementos que pueden encontrarse en cualquier paisaje natural, y que
determinaran sus cualidades y caracteristicas Unicas son los siguientes:

- Area: se trata del terreno desplegado entre ciertos limites. Es alli en donde se desarrolla el
paisaje natural en cuestion.

- Relieve: se trata de los diferentes accidentes geograficos que se identifican dentro de esa area.
Por ejemplo, una montafia o un valle. Una sierra o una cordillera.

- Agua: son las moléculas compuestas por oxigeno e hidrégeno (H,0). Se caracteriza por ser
inodora, incolora e insipida. Es un elemento esencial para el desarrollo de cualquier tipo de
vida, tanto animal como vegetal.

- Flora: se trata de los vegetales, ya sean plantas, arboles o arbustos que habitan el paisaje.

- Fauna: aqui, en cambio, se identifican a los diferentes animales que vivirdn en el paisaje
natural en cuestion.

- Minerales: son las materias inorgdnicas propias de cada paisaje. Plata, oro, niquel o cobre son
solo algunos ejemplos.

- Clima: se trata de las condiciones atmosféricas propias de ese territorio. Aqui se identifica la
humedad, la presion atmosférica, la temperatura y las precipitaciones, entre otros
indicadores.

- Suelo: se trata de la capa externa de la corteza terrestre. De acuerdo a sus caracteristicas, se
desarrollaran distintas clases de vegetaciones.

Por otro lado, un paisaje cultural es el resultado de la transformacién de un espacio natural como
consecuencia de ser habitado por un grupo humano a lo largo del tiempo. En un paisaje cultural, el ser
humano ha talado arboles y construido viviendas, levantado edificios y tendido caminos, ha erigido
monumentos y les ha asignado un significado, y ha acabado asumiendo el paisaje como parte de su
identidad. Asi, los paisajes culturales se componen de elementos naturales y culturales, materiales e
inmateriales, tangibles e intangibles. En los paisajes culturales, a diferencia de los naturales, es facil
percibir la intervencién del ser humano. Y, por tanto, aquel terreno que antes era natural se ve
claramente modificado, por lo que en cualquier terreno cultural se encontrara:

e Poblacién: esto es un conjunto de personas que viven y comparten un mismo terreno y que
interactlan entre si.
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e Viviendas: construcciones cerradas que habita un conjunto de personas no solo son para
preservar la privacidad de las personas, sino también, para protegerse de las altas o bajas
temperaturas, de los animales, las lluvias y cualquier otro tipo de fenédmeno natural.

¢ Infraestructuras: Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios para el
desarrollo de una actividad o para que un lugar pueda ser utilizado.

La importancia de esta intervencién es enorme en nuestros paisajes, hasta el punto de que existen en
la actualidad pocos de ellos que puedan considerarse estrictamente naturales.

Matizar que la actuacién humana no tiene por qué asociarse necesariamente con aspectos negativos;
en algunos casos la transformacién del uso del suelo o la construccién de ciertas estructuras supone,
intencionada o casualmente, un enriquecimiento del paisaje.

Segun el Atlas de paisajes de Espafia, se presentan 3 categorias del paisaje:

e Dominios de paisaje, son los ambitos paisajisticos de mayor entidad, identificados a partir de
los principales dominios geolégicos del armazén geomorfoldgico-estructural regional y la
litologia predominante, en los que pueden reconocerse también algunos procesos
configuradores fisico-ambientales generales.

e Tipos de paisaje, son divisiones de las anteriores, conjuntos de paisajes de parecida
configuracion natural y trazos territoriales similares, como unidades intermedias diferenciadas
al aumentar el nivel de detalle y la preeminencia de rasgos o componentes especificos
(relieves, geologia, edafologia, aspectos bioclimaticos...).

e Unidades de paisaje, son la categoria de dimensiones espaciales mas reducidas, donde pueden
reconocerse desde claves fisico-ambientales hasta trazas histéricas o socioecondmicas que
contribuyen a definir el caracter diferenciado de un determinado territorio.

Tras consultar la Memoria de Paisajes “Caracterizacién de las categorias, areas y dmbitos paisajisticos
del Mapa de paisaje de Andalucia”, estas tres categorias quedan clasificadas como:

e (Categoria paisajistica (dominios del paisaje)

e Areas paisajisticas (tipos de paisaje)

e Ambitos paisajisticos (unidades de paisaje)
6.14.1 CATEGORIA PAISAJISTICA

Como se ha dicho anteriormente, el Mapa de Paisaje de Andalucia, realizado para el Atlas de Andalucia
(Junta de Andalucia 2005) reconoce la identificaciéon de los paisajes de Andalucia a tres escalas de
informacidn, mediante categorias, dreas y ambitos paisajisticos.

Las seis categorias paisajisticas reconocidas son:

e Serranias

e Campinas

e Altiplanos y subdesiertos esteparios
e Valles, vegas y marismas

e Litoral

e Ciudadesy dreas muy alteradas

En este caso, toda el area de influencia del proyecto se encuentra sobre la categoria “Valles, vegas y
marismas”.
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Mapa 59. Categoria paisajistica presente en el area de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

Los paisajes de vegas junto a las marismas ocupan los espacios topograficamente menos elevados en
el centro de la Depresién del Guadalquivir y sus afluentes, asi como en el rosario de depresiones que
constituyen el Surco Intrabético. Las marismas son esencialmente litorales, con las excepciones de
algunas dreas endorreicas interiores; la gran extensién (mas de 250.000 ha originariamente) de las
marismas del Guadalquivir también les confiere el caracter de espacios de tierra adentro,
especialmente tras su masiva transformacién en tierras de cultivo. La mayor parte de estos paisajes
agrarios de vega y marismas son recientes pues los cambios que los han hecho surgir -la puesta en
regadio- se ha producido mayoritariamente en los dos tercios finales del siglo XX, a partir de planes
hidroldgicos formulados en el primer tercio. En las dreas de vegas y marismas perviven elementos y
rasgos definitorios del paisaje campifar: grandes extensiones monocultivadas, blancas construcciones
rurales asociadas a la gran propiedad, etc. En vegas y marismas aparece mayoritariamente el regadio
sobre un total de 559.747 ha (6,39%), parte del cual es similar morfolégicamente a la tierra calma,
aunque cambie su estacionalidad; otra parte esta ocupada por frutales (31.806 ha), particularmente
citricos; como paisaje masivo y homogéneo de regadio destaca el arrozal (38.038 ha), localizado
fundamentalmente en el curso final del Guadalquivir y, en menor medida, en la desecada laguna de La
Janda.
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6.14.2 AREAS PAISAJISTICAS

El Mapa de Paisaje de Andalucia desagrega las categorias paisajisticas en 19, clasificandose el segundo
nivel de la siguiente forma:

e Serranias de alta montafia, de media montafia y de baja montafia.

e Campifias alomadas, acolinadas y sobre cerros; campifias de llanuras interiores; campifias de
piedemonte; y campifias intramontanas.

e Altiplanos esteparios, y Campifas esteparias Subdesiertos.

e Valles, vegas y marismas interiores; valles, vegas y marismas litorales; valles y vegas esteparias;
y valles y vegas intramontanas.

e Costas bajas y arenosas; costas con campifias costeras; costas con piedemonte; costas con
sierras litorales; y costas mixtas.

Toda el area de influencia del proyecto se encuentra sobre el drea paisajistica “Valles, vegas y marismas
interiores”.
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Mapa 60. Areas paisajisticas. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

Los paisajes de “Valles, vegas y marismas interiores” se encuentran repartidos por el territorio andaluz,
con una buena presencia en términos superficiales (9 %) y con especial incidencia en el valle del
Guadalquivir, pero también en algunas de las depresiones del Surco Intrabético, entre las provincias
de Cadiz, Malaga, Sevilla y Granada. Se compone de seis dmbitos paisajisticos: Marisma, Terrazas del
Guadalquivir, Vega del Guadalquivir, Depresién de Ronda, Depresion de Antequera y Depresiény Vega
de Granada.

Se incluyen aquellas areas bajas y de escaso relieve en cuya fisionomia juegan un importante papel
diferentes dinamicas fluviales, que son por tanto fértiles y de caracter tradicionalmente agrario. En el
contexto andaluz se diferencian en dos grandes grupos, segun pertenezcan al entorno del rio

Pagina 208 de 368

[BGBGO019IMA13B002GRa0]



—— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
e~ Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

Guadalquivir en el que los suelos estan compuestos principalmente de aportes aluviales, o al conjunto
de depresiones del Surco Intrabético, cuyo sustrato margoso favorece la aparicion de sistemas
endorreicos. Estos recursos hidricos, en circunstancias climaticas muy variables, permiten los
aprovechamientos agrarios en un amplio espectro de modalidades, principalmente regadio en la Vega,
y secano y olivar en las depresiones intrabéticas. También los usos urbanos y periurbanos tienen un
gran peso en la superficie total. No sélo la feracidad de los suelos ha influido en el alto grado de
urbanizacidn, sino que estos han sido histéricamente espacios de paso de enorme importancia en la
organizacion territorial, lo que en la actualidad favorece la diversificacion econémica.

6.14.3 AMBITOS PAISAJISTICOS

Toda el area de influencia del proyecto se encuentra sobre el dmbito paisajistico “Terrazas del
Guadalquivir”.

Esta es un drea de vega interior que constituye a la vez un paisaje tipico de valle fluvial, por la formacion
de sus relieves sedimentarios, y de campiia andaluza, por su uso continuado durante la historia para
el cultivo de secano y del olivar, entre los que ahora se abre paso el regadio. El resultado es un paisaje
homogéneo, poco poblado, de amplias perspectivas horizontales en las que sobresalen edificios
agropecuarios singulares y nucleos poblacionales.

En el Valle del Guadalquivir se reconocen tres niveles de terrazas fluviales, que son producto de
procesos geoldgicos y de erosidn fluvial sobre sus propios aportes sedimentarios. Se localizan en la
margen izquierda del cauce medio del Guadalquivir entre las provincias de Sevilla y Cérdoba, lindando
con la Vega al norte, los Alcores y la Campiiia de Sevilla al sur, y las Campifias Bajas al este y sudeste.

En términos litoldgicos, los suelos estdn compuestos en su totalidad por sedimentos; estos son
principalmente conglomerados, arenas y calizas en las superficies mas elevadas (59 % de la superficie
del ambito), margas en zonas acolinadas intermedias (30 %), y suelos de aluvién en las vegas bajas a
lo largo de los cursos fluviales.

La altitud del ambito varia entre los 25 y los 300 m sobre el nivel del mar, aunque en su punto mas
alto, en las inmediaciones de San Sebastian de los Ballesteros, alcanza los 327 m.

El clima es tipico de campifia de interior, mediterrdneo, de veranos calurosos e inviernos frios por su
alejamiento de los vientos ocednicos, lo que también influye en que las lluvias sean escasas. Como
consecuencia, son tradicionales los cultivos de secano y olivar, que suman un 71 % de la superficie
total; también se estd introduciendo el cultivo de regadio, sobre todo en torno al rio Genil y en os
términos municipales de Fuente Palmera, Ecija y Palma del Rio. Se trata por tanto de un paisaje
eminentemente agricola y muy manipulado, producto de la evolucidn del tradicional monocultivo
latifundista.

Por tanto, este es un paisaje homogéneo y muy modificado por la agricultura, en el cual la ausencia de
relieves de importancia no favorece la aparicidon de escenas naturales paisajisticamente relevantes.
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Mapa 61. Ambitos paisajisticos presentes en el drea de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

6.14.4 ANALISIS DE LA CUENCA VISUAL Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE

La cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde ese punto (Aguild, 1981). Las
caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los siguientes elementos:

e Tamaio: Cantidad de drea vista desde cada punto. Un punto es mds vulnerable cuanto mas
visibles es, cuanto mayor es su cuenca visual.

o Altura relativa: Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estdn muy por encima o
muy por debajo de su cuenca visual, y menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual estd a
su mismo nivel.

e Forma: Las diferentes formas que puedan adoptar las cuencas visuales pueden determinar la
sensibilidad a los impactos de una zona.

e Compacidad: Mayor o menor presencia de zonas no vistas (de sombra) o huecos dentro del
contorno formado por los puntos vistos mas lejanos.

Para la obtencién de la cuenca visual se ha empleado el complemento Visibility Analysis de QGIS,
empleando ademas como base el Modelo Digital de Superficie (MDS) que ya incorpora la altura de los
elementos sobre superficie en relacidon al Modelo Digital del Terreno (MDT), los cuales actian como
barreras visuales (arboles, matorral denso, edificaciones, etc.) influyendo por tanto en el resultado del
analisis.

De esta forma se puede comprobar la visibilidad de la planta de biometanizacién desde las
infraestructuras mas importantes, carreteras, vias de ferrocarril, nicleos de poblacién y vias pecuarias.
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Se ha elaborado una cuenca visual para cada alternativa considerando, por un lado, que el drea de
influencia lo constituye una superficie circular de 5 km de radio, por otro lado, una altura de
observadores de 1,7 metros y por otro, una altura de las instalaciones de 14 metros, la cual se
corresponde con la mayor altura a la que se encuentran los digestores y la antorcha, obteniendo asi
una cuenca visual de lo que seria el peor de los escenarios posibles, ya que el resto de instalaciones
tendran una altura menor.

Los intervalos de porcentaje de visibilidad establecidos varian desde 0 a 100, correspondiéndose el
primer valor con el porcentaje de superficie que no son visibles desde los puntos de observacion y el
segundo valor con el porcentaje de superficie que son completamente visibles desde dichos puntos.
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Mapa 62. Cuenca visual Alternativa 1. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de MDS del CNIG.
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Mapa 63. Cuenca visual Alternativa 2. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de MDS del CNIG.
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Mapa 64. Cuenca visual Alternativa 3. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de MDS del CNIG.
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La siguiente tabla contienen los resultados del analisis realizado de las tres cuencas visuales:

Tabla 77. Resumen de visibilidad de las alternativas en el dmbito de estudio. Fuente: elaboracidn propia a partir
de cuencas visuales.

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
INTERVALO (%) ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Hectareas
No visible 6911,31 84,87 6952 84,83 6912,11 85,15
50% 132,69 1,63 106 1,29 99,33 1,22
75% 112,91 1,39 169 2,06 104,8 1,29
>75% 986,55 12,11 968 11,81 1001,56 12,34

Como reflejan los resultados del andlisis, la alternativa 1 (alternativa elegida) es la que tiene un mayor
porcentaje de no visibilidad, aunque muy similar al del resto de alternativas.

Las alternativas 1y 2, al estar préximas, puede apreciarse desde practicamente los mismos lugares.
Como puede observarse en los mapas anteriores, ambas pueden verse desde la parte mas al oeste del
término municipal la Campana. También podran verse desde algunas zonas de la carretera A-456 y el
Cordel de la Campana, que discurre paralelo a la misma, al igual que desde la Cafiada Real de las
Pedreras o de la Carretera del Caballo y la carretera SE-6103.

Por otro lado, la alternativa 3 no se observara desde el término municipal la Campana, ya que esta se
vera sobre todo desde la parte mas al oeste del area de influencia. Esta podrd observarse desde la
Vereda de la Campana y también desde la Cafiada Real de las Pedreras o de la Carretera del Caballo.

6.15 PATRIMONIO CULTURAL

La Direccion General de Patrimonio Cultural y Bellas Artes, a través de la Subdireccién General de
Registros y Documentacion del Patrimonio Histérico, es responsable del mantenimiento y
actualizacién del Registro General de Bienes de Interés Cultural y del Inventario General de Bienes
Muebles, donde se recoge la informacion de los bienes que las Comunidades Auténomas, o el Estado,
han decidido establecer algln tipo de proteccién.

En el MITERD estos bienes culturales se encuentran registrados en una base de datos que recoge los
niveles de proteccidn establecidos legalmente:

Segun el articulo 335 del Cédigo Civil, se consideran bienes muebles los susceptibles de apropiacion
gue no sean considerados inmuebles, y en general todos los que se puedan transportar de un punto a
otro sin menoscabo de la cosa inmueble a que estén unidos. Los bienes de esta base de datos pueden
tener la declaracion de Bien de Interés Cultural o haber sido incluidos en el Inventario General de
Bienes Muebles.

Son considerados bienes inmuebles los que recoge el articulo 334 del Cédigo Civil, y cuantos elementos
puedan considerarse consustanciales con los edificios y formen parte de los mismos o de su entorno o
lo hayan formado, aunque en el caso de poder ser separados constituyan un todo perfecto de facil
aplicacion a otras construcciones o a usos distintos del suyo original (Ley 16/1985, art. 14.1).

Los bienes inmuebles integrados en el Patrimonio Cultural Espafiol pueden ser declarados
monumentos, jardin histdrico, conjunto histérico, sitio histérico o zona arqueoldgica.

Todos los bienes incluidos en esta base de datos han sido declarados Bienes de Interés Cultural.

En Andalucia, la norma que regula la tutela y gestién del patrimonio cultural es la Ley 14/2007, de 26
de noviembre, de patrimonio Histdrico de Andalucia.
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La riqueza patrimonial mueble de Andalucia ofrece una amplia y diversa tipologia de objetos,
resaltando la pintura, la escultura, los retablos y los conjuntos de textiles, y abarcando desde la época
romana hasta las ultimas manifestaciones del arte contemporaneo, con un papel preponderante de
las piezas del renacimiento y el barroco.

La Guia digital del Patrimonio Cultural de Andalucia incluye informacién bdsica sobre mas de 90.000
bienes muebles, de los cuales mas de 70.000 cuentan con proteccion especial.

En el siguiente mapa se representan los Bienes de Interés Cultural y los yacimientos arqueolégicos que
cuentan con delimitacion cercanos al drea de influencia del proyecto:
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Mapa 65. BIC y yacimientos arqueoldgicos cercanos al area de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (capa de bienes protegidos y
entornos de proteccién) y BTN (capa de yacimientos arqueoldgicos).

Como puede observarse en el mapa, no hay presencia de ningin Bien de Interés Cultural en el area de
influencia del proyecto.

Se ha consultado el Plano del Planeamiento Vigente en Suelo No Urbanizable del término municipal La
Campana, donde se muestran los enclaves arqueoldgicos y su zona protegida de 100 metros. En este
plano puede observase que hay un enclave arqueolégico denominado “Cortijo de la Broncha”.

La planta de biogas se ubicard a unos 150 metros al norte de su drea de afeccidn, la alternativa 2 se
encuentra a casi 600 metros al norte del mismo, mientras que la alternativa 3 a unos 2,1 km al oeste
del mismo.
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También se ha consultado el Catdlogo de Yacimientos Arqueoldgicos de Carmona, pudiendo
comprobar que el yacimiento denominado Rancho El Piojo se encuentra en el centro de la parcela
seleccionada como alternativa 3, aunque su grado de conservacién es bajo debido al arado superficial
realizado en la parcela y segln las NN.SS de Carmona no presenta proteccion especial.

6.16 MEDIO SOCIOECONOMICO
6.16.1 DEMOGRAFIA Y DINAMICA POBLACIONAL

El término municipal de La Campana, con 126,1 km? de superficie y localizado al margen izquierdo de
la Autovia de Andalucia direccidn Sevilla-Madrid. Constituye uno de los municipios que integran la
Comarca de la Campifia que estd delimitada al Norte por el rio Guadalquivir, al Este por el rio Genil y
al Sur por el Corbones, que cierra la parte Oeste en su curso hacia el Guadalquivir.

En el transcurso del siglo XX hasta la actualidad, la evolucion del crecimiento de la poblacién sigue una
evolucion en la que se distinguen tres periodos bien diferenciados:

e De 1.900 a 1.960 el crecimiento de la poblacidn es de un 70,94%, contando con una poblacién
superior a los 6.600 habitantes en el afio 1.960.

e De 1.960 a 2001 se produce un retroceso poblacional debido a la creciente emigracion y al
descenso de la natalidad. El volumen de la poblacidn decrece un 24,55 %.

e De 2001 a 2019 se vuelve a producir un crecimiento moderado de la poblacién del 5,45%

En cuanto a la evolucidn de la poblacidon en los ultimos afios, desde el afo 2001 al 2014, se observa un
crecimiento de la poblaciéon en los primeros 10 afios del 9,85%, desde el 2011 al 2013 la poblacidn se
mantiene practicamente constante, para decrecer hasta los 5.451 habitantes en el afio 2014 y decrecer
hasta los 5.276 en el afio 2019, siguiendo esta tendencia hasta la actualidad, ya que el nimero de
habitantes de los datos publicados por el INE a 1 de Enero de 2023 el nimero de habitantes en La
Campana es de 5.137, 40 habitantes menos que el en el afio 2022.

En el grafico siguiente se puede ver el nUmero de habitantes de La Campana a lo largo de los afios:

La Campana (Municipio) - Evolucion del numero de Habitantes
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llustracién 40. Evolucion de la poblacién en La Campana.
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El término municipal de Carmona, donde se ubica la alternativa 3, al contrario que La Campana, ha
sufrido un incremento de la poblacién en los uUltimos afios, como puede apreciarse en el siguiente
grafico:

Carmona (Municipio) - Evolucion del numero de Habitantes
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llustracién 41. Evolucién de la poblacion en Carmona.

Segun los datos publicados por el INE a 1 de enero de 2023 el niumero de habitantes en Carmona es
de 29.551, 272 habitantes mas que el en el afio 2022.

Al norte del drea de influencia del proyecto, se encuentra el término municipal Lora del Rio, donde la
poblacién se ha mantenido bastante mas estable a lo largo de los afios, aunque actualmente, la
tendencia es decreciente. Segln los datos publicados por el INE a 1 de enero de 2023 el nimero de
habitantes en Lora del Rio es de 18.316, 101 habitantes menos que el en el afio 2022.

Lora del Rio {(Municipio) - Evolucion del numero de Habitantes
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llustracién 42. Evolucion de la poblacién en Lora del Rio.
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6.16.2 EMPLEO Y ECONOMIA

En La Campana, al igual que en el resto de la comarca, la agricultura es el soporte fundamental. La
mayoria de las actividades industriales y de servicio estdn intimamente vinculadas a la produccién
agraria.

La poblacidon activa vinculada a este sector, se caracteriza por un nivel de renta bajo, asi como por lo
temporal de su ocupacion. El cultivo del olivar y herbaceo son los que determinan esta situacidon
temporal.

La dedicacion a la actividad agraria no es de caracter exclusivo, sino que se compatibiliza con otras
actividades bien de caracter principal o secundario. Las especies ganaderas con algo de entidad en La
Campana son los Equinos y los Porcinos, siendo no relevante el resto de especies.

La gran debilidad industrial de la Comarca de La Campifia se agudiza y enfatiza en La Campana. El bajo
nivel tecnoldgico, la desarticulacidon estructural y una economia basada en la explotacion de los
recursos agrarios hace que la industria no haga presencia en la zona, limitdandose a abastecer y
satisfacer las necesidades propias. Es una industria poco mecanizada, con escaso valor tecnolégico y
numero de operarios, volimenes bajos de facturacidn y de titularidad familiar o sociedades poco
capitalizadas.

La Campana bdasicamente posee un comercio minorista de satisfaccién de las necesidades primarias
de la poblacién, dependiendo de nucleos de mayor dindmica comercial para otras necesidades,
nucleos como pueden ser Carmona e incluso Sevilla capital.

Las principales actividades econémicas en al aio 2022, segun el instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia fueron:

e Comercio al por mayor y al por menor: 106

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 76

e Construccién: 43

e Hosteleria: 31

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 26

En Carmona las principales actividades econdmicas son las siguientes:

e Comercio al por mayor y al por menor: 569

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 432

e Construccion: 286

e Hosteleria: 179

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 129

Por ultimo, en Lora del Rio, las actividades econdmicas son:

e Comercio al por mayor y al por menor: 365

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 346

e Construccion: 114

e Hosteleria: 105

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 70
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6.17 INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Las principales infraestructuras presentes en el entorno del ambito de estudio son:

e A-456
e A-3150
e SE-6103

La zona de influencia del proyecto no presenta una amplia red de carreteras, siendo la mas destacada
la A-456, una carretera de segundo orden que conecta con la A-4 y atraviesa el término municipal de
La Campana.

Por el contrario, si se observa una densa red de caminos rurales y pistas forestales que dan acceso a
cultivos y montes, como puede apreciarse en el siguiente mapa.

Dentro de la zona de estudio, la presencia de lineas eléctricas también es escasa, en la zona norte del
area de influencia del proyecto, hay una linea eléctrica de alta tension.

Ademas, también existe una conduccién de combustible (gasoducto), la cual atraviesa la zona de
influencia de este a oeste, la cual pasa por la parcela de la alternativa 1, y en la que se conectara el
ducto de la instalacion proyectada mediante una nueva posicion de valvulas que se encontrara en la
misma parcela.

Cabe destacar que en el area de influencia tampoco hay presencia de instalaciones similares a las de
la planta de biogds y tampoco otras infraestructuras de tipo renovable, siendo las mas cercanas la
Central Termosolar Gemasolar, el Parque Solar Monclova y dos subestaciones eléctricas, ubicadas a
4,5 km al este del drea de influencia del proyecto.

A continuacién, se presenta un mapa con las infraestructuras presentes en el drea de influencia del
proyecto y alrededores:
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Mapa 66. Infraestructuras presentes en el area de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir de la BTN.

6.18 PLANTEAMIENTO URBANISTICO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

El Municipio de La Campana, donde se localizara la actividad, se regula urbanisticamente por las
Normas Subsidiarias de Ordenacidon Urbana, redactadas por convenio entre la Consejeria de Obras
Pablicas y Transportes de la Junta de Andalucia y el Excmo. Ayuntamiento de La Campana y aprobadas
definitivamente por la comisién Provincial de Ordenacién del Territorio y Urbanismo el 25 de Marzo
de 1999, junto con un conjunto de Modificaciones Puntuales que han sufrido las NSOU desde su
aprobacion definitiva.

El 19 de enero de 2015, se aprobd definitivamente la Adaptacion Parcial de las Normas Subsidiarias de
Ordenacién Urbana de La Campana a la Ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacion Urbanistica
de Andalucia (LOUA), y sus posteriores modificaciones, en los términos regulados en la Disposicién
Transitoria Segunda de la propia LOUA, y segun las especificaciones del Decreto 11/2008, de 22 de
Enero, por el que se desarrollan procedimientos dirigidos a poner suelo urbanizado en el mercado con
destino preferente a la construccidén de viviendas protegidas. Conforme a este Decreto tienen la
consideracidon de adaptaciones parciales aquéllas que, como minimo, alcanzan el conjunto de
determinaciones que configuran la ordenacion estructural, en los términos del articulo 10.1 de la
LOUA. Asimismo, el planeamiento vigente en el municipio asimilard su denominacién a la de Plan
General de Ordenacién Urbanistica (PGOU), una vez este documento sea aprobado por el
Ayuntamiento.

Segun las Normas Subsidiarias de Ordenacién Urbana y el PGOU de La Campana (este aun no es de
aplicacidon por no encontrarse aprobado definitivamente), tanto la alternativa 1 como la 2 se
encuentran sobre suelo no urbanizable.
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Por otro lado, el término municipal de Carmona se rige bajo la Adaptacion Parcial de las Normas
Subsidiarias de Carmona, segun las cuales, la alternativa 3 de ubicacién de la planta de biogas se
encuentra sobre suelo no urbanizable.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 220 de 368



—— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
e~ Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

7 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

7.1 INTRODUCCION

Enla Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental se establecen las bases que deben regir
la evaluacién ambiental de los proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio
ambiente, definido este como

- “Impacto o efecto significativo”: alteracion de caracter permanente o de larga duracion de uno
o varios factores.

El proceso a seguir para identificar y valorar los potenciales impactos ambientales es el método
simplificado basado en matrices de relacién causa-efecto desarrollado por Leopold y perfeccionado
por Vicente Conesa, el cual se basa en identificar las acciones del proyecto que causan una variacion
en el entorno, valorarlas tanto cuantitativa como cualitativamente, y finalmente establecer unas
medidas que mitiguen dichas afecciones.

En primer lugar, se identifican los impactos potenciales y se establece un valor de importancia para
cada una de las acciones. A continuacién, se elabora la Matriz de Impactos Ponderada, cuya
particularidad se basa en la incorporacion de las UIP (Unidades de Importancia Ponderada).

Considerando que cada factor representa solo una parte del medio ambiente, es necesario llevar a
cabo la ponderacién de la importancia relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor
contribucidn a la situacidn del medio ambiente. Con este fin se atribuye a cada factor un peso,
expresado en las UIP, las cuales toman en cuenta la importancia que tiene cada factor ambiental en el
sitio donde se desarrolla el proyecto.

Una vez hecha esta valoracién cualitativa y cuantitativa de los impactos se proponen medias
preventivas y correctoras adecuadas.

7.2 METODO DE LA MATRIZ DE IMPORTANCIA

Es un método analitico que consiste en la asignacion de una importancia (1) a cada impacto ambiental
identificado como susceptible de provocar afecciones en la fase anterior y para cada una de las etapas
del proyecto. Es un método cuantitativo y subjetivo, ya que es el autor de la evaluacién ambiental el
gue otorga los valores a los componentes de la ecuacién de la importancia, segun se establece en la
metodologia desarrollada por Vicente Conesa (1997). Dicha expresion es la siguiente:

| =  [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC(C]

La importancia viene determinada por una serie de atributos definidos por normativas y protocolos de
reconocido prestigio internacional que estudiaremos para cada impacto:

- Signo del impacto: Se considerara positivo (+) o negativo (-) en funcién de la consideracién de
la comunidad técnico-cientifica y la opinién generalizada de la poblacién.

- Intensidad (l): Es el grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico
sobre el que actua. Se valorard entre 1y 12 en el que 12 expresa una destruccion total del
factor ambiental en el drea en que se produce el efecto y se valorara en 1 si tiene una afeccién
minima.
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Extensidn (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto (% de area, respecto al entorno, en el que se manifiesta el efecto). Se valorara
entre 1y 12; sila accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene
un caracter puntual (valor 1), si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él el impacto
serd total (valor 8). Una extension critica tiene un valor de 12.

Momento (MO): Se refiere al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio natural considerado. Cuando el tiempo
trascurrido sea menor del afio, sera inmediato (valor 4), si es entre 1y 5 afios serd medio plazo
(valor 2) y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios sera largo plazo (valor 1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accidn, bien sea por medios naturales o por introduccion de medidas correctoras. Si la
permanencia del efecto es menor de 1 afio sera fugaz (valor 1), se considerara temporal (valor
2) si supone una alteracidon de un tiempo determinado entre 1 y 10 afios, se considerard
permanente (valor 4) si supone una alteracién de duracion indefinida.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, volver a las condiciones iniciales previas al proyecto por medios naturales, una vez
que el proyecto deja de actuar sobre el medio. Se considerard a corto plazo (valor 1), medio
plazo (valor 2), e irreversible (valor 4) si el impacto no puede ser asimilado por los procesos
naturales.

Sinergia (Sl): Se considera sinérgico cuando dos o mas efectos simples generan un impacto
superior al que producirian estos manifestandose individualmente y no de forma simultanea.
Cuando la accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma (valor 1), con sinergismo moderado (valor 2) si es
altamente sinérgico (valor 4).

Acumulacidn (AC): Se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Se considerara simple (valor
1) si se manifiesta en un solo componente ambiental y no induce efectos secundarios ni
acumulativos. Se considerard acumulativo (valor 4) si incrementa progresivamente su
gravedad cuando se prolonga la accién que lo genera.

Efecto (EF): Se refiere a la relacidn causa-efecto, en la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor del medio, como consecuencia de una accidn, se considerara indirecto (valor 1) si es
un efecto secundario, o sea, se deriva de un efecto primario. Se considerara directo (valor 4)
si es un efecto primario que es el que tiene repercusién inmediata en algun factor ambiental.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de la aparicidn del efecto, bien sea de manera
recurrente o ciclica, de forma impredecible en el tiempo o de forma constante. Se considerara
de aparicidén irregular (valor 1) si se manifiesta de forma impredecible en el tiempo, debiendo
evaluarse en términos de probabilidad la ocurrencia del impacto, de aparicion periddica (valor
2) si se manifiesta de forma ciclica o recurrente y de aparicion continua (valor 4) si se
manifiesta constante en el tiempo.
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- Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto por medio de la intervencién humana por la acciéon
de medidas correctoras. Si es recuperable totalmente (valor 1) siendo (valor 2) si es
recuperable a medio plazo. Si es recuperable parcialmente, mitigable (valor 4), si es
irrecuperable tanto por la accidén de la naturaleza como la humana (valor 8) siendo valorado
con valor 4 si se pueden introducir medidas compensatorias.

En la siguiente tabla, se resumen los valores de cada uno de los atributos:

SIGNO | INTENSIDAD (i)*
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Total 12
EXTENSION (EX) | MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
PERSISTENCIA (PE) ‘ REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ‘ ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo
Muy sinérgico
EFECTO (EF) \ PERIODICIDAD
Indirecto 1 Irregular
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
Recup. Inmediata 1 Mitigable 4
Recuperable 2 Irrecuperable 8
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A continuacidn, se presenta una valoracidn preliminar de los impactos potenciales que se ha realizado
teniendo en cuenta los efectos que las actuaciones anteriores tiene en cada uno de los elementos del
medio, aplicando el modelo anteriormente expuesto y el criterio siguiente en cuanto a la puntuacion
obtenida:

- Compatible: Su valor se situa entre 0 - 25 y es aquel cuya recuperacién es inmediata tras el
cese de la actividad y no precisa précticas protectoras o correctoras.

- Moderado: Su valor se sitlia entre 25 - 50 y es aquel cuya repercusidén no precisa de practicas
protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

- Severo: Su valor se sitla entre 50 y 75 y es aquel en que la recuperacién de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, alin con estas
medidas, la recuperacidn precisa de un periodo de tiempo dilatado.

- Critico: Su magnitud es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida permanente en
la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcién de
medidas protectoras y correctoras.

Se ha usado la siguiente leyenda de colores para la valoracion final:

IMPACTOS

NEGATIVOS POSITIVOS
Compatible (-1/-25) Beneficioso (1/100)
Moderado (-25/-50) NEUTROS

Severo (-50/-75) No significativo (0)
No afeccidn (0)

Una vez calculada la importancia, y dado que no todos los factores tienen la misma criticidad ni todos
los impactos son de la misma magnitud, les daremos un peso y los ponderaremos, estableciendo asi
una aproximacidon mas cercana a la realidad de los efectos que la ejecucion del proyecto tendra en los
elementos del medio ambiente de su entorno mds cerca.

7.3 IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES Y LOS ELEMENTOS DEL MEDIO AFECTADOS

En este apartado se mencionan las actuaciones a desarrollar durante todo el ciclo de vida del proyecto,
los cuales son los que provocardn las afecciones, ademads se mencionaran los factores ambientales que
se verdn afectados con dichas variaciones.

7.3.1 FASE DE CONSTRUCCION

- Replanteo.
- Movimiento de tierras.
- Acondicionamiento de los caminos de accesos a la ubicacién y vallado.
- Acopio de materiales.
- Desbroce de vegetacion
- Obracivil:
*  Construccién de caminos interiores, de acceso y explanadas para maniobras de
vehiculos, excavacion, drenajes, etc.
*  Excavacion de zanjas.
* Recintos, balsas, edificaciones de hormigdn y construcciéon metalicas.
* Cimentaciones.
* Construccién de infraestructuras e instalaciones.
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- Uso de maquinaria pesada.

- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Generacion de residuos.

- Fase de montaje y puerta en marcha.

7.3.2 FASE DE OPERACION

- Presencia, funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones.

- Utilizacién de materias primas de proceso (residuos) y productos quimicos.
- Consumo de agua.

- Consumo de energia.

- Emisiones a la atmdsfera.

- Circulacién de vehiculos y maquinaria.

- Riesgo de accidentes.

- Generacion de productos finales y residuos.

- Generacion de empleo.

7.3.3 FASE DE DESMANTELAMIENTO

- Desmontaje de instalaciones, equipos y elementos auxiliares.

- Desmantelamiento de edificios.

- Restitucién de viales.

- Movimientos de tierras (excavaciones, extraccion de cableado de baja y alta tension, etc.).
- Obracivil (retiradas de losas de hormigdn, balsas...)

- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Generacion de residuos.

- Restauracion de la zona.

7.3.4 ELEMENTOS DEL MEDIO POTENCIALMENTE AFECTADOS

A continuacidn, se identifican los factores del medio que se veran afectados:

» Atmosfera

* Calidad del aire (aumento de particulas en suspension, gases y olores)
* Calidad acustica
*  Contaminacién luminica

> Suelo

¢ Calidad edéafica
¢ Uso del suelo

» Aguas superficiales y subterraneas

* Calidad del agua
* Disponibilidad y consumo de recursos hidricos

> Flora

* Pérdida de biodiversidad
* Alteracidn de la cobertura vegetal

» Fauna

¢ Pérdida de biodiversidad
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* Alteracion del habitat

*  Molestias

* Mortalidad por atropello

* Afeccidn a especies protegidas

> Paisaje

* Calidad paisajistica

» Cambio climatico

e  Emisiéon de GEI
Infraestructuras

> Bienes de Interés

*  Afeccidn a Vias Pecuarias
*  Afeccidon a Montes de Utilidad Publica
*  Afeccidn a elementos patrimoniales o Bienes de Interés Cultural

» Medio socioecondmico

*  Empleo
* Percepcion econdmica

» Poblacidn

¢ Afeccidén sobre la salud.
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CAMPANA (SEVILLA)

7.4 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

EJECUCION FUNCIONAMIENTO

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Residuos
bell Emisones atmoféricas
Restauracion

bl Residuos
bl Residuos

Particulas, gases y olores

Atmésfera Calidad acustica

bl Movimiento tierras
bl Bl Movimiento maquinaria
bl Bl Acondicionamiento caminos
bl BaY Mantenimiento
bl Be¥ Presencia instalaciones
bl B3l Movimiento tierras
bl Bl Movimiento maquinaria
bl Ba¥l Desmontaje

kel Bal Obra civil

Contaminacion luminica

Calidad edafica

oY Rl Bal Ba¥l Funcionamiento

Uso de suelo
Calidad de agua
Afeccion al DPH

Medio

Fisico Disponibilidad y consumo

Alteracion Cobertura

Afeccion a HIC's

Alteracién habitats

Molestias
Mortandad

Conservacion Espacios Naturales Protegidos
naturaleza Areas de Proteccion
Paisaje Calidad
Cambio climatico Emision de GEl

Infraestructuras  Creacién y conservacion

Percepecion econdmica

Medio
Antrépico

Poblacién Empleo
Salud
Vias Pecuarias

Bienes de Interés
Natural o Montes de Utilidad Publica
Patrimonial

Patrimonio histérico
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7.5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS
A continuacién, se describen y valoran los impactos potenciales que puede producir el proyecto en las
fases de construccién, funcionamiento y desmantelamiento y los elementos sobre los que inciden.

7.5.1 IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA

7.5.1.1 Emision de particulas, gases y olores

Las acciones relacionadas con la adecuacidn del terreno llevan asociados importantes acciones de obra
civil. Dentro de estas acciones destacan los movimientos de tierra, generacion de viales internos,
apertura de zanjas y cimentaciones. Las labores de excavacion, terraplenado y compactacién, asi como
las acciones de carga y descarga y el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento de las
particulas sélidas en suspension (PMig y PMys), presentes en el entorno del proyecto. Ademas, el
transito de maquinaria y vehiculos contribuye a su incremento, por el rozamiento con el terreno y por
los propios motores de combustion que los impulsan.

La cantidad de particulas de polvo producidas por dichas acciones de obra dependerd en gran medida
de la humedad del suelo en cada instante, pudiendo llegar a generarse columnas de polvo y unas
condiciones de trabajo poco favorables. Ademas, esta maquinaria necesaria para la realizacion de los
trabajos emite gases de combustién a la atmdsfera.

Los receptores sensibles que podrian verse afectados por la generaciéon y acumulacion de polvo son
los cultivos cercanos y la vegetacion natural del dmbito. Hay potencial afeccidn a la poblacién por
generacion de nubes de polvo en la ejecucidon de los movimientos de tierra, asi como por el
desplazamiento de vehiculos y maquinaria por los caminos, aunque este impacto puede considerarse
no significativo debido a que el nicleo de poblacién mds cercano se encuentra a casi 2.300 m.

Se trata de un efecto ligado sobre todo a las fases iniciales de la construccion y la fase de
desmantelamiento.

Durante la fase de funcionamiento, el impacto sobre la calidad del aire va asociado al transito de
magquinaria y vehiculos, asi como a las instalaciones que lleven aparejados focos de emisién empleadas
en el proceso productivo.

7

+* Fase de construccion

Durante esta fase, el principal impacto se produce por el aumento de polvo y las emisiones de
particulas debido al levantamiento de tierras y transito de vehiculos, lo que produce gases
contaminantes como resultado de la combustion.

Los principales contaminantes gaseosos que se emitirdn serdn NO y CO. Los niveles de calidad estan
regulados por el Real Decreto 102/2011 y Real Decreto 34/2023, los cuales se encuentran en la Tabla
48. Valores limite para la proteccién de la salud de los contaminantes criterio, segin Real Decreto
102/2011, de 28 de enero.

Todos los vehiculos deberan tener acreditada la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV), lo cual asegura
gue las emisiones seran minimas y no superaran los valores limites establecidos. Asi mismo, se trata
de un efecto temporal, asociado directamente al funcionamiento de la maquinaria de obra. Por tanto,
no se prevé que la obra afecte a las dreas residenciales cercanas.

Por otro lado, el incremento de particulas en suspensidn viene dado por la circulacion de vehiculos y
magquinaria sobre suelo desnudo en zona de obras, lo que reduce la calidad atmosférica por el
incremento de particulas en suspension.

Esta generacion de particulas depende de varios factores, como el nimero y caracteristicas de la
magquinaria empleada, las caracteristicas del sustrato y del firme de los viales, la distancia recorrida
por los vehiculos, la velocidad de desplazamiento y el grado de humedad del suelo.
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En este caso, dada la escasa envergadura de la actuacién a ejecutar, no se prevé que se superen los
valores establecidos por el Real Decreto 102/2011 de concentracion de particulas en suspensién PMys.

Dada la distancia a nucleos habitados cercanos y la posibilidad de aplicar medidas preventivas para
evitar este levantamiento de polvo, es previsible que no se superen los valores maximos de
concentracién de particulas.

Por tanto, el impacto sobre la calidad del aire, tanto por incremento de gases de escape como
consecuencia de la accién de vehiculos y maquinaria, como por el incremento de particulas en
suspension se considera compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

 CONTAMINACIONATMOSFERICA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22

+* Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento de la planta, los impactos se produciran debido al aumento de
emisiones de particulas debido al transito de vehiculos de aprovisionamiento, maquinaria y equipos
de combustién que producen gases contaminantes.

Existen cinco unidades principales dentro de la planta: las dos calderas (F1 y F2), la antorcha (F3), la
higienizacién de SANDACH (F4) y la unidad de upgrading — produccién de biogas (F5) que emiten
particulas de gases contaminantes directamente a la atmdsfera. Estos emiten principalmente CO, CO,,
HC, NOy y particulas, que son potencialmente dafiinos para la atmdsfera, aunque, debido a que son de
origen biogénico no son considerados GEl, el resto de particulas, al encontrarse en una concentracién
tan infima no son resefiables; ademas se cumplira con la normativa vigente en todos los casos.

Estos focos de emisidn no son los Unicos, ya que existen otros potenciales de contaminacion difusa,
gue aparece en zonas amplias en las que coexisten multiples focos de emision, lo que dificulta el
estudio de los contaminantes y su control individual.

Dentro de los focos de emision difusa se incluyen los procesos de almacenamiento, trasiego y
manipulacion de los subproductos de matadero que iran al digestor y el resto de residuos que se
tratardn en la planta de biogds. Estos procesos, ademas de emitir gases contaminantes, también
pueden ser un foco de generacién de polvo por el transporte de vehiculos y de malos olores si no se
realiza una correcta gestidn de los mismos.
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En la siguiente tabla se resumen los distintos focos de emisidn de la planta y la ubicacién de los mismos
mediante coordenadas:

Tabla 78.- Focos de emisiéon de la planta de biogds y ubicacion de los mismos.

lasificacion R.D. 100/2011, 2 i
Foco de emisién Clasificacion 00/2011, de 28 de Combustible o Huso 29
enero producto
Cadigo asociado COORD. X COORD. Y
F1 Caldera 1 Calefaccion C 03010303 X Biomasa 282.602 4.160.771
F2 Caldera 2 Calefaccion C 03010303 X Biomasa 282.602 4.160.765
F3 Antorcha Medida emergencia B 09040103 X X Biogas 282.680 4.160.659
pg | Higienizacion Pretratamiento A 09100905 | X X Biomasa 282.621 4.160.732
SANDACH (caldera)
Producciéon d D i6
F5 roduccion de Upgrading B 09100600 | X X epuracion 282.632 4.160.642
biogas biogas

En este sentido, la planta de biogds también tendrd impactos positivos en la atmdsfera, debido a la
que la produccion de energia renovable y el aprovechamiento del calor de la caldera comportaran un
ahorro de consumo de combustibles fésiles, con la consiguiente reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero. También se reduciran las emisiones de gases de efecto invernadero que derivan
de la valorizacidon de los residuos tipo SANDACH, purines, estiércol... (este impacto sera valorado en
apartados posteriores).

A continuacién, se explican las emisiones de olores y gases contaminantes a la atmdsfera, para
justificar que, aun existiendo focos de produccion de gases y olores, sus niveles de contaminacion se
consideran minimos durante el funcionamiento de la instalacion, pudiendo ser incluso despreciables.

» Entraday almacenamiento de materias primas

La recepcion y el almacenamiento de las materias primas se hace por separado para optimizar la
gestion.

En el caso de los residuos y subproductos procedentes de las almazaras (alpechin y alperujo) se
recepcionaran durante la campafia de produccién de aceite, aproximadamente 4 meses al afio. Estos
flujos de material requieren el aprovisionamiento de balsas de almacenamiento independientes con
agitacién y una capacidad de al menos 10 meses. Las balsas enterradas serdn hormigonadas y estaran
impermeabilizadas

En el caso del resto de residuos liquidos (purines, lodos de depuradora y suero de leche), se
almacenaran en tanques prefabricados de resina isoftalica, con cubierta autoportante, sobre el nivel
del suelo, ubicados en una edificacién independiente destinada a su alojamiento.

Por otro lado, los cosustratos sdlidos (gallinaza, estiércol ovino y paja) serdn almacenados en 4 trojes,
consistirdn mediante una losa de hormigén impermeabilizado de 20 cm de espesor y muro perimetral
de carga con cubierta superior para la proteccidn frente a la lluvia; ademas, estaran equipados con un
sistema de recogida de lixiviados, que evita la posible contaminacion del subsuelo, recogiendo aquellas
aguas pluviales que puedan llegar a tener contacto con el sustrato almacenado.

Los trojes de almacenamiento de residuos sdlidos tienen dimensiones suficientes para almacenar, al
menos una capacidad de 5 dias de alimentacidn al digestor (variable en funcién de la formulacion de
la dieta), para poder garantizar la operatividad de la Planta.
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> Digestores

Tanto el digestor como el gasdmetro son elementos construidos herméticamente, garantizando la
ausencia de emisiones a la atmédsfera. Para asegurar la estanqueidad del digestor en el drea de biogas,
se utiliza un gasémetro cuya permeabilidad al metano es inferior a < 200 (cm3®/m? * d * bar) a 23°C.

Ademads, y como punto fundamental del proceso, los digestores necesitan obligatoriamente ser
estancos dado que la posibilidad de entrada de oxigeno provocaria la inhibicién de la actividad de las
bacterias responsables del proceso de metanizacidn, con lo que cualquier tipo de fuga resulta contraria
al propio proceso.

» Upgrading

La planta de upgrading se ha disefiado de manera que no genere olores, ya que cualquier posible
compuesto causante del mal olor sera eliminado en una etapa previa de desulfuraciéon (H2S) o
posteriormente retenido en los filtros de carbén activo, y tanto las posibles trazas de metano como el
diéxido de carbono (productos) son inoloros.

Ademas, las Unicas emisiones continuas a la atmdsfera corresponden al off-gas, que no contiene
sulfuro de hidrégeno ni siloxanos. Estos gases son tratados como gases contaminantes en los filtros de
la unidad de pretratamiento del biogas.

En la unidad de upgrading se prevé unas emisiones canalizadas y difusas a la atmdsfera debido al
propio funcionamiento de la unidad de upgrading:

Corriente de offgas compuesta por CO; superior al 98%: Cuando el biogds pasa por el sistema de
membranas, se generan dos corrientes, una de biometano y otra corriente, el offgas, rica en CO, que
es emitida a la atmdsfera de forma controlada. También puede contener una concentracion muy
pequefia de metano, inferior al 1%. Las emisiones de CO, del offgas son inocuas, puesto que el CO,
que se emite a la atmdsfera es de origen biogénico (proviene de la descomposicion de desechos
organicos), y de acuerdo con las directrices IPCC, las emisiones de CO, de origen biogénico cuentan
como emisiones cero.

Para la reduccién de las emisiones en origen de gases contaminantes procedentes de la unidad de
upgrading, se aplicara las siguientes medidas correctoras y preventivas:

e Uso de filtros de carbdn activo para eliminar el H,S y siloxanos. Estos contaminantes tienen
una concentracion menor a 5 ppm. Estos filtros eliminan el H,S, asi como los olores asociados,
constituyendo una medida de minimizacién de las emisiones. El propio suministrador del
carbdn activo se encargard de su recogida y tratamiento.

e Enfriamiento del biogds para arrastrar el NH; que pueda estar presente en el biogas. De esta
manera, se asegura que no esté presente en la corriente de offgas de CO, emitida por la unidad
de upgrading.

e Uso de antorcha en caso de fallo de la unidad de upgrading para combustionar el
biogas/biometano y no emitir directamente metano a la atmdsfera.

e Proteccién en caso de una fuente inflamable, que puede producir una explosién, con la
consecuente liberacion de gases contaminantes. Todas las instalaciones eléctricas estan
dotadas de proteccidn ante fuentes inflamables. Como medida preventiva adicional para evitar
cualquier fuente inflamable (fuego, tabaco, luz...), se instalaran sefiales de prohibicion.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 231 de 368



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

QIC ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

Ry

e Mantenimiento preventivo de la instalacion, para evitar cualquier posible averia que pueda
generar una fuga de gases, se realizard en base a las recomendaciones del fabricante una vez
elegidos los equipos.

En la siguiente tabla se adjunta la composicidn de las corrientes del proceso de upgrading:

Tabla 79.- Composicion de las corrientes del proceso de upgrading.

Composicion Biogas (entrada upgrading) \ Biometano (salida upgrading) Offgas (salida upgrading)
CH4 50-65% 297% <0,8%
CO; 34-50% <2% > 99%
N> <0,8% <1,3% <0,2%
0, <0,2% <0,2% <0,3%
H,S (@ <300 ppm 0 0
Temperatura 10-40 eC 10-35 eC 10-35 eC
Presion 1 bar <16 bar 1 bar

(a)Se eliminan mediante los filtrados de carbdn activado.

» Valvulas de alivio de presion

Las vélvulas de alivio son dispositivos de seguridad que controlan la presidn que podria excederse en
algun punto critico de la instalacion de los procesos temporales.

Estas vdlvulas estan ubicadas en la zona de Upgrading, tanto en la zona antes de la adsorcion que
liberara biogas, como en la zona posterior al Upgrading que liberara biometano.

Estas condiciones de sobrepresion se dan de forma ocasional, por lo que se prevé que su uso no exceda
de las 10 veces al afo, en este caso se consideran emisiones difusas y no pueden ser controladas ni
medidas dada la baja frecuencia de funcionamiento, asi como las caracteristicas de los elementos que
impiden que puedan ser de algin modo canalizadas.

Por tanto, las emisiones derivadas de las valvulas seran minimas, teniendo un efecto sobre la
atmédsfera muy pequeiio.

» Combustidn del biogas en la antorcha de emergencia

La estacion de la antorcha es una medida de seguridad en caso de averia de la unidad de upgrading, o
cualquier problema en la Planta por el que haya que desalojar el gasémetro, pues sirve para quemar
el gas una vez llegado al limite de almacenamiento de biogas en el mismo.

Las emisiones asociadas a la antorcha se canalizan a través de la propia antorcha, equipo que cuenta
con un diametro 1.900 mm y altura 7 m respecto al suelo.

El caudal de dimensionamiento de la antorcha se sobredimensiona casi un 40% con respecto a la
produccion de biogds esperada (630,14 Nm?3/h), es decir, 1.000 Nm3/h de gas, que es el caudal maximo
esperado de produccion de biogas.

Es imprescindible mencionar que en este caso el foco de emisidn se constituye como una medida de
emergencia en caso de sobrepasar la capacidad de la unidad de tratamiento de biogds por alguna
condicidn excepcional en la que el sistema de upgrading no se encuentre operativo o por un problema
de funcionamiento en la planta o imposibilidad de realizarla inyeccidn del gas, para permitir desalojar
el gasémetro, de forma que, en condiciones normales, no estara en funcionamiento y las horas de
funcionamiento anuales serdn muy limitadas, pudiendo llegar a ser nulas durante algunos afos.

Por ello se constituye como un foco de emisiones difusas (no podran confinarse ni canalizarse), no
sistematico.
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Tabla 80.- Emisiones a la atmdsfera de la antorcha.

Componente ‘ Unidades Valor

Caudal de emisidn Nm3/h 2.000
Temperatura de gases de escape oC 900

Velocidad m/s 2

CO (monoxido de carbono) mg / Nm?3 <500
CO (mondxido de carbono) kg/h <4,1
NOx (6xidos de nitrogeno) mg/Nm3 <40

NOx (6xidos de nitrégeno) kg/h <0,328

SOy (6xidos de azufre) mg / Nm?3 inapreciable

En este caso la medicidén de las emisiones producidas, sera inviable técnicamente, dada la imprevisible
y bajisima frecuencia de funcionamiento (solo en casos excepcionales de emergencia), asi como el
propio sistema de funcionamiento, que se constituye como una combustién del biogds en si, con salida
libre.

Dado que el funcionamiento de la antorcha se reduce Unicamente a situaciones de emergencia muy
especificas, la emisidn de contaminantes debida a este equipo sera practicamente despreciable.

» Combustion de la biomasa en caldera

En la Planta se proyecta la instalacién de dos calderas de biomasa para la produccién de energia
térmica necesaria para las diferentes fases del proceso productivo, que principalmente se constituyen
por el pasteurizador y la necesidad de calentar los sustratos en el interior del digestor para permitir el
proceso de metanizacidn por parte de las bacterias encargadas de producirlo, cuando sea necesario.

Las calderas a instalar funcionaran con biomasa, por lo que las emisiones de CO, emitidas por los
equipos son consideradas neutras. Por tanto, la energia térmica obtenida se considera renovable al
provenir de una caldera de biomasa. No obstante, su combustidn, ademdas de CO,, genera otros
contaminantes a la atmdsfera como éxido de nitrdgeno o mondxido de carbono. A continuacidn, se
muestra las emisiones de gases contaminantes, segun su ficha técnica:

Tabla 81.- Emisiones de la caldera.

Contaminante ‘ Valor de emision (a 11% de 02)
Particulas (PST) <50 mg/Nm3
NOx <400 mg/Nm? (213 ppm)
co <500 mg/Nm?3 (437 ppm)

Los valores limite de emisién en este caso, estando dichas calderas por debajo de 1 MW de potencia,
les sera de aplicacion el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de
22 de proteccién del ambiente atmosférico.

Con ello, los valores limite de emisidn a aplicar son:

Tabla 82. Valores limite de emision.

Parametro V.L.E.

Particulas sélidas totales 150 mg/Nm?3
CcO 500 ppm.
NOx (medido como NO>) 300 ppm.

Por lo anteriormente expresado, las instalaciones se adecuaran a los limites relacionados.
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> Digestato

El digestato solido se almacena en pilas sobre una solera de hormigén (2.500 m2) que dispondra de
recogida y recirculacion de lixiviados a cabecera de digestién anaerobia.

Para el almacenamiento del digestato liquido se dispone de una balsa.

A diferencia del sustrato, que puede generar olor fuerte, la fraccién liquida del digestato, una vez
digerida, no es foco de emision de olores porque el proceso de digestidon anaerobia se ha encargado
de eliminar todos los compuestos orgdnicos voldtiles causantes de los malos olores. Ademas, se
controlara la concentracidon de amonio que tenga en la fraccidn liquida para minimizar sus olores.

En base a todos los datos expuestos, puede concluirse que el impacto por emisidn de gases
contaminantes durante la fase de funcionamiento es significativo. Debido a que estos niveles se
consideran minimos, el valor de intensidad se considera bajo, aunque la caracterizacion final del
impacto se considera moderada.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CONTAMINACION ATMOSFERICA

/7

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -26

** Fase de cese

Durante la fase de desmantelamiento, los impactos sobre la calidad atmosférica, al igual que durante
la fase de construccidon, vendran dados por el aumento de polvo y las emisiones de particulas debido
al levantamiento de tierras y transito de vehiculo.

Por tanto, la caracterizacion del impacto es la siguiente:

CONTAMINACION ATMOSFERICA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22

7.5.1.2 Aumento del nivel sonoro

La utilizacién de maquinaria pesada provocara un aumento en los niveles de ruido de la zona. No
obstante, la incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento
de los niveles sonoros tendrd un alcance restringido de la perturbacién sonora vy a la distancia que se
establece entre la zona de construccidn y los nucleos de poblacién.

/7

% Fase de construccion
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Durante la fase de construccién tendrd lugar un aumento del ruido, producido por el trabajo de la
magquinaria pesada y la circulacion de vehiculos y operarios. El nivel de emisidén de ruidos a5 m de la
zona de obras con maquinaria en actividad (excavadoras) es de 75 dB(A), segun datos consultados de
mediciones en obras similares, aunque en las cercanias de algunas mdaquinas, se pueden alcanzar
puntualmente los 100 dB(A).

Tabla 83.- Niveles de presion acustica.

Umbral del dolor
Avion en despegue

Pirotecnia
110dB Concierto. Acto civico
100 dB Perforadora eléctrica
90 dB Trafico

Tren
Aspiradora
de 50 a 60 dB Aglomeracién de gente

40 dB Conversacion
20dB Biblioteca
10dB Respiracién tranquila
0dB Umbral de audicidn

Toda la maquinaria utilizada cumplird lo estipulado en la legislacién existente en materia de ruidos y
vibraciones: Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero (y posterior modificacion en el Real Decreto
524/2006), por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
magquinas de uso al aire libre, Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus posteriores
modificaciones, asi como el Decreto 6/2012 de 17 de enero, aprueba el Reglamento de Proteccidn
contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

Por tanto, teniendo en cuenta la tipologia de la obra a ejecutar, que se trata de un impacto limitado a
la propia actividad de la maquinaria, y que ésta debera cumplir la legislacion existente en materia de
ruidos, no es probable que se superen los limites establecidos. Por tanto, este impacto se considera
compatible debido a su intensidad, a que estd muy acotado espacial y temporalmente y no se
encuentra cerca de zonas sensibles a la contaminacion acustica.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CONTAMINACION ACUSTICA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -25
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Durante esta fase, el aumento de ruido ocasionado estara siempre dentro de los limites normativos
establecidos por el Decreto 6/2012 de 17 de enero, aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, que tiene por objeto el desarrollo del Titulo 1V, Capitulo II,
Seccidn 4.2, de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental, la regulacién
de la calidad del medio ambiente atmosférico para prevenir, vigilar y corregir las situaciones de
contaminacién acustica por ruidos y vibraciones, para proteger la salud de los ciudadanos vy
ciudadanas, el derecho a su intimidad y mejorar la calidad del medio ambiente. Las emisiones sonoras
se deberdn al funcionamiento inherente de la planta de biogas, asi como al ruido asociado a los
vehiculos que transportan la materia prima y aquellos que son necesarios para la correcta actividad de
la planta. Estos desplazamientos se hardn en su mayoria en zonas alejadas de la poblacion, sin generar
un aumento del trafico en el casco urbano.

En la siguiente tabla se muestran los principales focos sonoros de la futura actividad. Los niveles de
presidon sonora medidos a 1 m de distancia se presentan a continuacion:

Tabla 84.- Focos sonoros de la futura actividad.

Equipo NPS:im (Db) ‘ D (m)* Atenuacion NPS (Db)
Compresor <85 39,9 32,0 51,0
Deshuesadora <92,3 7,5 17,5 74,8
Alimentador de sélidos <83 46,4 32,3 49,7
Agitador balsas <70 12 21,6 48,4
Agitador sumergido tanque <70 9,8 35,3 34,7
Bomba <70 58,2 19,5 50,4
Transformador <70 18,3 25,2 44,8
Antorcha <90 37,6 31,5 58,5
Desulfuracién bioldgica <78 53,7 34,6 43,4
Upgrading <83 25,0 28,0 55,0
Compresor biometano <80 20,9 26,4 53,6
Deshidratacién <85 80,6 38,1 46,9

Todos los niveles de ruido han sido extraidos en base a los datos de los fabricantes. En este caso, la
instalacion de la deshuesadora requerira de un cerramiento con el fin de aislar acusticamente el quipo
y reducir los niveles acusticos a 60 dB a fin de operar de forma continua el equipo. El resto de los
equipos cumpliran los niveles de ruido establecidos sin necesidad de medidas adicionales.

Atendiendo a los valores limites de inmisidn en exteriores aplicables a actividades que establece la
Tabla VII del Capitulo Il de las Normas de calidad acustica del Decreto 6/2012 de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, no se
podran superar los 55 dBA durante el dia y 45 dBA durante la noche en zonas de predominio de uso
residencial mas proximas a la actividad (nucleo de La Campana) y los 65 dBA durante el dia y 55 dBA
durante la noche en el entorno de la parcela donde se ubicara la Planta de gestidon de residuos y
produccién de gas renovable BIOSHIVA.

Tabla 85. Valores limite de inmision en exteriores.

indices de ruido (dBA)

Tipo de drea acustica ‘

Ld Le Ln
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 55 55 45
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65 65 55
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Para evaluar el cumplimiento de los valores limite aplicables se ha realizado una comparativa entre los
niveles de ruido estimados mediante simulacién acustica y los valores limites de inmisién legales para
los puntos receptores considerados, los cuales se muestran en el Anexo IV. Estudio Acustico del
presente documento. Segun los resultados obtenidos en el estudio acustico, no se superaran los
valores limite de inmision establecidos en la normativa en periodo de dia (7-23h) ni en periodo noche
(23h-7h).

Por otro lado, los objeticos de calidad acustica de aplicacién para ruido ambiental que establece la
Tabla | perteneciente al Capitulo I, de las areas de sensibilidad acustica, del Decreto 6/2012 de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacidon Acustica en
Andalucia, no se podran superar los 65 dBA durante el dia y 55 dBA durante la noche en zonas de
predominio de uso residencial mas préximas a la actividad (nlcleo de La Campana) y los 75 dBA
durante el dia y 65 dBA durante la noche en el entorno de la parcela donde se ubicard la Planta de
gestién de residuos y produccién de gas renovable BIOSHIVA.

Tabla 86. Valores objetivo de calidad acustica.

indices de ruido (dBA)

Tipo de drea acustica ‘

Ld Le Ln
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 65 55
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65

En el entorno proximo a la planta no habrd presencia de otros emisores acusticos ademas de los
propios de la nueva actividad. Ademas, el ruido ambiental procedente de los nucleos poblados mas
proximos y de las infraestructuras de transporte cercanas serd insignificante. Por lo tanto, alrededor
de la futura planta los niveles de ruido ambiental se corresponderan con los niveles de inmisidn sonora
estimados en el estudio acustico, los cuales se situan por debajo de los 52 dB en parcela, niveles por
debajo de los objetivos de calidad acustica para areas industriales.

Lo niveles de ruido que se estima llegue a la poblacion de la Campana debido a la nueva actividad, en
las condiciones mas desfavorables de funcionamiento, seran inferiores en todo caso a 35 dB. Por lo
tanto, la aportacién de la futura Planta de gestidn de residuos y produccién de gas renovable BIOSHIVA
al ruido ambiental en estas poblaciones serd insignificante y, en ningun caso, el efecto sinérgico de la
actividad con el ruido presente serd motivo de superacion de los objetivos de calidad acustica en estas
areas urbanas, en caso de producirse.

Por tanto, debido a que las fuentes de emisién de ruido se encuentras alejadas de los nucleos de
poblacién y a las medidas propuestas para reducir esta emisidn, el impacto se estima compatible
durante la fase de funcionamiento de la planta de biogas.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CONTAMINACION ACUSTICA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22
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Durante la fase de cese o desmantelamiento, tendrd lugar un aumento del ruido similar al de la fase
de construccién, producido por el trabajo de la maquinaria pesada y la circulacién de vehiculos y
operarios, siendo este compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

| CONTAMINACIONACUSTICA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -25

7.5.1.3 Contaminacion luminica

En el ambito cientifico, la contaminacion luminica se define como la perturbacién de la oscuridad
natural del entorno nocturno causada por la emision de luz artificial. Segin el Vocabulario
Internacional de Illuminacién de la Comision Internacional de la lluminacién (CIE), la contaminacidn
luminica es un término amplio que engloba todos los efectos negativos de la luz artificial.

Este fendmeno ambiental ha experimentado un notable aumento en tiempos recientes,
principalmente debido a la iluminacién nocturna en espacios exteriores, con una fuerte presencia en
areas urbanas y efectos que se extienden a distancias significativas. Sus impactos perjudiciales son
evidentes y no solo afectan al paisaje nocturno y los ecosistemas, alterando su biodiversidad, sino que
también tienen consecuencias en la salud humana.

La contaminacion luminica tiene un impacto especifico en todas las especies que llevan a cabo sus
actividades en un entorno nocturno, incluyendo mamiferos, aves, reptiles, anfibios, peces,
invertebrados y plantas (Rich, C. & Travis Longcore, T., Ecological Consequences of Artificial Night
Lighting, Island Press, 2005).

Ademas de estos problemas ambientales, la iluminacién artificial representa un gran consumo de
recursos energéticos debido al gasto eléctrico en alumbrado publico.

Los estudios cientificos sobre contaminacién luminica estan ganando relevancia en Espafia en los
ultimos afos. Este tema de investigacidon es multidisciplinario, ya que aborda no solo cuestiones
energéticas y medioambientales, sino también afecta a la calidad de las observaciones astronémicas,
el comportamiento y reproduccion de los animales nocturnos y los ritmos circadianos de los seres
humanos, siendo tres areas clave de investigacion.

+* Fase de construccién

Durante esta fase, debido a que no se trabajara en horario nocturno, no habra afeccién alguna, siendo
el impacto, por tanto, no significativo.

/7

** Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, el alumbrado exterior de la instalacidén constara de:

e 26 proyectores, con una lampara de vapor de sodio de 100 W, ubicados sobre poste o
instalados en superficie sobre paramentos verticales, en funcién de la ubicacién de cada una
de ellas.
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e 19 luminarias, con lampara de vapor de sodio de 100 W, montadas sobre poste de 9 m de
altura, para el alumbrado de los viales de transito interior

La potencia de la instalacion de la totalidad del alumbrado exterior sera de:
45 proyectores x 100 W/proyector = 4.500 W

De acuerdo con el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (REEAE), y en concreto, con el articulo 2 de dicho Reglamento, parala
instalacion de alumbrado exterior que se propone es de aplicacién el Reglamento toda vez que dicha
instalacion supera 1,00 kW de potencia instalada.

Los tipos de alumbrado de proyecto que quedan bajo prescripcion de este reglamento serd
Unicamente el de Vigilancia y Seguridad nocturna, pues no se espera tréfico de intensidad o velocidad
de importancia durante las horas nocturnas.

Las luminarias seran direccionales, es decir, orientaran el flujo luminoso hacia la zona a iluminar,
habitualmente el suelo, o alguna zona en concreto de equipos o instalaciones en la que se requiera
mayor nivel de iluminacidn para posibilitar tareas de reparacién o mantenimiento necesarias para la
operatividad nocturna de la planta.

El uso al que se destina la instalacidon objeto del presente es el especificado en el epigrafe 5 de ITC-EA
02, instalacién de alumbrado para vigilancia y seguridad.

Se procurard instalar luminarias con deteccién de presencia mediante sensor en aquellas zonas en las
gue se necesite iluminacion de forma puntual y vinculad a alguna tarea concreta de mantenimiento,
control o inspeccidn.

Por lo tanto, en términos generales, no hay afeccidén por emisiones luminicas, por lo que el impacto se
considera no significativo.

+* Fase de cese

Durante esta fase, al igual que ocurre con la fase de construccidn, los trabajos se realizan en horario
diurno por lo que se considera el impacto no significativo.

Por tanto, la caracterizacion del impacto en las tres fases del proyecto es la siguiente:

CONTAMINACION LUMINICA

NATURALEZA X SINERGIA 0
INTENSIDAD 0 ACUMULACION 0
EXTENSION 0 EFECTO 0
MOMENTO 0 PERIODICIDAD 0
PERSISTENCIA 0 RECUPERABILIDAD 0
REVERSIBILIDAD 0 IMPORTANCIA 0
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7.5.2 IMPACTO SOBRE EL SUELO
7.5.2.1 Calidad eddfica

Los principales impactos producidos por el proyecto sobre este factor ambiental se derivan del
aumento de la erosionabilidad del suelo, por eliminacién de capas de tierra vegetal y remocién de
horizontes en la fase de construccién (excavacion y apertura de zanjas), si bien y segin el mapa de
pendientes nos encontramos en una zona con poca probabilidad de que esta afeccidn sea importante
(valores entre 0-5 Tm/ha/afio, y pendientes medias inferiores al 0-3%) si se tienen en consideracién
las medidas preventivas referidas al suelo que se incorporan en este documento.

Por otro lado, el trasiego de maquinaria pesada puede provocar una compactacion del suelo si se
realiza fuera de los caminos o viales ya existentes. Asi mismo, la formacion de acopios de materiales
puede influir también en la formacién de suelas de compactacidn en los primeros horizontes del suelo.

También se debe considerar la posibilidad de vertidos y contaminacién de suelo por una incorrecta
gestion de residuos, vertidos incontrolados, acumulaciones incorrectas, etc.

/7

++ Fase de construccion

Durante la fase de construccién, el impacto podrd estar causado principalmente por las excavaciones
y terraplenados de la superficie donde se ubicaran las diferentes naves y edificaciones y por la propia
construccién, lo que provocara impactos como pérdida de la estructura y composicion del suelo por el
movimiento de tierras y la compactacién de la superficie.

Con respecto a los vertidos, en la fase de construccién es donde hay mas probabilidades de producirse
vertidos fundamentalmente por el funcionamiento y mantenimiento de la maquinaria de obra civil,
estos tienen un caracter puntual y con una baja probabilidad de ocurrencia.

Durante esta fase, por tanto, el impacto se considera moderado, siendo la caracterizacién del impacto

la siguiente:
CALIDAD EDAFICA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 3 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -34

7

+* Fase de funcionamiento

En esta fase, el suelo podria ser afectado por vertidos accidentales de los residuos con los que se
trabajara en la planta. Se debe indicar que este impacto tiene un caracter accidental, ya que no es de
prever que en el desarrollo normal de la actividad y con las medidas adoptadas de almacenamiento y
gestidn, se produzcan impactos negativos sobre el suelo. Pese a esto, el impacto, en caso de
producirse, se considera como moderado puesto que los residuos no son peligrosos y no conllevarian
una contaminacidén del suelo con cardcter severo.

Por tanto, aunque el riesgo es bajo, este impacto se considera como moderado ya que, de producirse,
habria que establecer las oportunas medidas correctoras.
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La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CALIDAD EDAFICA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 3 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 4 IMPORTANCIA -34

R/

%+ Fase de cese

En la fase de cese también podrian producirse vertidos por el funcionamiento y mantenimiento de la
magquinaria, aunque estos tienen un caracter puntual y con una baja probabilidad de ocurrencia.

Al aplicar las medidas propuestas en el Plan de Restauracién, se mejorard el estado inicial del suelo del
que partimos, por lo que el impacto en esta fase se considerard positivo.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CALIDAD EDAFICA

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD ACUMULACION 1
EXTENSION 8 EFECTO 4
MOMENTO 1 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA 61

7.5.2.2 Uso del suelo

El mayor impacto sobre el uso del suelo es el de ocupacién y sellado. El sellado conlleva una cubriciéon
permanente del terreno, lo que altera sus caracteristicas edafolédgicas y sus capacidades de infiltracion
y regeneracion. Por otro lado, la ocupaciéon es temporal y reversible sobre el terreno.

La ocupacion del suelo cambia dependiendo de la fase del proyecto, asi, durante la fase de
construccion, la ocupacion del suelo serda temporal, y durante la fase de funcionamiento sera
permanente debido a la presencia de las instalaciones durante su vida util. Durante la fase de
desmantelamiento, también habrd una ocupacién temporal debida sobre todo a la maquinaria de
obra.

Actualmente, la zona donde se implantara la planta de biogds es de uso agricola, en concreto, tierras
arables, por lo que se producira un cambio en el uso del suelo.
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+* Fase de construccién

Durante la fase de construccién, debido a la ocupacién temporal, el impacto se clasifica como
moderado, siendo la caracterizacién del mismo la siguiente:

USO DE SUELO

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -27

+* Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, la ocupacién del suelo serd permanente debido a la presencia de
distintas naves vy las balsas, edificaciones y depdsitos de nueva construccidn. Este impacto se considera
moderado.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

USO DE SUELO

®,
0.0

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 6 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -42

Fase de cese

En la fase de desmantelamiento, el impacto se considera beneficioso, ya que con la ejecucion del Plan
de Restauracidn se mejorara el estado inicial del que partimos.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

USO DE SUELO

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 8 ACUMULACION 1
EXTENSION 8 EFECTO 4
MOMENTO 1 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA 61
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7.5.3 IMPACTO SOBRE LAS AGUAS

7.5.3.1 Calidad del agua

Los impactos sobre las aguas pueden deberse sobre todo a los movimientos de tierra que puedan llegar
a los cauces mas préximos y a los accidentes de derrames de aceites y/o lubricantes, que podrian
ocasionar, en caso de no ejecutarse las medidas descritas en caso de derrame, la contaminacion de las
aguas subterraneas y/o los cauces superficiales. También deben valorarse las posibles modificaciones
qgue podrian sufrir los cauces del entorno como consecuencia de la ejecucidn de las obras de
construccion del proyecto y el propio funcionamiento del mismo durante su vida util.

/7

++ Fase de construccion

Durante la fase de construccidn, las acciones que podran causar un impacto son la realizacién de los
movimientos de tierra y de maquinaria por la deposicion de particulas fisicas sélidas que puedan llegar
a los cauces mas proximos y a los accidentes de derrames de aceites y/o lubricantes, que provocarian
la contaminacidn de las aguas subterraneas y/o los cauces superficiales.

Este impacto tendrd una intensidad baja, debido a que se trata de un impacto cuya probabilidad es
baja ya que el cauce mas cercano se encuentra a unos 100 metros de distancia, pero es muy estacional,
estando situado el cauce permanente mas cercano a 1 km aproximadamente.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CALIDAD DEL AGUA

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -23

/7

** Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento de la planta de biogds existe un impacto sobre las aguas
superficiales y subterrdaneas debido al potencial riesgo de contaminacién en caso de fugas de los
depdsitos, derrames accidentales de aceites de motor, aguas de refrigeracidn, materiales auxiliares
empleados en la planta de biogds u otros residuos.

La probabilidad de ocurrencia por contaminacion de aceites y residuos tratados en la planta sobre las
aguas superficiales y subterraneas tendrd una intensidad media debido a que afecta de forma muy
negativa a las aguas, aunque la probabilidad de ocurrencia es muy baja, ya que estos se encuentran
almacenados en depésitos impermeabilizados. El impacto por fugas descontroladas del digestato
también tiene una probabilidad de ocurrencia enormemente baja, tratdndose de un impacto
Unicamente accidental.

Por ultimo, decir que no es de prever que en el desarrollo normal de la actividad y con las medidas
adoptadas de almacenamiento y gestion de las mismas, se produzcan impactos negativos sobre estos
recursos, aunque si es cierto que debido a la importancia de los mismos y a la presencia de aguas
subterraneas han de ser tenidos en cuenta en el caso de que se produjeran accidentes.
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A continuacién, se detallan las actividades que involucran el almacenamiento de sustancias
contaminantes y que podrian ser fuentes de emisiones:

- Almacén y entrada de materias primas: los sustratos sélidos se almacenardn 4 en trojes, los
cuales consistiran mediante una losa de hormigdn impermeabilizado de 20 cm de espesor y
muro perimetral de carga con cubierta superior para la proteccién frente a la lluvia, equipada
con un sistema de recogida de lixiviados, que evita la posible contaminacién del subsuelo,
recogiendo tanto aquellas aguas pluviales que puedan llegar a tener contacto con el sustrato
almacenado como las posibles corrientes generadas por la humedad contenida en el propio
material.

En el caso de los residuos y subproductos procedentes de las almazaras (alpechin y alperujo)
se almacenardn en balsas independientes, la cuales serdn hormigonadas y estaran
impermeabilizadas con [dmina PEAD de 1,5 mm de espesor y en el encuentro con el terreno
se protegeran con un geotextil como minimo de 200 g/m?. Por debajo de la ldmina inferior de
las balsas, se instalara una red de drenaje con arquetas de control de fugas.

En el caso del resto de residuos liquidos, se almacenardn en tanques prefabricados de resina
isoftdlica, con cubierta autoportante, sobre el nivel del suelo, ubicados en una edificacién
independiente destinada a su alojamiento.

Los depdsitos estan equipados con agitador sumergible y sensor de monitoreo en continuo del
nivel de liquido, asi como control del bombeo desde la unidad de bombeo controlada por el
PLC de control de la Planta.

- Almacenamiento del digestato:

o Eldigestato sélido se almacena en pilas sobre una solera de hormigdn (2.500 m?) que
dispondrd de recogida y recirculacién de lixiviados a cabecera de digestidon anaerobia.
Posteriormente, un gestor externo usara el material como materia prima de su
proceso de compostaje (R0301), ademas de valorizar el material en suelos agricolas y
en jardineria (R1001) en cumplimiento de RD 1051/2022, por el que se establecen
normas para la nutricién sostenible en los suelos agrarios. La altura total de los muros
de la pila es de 4,5m, siendo la capacidad efectiva maxima la mitad de la altura total
del muro (2,25m), estableciendo la capacidad maxima del almacenamiento en 5.625
m3.

o Para el almacenamiento del digestato liquido, se dispone de una balsa de 2.304 m?y
una profundidad de 6 m. La capacidad total de la balsa es de 10.656 m3, y la produccién
de fraccion liquida es de 4.750 m3/mes por lo tanto se dispone de una capacidad de
almacenamiento de 2 meses y 7 dias.

Esta balsa dispondra de una capa de Geotextil con filamentos continuos de
polipropileno de 300 g/m? y una lamina (polietileno de alta densidad) de 2 mm de
espesor. La fijacion de la lamina se realizard mediante una zanja perimetral de 40 cm
de ancho por 40 cm de alto en la que se colocaran ambas capas en el fondo y se
rellenara de tierra que se compactara. Ademas, la balsa contara con un sistema de
control de fugas.

- Almacenamiento de lixiviados: mediante el sistema de recogida de lixiviados y aguas pluviales
de contacto con los sustratos almacenados, se dispone de un depdsito de 20 m3 para el
almacenamiento de aguas grises. Se proyecta con dichas dimensiones dado que, en este caso,
las aguas lixiviadas no requieren un tiempo minimo de almacenamiento, por lo que seguln se
vaya llenando el depdsito, se bombeara al digestor para su adicidn a la mezcla de sustratos a
digerir, junto con el resto de aguas grises generadas en la planta.
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Para recoger las aguas lixiviadas generadas mediante la lluvia sobre los residuos almacenados
en la instalacién y llevarlas a la balsa, se construye una red de drenaje compuesta por:

o Cuneta de recogida de lixiviados de forma trapezoidal fabricada de hormigén con
dimensiones de 0,4 metros de base menor y 1 metro de base mayor y taludes 1:1.

o Tuberia de conexién cuenta lixiviados - balsa, de PVC simple circular ranurado de
didmetro nominal 200 mm vy rigidez esférica SN2 kN/m? (con manguito incorporado).
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor.

Para recoger las aguas de lluvia que caigan en las plataformas de la instalacién, se construye
una red de drenaje que consiste en:

o Cuneta perimetral de recogida de pluviales, de forma triangular fabricada de
hormigdn con dimensiones de 0,5 metros de base y 0,25 metros de altura y taludes
1:1. Esta cuneta lleva el agua por gravedad a los depdsitos de acumulacion de aguas
pluviales.

- Fermentacién y produccion de biogds en la planta: Durante el proceso de fermentacion en el
digestor no se producird ningin derrame de liquido, ya que el depdsito serd construido
herméticamente con el material mas adecuado de acuerdo con el Cddigo Estructural, que
contiene la reglamentacién sobre las estructuras de hormigén y de acero, teniendo en cuenta
el contenido almacenado.

- Almacenamiento de materiales auxiliares: Todos los productos quimicos serdn almacenados
en la instalacién habilitada a tal fin disefiada de acuerdo al Real Decreto 656/2017, de 23 de
junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10, respetando todas las medidas de
seguridad necesarias.

- Gestién de aguas grises y de lavado: las aguas grises se recogerdn para su posterior
tratamiento por un gestor autorizado, al igual que las aguas provenientes del arco de lavado.

Desde el inicio de la actividad se llevara a cabo un control periddico de las aguas subterraneas, y en
caso de aparicion de agua fredtica en el piezométrico, se procedera al control de la misma registrando
de manera mensual la profundidad y las fluctuaciones del mismo. Se llevara a cabo, ademas, un analisis
periddico de los siguientes parametros: pH, contenido en polifenoles, DBO, DQO y conductividad
eléctrica.

Destacar que no se produce ningun vertido a cauce publico derivado del funcionamiento de la planta,
todos serdn almacenados y gestionados adecuadamente. En la Tabla 40 de este documento se detallan
la cantidad de agua residual y su destino.

También existiria la posibilidad de que se produjese la contaminaciéon por derrame o vertido de
combustible o lubricante como consecuencia de averias o mantenimiento in situ de la maquinaria, lo
cual provocaria un impacto leve, pero la probabilidad de la ocurrencia de este impacto se prevé baja,
ya que, ademas, toda la instalacion se encuentra sobre una losa de hormigdn que actia de barrera
impermeabilizante. No obstante, para ambos casos se propondrdn una serie de medidas preventivas
para evitar que se produzcan este tipo de accidentes.

e REPERCUSIONES A LARGO PLAZO SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Como se ha indicado, durante la vida util de la planta, podrian llegar a producirse episodios de
contaminacion en caso de fuga o derrame accidental a las aguas, tanto subterraneas como
superficiales, motivo por el cual se deben evaluar las repercusiones a largo plazo sobre la calidad de
las mismas.
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La capacidad de los tanques y de las balsas como las impermeabilizaciones de los mismos, hace que
sea remota la posibilidad de colmataciones y desbordes; mientras que las impermeabilizaciones
minimizan la posibilidad de filtraciones.

Por tanto, desde el punto de vista hidroldgico, las zonas de ubicacién de las balsas no suponen un
problema en lo relativo a zonas de recarga de los cauces fluviales en condiciones normales de
funcionamiento.

Por otro lado, para evaluar las repercusiones a largo plazo sobre la calidad de las aguas subterraneas,
se tendra en cuenta la interaccién entre la carga contaminante y la vulnerabilidad del acuifero.

A pesar de que la carga contaminante de la planta de biogas es alta, debido a la impermeabilizacién
de las instalaciones y salvo situacion excepcional, no se espera un trasvase de contaminantes hacia las
capas subsuperficiales del entorno. La masa de agua subterranea sobre la que se encuentra la planta,
presenta una permeabilidad media y un estado de calidad de malo a muy malo, motivo por el cual, se
han tomado las medidas preventivas pertinentes (enumeradas en al apartado 10 del presente
documento) para evitar un posible trasvase de contaminantes en el caso catastréfico de ocurrencia de
un accidente.

Por estos motivos, las caracteristicas de las masas de agua y con la adopcién de las medidas preventivas
adecuadas descritas en este documento, no se espera que el proyecto pueda causar una modificacién
hidromorfoldgica a largo plazo en la masa de agua superficial cercana ni una alteracion del nivel de
calidad de la masa de agua subterrdnea que pueda suponer un deterioro de su estado o potencial.

- Conclusiones

De esta manera, con los datos expuestos anteriormente, queda justificado que, en condiciones
normales de funcionamiento, a pesar de la presencia de productos considerados contaminantes,
debido a su gestién y almacenamiento adecuados, junto con las medidas establecidas, no representan
riesgos para las aguas. Aun asi, este impacto se considera moderado, por los efectos que podria tener
en caso de producirse.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CALIDAD DEL AGUA

NATURALEZA - SINERGIA 2
INTENSIDAD 4 ACUMULACION 4
EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -43
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+» Fase de cese

Durante la fase de cese, las acciones que podran causar un impacto son la realizacién de los
movimientos de tierra y la obra (civil (retiradas de losas de hormigdn, balsas...).

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CALIDAD DEL AGUA

NATURALEZA - SINERGIA 2
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 4
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -27

7.5.3.2 Afeccion a DPH

Segln establece el texto refundido de la Ley de Aguas (aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio), constituyen parte del dominio publico hidraulico del Estado las aguas
continentales (tanto las superficiales como las subterraneas), los cauces de corrientes naturales
continuas o discontinuas, lechos de embalses y lagos.

Dentro de los cauces publicos se consideran la zona de riberas como aquellas fajas laterales de los
mismos situadas por encima del nivel de aguas bajas y, por otra parte, las margenes se definen como
los terrenos que lindan con los cauces. En los cauces publicos, las margenes estan sujetas, en toda su
extensién longitudinal:

- Aunazonade servidumbre de 5 m de ancho, destinada al uso publico.

- A una zona de policia de 100 m de ancho, en la que se condiciona el uso del suelo y las
actividades que se desarrollen.

El cauce mas cercano a la zona de implantacion del proyecto es un cauce estacional tributario del
Arroyo de Zahariche, este se encuentra lo suficientemente alejado como para afectar a alguna de las
zonas de DPH. Por tanto, este impacto serd no significativo en las tres fases del proyecto:

AFECCION A DPH

NATURALEZA 0 SINERGIA 0
INTENSIDAD 0 ACUMULACION 0
EXTENSION 0 EFECTO 0
MOMENTO 0 PERIODICIDAD 0
PERSISTENCIA 0 RECUPERABILIDAD 0
REVERSIBILIDAD 0 IMPORTANCIA 0

7.5.3.3 Consumo
El agua utilizada en la instalacidn serd de tres tipos:

- Agua de consumo humano: el agua de consumo humano serd embotellada y suministrada por
proveedor autorizado.

- Agua de uso sanitario: El agua para uso sanitario en las instalaciones de higiene y confort sera
transportada a planta por un suministrador.

[BGBG0019IMA13B002GRa0]

Pagina 247 de 368



—— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

o~ “c ENEQGY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

- Agua de proceso y limpieza de la planta: El agua de proceso sera transportada a planta por un
suministrador y se almacenard para su posterior uso en cuatro tanques de almacenamiento
de agua. Se estima un consumo anual de 971,00 m3.

+* Fase de construccién

Durante la fase de ejecucién el consumo de agua no se vera afectado, ya que este sera minimo, por lo
que se considera no significativo.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CONSUMO

NATURALEZA X SINERGIA 0
INTENSIDAD 0 ACUMULACION 0
EXTENSION 0 EFECTO 0
MOMENTO 0 PERIODICIDAD 0
PERSISTENCIA 0 RECUPERABILIDAD 0
REVERSIBILIDAD 0 IMPORTANCIA 0

K/

** Fase de funcionamiento

En la Planta objeto de estudio, se realiza una gestion del agua tal que se buscard que haya vertido cero
en el proceso, de forma que todas las aguas que puedan ser reutilizadas para el proceso como son los
lixiviados (para elevar la humedad de sustratos).

Por otro lado, todas aquellas aguas producidas y susceptibles de estar contaminadas se gestionaran
mediante un Gestor, debidamente autorizado para la retirada de cada uno de los tipos presentes.

A continuacidn, se muestra una tabla con los procesos que consumiran agua, los consumos, y si se
genera agua residual:

Tabla 87. Consumo de agua y agua residual generada.

Generacion de

Consumidor agua de proceso Consumo (I/d) Consumo agua residual Destino
(m3/a)
(m3/a)
Arco de desinfeccion 372,60 136,00 136,00
Oficinas y caseta (aseos) 540,00 197,10 197,10 Deposito de aguas grises y
Laboratorio (aseos) 547,95 200,00 200,00 recirculacion a cabecera
Duchas y lavaojos 41,10 15,00 15,00 del proceso
Almacén/taller (lavamanos) 109,59 40,00 40,00
L'|rT1|?|eza de equipos, baldeos y 1.369,86 500,00 500,00 . 5
lixiviados Recirculacién a cabecera
del
Agua de proceso (por fa}l’ta de agua 1.290,41 471,00 471,00 el proceso
recuperada) desulfuracién
TOTAL 4.271,51 1.559,10 1.559,10

Por tanto, durante el funcionamiento de la planta se espera un consumo de agua bajo, siendo el
impacto, por tanto, compatible.
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La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CONSUMO

R/

0

>

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -16

Fase de cese

Durante la fase de cese el consumo de agua se vera afectado de forma positiva, ya que a pesar de que
la planta de biogds se ha disefiado para que tenga un consumo minimo de agua, durante esta fase se
dejard de consumir agua. Por tanto, el impacto se considera beneficioso.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CONSUMO

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA 34

7.5.4 IMPACTO SOBRE LA FLORA
7.5.4.1 Alteracion de la cobertura vegetal

/7

% Fase de ejecucion

Durante la fase de construcciéon, los impactos potenciales sobre la vegetacion y la flora seran
consecuencia de las acciones que puedan suponer la eliminacién de la cubierta vegetal, si bien, en la
parcela donde se ubicard la planta de biogas la afeccion sobre la vegetacidn natural es inexistente dado
gue se encuentra sobre tierras arables. Las parcelas colindantes a la planta de biogds también son
tierras de cultivo.

Por tanto, las formaciones vegetales que podrian verse afectadas por la generacidn de polvo durante
la fase de construccién son los cultivos proximos, aunque debido a las medidas establecidas, el impacto
se considera compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

ALTERACION COBERTURA VEGETAL

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -21
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Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, al no haber vegetacidn natural en las parcelas, no existe impacto
alguno. La actividad normal de la planta generard gases contaminantes que podrian afectar a la
vegetacion cercana, aunque como se ha visto anteriormente, estos gases seran minimos.

Por tanto, durante la fase de funcionamiento, el impacto sobre la cobertura vegetal serda COMPATIBLE.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

ALTERACION COBERTURA VEGETAL

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22

+* Fase de cese

En la fase de desmantelamiento y con la ejecucién del plan de restauracion, se recuperara en la zona
afectada el estado anterior a la ejecucidn del proyecto, por lo que el impacto se considera positivo.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

ALTERACION COBERTURA VEGETAL

NATURALEZA 1 SINERGIA 1
INTENSIDAD 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 1
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA 25

7.5.4.2  Afeccion a los HICs presentes

Los potenciales impactos del proyecto sobre los habitats de interés comunitario durante la fase de
construccion se relacionan con aquellas acciones que contemplan la alteracién de formaciones que
coinciden con algunos de los tipos de habitats listados en la Directiva 92/43/CEE del Consejo, relativa
a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Como se indicd en apartados anteriores, en la parcela donde se ubicard la planta de biogds no hay
presencia de ningun HIC. Es importante destacar, que la zona de implantacidn tampoco coincide con
zonas pertenecientes a Red Natura 2000.

Por tanto, el impacto potencial del proyecto sobre los habitats de interés comunitario se considera no
significativo en las tres fases de actuacion del proyecto.
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Por tanto, la caracterizacion del impacto en las tres fases del proyecto es la siguiente:

AFECCION A HIC'S

NATURALEZA X SINERGIA 0
INTENSIDAD 0 ACUMULACION 0
EXTENSION 0 EFECTO 0
MOMENTO 0 PERIODICIDAD 0
PERSISTENCIA 0 RECUPERABILIDAD 0
REVERSIBILIDAD 0 IMPORTANCIA 0

7.5.5 |IMPACTO SOBRE LA FAUNA

7.5.5.1 Alteracion del hdbitat

Este impacto esta asociado a la eliminacidn de la cobertura vegetal necesaria para la instalacion de las
infraestructuras proyectadas, lo cual conlleva, como ya hemos comentado anteriormente, eliminar la
cubierta vegetal, lo que implica la alteracidon del habitat existente. Esto provoca cambios en el
comportamiento de las especies y, al introducirse elementos nuevos en el territorio, aparecen
discontinuidades en el medio, provocando, ademas, fragmentacién del habitat. La fragmentacion del
habitat es un proceso que provoca un cambio en el ambiente que afecta a las especies presentes ya
que reduce el tamano del habitat y da lugar a una progresiva pérdida de las especies que alberga, tanto
mas acusada en cuanto menor sea su superficie y las especies presenten requisitos ecolégicos mas
estrictos (Santos y Telleria, 2006).

+* Fase de construccién

Durante la fase de ejecucidn se producird un desplazamiento temporal de la fauna residente en la zona
por invasidon de su habitat debido sobre todo al movimiento de tierras y al transito de vehiculos y
magquinaria durante la ejecucién de las obras de la planta y el gasoducto. Durante esta fase del
proyecto, por tanto, el impacto se considera moderado.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

ALTERACION HABITAT

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -31

®,

+* Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento de la planta de biogas, la fauna se vera afectada por la pérdida de
su habitat debido a la ocupacion de la misma y el funcionamiento de las instalaciones. Estas molestias
serdn mas patentes durante el primer afio de funcionamiento, debiéndose la comunidad faunistica
circundante adaptarse de forma paulatina a la modificacion territorial asociada a la presencia de la
instalacion. Ademas, la vegetacion afectada (tierras arables) esta bien representada en toda la zona,
lo que posibilita que las especies potencialmente afectadas tengan un habitat alternativo de
subsistencia. Por tanto, el impacto puede considerarse compatible.

Pagina 251 de 368

[BGBG0019IMA13B002GRa0]



ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE
GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA

CAMPANA (SEVILLA)

= RUC ENEGY

JULIO DE 2025

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

ALTERACION HABITAT

R/

0

>

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22

Fase de cese

Durante la fase de cese, la alteracién del habitat serd similar a la de la fase de construccién del
proyecto, debido al movimiento de tierras y al transito de vehiculos y maquinaria durante el
desmantelamiento de la instalacion. Por tanto, durante esta fase el impacto serd moderado.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

ALTERACION HABITAT

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -31

7.5.5.2 Molestias

Los mayores impactos sobre la fauna, vertebrados principalmente, podrian manifestarse durante la
fase de construccién y desmantelamiento de la planta y el gasoducto, debido al aumento de la
frecuencia y el trasiego de maquinaria y de personas, y también a los niveles de ruido, lo que podria
provocar una modificacion en la conducta de la fauna terrestre, asi como un posible estrés debido a
estas circunstancias anémalas. La microfauna del suelo también se vera afectada por el movimiento
de tierras y la utilizacion de maquinaria.

Los movimientos de maquinaria, presencia de operarios, movimientos de tierra, acopios de materiales
y otras actividades en la fase de construccién y demolicion pueden provocar movimientos temporales,
molestias a reproductores, cambios en los habitats (descritos anteriormente), alteracion y
modificacion de zonas de alimentacidn y alteracién y modificacion de la fauna edéfica.

+* Fase de ejecucion

Durante la fase de ejecucion, por tanto, este impacto se considera moderado, siendo la caracterizacién
del mismo la siguiente:

MOLESTIAS

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 8 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -42
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Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, las principales molestias causadas seran por la presencia de ruido
y transito de vehiculos, que podria derivar a una alteracion del comportamiento de la fauna. Durante
el primer afio de funcionamiento de la instalacién se produciran alternaciones de cierta consideracién
en la fauna circundante, éstas se irdn paulatinamente minimizando con el tiempo, dado que se
producird una progresiva adaptacion de las comunidades faunisticas a la presencia de la instalacion,
viéndose incluso favorecidas por su presencia (sobre todo especies de caracter oportunista), en
cambio, otras especies deberdn desplazarse a entornos mas favorables. Ademas, las parcelas donde
se ubicara la planta de biogds se encuentran en una zona agricola fuertemente antropizada, por lo que
la fauna estd acostumbrada a estas perturbaciones, sobre todo al exceso de ruido derivado de los
vehiculos, por lo que este impacto se considera compatible durante la fase de funcionamiento.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

MOLESTIAS

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -23

+* Fase de cese

Durante la fase de cese, como se ha dicho anteriormente, el impacto es similar al de la fase de
construccion, por tanto, este impacto se considera moderado, siendo la caracterizacién del mismo la

siguiente:
MOLESTIAS

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -32

7.5.5.3 Mortandad por atropello

El mayor transito de vehiculos y maquinaria por la construccidon de las instalaciones aumentan la
probabilidad de atropello de fauna terrestre, por la mayor velocidad que puede alcanzarse en los
caminos, sobre todo en la fase de construccidn y cese, siendo considerablemente mds reducida en la
fase de explotacion.
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+* Fase de construccién

Durante esta fase el impacto se considera moderado, siendo la caracterizacién del mismo la siguiente:

MORTANDAD

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 3 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -27

R/

** Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, debido a un trafico menor que en la fase anterior, el impacto
tendra una menor intensidad, considerandose compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

MORTANDAD

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -21

+* Fase de cese

Durante esta fase, al igual que en la fase de construccion, el impacto también se considera moderado,
siendo la caracterizacion del mismo la siguiente:

MORTANDAD

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 3 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -27

7.5.6 |IMPACTO SOBRE LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

En el apartado 6.12 del presente documento se evallan todas los Espacios Naturales Protegidos y otras
areas y figuras de proteccion presentes en el area de influencia del proyecto. Los posibles impactos a
los espacios Red Natura 2000 cercanos se evaluaran en el Anexo Il adjunto.

Debido a que la planta de biogds no se ubicard en ninguno de los espacios protegidos declarados, no
habrd un impacto significativo en este sentido.
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Por tanto, durante las fases de construccién, funcionamiento y desmantelamiento de la planta, la
caracterizacién del impacto sera la siguiente:

ENP y OTRAS AREAS DE PROTECCION

NATURALEZA X SINERGIA 0
INTENSIDAD 0 ACUMULACION 0
EXTENSION 0 EFECTO 0
MOMENTO 0 PERIODICIDAD 0
PERSISTENCIA 0 RECUPERABILIDAD 0
REVERSIBILIDAD 0 IMPORTANCIA 0

7.5.7 |IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

El paisaje presenta una serie de cualidades intrinsecas que recién directamente el impacto (pérdida de
naturalidad, presencia de naves, maquinas, etc.). Otras cualidades extrinsecas, de dificil valoracion,
reciben también estos impactos, en mayor o menor medida, dependiendo de los puntos desde los que
pueda apreciarse la obra o las instalaciones una vez terminada esta. Estos impactos suelen clasificarse
en visibilidad e intrusion visual (calidad paisajistica), antropizacion del paisaje por aumento de
infraestructuras y personas y cambio del paisaje.

/7

+* Fase de construccion

Durante la fase de construccidén, este impacto viene dado principalmente por la presencia de
magquinaria durante los movimientos de tierras, construccion de la planta de biogas y el trasiego de
vehiculos, los cuales producen una intrusién en el paisaje natural del territorio. No obstante, se trata
de un efecto temporal que finaliza al acabar las obras, considerandose, por tanto, compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CALIDAD PAISAJE

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22

/7

** Fase de funcionamiento

Durante la fase de explotacidn y tras el estudio de la cuenca visual realizado en el punto 6.14.4. del
presente documento, ha quedado demostrada la poca visibilidad de la planta, ya que, a pesar de tener
una alta visibilidad desde un 12,11 % del area de influencia, esta drea se corresponde sobre todo con
tierras dedicadas al cultivo. La planta de biogds sera visible desde la parte mas al oeste del término
municipal la Campana, desde algunas zonas de la carretera A-456 y el Cordel de la Campana, que
discurre paralelo a la misma, al igual que desde la Cafiada Real de las Pedreras o de la Carretera del
Caballo y la carretera SE-6103. Cabe destacar que se ha considerado el escenario mds desfavorable, al
considerar una altura de los equipos de 14 metros, motivo por el cual, el impacto sera menor del
estimado.
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Por tanto, el impacto se considera moderado durante la fase de funcionamiento de la planta, siendo
su caracterizacion la siguiente:

CALIDAD PAISAJE

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 3 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -35

+* Fase de cese

En la fase de cese y tras la demolicién y ejecucién del plan de restauracion, el paisaje recuperard su
estado inicial e incluso una mejora en las parcelas empleadas para el proyecto, puesto que su
recuperacion tiene la finalidad de dejar los terrenos en mejor estado que al principio de la obra. El
impacto sera por tanto positivo.

CALIDAD PAISAJE

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 5 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA 37

7.5.8 IMPACTO SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Se llama cambio climatico a la variacidn global del clima de la Tierra, debida tanto a causas naturales
como a la acciéon humana. El hombre puede hacer influido de forma directa a este cambio, debido a la
emision masiva de gases de efecto invernadero (GEl).

Los gases que contribuyen al cambio climatico son aquellos gases constituyentes de la atmdsfera, tanto
de origen natural como antropogénico, que tienden a retener parte de la energia en forma de calor
que irradia la superficie de la Tierra, lo que provoca el calentamiento de la parte baja de la atmésfera,
generando el denominado “efecto invernadero”. Estos gases son conocidos como Gases de Efecto
invernadero, GEl. Los principales GEI presentes de forma natural en la atmdsfera son: el vapor de agua
(H,0), dioxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (NO3), metano (CH4) y ozono (Os), a los que se suman
otros de origen antrépico como los perfluorocarbonos (PFC), los hidrofluorocarbonos (HFC) y el
hexafluoruro de azufre (SF).

En un mundo cada vez mds preocupado por el cambio climdtico, la necesidad de buscar fuentes de
energia mas limpias y sostenibles es evidente. Las instalaciones de plantas de gestion de residuos tanto
industriales como agroganaderos, estdn emergiendo como una parte crucial de la transicidon hacia un
futuro energético mas verde. Una de las principales formas en que las plantas de biogas impactan
positivamente en el cambio climatico es a través de la produccidn de energia renovable. Estas
instalaciones permiten realizar una correcta gestidon de valorizacidon de los residuos mediante un
proceso de digestidon anaerobia y producir un gas renovable homologo al gas natural. Esto reduce la
dependencia de combustibles fdsiles para satisfacer la demanda de energia, disminuyendo asi las
emisiones de gases de efecto invernadero.
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Otro impacto clave es su capacidad para estabilizar la red de gas natural. Al proporcionar un suministro
de energia constante y confiable, reducen la necesidad de utilizar plantas de energia de respaldo que
a menudo funcionan con combustibles fésiles. Esto no solo disminuye las emisiones de CO, sino que
también contribuye a la resiliencia de la red frente a eventos climaticos extremos.

Destacar también que las plantas de biogds a través de la mejor gestién de los residuos ayudan a
reducir los olores y las emisiones de gases nocivos de los desechos organicos, lo que mejora la calidad
del aire y reduce los problemas de gestidn de residuos en las zonas rurales y urbanas. Ademas, ofrece
beneficios para la agricultura, dado que el digestato, un subproducto de la digestién anaerobia, es rico
en nutrientes y se puede utilizar como fertilizante organico, mejorando la calidad del suelo y la
productividad agricola.

+* Fase de ejecucion

Durante la fase de ejecucidn, las acciones relacionadas con el uso de maquinaria y vehiculos para la
construccion de las infraestructuras e instalaciones proyectadas llevan asociadas emisiones directas
de CO,¢q producidos por la guema de combustibles, por lo que el impacto se considera COMPATIBLE.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CAMBIO CLIMATICO

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 1 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -18

/7

** Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento de la planta de biogds, se veran reflejados todos los efectos
beneficiosos mencionados anteriormente: la produccién de energia renovable y el aprovechamiento
del calor de la caldera comportaran un ahorro de consumo de combustibles fdsiles, con la consiguiente
reduccidn de emisiones de gases de efecto invernadero. También se reduciran las emisiones de gases
de efecto invernadero que derivan de la valorizacidn de los residuos tipo SANDACH, purines,
estiércol...; por lo que el impacto se considera positivo.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CAMBIO CLIMATICO

NATURALEZA 1 SINERGIA 1
INTENSIDAD 8 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 2
MOMENTO 1 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 8
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA 53
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Fase de cese

Los impactos durante esta fase del proyecto seran similares a la fase de ejecucién del proyecto; no
obstante, debido al largo plazo y la evolucién de las tecnologias, no es representativo estipular ningin
pardmetro en este sentido.

Los efectos seran los similares a los producidos en la fase de construccidn debido a la emisién de polvo,
pero no por la emisién de contaminantes atmosféricos, por lo que puede valorarse como compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

CAMBIO CLIMATICO

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 1 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 4
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -18

7.5.9 IMPACTOS PROVOCADOS POR LOS RESIDUOS

La construccién de la planta y la propia actividad acarreara la generacién de residuos que deberan ser
correctamente agrupados, valorizados y gestionados segun la legislacidn vigente, Ley 7/2022 de 8 de
abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Una incorrecta gestién de los residuos podria probar impactos negativos sobre el suelo, las aguas
superficiales y subterraneas e incluso tendria un impacto negativo sobre la calidad paisajistica de la
zona.

+* Fase de construccién

La gestion de residuos de la fase de construccion se hara en base al Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion.

Durante esta fase, por tanto, el impacto se considera compatible, debido a las medidas tomadas para
la gestidn de los residuos.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -23
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Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento de la planta de biogas se generardn residuos derivados de la propia
actividad, los cuales también seran gestionados conforme a lo establecido en la normativa.

Los residuos que se generaran en la planta de biometanizacidn son los indicados a continuacién (en el
apartado 5.3.6.5 de este documento se explica con mayor nivel de detalle):

Tabla 88. Residuos del proceso productivo.

Generacion del | Cantidad Tipo de

Destino ek

Denominacion : X ik .
residuo estimada almacenamiento tratamiento

Fraccion no

compostada de Silo de Gestor

residuos de 19 05 02 Impropios 30.000 t . . RO3/R12
. . almacenamiento | autorizado
procedencia animal o

vegetal
Licores del Proceso
tratamiento digestion Balsa Gestor
anaerdbico de 19 06 05 anaerobiay 45.000t . . R0O3/R10/R12
. . . almacenamiento | autorizado
residuos animales y desulfuracion
vegetales biogds
Lodos de digestion
del tratamiento Proceso Silo de Gestor
anaferoblco -de 1906 06 dlgestlo!w 12.000t almacenamiento | autorizado | RO3/R10/R12
residuos animales y anaerobia
vegetales
Residuos de 19 08 02 Mantenimiento 20t 5:2;?:':;?5 Gestor
desarenado decantador L, autorizado R12/R13
para su gestion
Carbon activo afino Upgrading de Contenedor Gestor
pre upgrading de 0507 02 peracing 10t . R12/R13
biogas homologado autorizado
membranas
Cenizas de Big bag en
combustion de 100101 Ca!dera de 10t contenedor Ges.tor R12/R13
. 100103 biomasa autorizado
biomasa homologado

Ademas de estos residuos, se generaran los tipicos de zonas administrativas (papel y cartdn, plastico
film industrial, envases de fraccién amarilla, cartuchos de tdner y tinta, equipos eléctricos y
electrénicos y residuos mezclados) los cuales se depositardn en contenedores de R.S.U. y/o seran
gestionados por un gestor autorizado.

También se producirdn residuos generados en las operaciones de laboratorio en cantidades muchos
menores (aproximadamente 1 tonelada al afio), como productos quimicos, absorbentes, materiales de
filtracidn, trapos de limpieza, acumulares, pilas o baterias, aceites minerales usados, etc; estos
residuos se clasifican como “residuos peligrosos” segun la DECISION DE LA COMISION de 18 de
diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (al igual que el carbén
activado), y por tanto, seran almacenados en bidones almacenamientos separativos de 50 litros y
gestionados por un gestor autorizado. La cantidad anual de carbdn activo sera de 10 toneladas y sera
almacenado en contenedores homologados.

Este impacto se considera compatible, debido a las medidas tomadas para la gestidon de los residuos.
Cabe destacar que la actividad de la planta de biometano conlleva el tratamiento, gestion vy
valorizacidon de residuos organicos mediante el proceso de digestion anaerobia para evitar su
deposicién incontrolada en suelos y tierras con su correspondiente contaminacién al medio ambiente,
por lo que, a pesar de generar residuos, estos no serdn comparables con las cantidades utilizadas
inicialmente para el proceso de obtencién del biogas.
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La caracterizacion del impacto es la siguiente:

NATURALEZA -1 SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 2
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22

Fase de cese

Durante las fases desmantelamiento, se deben tener en cuenta los residuos generados por el final de
la vida util de la planta, lo cual se hard también conforme a lo establecido en la normativa.

El impacto se considera también compatible debido a las medidas tomadas para la gestidon de los
residuos.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -23

7.5.10 IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La realizacién del proyecto traerd multiples beneficios a la sociedad, y en particular a la economia local
de la zona de implantacién, la cual se verd claramente beneficiada por el empleo de mano de obra
local, principalmente, las pequefias empresas de montaje, electricidad, portes, etc. Todo ello influira
en forma de canon municipal, por lo que revertirdn en las arcas del ayuntamiento ingresos que
mejoraran el presupuesto municipal.

Ademas, también se generaran nuevos puestos de trabajo permanentes y la generacién de energias
renovables afectara de forma positiva al entorno humano y su calidad de vida.

Por otro lado, la generacién de ruidos y vibraciones durante la construccion, el transito de maquinaria
durante la fase de construccidén y también durante la fase de funcionamiento y la emisidon de gases
contaminantes generard impactos negativos.
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7.5.10.1 Percepcion econdmica

+» Fase de ejecucién

Durante la fase de construccidn, se produciran impactos positivos sobre la poblacion y su calidad de
vida, ya que habra un mayor indice de utilizacidn de servicios locales, como hoteles, bares, restaurante,
etc. Aumentando asi la actividad econdmica de la zona.

Por tanto, el impacto se considera positivo, siendo su caracterizacidn la siguiente:

PERCEPCION ECONOMICA

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA 28

+* Fase de funcionamiento

La implantacién de la planta de biogds y sus infraestructuras auxiliares repercutira positivamente en
las actividades econédmicas locales, ligadas indirectamente a la agricultura, ya que la generacién de un
subproducto en forma de digestato afectara a una poblacién en su mayoria rural, donde su economia
tiene una fuerte componente agricola.

Por tanto, el impacto se considera positivo, siendo su caracterizacidn la siguiente:

PERCEPCION ECONOMICA

NATURALEZA 1 SINERGIA 1
INTENSIDAD 4 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA 36

+* Fase de cese

Durante la fase de cese y desmantelamiento de la planta de biogas, el impacto sobre la percepcion
econdmica serd similar al de la fase de construccién, por lo que el impacto se considera positivo:

PERCEPCION ECONOMICA

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA 28
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7.5.10.2 Empleo

+» Fase de ejecucién

Durante la fase de construccion de la planta se crearan nuevos puestos de trabajo temporales como
mano de obra, lo que supone un impacto POSITIVO en la poblacién.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

EMPLEO

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA 27

+* Fase de funcionamiento

La planta de biogas también afectara de forma positiva al entorno humano y su calidad de vida durante
su explotacién. No supondra un impacto con una alta importancia, ya que no generard un nimero muy
elevado de puestos de trabajo, pero afectara de forma positiva y significativa al empleo local, ya que
ofrecera mas alternativas y estabilidad.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

EMPLEO

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA 26

/7

% Fase de cese

Durante la fase de cese de la planta se crearan puestos de trabajo temporales como mano de obra, lo
gue supone un impacto POSITIVO en la poblacidn.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

EMPLEO

NATURALEZA + SINERGIA 1
INTENSIDAD 2 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA 27
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7.5.10.3 Salud

+* Fase de ejecucion

Durante la fase de ejecucién del proyecto, se producirdn también una serie de molestias en la
poblacién cercana a la ejecucién de la obra por la produccidn de ruido y vibraciones y por la generacion
de emisiones a la atmdsfera. Este impacto se considera compatible, ya que afectard de manera puntual
a la zona donde van a realizarse las obras y los nucleos urbanos se encuentras alejados.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

SALUD

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -21

+* Fase de funcionamiento

Con respecto a la salud, en la fase de funcionamiento se producirdn una serie de impactos negativos
que afectardn a la calidad de vida, como las perturbaciones por el transito de vehiculo, generacion de
residuos, ruidos y emisiones.

El impacto sobre la calidad del aire, como se indico en el apartado de identificacién y valoracién de
impactos sobre la atmésfera, se considera moderado, ya que habra una emision de particula gaseosas
continla debida al propio funcionamiento de la planta, aunque los niveles de emisidon seran minimos
debido a las medidas que se implementaran y en ningln caso superardan los limites maximos indicados
en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire y proteccion de la atmdésfera.

Siguiendo la legislacién establecida en Andalucia, se realiza un Estudio de Impactos en la Salud segun
el Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la Evaluacién del
Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia que concluye con la siguiente
caracterizacién del impacto es la siguiente:

SALUD

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 4 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -28

/7

%+ Fase de cese

Durante la fase de cese del proyecto, se produciran también una serie de molestias en la poblacion
cercana a la demolicién de la planta por la produccidn de ruido y vibraciones y por la generacién de
emisiones a la atmdsfera. Este impacto se considera compatible, ya que afectard de manera puntual
a la zona donde van a realizarse las obras y el nucleo urbano se encuentra alejado.
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La caracterizacion del impacto es la siguiente:

SALUD

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 1 RECUPERABILIDAD 1
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -21

7.5.11 IMPACTOS SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS

Los impactos potenciales que el proyecto puede generar sobre las infraestructuras e instalaciones
cercanas consisten en la afeccién directa o indirecta sobre sus elementos o sus servidumbres de
proteccioén.

Por otro lado, en relacidon a las vias de comunicacion, se considera un impacto potencial el deterioro
del asfalto, dado el trafico de vehiculos y maquinaria pesada en el entorno.

K/

% Fase de ejecucion

Durante la fase de construccidn, el transito de vehiculos y la maquinaria pesada necesarios para la
realizacion de las obras tendrd un impacto negativo sobre los caminos y el asfalto, aunque dada la
posibilidad de aplicar medidas preventivas y correctoras como la mejora del firme de los caminos
afectados, el riego constante de los mismos para evitar la generacion de polvo excesivo, se considera
este impacto como compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

INFRAESTRUCTURAS

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -21

®,

+* Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento, el transito de vehiculos de la zona aumentara debido al transporte
de los residuos, lo que podria provocar el deterioro de los caminos y el asfalto. Durante esta fase,
tampoco habra afeccidn sobre otras infraestructuras, por lo que el impacto se considera compatible.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

INFRAESTRUCTURAS

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 2
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -22
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+» Fase de cese

Durante la fase de cese y desmantelamiento de la planta de biogas y el gasoducto, el impacto sobre
las infraestructuras serd similar al de la fase construccién. Por tanto, el impacto se considera
compatible, siendo su caracterizacion la siguiente:

INFRAESTRUCTURAS

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 2 EFECTO 4
MOMENTO 2 PERIODICIDAD 1
PERSISTENCIA 2 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 1 IMPORTANCIA -21

7.5.12 IMPACTO SOBRE BIENES DE INTERES CULTURAL Y PATRIMONIAL

7.5.12.1 Vias pecuarias

Los impactos potenciales que el proyecto puede generar sobre las vias pecuarias cercanas consisten
en la afeccién directa o indirecta las mismas. La via pecuaria mas cercana a la planta de biogas es la
“Cafada Real de las Pedreras o de la Carrera del Caballo”, ubicada a 75 metros al sur.

No se producirdn ocupaciones temporales ni permanentes y tampoco se accederd a la parcela
mediante esta via, considerandose el impacto, por tanto, compatible durante las tres fases del

proyecto:
AFECCION A VIAS PECUARIAS

NATURALEZA -1 SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4

PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 2

REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -24

7.5.12.2 Montes publicos

La planta de biogds se encuentra a unos 12 km al sureste del monte publico “Dehesa Matallana”,
distancia suficiente para considerar que este no se vera afectado por la ejecucién del proyecto, por lo
gue este impacto se considera no significativo en las tres fases del proyecto.

AFECCION A MONTES PUBLICOS

NATURALEZA X SINERGIA 0
INTENSIDAD 0 ACUMULACION 0
EXTENSION 0 EFECTO 0
MOMENTO 0 PERIODICIDAD 0
PERSISTENCIA 0 RECUPERABILIDAD 0
REVERSIBILIDAD 0 IMPORTANCIA 0
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7.5.12.3 Bienes de Interés Patrimonial

Consultadas las bases de datos disponibles y los datos obrantes en poder del promotor, no hay

presencia de ningun Bien de Interés Cultural en el area de influencia del proyecto.

Se ha consultado el Plano del Planeamiento Vigente en Suelo No Urbanizable del término municipal La
Campana, donde se muestran los enclaves arqueoldgicos y su zona protegida de 100 metros. En este
plano puede observase que hay un enclave arqueolégico denominado “Cortijo de la Broncha”. La

planta de biogas se ubicard a unos 150 metros al norte de su area de afeccion.

Ademas, se ha solicitado Informe de Innecesaridad de actividad arqueoldgica a la Delegacién Territorial
de Turismo, Cultura y Deporte de Sevilla, dando cumplimiento a lo recogido en el articulo 32.1 de la
Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia, el cual todavia no ha sido

contestado.

La caracterizacion del impacto es la siguiente:

AFECCION A BIENES PATRIMONIALES

NATURALEZA - SINERGIA 1
INTENSIDAD 1 ACUMULACION 1
EXTENSION 1 EFECTO 1
MOMENTO 4 PERIODICIDAD 4
PERSISTENCIA 4 RECUPERABILIDAD 2
REVERSIBILIDAD 2 IMPORTANCIA -24
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7.6 RESUMEN MATRIZ DE IMPACTOS POTENCIALES EN CADA UNA DE LAS FASES

ESPACIOS PROTEGIDOS /
RED NATURA 2000

ATMOSFERA

HIDROLOGIA

FAUNA

CONSERVACION
NATURALEZA

BIENES DE INTERES

PAISAJE
CAMBIO CLIMATICO

POBLACION

INFRAESTRUCTURAS
RESIDUOS

FASE DE CONSTRUCCION

NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IMPORTANCIA

INCLUSION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OO | - | > | ¢ | : R EEEE :
INCREMENTO DE RUIDO -1 2 1 4 1 1 1 1 4 4 1 -25
CONTAMINACION LUMINICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CALIDAD EDAFICA -1 3 2 4 4 2 1 1 4 1 4 -34
USO DE SUELO -1 4 1 2 2 1 1 1 4 1 1 27
CALIDAD DEL AGUA -1 2 1 4 1 1 1 1 4 1 2 -23
AFECCION DPH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CONSUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ALTERACION COBERTURA VEGETAL -1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21
AFECCION AHIC's 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ALTERACION DE HABITATS -1 4 2 4 1 1 1 1 4 1 2 31
MOLESTIAS -1 8 2 2 2 1 1 1 4 1 2 -42
MORTANDAD -1 3 1 2 2 1 1 1 4 1 4 27
ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AREAS DE PROTECCION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

VIAS PECUARIAS -1 1 1 4 4 2 1 1 1 4 2 -24
MONTES PUBLICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BIENES DE INTERES PATRIMONIAL -1 1 1 4 4 2 1 1 1 4 2 24
CALIDAD PAISAJE -1 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -22
HUELLA DE CARBONO -1 1 2 2 2 1 1 1 4 1 2 21
PERCEPCION ECONOMICA 1 2 2 4 1 2 1 1 4 4 1 28
EMPLEO 1 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27
SALUD -1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21
CREACION Y CONSERVACION -1 1 2 2 2 1 1 1 4 1 2 21
GENERACION Y GESTION -1 2 2 2 2 1 1 1 4 1 1 -23
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FASE DE FUNCIONAMIENTO

NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IMPORTANCIA

ESPACIOS PROTEGIDOS /
Em NATURA 2000 INCLUSION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CONTAMINACION ATMOSFERICA
(PARTICULAS,OLORES...) - 2 2 4 2 ! ! ! 4 2 ! £
AINOSEERS INCREMENTO DE RUIDO A 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 22
CONTAMINACION LUMINICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CALIDAD EDAFICA 1 3 1 4 4 4 1 1 4 1 4 34
USO DE SUELO 1 6 2 2 4 2 1 1 4 4 2 42
CALIDAD DEL AGUA A 4 4 4 2 2 1 1 4 1 4 39
HIDROLOGIA AFECCION DPH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CONSUMO a 1 1 2 2 1 1 1 1 2 7 6
ALTERACION COBERTURA VEGETAL A 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 22
AFECCION AHIC's 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALTERACION DE HABITA A 1 1 2 2 1 1 1 4 4 2 22
FAUNA MOLESTIAS B 1 2 4 2 1 1 1 4 1 2 23
MORTANDAD A 1 1 2 2 1 1 1 4 1 4 21
CONSERVACION  ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NATURALEZA AREAS DE PROTECCION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIAS PECUARIAS A 1 1 4 4 2 1 1 1 4 2 24
BIENES DEINTERES  MONTES PUBLICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIENES DE INTERES PATRIMONIAL A 1 1 4 4 2 1 1 1 4 2 24
PAISAJE CALIDAD PAISAJE A 3 2 4 4 2 1 1 4 4 2 35
CAMBIO CLIMATICO  HUELLADE CARBONO 1 8 4 1 2 2 1 1 2 4 8 53
PERCEPCION ECONOMICA 1 4 4 4 2 1 1 1 4 2 1 36
POBLACION EMPLEO 1 1 1 4 4 1 1 1 4 4 2 26
SALUD A 1 4 4 1 1 1 1 4 4 1 28
INFRAESTRUCTURAS  CREACION Y CONSERVACION A 1 2 2 2 1 1 1 4 2 2 22
RESIDUOS GENERACION Y GESTION 1 2 1 4 1 1 1 1 2 2 2 22
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INCLUSION

CONTAMINACION ATMOSFERICA
(PARTICULAS,OLORES...)
INCREMENTO DE RUIDO
CONTAMINACION LUMINICA
CALIDAD EDAFICA

USO DE SUELO

CALIDAD DEL AGUA

AFECCION DPH

CONSUMO

ALTERACION COBERTURA VEGETAL
AFECCION AHIC's

ALTERACION DE HABITATS
MOLESTIAS

MORTANDAD

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
AREAS DE PROTECCION

VIAS PECUARIAS

MONTES PUBLICOS

BIENES DE INTERES PATRIMONIAL
CALIDAD PAISAJE

HUELLA DE CARBONO
PERCEPCION ECONOMICA
EMPLEO

SALUD

CREACION Y CONSERVACION
GENERACION Y GESTION

FASE DE CESE

NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IMPORTANCIA
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 2 2 4 1 1 1 1 1 2 1 -22
-1 2 1 4 1 1 1 1 4 4 1 -25
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 8 8 1 4 2 1 1 4 4 4 61
1 8 8 1 4 2 1 1 4 4 4 61
-1 2 1 4 1 1 2 4 4 1 2 -27
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 2 2 4 4 2 1 1 4 4 4 34
1 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 25
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 4 2 4 1 1 1 1 4 1 2 -31
-1 4 2 4 2 1 1 1 4 1 2 -32
-1 3 1 2 2 1 1 1 4 1 4 -27
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 1 1 4 4 2 1 1 1 4 2 -24
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 1 1 4 4 2 1 1 1 4 2 -24
1 5 1 2 4 2 1 1 4 4 2 37
-1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 4 -18
1 2 2 4 1 2 1 1 4 4 1 28
1 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27
-1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -21
-1 1 2 2 2 1 1 1 4 1 2 -21
-1 2 2 2 2 1 1 1 4 1 1 -23

[BGBG0019IMA13B002GRa0]

Pagina 269 de 368




- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
—~ Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

7.7 MATRIZ PONDERADA

FASE DE EJECUCION FASE DE FUNCIONAMIENTO FASE DE CESE

MATRIZ FINAL DE IMPACTOS POTENCIALES

IMPORTANCIA PESO IMPACTO TOTAL IMPORTANCIA PESO IMPACTO TOTAL IMPORTANCIA PESO IMPACTO TOTAL

CONTAMINACION ATMOSFERICA
(PARTICULAS OLORES.. ) 22 05 -11 -26 05 13 22 05 -11
ATMOSFERA |\ CREMENTO DE RUIDO .25 03 75 22 03 6,6 25 03 7,5
CONTAMINACION LUMINICA 0 0,2 (] 0 0,2 0 0 0,2 (i}
CALIDAD EDAFICA -34 0,5 17 -34 0,5 17 61 0,5 30,5
USO DE SUELO 27 0,5 13,5 42 0,5 -21 61 0,5 30,5
CALIDAD DEL AGUA -23 0,5 11,5 -39 0,5 -19,5 27 0,5 13,5
HIDROLOGIA AFECCION DPH 0 0,2 0 0 02 0 0 0.2 0
CONSUMO 0 0,3 (] -16 0,3 -4,8 34 0,3 10,2
ALTERACION COBERTURA VEGETAL -21 05 10,5 22 05 11 25 05 12,5
AFECCION AHIC's 0 05 0 0 0,5 0 0 05 0
ALTERACION DE HABITATS -31 0,3 9,3 22 03 6,6 -31 03 9,3
FAUNA MOLESTIAS -42 0,2 -8,4 -23 0,2 -4,6 -32 0,2 -6,4
MORTANDAD 27 05 13,5 21 05 10,5 27 05 13,5
CONSERVACION  ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS 0 0,5 0 0 05 0 0 05 0
NATURALEZA AREAS DE PROTECCION 0 0,5 (] 0 0,5 0 0 0,5 0
VIAS PECUARIAS 24 04 9,6 24 04 9,6 24 04 9,6
BIENES DE INTERES MONTES PUBLICOS 0 0,2 0 0 02 0 0 02 0
BIENES DE INTERES PATRIMONIAL 24 04 9,6 24 0,4 9,6 24 04 9,6
PAISAJE CALIDAD PAISAJE -22 1 22 35 1 -35 37 1 37
CAMBIO CLIMATICO HUELLADE CARBONO -21 1 21 53 1 53 -18 1 -18
PERCEPCION ECONOMICA 28 0,45 12,6 36 0,45 16,2 28 0,45 12,6
POBLACION EMPLEO 27 0,45 12,15 26 045 11,7 27 045 12,15
SALUD -21 0,1 2,1 28 0,1 2,8 21 0,1 2,1
INFRAESTRUCTURAS CREACION Y CONSERVACION -21 1 21 22 1 -22 21 1 21
RESIDUOS GENERACION Y GESTION -23 1 23 22 1 -22 23 1 23
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8 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El 6 de diciembre de 2018 se publicé en el BOE la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica
la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que
se modifica la ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que
se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero. Esta norma
tiene como principal objetivo el de modificar algunos preceptos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre
de evaluacion ambiental para completar la trasposicién a la legislacion espafiola de la Directiva
2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril, por la que se modifica la Directiva
2011/92/UE, de 13 de diciembre, relativa a la evaluaciéon de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Esta Directiva introdujo como una de las mayores novedades respecto a la anterior legislaciéon de
evaluacidon ambiental, la obligacion para el promotor de incluir en documento ambiental un anlisis
sobre la vulnerabilidad de los proyectos ante accidentes graves o catastrofes, sobre el riesgo de que
se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos. En concreto establece los siguientes
términos en su articulado:

“Articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

1. Sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 34.6, el promotor elaborard el estudio de impacto ambiental
que contendrd, al menos, la siguiente informacion en los términos desarrollados en el anexo Vi:

(..)

d) Se incluiré un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos,
o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.”

En los siguientes apartados se realizara el estudio de vulnerabilidad de la planta de biogds proyectada.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 271 de 368



.:E Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

8.1 METODOLOGIA

Este estudio se desarrolla en los términos recomendados y establecidos en la legislacion, teniendo en
cuenta los siguientes conceptos, que permitiran determinar el alcance y repercusiones de las
potenciales afecciones que los sucesos pueden tener sobre el medio ambiente en caso de que éstos
tengan lugar:

Vulnerabilidad del proyecto: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los
posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como
consecuencia de accidentes graves o de catastrofes.

Accidente grave: suceso, como una emisién, un incendio o una explosidon de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién, explotacién, desmantelamiento
o demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para
las personas o el medio ambiente.

Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar, terremotos,
etc., ajeno al proyecto, que produce gran destruccién o dafio sobre las personas o el medio
ambiente.

Riesgo asociado a una amenaza: se define como el valor probable de los daifos ocasionados
teniendo en cuenta la probabilidad de la amenaza (determinada en funcion de los riesgos
identificados segln su zonificacion en el ambito del proyecto) y la magnitud o severidad del
daio, entendida ésta como el nivel de consecuencias derivadas del dafio producido.

La metodologia propuesta se va a desarrollar en las siguientes fases:

1. Identificacidon de los distintos riesgos que pueden amenazar al proyecto, derivados éstos de
accidentes graves o catastrofes, asi como de las zonas del proyecto en que éstos pueden producirse.

1) Catastrofes Naturales.

a)

Geoldgicos.

i) Sismicos.

ii) Movimientos de ladera.

iii) Hundimientos y subsidencias.
Meteoroldgicos.

i) Lluvias intensas.

ii) Tormentas eléctricas.

iii) Viento.

Hidroldgicos: inundaciones y avenidas.
Naturales: incendios forestales.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 272 de 368



—— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

o~ Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

2) Accidentes graves.
a) Accidentes de transporte.
b) Incendios urbanos y explosiones.
c) Rotura de instalaciones de depdsito.
d) Cumplimiento de la normativa:

i) R.D.393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccidn
de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar
lugar a situaciones de emergencia.

ii) R.D. 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

iii) R.D. 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas.

2. Valoracion del nivel de riesgo, que resulta de la probabilidad del suceso y de su severidad.
Distinguiremos el Nivel de Riesgo y la Vulnerabilidad del Proyecto ante el mismo, tal que:

1) Nivel de riesgo (NR)

Los principales componentes que intervienen en la valoracion del riesgo son:
- La probabilidad del evento.
- La magnitud o severidad del dafo (consecuencias derivadas del mismo).

R=PxS
Se definen los niveles de probabilidad como:
- ALTA: Es posible que el riesgo ocurra frecuentemente.
- MEDIA El riesgo ocurre con cierta frecuencia.
- BAJA: Ocurre excepcionalmente, pero es posible.

Asimismo, la severidad (consecuencias del evento) se clasifica también en tres niveles:
- ALTA: Cuando los dafios al medio natural o social se consideran graves e irreversibles a corto
o medio plazo.
- MEDIA: Cuando los dafios son significativos pero reversibles a corto- medio plazo.
- BAJA: Cuando los dafios son leves y reversibles a corto-medio plazo.

El nivel del riesgo se obtendra conforme a los siguientes criterios.

NIVEL DEL RIESGO PROBABILIDAD
ALTA  MEDIA BAJA

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA
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3. Valoracion de la vulnerabilidad del proyecto. Una vez identificados los riesgos en al ambito del
estudio y valorado el nivel de los mismos en aquellas zonas del proyecto en las que éstos pueden
producirse, se ha de indicar el grado de vulnerabilidad del proyecto frente al suceso o amenaza, en
funcidn de su exposicion, asi como de la fragilidad de los elementos vulnerables presentes en la zona
en estudio. Se indicaran, para cada elemento vulnerable, los criterios y parametros que se han utilizado
en proyecto para minimizar o eliminar la vulnerabilidad de éstos frente a dichas amenazas.

- Grado de exposicién (GE), que sera funcion del nivel del riesgo considerado:

¢ ALTO
* MEDIO
* BAJO

- Fragilidad (F): determinada a partir de los elementos vulnerables presentes en las zonas identificadas,
entendiendo por elementos vulnerables aquellos factores medioambientales que son susceptibles de
impacto producido por la actuacién considerada en el presente documento, y que se definen en
apartados anteriores del mismo (en el caso que nos ocupa, calidad de la atmdsfera, calidad de las aguas
superficiales, calidad del suelo y de las aguas subterraneas, calidad acustica).

¢ NULA: No hay elementos vulnerables dentro de las zonas de riesgo o se han adoptado las medidas
exigidas en la normativa medioambiental aplicable para la proteccion de dichos elementos
vulnerables.

¢ BAJA: El nimero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo es inferior a 3.

e MEDIA: El nimero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo oscila entre 3y 5.

¢ ALTA: El numero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo es mayor que 5.

De esta manera, la vulnerabilidad del proyecto vendra determinada por la combinacién de estos dos
factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO MEDIA BAJA
ALTA

MEDIA
BAJA
NULA

FRAGILIDAD
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Tal y como se ha sefialado anteriormente, en el caso que nos ocupa, se consideraran elementos
vulnerables los que se listan a continuacion:

- Hidrologia

- Atmosfera

- Suelo

- Subsuelo

- Geodiversidad

- Flora

- Fauna

- Biodiversidad

- Cambio climatico
- Paisaje

- Poblacién

- Salud humana

- Bienesy Patrimonio

4. Andlisis de los posibles efectos adversos significativos sobre el medio ambiente en el entorno
del proyecto, que se realizard unicamente para aquellos elementos que presenten un grado de
vulnerabilidad alto por presentar un grado de exposicidn y una fragilidad media/alta conforme a
los resultados que se deriven del analisis anterior. En el resto de casos se considerara que la
afeccion al medio ambiente que podria causar un accidente no es significativa, el riesgo es
asumible y que no hacen falta medidas adicionales a las ya adoptadas en el proyecto. La valoracién
de impactos se realizara conforme a los criterios establecidos y normalizados en los estudios de
impacto ambiental, en funcién de sus caracteristicas y de la existencia de medidas protectoras o
correctoras que puedan ser efectivas a corto, medio o largo plazo, una vez se determine si el riesgo
es asumible o no. Esto es:

Compatible
Moderado
Severo
Critico

Todo impacto valorado como critico determinara que el riesgo no es asumible.

5. Definicion de medidas adicionales a las adoptadas por el proyecto, y otros planes de emergencia
vigentes en el dmbito analizado a tener en cuenta en caso de ocurrencia.
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8.2 ANALISIS DE RIESGOS DE CATASTROFES NATURALES
8.2.1 RIESGOS GEOLOGICOS

8.2.1.1 Peligro sismico

Los terremotos son producto de la liberacion repentina de la energia acumulada en la corteza terrestre
en forma de ondas que se propagan en todas direcciones. Pueden suceder en cualquier lugar del
mundo, pero la mayoria de ellos (y los mas grandes) ocurren en los bordes de las grandes placas
tectdnicas. Sin embargo, con menos frecuencia pueden originarse en el interior de las placas y alejados
de sus limites, como sucede por ejemplo en el norte de Espafia. La peninsula Ibérica no representa un
area de ocurrencia de grandes terremotos, aunque si tiene una actividad sismica relevante con sismos
de magnitudes en general bajas, aunque pueden ser capaces de generar dafios muy graves. En la
Peninsula Ibérica se registran anualmente entre 1.200 y 1.400 terremotos, pero Unicamente se registra
en promedio uno cada 3,5 anos de magnitud superior a 5.
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Mapa 67. Ocurrencia de terremotos los ultimos 365 dias. Fuente: elaboracion propia. Fuente: elaboracién
propia a partir de datos del Instituto Geografico Nacional (IGN).

El mapa de peligrosidad sismica para un periodo de retorno de 500 afios del IGN del afio 2012 divide
el territorio en diferentes zonas, calculando el terremoto mas fuerte probable para un periodo de
retorno de 500 afios. Seguln este mapa, el término municipal de La Campana esta entre los que son
previsibles sismos de intensidad de grado igual a VI, de los que se puede dar en la escala establecida.
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Mapa 68. Mapa de peligrosidad sismica de Espafia T 500 afios. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del
Instituto Geografico Nacional (IGN).

En base a estos datos, Las Comunidades Auténomas han elaborado planes especiales ante el riesgo
sismico para aquellas areas donde son previsibles sismos de intensidad igual o superior a los de grado
VI. En el caso de la Comunidad Auténoma de Andalucia, se ha elaborado el Plan de Emergencia ante el
Riesgo Sismico en Andalucia.

Segun este Plan, la peligrosidad sismica en Andalucia, entendida como la probabilidad de que en un
lugar determinado y durante un periodo de tiempo de referencia ocurra un terremoto, es la mas alta
de Espafia, aunque a escala global puede considerarse moderada. La situacion de la Peninsula Ibérica,
en el borde de placas entre Africa y Eurasia, es la que determina la existencia en ella de zonas
sismicamente activas.

Se ha consultado ademas el mapa de peligrosidad sismica en términos de aceleraciéon. Este mapa
ofrece informacién relativa al valor de la gravedad, g, la aceleracion sismica bdasica, a (un valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno) y el coeficiente de contribucion,
K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad
sismica de cada punto. Consultada la informacidn, la zona de influencia del proyecto se ubica sobre un
area con aceleracion comprendida en torno a 0,06.

Segun el Plan de Emergencia ante el Riesgo Sismico en Andalucia el riego sismico en una determinada
poblacién se define como:

R=H*V*E*C
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Siendo:

H, Peligrosidad sismica que determina el movimiento esperado en la poblacién.
V, Vulnerabilidad de las estructuras.
E, Exposicion o densidad de estructuras y habitantes.
C, Coste de reparacion o de pérdidas.
Esta definicidon de Riesgo Sismico es la oficialmente aceptada de UNDRO (1979).

Seguln el mapa de peligrosidad con intensidad final con efecto local para 475 afos de la Consejeria de
Gobernacidn Junta de Andalucia, el término municipal de Sanlucar la Mayor se encuentra en una zona
con intensidad entre 6,5 y 7; segun el mapa de vulnerabilidad sismica de Andalucia por localidades, se
encuentra en una zona de vulnerabilidad baja y segun la escala EMS de intensidad se sitla en una zona
con intensidad VIII.

En el municipio de La Campana el riesgo se considera nulo debido a que no hay presencia de fallas que
puedan incrementar este riesgo en todo el término municipal.

Como puede apreciarse en el mapa de terremotos en los ultimos 365 dias, el terremoto mads cercano
ocurrido tuvo una magnitud de 2,8 y se produjo al norte del T:M de Lora del Rio en la localidad de La
Puebla de los Infantes a fecha de 10 de noviembre de 2023, a unos 20,07 km de la planta de biogas.

Por tanto, debido a que la zona de influencia del proyecto se encuentra en una zona con intensidad de
grado igual a VI, se considera que el riesgo de ocurrencia de un fenédmeno sismico en la zona de
emplazamiento es bajo, al igual que la severidad si este ocurriese, debido a que, histéricamente, la
intensidad de los terremotos en el dmbito de estudio no es elevada, dando lugar a dafos leves y
reversibles a corto-medio plazo. Por tanto y siguiendo la metodologia establecida:

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece logico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada, debido
a que la planta de biogds dispondra de varios edificios en los que habra personas trabajando, se
considerard una fragilidad media.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA  MEDIA BAJA

ALTA
MEDIA

BAJA

NULA

FRAGILIDAD
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8.2.1.2 Movimientos de ladera

Los movimientos de ladera pueden definirse como movimientos gravitacionales de masas de suelos
y/o rocas que afectan a las laderas naturales. Entre las areas mas propensas a ellos estan las zonas
montanosas y escarpadas, las zonas de relieve con procesos erosivos y de meteorizacion intensos, las
laderas de valles fluviales, las zonas con materiales blandos y sueltos, los macizos rocosos arcillosos y
alterables, las zonas sismicas, las zonas de precipitacion elevada, etc. Por su gran extensién y
frecuencia, constituyen un riesgo geoldgico importante, y pueden afectar a edificaciones, vias de
comunicacién, conducciones de abastecimiento, cauces y embalses, etc. y, ocasionalmente, a
poblaciones. En todo caso, los movimientos de gran magnitud son muy poco frecuentes.

Ademas de las causas naturales, como las precipitaciones y la accién erosiva de los rios, las actividades
humanas pueden provocar movimientos de ladera. Las grandes excavaciones y obras lineales, las
voladurasy las construcciones de embalses y escombreras sobre laderas pueden dar lugar al desarrollo
de inestabilidades. Los tipos principales de movimientos de ladera son:

e Deslizamientos: Son movimientos de masas de suelo o roca que deslizan sobre una o varias
superficies de rotura netas al superarse la resistencia al corte de estos planos. La masa
generalmente se desplaza en conjunto, comportandose como una unidad en su recorrido. La
velocidad puede ser muy variable, pero suelen ser procesos rapidos y alcanzar grandes
proporciones (varios millones de metros cubicos).

e Flujos: También conocidos como coladas, son movimientos de masas de suelos, derrubios o
bloques rocosos donde el material estd disgregado y se comporta como un "fluido", sin
presentar superficies de rotura definidas. El agua es el principal agente desencadenante.
Afectan a suelos arcillosos susceptibles, que sufren una considerable pérdida de resistencia al
ser movilizados. Las coladas de barro se dan en materiales predominantemente finos y
homogéneos, mientras que los flujos de derrubios son movimientos que engloban a
fragmentos rocosos, bloques, cantos y gravas en una matriz fina de arenas, limos y arcilla.

e Desprendimientos: Son caidas libres repentinas de bloques o masas de bloques rocosos
independizados por planos de discontinuidad preexistentes (tecténicos, superficies de
estratificacion, grietas de traccion, etc.). Son frecuentes en laderas de zonas montanosas
escarpadas, en acantilados y, en general, en paredes rocosas. Los factores que los provocan
son la erosién y pérdida de apoyo o descalce de los bloques previamente independizados o
sueltos, el agua en las discontinuidades y grietas, las sacudidas sismicas, etc. Aunque los
bloques desprendidos pueden ser de poco volumen, al ser procesos repentinos suponen un
riesgo importante en vias de comunicacion y edificaciones en zonas de montana.

e Avalanchas rocosas. Son procesos muy rapidos de caida de masas de rocas o derrubios que se
desprenden de laderas escarpadas y pueden ir acompafadas de hielo y nieve. Las masas
rocosas se rompen y pulverizan durante la caida, dando lugar a depdsitos con una distribucion
cadtica de bloques, con tamafios muy diversos, sin estructura, practicamente sin abrasion y
con gran porosidad. Las avalanchas son generalmente el resultado de deslizamientos o
desprendimientos de gran magnitud que, por lo elevado de la pendiente y la falta de estructura
y cohesion de las masas rotas, descienden a gran velocidad ladera abajo en zonas abruptas.

Las zonas proclives a deslizamientos y movimientos de tierras son las siguientes:

e Macizos rocosos fracturados con pendientes superiores al 15%.

e Zonas inestables por la estratificacion de materiales en zonas muy fracturadas de fuerte
pendiente.

e Rellenos artificiales constituidos por la acumulacién de basuras en vertederos.
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e Escombreras de minas donde se acumulen materiales con pendientes que superan el angulo
natural de reposo (un valor frecuente es 402).

e Socavamientos al pie de taludes para construccién.

e Zonas con sobrecarga de la ladera en su parte superior cuando se construyen edificios,
depdsitos de agua o autopistas.

e Enla cabecera de cauces donde se produzcan fenémenos de abarrancamiento.

e Obras publicas en las que se muevan grandes cantidades de tierra.

e Embalses que se vacian rapidamente.

En el siguiente mapa se pueden observar los movimientos del terreno que podrian darse en el entorno
mas cercano del proyecto:
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Mapa 69. Movimientos del terreno. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del IGME.

Segun el mapa del Instituto geoldgico y Minero de Espafia (IGME), el proyecto se ubica sobre terrenos
con los siguientes riesgos:

e Movimientos de componente horizontal en zonas continentales: hay presencia de areas con
movimientos actuales y/o potenciales, principalmente deslizamientos en formaciones blandas
1,2 km al noreste de la planta de biogas.

e Movimientos de componente vertical en zonas continentales: en la parcela se dan areas con
expansividad de arcillas actuales y/o potenciales.

e Areas continentales con procesos erosivos importantes: a 2,6km al noreste de la planta de
biogas
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Los terrenos para la implantacién se muestran con problemas de deslizamientos de laderas, no
obstante, debido a la falta de grandes pendientes se estima que el riesgo de un deslizamiento de ladera
sea minimo. Por otro lado, la severidad del dafio causado, en caso de llegar a producirse un fenédmeno
de este tipo, seria baja, puesto que, histéricamente, no se tiene constancia de que en la zona se hayan
producido movimientos de ladera que hayan causado dafios que fueran leves y reversibles a corto-
medio plazo.

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicidon parece légico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que no se tiene constancia de la ocurrencia de ninguno, tienen una fragilidad que
puede considerarse baja.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDADDEL ~~ EXPOSICION
PROYECTO _ALTA__MEDIA _ BAJA _

ALTA
MEDIA
BAJA
NULA

FRAGILIDAD

Concluyendo, no es previsible que se produzcan efectos adversos en el medio debido a movimientos
de ladera ni habra que establecer medidas adicionales.

8.2.1.3 Hundimientos y subsidencias
Estos procesos se caracterizan por ser movimientos de componente vertical, siendo los hundimientos
movimientos repentinos, y las subsidencias movimientos lentos.

e Hundimientos. Se suelen provocar por colapso de los techos de cavidades subterraneas (sean
de origen natural o antrépico), y su ocurrencia depende del volumen y forma de las cavidades,
del espesor de recubrimiento sobre las cavidades y de la resistencia y comportamiento
mecanico de los materiales suprayacentes. En general, las cavidades o cuevas naturales estan
asociadas a materiales karsticos o solubles, como las rocas carbonatadas y evaporiticas, donde
los procesos de disolucién crean huecos que, al alcanzar unas determinadas dimensiones,
generan estados de desequilibrio e inestabilidad, dando lugar a la rotura de la béveda o techo
de la cavidad. Los materiales evaporiticos (sales y yesos), mucho mas blandos que los
carbonatados, presentan mayor capacidad de disolucidn, y los movimientos de reajuste de los
materiales a los huecos son mas continuos y paulatinos, frente al caracter generalmente
brusco de los hundimientos en carbonatos.

Las coladas volcénicas presentan cavidades debidas al enfriamiento diferencial de las lavas,
generalmente con formas tubulares. A pesar de que los hundimientos naturales no son
frecuentes por la elevada resistencia de estos materiales, si suponen un riesgo frente a las
cargas transmitidas por cimentaciones y obras sobre estos materiales.
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Por dltimo, las actividades antrépicas que pueden provocar hundimientos o colapsos
repentinos son las explotaciones mineras subterraneas o excavaciones para otros usos, como
tuneles.

Segun el Mapa del Karst de Espafia a escala 1/1.000.000 del IGME, la zona que constituye el
ambito de estudio no se asienta sobre formaciones karsticas.
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Mapa 70. Mapa del karst. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de IGME.
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llustracion 43. Leyenda del mapa de karst. Fuente: IGME.

e Subsidencias. Los hundimientos lentos o subsidencias pueden afectar a todo tipo de terrenos
y son debidos a cambios inducidos en el terreno por descenso del nivel freatico, mineria
subterranea y tuneles, extraccidn o expulsion de petrdleo o gas, procesos lentos de disoluciéon
y lavado de materiales, procesos de consolidacion de suelos blandos y orgdnicos, etc. Son
generalmente, procesos muy lentos, aunque se pueden acelerar por actuaciones antrépicas.

Hay materiales especialmente susceptibles a los procesos de subsidencia, como los suelos
organicos o turberas y los rellenos y escombros no compactados.

En este caso, en la zona de implantacidn, no existen suelos orgdnicos o turberas, ni hay rellenos
0 escombreras no compactadas.

Se ha consultado la Base de Datos de Movimientos del Terreno (DBMOVES), la cual incluye
movimientos del terreno de origen geoldgico gravitacional que afectan a territorio espafiol tales como
movimientos de ladera (landslides): deslizamientos, desprendimientos, flujos, etc., movimientos
verticales: subsidencias, colapsos, expansividad y deslizamientos submarinos.

Segun esta base de datos, el movimiento del terreno mds cercano a la planta de biogas ha sido un
deslizamiento en Carmona y se encuentra a 18,8 km al suroeste de la parcela elegida. En la misma
ciudad de Carmona se consta de un derrumbe de un aparcamiento producido el 27 de noviembre de
2010 el cual se produjo un desnivel de veinte metros.

También se ha consultado el Mapa Global de Subsidencias del Terreno, publicado por Herrera-Garcia
et al. (2021) en Science, donde se observa que la parcela objeto de estudio se encuentra en una zona
con peligro de hundimientos del terreno por causa de la extraccién de agua subterranea media, y una
susceptibilidad de subsidencia media.
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Mapa 71. Mapa de subsidencias. Fuente: IGME.

Con todo lo anteriormente expuesto, la probabilidad de que ocurran hundimientos o subsidencias es
baja. A su vez, se estima que la severidad es baja debido al riesgo ante los mencionados sucesos.

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece logico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que no se tiene constancia de la ocurrencia de ninguno muy cercano a la zona de
implantacién del proyecto, tienen una fragilidad que puede considerarse baja.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA BAJA
ALTA
MEDIA
BAJA
NULA

FRAGILIDAD
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8.2.2 RIESGOS METEOROLOGICOS

8.2.2.1 Lluvias torrenciales

La lluvia se clasifica por su intensidad en fuertes (entre 15 y 30 mm/hora), muy fuerte (entre 30 y 60
mm/hora) y torrencial (por encima de 60 mm/hora). El Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de
Fenédmenos Meteoroldgicos Adversos determina a partir de qué umbrales de precipitacién acumulada
en 1 horay en 12 horas se considera que la lluvia puede suponer un riesgo para las diferentes zonas
meteoroldgicas del pais.

Los umbrales y niveles de aviso en Sevilla (provincia) para precipitacion en 12 h y precipitaciénen 1 h
establecidos por la AEMET son los siguientes:

Tabla 89.- Umbrales y niveles de aviso en Sevilla para precipitacion en 12 h y precipitacién en 1 h. Fuente:
elaboracién propia a partir de datos de la AEMET.

UMBRALES PRECIPITACION 12 H PRECIPITACION 1 H

NOMBRE DE LA ZONA PROVINCIA

Sierra norte de Sevilla Sevilla 40 80
Campifia sevillana Sevilla 40 80
Sierra sur de Sevilla Sevilla 40 80

Las lluvias fuertes, muy fuertes o torrenciales pueden provocar problemas como anegamiento de
edificios, avenidas, erosidn con arrastre o descalzamiento de infraestructuras, etc., que pueden poner
en peligro bienes y servicios e incluso vidas humanas.

Los valores del mapa de precipitaciones maximas diarias para 100 afios de periodo de retorno, los
cuales se obtuvieron mediante los mapas de precipitacion elaborados a partir del trabajo de Mdaximas
Lluvias Diarias en la Espaiia Peninsular realizado por el CEDEX para la Direccién General de Carreteras
(DGC, 1999), dan idea de la intensidad y torrencialidad que pueden alcanzar las precipitaciones. Los
valores mds altos se alcanzan en buena parte del litoral, tanto peninsular como insular, y muy
especialmente en el Mediterrdneo, donde destacan los sectores de Valencia y Madlaga. También
algunas dreas de montafa del interior, como el Pirineo o el Sistema Central, se ven afectados por
precipitaciones de elevada intensidad que suelen desencadenar episodios de inundacidn.
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Mapa 72. Precipitaciones mdximas diarias para T = 100. Fuente: Elaboracidon propia a partir de datos de
MITERD.

Estos datos indican un riesgo bajo de precipitaciones fuertes en situacion "normal”, por lo que en
cuanto a la posible ocurrencia de precipitaciones excepcionales (tormentas convectivas, gotas frias,
ciclogénesis, etc.), la zona de estudio no se encuentra en las zonas en las que su probabilidad es mayor.

Sin embargo, la propia naturaleza cadtica de algunos de estos elementos hace que puedan aparecer
de forma mas o menos aleatoria en cualquier punto del territorio, y con un nivel de severidad muy
variable, lo cual dificulta el analisis de este apartado. Debido a que no se han registrado un alto nimero
de estos fendmenos en la localidad, catalogamos el nivel de riesgo como bajo.

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece logico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que la naturaleza aleatoria y explosiva de los mismos, podemos catalogarlo como
baja.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:
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Por tanto, no es previsible que se produzcan efectos adversos en el medio debido a lluvias torrenciales,
aun asi, debido a la naturaleza cadtica y explosiva de las mismas, su ocurrencia es de dificil previsidn
con suficiente antelacidn, por lo que las medidas a tomar serdn las recomendadas por las autoridades
cuando se detecten previsiones de ocurrencia y se pongan en funcionamiento las alertas
correspondientes por parte de los organismos de Proteccion Civil y otras autoridades competentes.

8.2.2.2 Tormentas eléctricas

Se denomina tormenta a una o varias descargas bruscas de electricidad atmosférica, que provocan una
manifestacion luminosa denominada reldmpago, y otra sonora en forma de ruido seco o sordo,
Ilamada trueno. Las descargas pueden producirse en el interior de la propia nube, salir de una nube a
otra o alcanzar el suelo, en cuyo caso recibe el nombre de rayo. No esta constituido por una chispa
Unica, sino por varias descargas sucesivas que recorren el mismo camino en brevisimo intervalo de
tiempo. Los rayos son causas directas de muchas muertes al afio y desencadenan efectos secundarios
como incendios, especialmente en las zonas forestales.

El registro de tormentas en el observatorio meteorolégico de Sevilla indica un nimero total de 11,1
dias de tormenta al afio, distribuidos de la siguiente forma: 0,3 en enero; 0,6 en febrero; 0,9 en marzo;
1,6 en abril; 1,0 en mayo; 0,2 en junio; 0,3 en julio; 0,5 en agosto; 1,5 en septiembre; 1,4 en octubre;
1,2 en noviembre y 1,6 en diciembre.

Segun el estudio de la AEMET “Climatologia de descargas eléctricas y de dias de tormenta en Espafia”,
la mayor actividad de las descargas se presenta en el otofio en el 55% de la superficie (considerando
la zona de la Peninsula y Baleares, que incluye zonas terrestres y maritimas), que se corresponde con
casi toda el area mediterranea, incluyendo las islas Baleares y practicamente toda la franja costera de
las comunidades mediterraneas, ademas de en amplias zonas de Extremadura y Andalucia.

En el 39 % del territorio, la mayor densidad de descargas se observa en verano, que se corresponde
con casi toda la mitad norte peninsular, Madrid, gran parte de Castilla-La Mancha, el interior de la
Comunidad Valenciana y Regidén de Murcia, y la zona maritima cantabrica y de la costa atlantica gallega.

Sisolo se tienen en cuenta las zonas terrestres de la Espafia peninsular y Baleares (sin incluir, por tanto,
zonas maritimas y la parte terrestre de Francia, Portugal y el norte de Africa), la estacién con mayor
densidad de descargas ya no es el otofio sino el verano. En el 73 % de la superficie terrestre de la
Espaia peninsular y Baleares, la mayor actividad se presenta en el verano, en el 25 % en el otoio. Solo
en el 1,8 % la mayor actividad se registra en la primavera y hay una pequefia zona de 300 km?, proxima
a la ciudad de Huelva, en la que la mayor frecuencia de descargas se registra en invierno.

Como conclusion, las estaciones con mas frecuencia de descargas son el verano y el otofio. El verano
es la estacion eléctricamente mas activa en gran parte de la Peninsula —especialmente en su mitad
norte— con el predominio de situaciones tormentosas cuyo mecanismo de disparo es el calentamiento
térmico y la existencia de otros ingredientes importantes como la presencia de aire frio en altura y
forzamientos orograficos y dindmicos en capas bajas. Por el contrario, el otofio es la estacién en la que
se producen mdas descargas en toda la costa mediterranea peninsular, Baleares y extensas areas de
Andalucia y Extremadura. Este periodo coincide con la llegada de danas y una inestabilidad presente
especialmente sobre el mar Mediterraneo. Residualmente en alguna zona de la mitad oeste peninsular
el maximo de descargas se registra en primavera.
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Mapa 73. Numero medio anual de dias con tormenta. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de AEMET.

Como puede observarse en la siguiente imagen, la densidad anual de descargas en la zona de influencia
del proyecto es de 0,401 — 0,500 descargas/km?, siendo menor que la media en la provincia de Sevilla
(0,47 descargas/km?). Mientras que el nimero medio de dias con tormenta es de 11,1 dias.
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Mapa 74. Mapa de densidad de descargas anuales (descarga/km2) en el periodo 2007-2016. Fuente: AEMET.

Con estos datos, puede concluirse que no se prevé que exista un riesgo significativo sobre el proyecto
en relacidn a las tormentas.

Por tanto, la probabilidad de ocurrencia podemos considerarla como baja y dado que la severidad de
los dafios dependerd de la intensidad, si bien estos fendmenos también suelen ser de cardcter
explosivo, podemos considerarla como baja también, por lo que el nivel de riesgo sera BAJO.

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece légico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que la naturaleza aleatoria y explosiva de los mismos, podemos catalogarlo como
baja.
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Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA BAJA
ALTA

FRAGILIDAD

BAJA
[\ [V] 2

|
MEDIA |
|
|

Al igual que con las lluvias torrenciales, la naturaleza explosiva de estos fenédmenos condiciona el
establecimiento de medidas preventivas, a excepcién de las anteriormente citadas de atender las
alertas de las autoridades competentes y Proteccion Civil ante la prevision de ocurrencia de estos
fenédmenos.

8.2.2.3 Vientos

El origen del viento estd en la diferencia de presion entre dos puntos de la superficie terrestre, lo que
ocasiona un desplazamiento de masas de aire para rellenar las zonas de mas baja presion. Cuanto
mayor sea la diferencia de presién, mayor sera la fuerza del viento.

La direccion no es nunca fija, pero se toma como referencia una direccién media definida en funcion
de la rosa de vientos de ocho direcciones. En el caso de La Campana:

Rosa de los vientos
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llustracidn 44. Rosa de los vientos de La Campana. Fuente: elaboracidn propia.

En cuanto a la velocidad, se suele expresar en valores medios, entendiendo como tales la media en
diez minutos. Los valores maximos instantaneos se denominan rachas, y son un dato importante
cuando suponen una desviacidn significativa respecto al valor medio. Los vientos se clasifican segin su
velocidad en moderados (velocidad media entre 21 y 40 km/h), fuertes (41 - 70 km/h), muy fuertes (71
- 120 km/h) y huracanados (mas de 120 km/h).
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El Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos Adversos determina a partir
que umbrales de velocidad maxima (o racha) se considera que el viento puede suponer un riesgo
meteoroldgico para las diferentes zonas meteoroldgicas del pais. En la provincia de Sevilla esos valores
son de 70 km/h (nivel de riesgo amarillo), 90 km/h (nivel de riesgo naranja) y 130 km/h (nivel de riesgo
rojo). En la zona donde va a desarrollarse el proyecto, se presentan los siguientes valores medios de la
velocidad del viento:

Velocidad del viento
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llustracion 45. Velocidad del viento en La Campana. Fuente: elaboracidn propia.

Se ha consultado la informacién disponible en la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) en relaciéon
a los valores de superaciéon de umbrales de rachas de viento. En este sentido, en La Campana,
consultado los ultimos meses disponibles, no se han superado umbrales de rachas de viento en alguna
ocasién. Sin embargo, en Carmona, que se encuentra a unos 18 kildmetros de la planta de biogas, si se
han superado los umbrales de racha de viento, con viento de hasta 70 km/h (nivel de riesgo amarillo)
en el mes de marzo, en los dias 26 y 28.

Aun asi, la probabilidad de ocurrencia de este fendmeno seria baja y la severidad del dafio causado,
en caso de llegar a producirse un fenédmeno de este tipo, seria baja, puesto que, histdricamente, no se
tiene constancia de que en la zona se hayan producido rachas de viento que hayan causado dafios que
no fueran leves y reversibles a corto-medio plazo.

De este modo, el nivel del riesgo se considera BAJO, segun los criterios establecidos previamente, y
reflejados en la tabla siguiente:

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA
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Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicidn parece légico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que no se tiene constancia de la ocurrencia de ningun suceso de rachas de viento
gue hayan causado danos que no fueran leves y reversibles a corto-medio plazo, tienen una fragilidad
gue puede considerarse baja.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA BAJA
ALTA

FRAGILIDAD

BAJA
[\ [V] 2

|
MEDIA |
|
|

Por tanto, no es previsible que se produzcan efectos adversos en el medio debido a rachas de viento
ni habra que establecer medidas adicionales, a excepcién de atender las alertas de las autoridades
competentes y Proteccion Civil y Emergencias de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y
Ordenacién del Territorio ante la previsidon de ocurrencia de estos fenémenos.

8.2.3 RIESGOS HIDROLOGICOS

8.2.3.1 Inundaciones

Las inundaciones constituyen el fendmeno natural con mayor impacto econdmico y social en Espaiay
afecta practicamente a toda la geografia espafiola, aunque especialmente a las costas mediterraneas
y cantdbricas, y a los espacios fluviales de los grandes rios.

La mayor parte de lasinundaciones se deben al régimen pluviométrico, extremadamente variable. Esto
se traduce de forma ocasional en fuertes precipitaciones concentradas en pocas horas, que alcanzan
valores superiores al promedio y provoca incrementos extremos en caudales de los rios, denominados
crecidas, avenidas o riadas. Al desbordar estos caudales los cauces habituales, se produce la
inundacién de terrenos cercanos a los rios, afectando a personas y bienes. Aunque este es el origen
mas habitual de las inundaciones en Espafia, también puede deberse a otros efectos, como el deshielo
acelerado de las cumbres cuando se presentan periodos calidos y lluviosos en primavera, de manera
que se fuerza el deshielo acelerado (significativas ocasionalmente en cuencas como las del Ebro o
Duero), la ocurrencia de mareas vivas en periodos de alta pluviosidad -que complican el desagiie de
los cauces (importante en la costa atlantica, el golfo de Cadiz o las costas bajas del évalo valenciano)-,
y roturas o funcionamiento incorrecto de presas, que pueden ocasionar crecidas repentinas o
inundaciones aguas abajo.

El Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia, a través del Decreto 54/1998, de 10 de marzo, acordd
la formulacidon del Plan de Prevencidon de avenidas e inundaciones, estableciendo las bases para
abordar los estudios de riesgo desde un marco coordinado. Fruto de este marco participado de las
distintas Administraciones y organismos competentes, ha sido la elaboracién del "Plan de Prevencidn
de avenidas e inundaciones en cauces urbanos andaluces", aprobado mediante Decreto 189/2002, de
2 de julio.
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Con el Plan se puso de manifiesto la extensidn territorial de las inundaciones y los niveles de riesgo
personales y materiales que generan. En Andalucia se inventariaron 1.099 puntos de riesgo por
inundaciones distribuidos por todo su territorio, catalogados por niveles de riesgo A, B, Cy D (siendo
A los puntos de mayor gravedad y D los de menor), alcanzando los niveles Ay B un tercio del total de
puntos. Respecto a la distribucidn municipal de los puntos, se detectaron puntos en 428 municipios,
lo que supone que el 56% de los municipios andaluces tienen problemas de inundaciones y que afectan
al 60% de la poblacidn andaluza. A nivel provincial, las mas afectadas son las provincias del litoral
mediterraneo: Almeria, Granada y Mdlaga.

El término municipal La campana se encuentra catalogado con el nivel D, el cual es el de menor
gravedad. A 10,6 km al noroeste de laimplantacién se ubica la localidad de Lora del Rio que se cataloga
con el nivel A de mayor gravedad y se tiene constancia de inundaciones severas siendo la ultima
documentada en diciembre de 2010. Ademads, segun el Anexo 1 del Plan de prevencidn de avenidas e
inundaciones en cauces urbanos andaluces, Lora del Rio tiene tres cauces con actuaciones prioritarias.
Estos cauces son el rio Guadalquivir, el arroyo de El churre y el arroyo Gémez.

La Orden de 24 de junio de 2005, por la que se ordena la publicacion del Plan de Emergencia ante el
riesgo de inundaciones de Andalucia, determina el Plan de Emergencia ante Riesgo de Inundaciones
en Andalucia. El objeto fundamental es el establecimiento de la estructura organizativa y de los
procedimientos de actuacidén para una adecuada respuesta ante las emergencias por inundaciones en
la Comunidad Autéonoma de Andalucia, asegurando una mayor eficacia y coordinacién en la
intervencién de los medios y recursos disponibles. Dicho plan se publica ante la Orden de 24 de junio
de 2005, por la que se ordena la publicacidn del Plan de Emergencia ante el riesgo de inundaciones de
Andalucia.

Por otro lado, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica, siguiendo los principios de la Directiva 2007/60
sobre evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, puso en marcha el Sistema Nacional de Cartografia
de Zonas Inundables (SNCZI), un instrumento de apoyo a la gestidn del espacio fluvial, la prevencién
de riesgos, la planificacidn territorial y la transparencia administrativa.

Para las areas de riesgo potencial significativo de inundacidn (ARPSIs) se han elaborado los mapas de
peligrosidad por inundaciones que incluyen tres escenarios: Baja (eventos extremos o periodo de
retorno mayor o igual a 500 afios), Media (periodo de retorno mayor o igual a 100 afios) y Alta
probabilidad de inundacién (periodo de retorno mayor o igual a 10 afios), y los mapas de riesgo de
inundacién que delimitan las zonas inundables asi como los calados del agua, e indican los dafios
potenciales que una inundacién pueda ocasionar a la poblacidn, a las actividades econdmicas y al
medio ambiente.

Las parcelas objeto de estudio no se encuentran dentro de las Zonas inundables asociadas a periodos
de retorno segun los mapas elaborados por el Ministerio, siendo las mas cercanas las zonas inundables
correspondientes al rio Guadalquivir, a una distancia de 8,4 km al noroeste de la planta de biogas.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 293 de 368



- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
= RIC ENERGY

GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

275000 282500 290000

9 Planta de biogés

b [ zona de influencia

I Zona inundable Q10 (Alta probabilidad)
[ Zona inundable Q100 (Media u ocasional)
[ Zona inundable Q500 (Baja o excepcional)
Rios

| — Permanente

— - No Permanente

T U
275000 282500 290000

Mapa 75. Zonas inundables y sus probabilidades segun periodo de retorno. Fuente: SCZNI — MITECORD.

Taly como puede apreciarse en los datos reflejados anteriormente, la probabilidad de que se produzca
dafios por inundaciones o avenidas es muy baja dentro del dmbito de estudio. Por otro lado, la
severidad del dafio causado, en caso de llegar a producirse un fendmeno de este tipo, seria baja,
puesto que, histéricamente, no se tiene constancia de que en la zona se hayan producido inundaciones
o avenidas que hayan causado dafios que no fueran leves y reversibles a corto-medio plazo.

De este modo, el nivel del riesgo se considera BAJO, segun los criterios establecidos previamente, y
reflejados en la tabla siguiente:

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece légico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que no se tiene constancia de la ocurrencia de ningun suceso inundaciones o
avenidas que hayan causado dafos que no fueran leves y reversibles a corto-medio plazo, tienen una
fragilidad que puede considerarse baja, ya que el arroyo mas cercano se encuentra a mas de cien
metros y es de naturaleza no permanente.
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Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA BAJA
ALTA
MEDIA
BAJA
NULA

FRAGILIDAD

Por tanto, no es previsible que se produzcan efectos adversos en el medio debido a inundaciones o
avenidas ni habra que establecer medidas adicionales.

8.2.4 RIESGOS NATURALES

8.2.4.1 Incendios forestales

Un incendio forestal es aquel fuego que se extiende sin control por terreno forestal que no estaba
destinado a arder. El riesgo de incendios forestales estd asociado generalmente a plantaciones
forestales como las de coniferas en alta densidad, debido a la facilidad con las que podrian arder estas
especies, asi como a las masas de matorral piréfito y denso que componen modelos de combustible
de elevada peligrosidad. Los incendios son una causa muy importante de erosidon y pérdida de
biodiversidad del territorio y su prevencion constituye una importante politica de conservacion del
medio natural. Al dafo forestal y medioambiental hay que afadir las consecuencias sobre la poblaciéon
civil y sus bienes.

Con son consideradas zonas de alto riesgo de incendio o de proteccidn preferente, tal y como recoge
el articulo 48 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, en su punto 1, aquellas areas en las
que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales y la importancia de los valores amenazados
hagan necesarias medidas especiales de proteccion contra incendios.

Como se menciona en el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia (Plan INFOCA), Los
incendios forestales constituyen la principal amenaza para la supervivencia de los espacios naturales
en Andalucia y no sélo suponen unas graves pérdidas ecoldgicas, sociales y econdmicas, sino que,
ademads, ponen en peligro vidas humanas, causando una generalizada alarma social. Segun lo
establecido en el Plan INFOCA y en su apéndice de municipios afectados por el riesgo de incendios
forestales, la parcela donde se implantard el sistema de almacenamiento se sitia muy cerca de una
zona de peligro, la cual se corresponde con la zona del término municipal comprendida entre la Cafiada
Real de la Isla o del Cincho o del Vicario a Villamanrique de la Condesa y el Corredor Verde del
Guadiamar (zona al norte del limite norte del Corredor Verde).

Ademas de establecer la zonificacidn del territorio en funcidn de os indices de riesgo y de los valores a
proteger (Apéndice de Zonas de Peligro del Plan), en la Comunidad Auténoma Andaluza se establecen
para todo el afio, las siguientes Epocas de Peligro:

- Epoca de Peligro alto: de 1 de junio a 15 de octubre.
- Epoca de Peligro medio: de 1 de mayo a 31 de mayo y de 16 de octubre a 31 de octubre.

- Epoca de Peligro bajo: de 1 de enero a 30 de abril y de 1 de noviembre a 31 de diciembre.
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Los incendios forestales se clasifican segun el Plan INFOCA en funcién de los siguientes pardmetros:
- Nivel de gravedad potencial:

o Nivel 0: Referido a aquellos incendios que pueden ser controlados con los medios de
extincion previstos en el Plan INFOCA y que, en su evolucién mas desfavorable, no suponen
peligro para personas no relacionadas con las labores de extincidn, ni para bienes distintos
a los de naturaleza forestal. También entran dentro de este nivel los incendios en los que,
afectando a personas y bienes no forestales, no es necesario el despliegue de un
dispositivo de proteccidn civil.

o Nivel 1: Referido a aquellos incendios que, pudiendo ser controlados con los medios de
extincion incluidos en el Plan INFOCA, se prevé, por su posible evolucién, la necesidad de
la puesta en practica de medidas especiales para la proteccién de las personas y de los
bienes que puedan verse amenazados por el fuego.

o Nivel 2: Referido a aquellos incendios para cuya extincién es necesario que, a solicitud de
la Direccidon del Plan, sean incorporados medios extraordinarios estatales, o puedan
comportar situaciones de emergencia que deriven hacia el interés nacional.

o Nivel 3: Referido a aquellos incendios en los que habiéndose considerado que esta en
juego el interés nacional, asi sean declarados por el Ministerio del Interior.

- Grados de evolucidn:

o Grado A, Incendio Incipiente: Intervencién de los medios en ataque inicial. Incendio que
puede ser controlado con los medios de despacho automatico del Plan INFOCA.

o Grado B, Incendio Bajo: Intervencidn en ataque ampliado a segundo nivel. Incendios que
por no poder ser controlados en el ataque inicial requieren de la incorporacién de mas
medios en ataque ampliado.

o Grado C, Incendio Medio: Intervencion en ataque ampliado tercer nivel. Incendios que por
no poder ser controlados en el ataque ampliado a segundo nivel puedan requerir de la
intervencién de medios aéreos regionales y/o Brigadas de Refuerzo Contra Incendios
Forestales (en adelante BRICA) en su drea de actuacion prioritaria y la distribucion de los
medios terrestres provinciales en sectores de intervencion.

o Grado D, Incendio Alto: Intervencién en ataque ampliado cuarto nivel. Incendios que por
no poder ser controlados en el ataque ampliado a tercer nivel pueda requerir del
despliegue maximo del dispositivo provincial, de la intervencién de medios aéreos
regionales y/o BRICA fuera de su area de actuacion prioritaria y del apoyo de mas medios
del resto de las provincias.

o Grado E, Incendio Extremo: Incendios que superen el Grado D.

Como es preceptivo en estas instalaciones, segln el Decreto, 371/2010, de 14 de septiembre, por el
que se aprueba el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el
Reglamento de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales aprobado por el Decreto 247/2001,
de 13 de noviembre, se desarrollard el correspondientes Plan de Autoproteccion de Incendios
Forestales (PAIF), en el que se estudiaran y establecerdn, en base a la vegetacidn presente (modelo de
combustible), las medidas preventivas a aplicar en la instalacion.

En el Plan INFOCA también se clasifica el riesgo por combustibilidad. Cada uno de los modelos de
combustible presenta distinto comportamiento frente al fuego, contribuyendo a una mayor o menor
velocidad e intensidad en la propagaciéon del mismo. El indice numérico de combustibilidad ha sido
determinado en funcién de las caracteristicas dinamicas y energéticas del fuego, como son la
intensidad de reaccidn, la velocidad de propagacidn, la intensidad lineal, el calor por unidad de areay
la longitud de llama. En la siguiente tabla se recogen las clases de riesgo por combustibilidad de las
formaciones vegetales:
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MODELOS DE CLASES DE RIESGO POR iNDICE SUPERFICIE
COMBUSTIBLE COMBUSTIBILIDAD NUMERICO FORESTAL (%)
Sin combustible apreciable Muy bajo 1 2,9
8-5 Bajo 2 33,3
11-9-1-3 Moderado 3 9,0
7-6-2 Alto 4 47,3
4 Muy alto 5 7,8

Tras consultar los mapas de riesgo meteoroldgico y de riesgo orografico de incendios realizados por el
Centro Operativo Regional, se observa que la zona de influencia del proyecto presenta un riesgo
meteoroldgico estructural por temperatura muy alto, por intensidad del viento bajo y moderado y por
humedad relativa moderado; un riesgo combinado de pendientes y exposiciones moderado, un riego
bajo asociado a los principales patrones de propagacidn y también un riesgo bajo de propagacién por
incendios topograficos.

Segun las ultimas memorias del Plan INFOCA, en Sanlucar la Mayor hubo de 5 — 6 intervenciones
forestales el afio 2018, ninguna en el afio 2017, de 9 — 11 en 2016, de 3 -5 en 2015y entre 4 — 6 en
2014.

En el siguiente mapa pueden observarse las zonas de alto riesgo mas cercanas a la zona de influencia
del proyecto:
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Mapa 76. Zonas de Peligro de Incendio y clasificacion por combustibilidad. Fuente: REDIAM.
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En base a esta informacion, se determina que el nivel de riesgo es BAJO, ya que la severidad del suceso
en caso de que ocurriese, serd medio.

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Consideraremos el grado de exposicién como bajo, al igual que el nivel de riesgo. En cuanto a la
fragilidad de los elementos dentro de la zona de riesgo considerada, podemos considerarla MEDIA, ya
que el fuego es un suceso altamente destructivo para casi cualquier elemento con el que se encuentre.

La combinacién de estos dos factores concluye en la categorizacién de la vulnerabilidad el proyecto
como BAJO.

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA  BAJA
ALTA |

MEDIA |
BAJA

|
NULA |

FRAGILIDAD

Como conclusidn a este andlisis, habiendo sido mencionado anteriormente, colateralmente al objetivo
de cumplir la legislacién establecida, se elaborard un Plan de Prevencidon de Incendios Forestales de la
planta de biogas.

8.3 ANALISIS DE RIESGOS DE ACCIDENTES
8.3.1 DANOS OCASIONADOS POR TERCEROS

Se refiere a los efectos nocivos, es decir a los dafos y perjuicios, de aquellas acciones ejecutadas por
personal ajeno al proyecto que, bien se realicen intencionadamente o por negligencia, y de manera
licita o ilicita. Algunas veces pueden ser con mala intencién, tales como: el robo de elementos,
atentados, vandalismos, invasién de terrenos, etc.

Debido a la tipologia de la actividad que se va a desarrollar en las instalaciones, podemos aventurar
que la probabilidad de que se produzcan este tipo de actos sera baja y de una severidad media, por lo
que el riesgo se considera MEDIO.

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es medio, el grado de exposicidn parece légico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que estos actos suelen producirse de forma violenta, debemos considerar que la
fragilidad es elevada.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera ALTA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:
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VULNERABILIDADDEL ~ EXPOSICION
PROYECTO ALTA  MEDIA BAJA
ALTA |
MEDIA

BAJA
[\ [V] 2

FRAGILIDAD
|

Este andlisis concluye en la necesidad de implementar medidas preventivas necesarias para minimizar
este riesgo, en las propias instalaciones se contard con sistemas de vigilancia y seguridad para evitar y
disuadir este tipo de acciones.

8.3.2 ACCIDENTES CON VEHICULO

Dentro de las instalaciones es habitual la circulacién de vehiculos, ya sea para labores de vigilancia o
de mantenimiento de las instalaciones. Debido a que la velocidad de circulacién es lenta en estos casos
y los recorridos se encuentran perfectamente sefializados, se considera que la probabilidad de
ocurrencia de un accidente es baja, otorgdndole una severidad media en caso de ocurrencia por los
mismos motivos expuestos (baja velocidad, sefializacién, etc.).

De este modo, el nivel del riesgo se considera BAJO, segun los criterios establecidos previamente, y
reflejados en la tabla siguiente:

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece légico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada y
teniendo en cuenta que no se tiene constancia de la ocurrencia de ningun accidente que haya causado
dafios que no fueran leves, tiene una fragilidad que puede considerarse baja.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA BAJA
ALTA
MEDIA

BAJA
NULA

|
FRAGILIDAD
|

Por tanto, no es previsible que se produzcan accidentes de transporte ni habra que establecer medidas
adicionales a las ya puestas en marcha.
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8.3.3 AMENAZA DE CONTAMINACION POR VERTIDO ACCIDENTAL

Los vertidos accidentales pueden provocar la contaminacién de dos factores importantes del medio,
por un lado, los suelos y por otro las aguas, tanto superficies como subterraneas. La contaminacién de
los suelos por vertido accidental podria provocar un impacto en el medio en el caso que la fuga fuera
de importancia.

Los depdsitos e instalaciones que contienen vertidos susceptibles de contaminar el medio serdn
construidos e instalados seglin la normativa técnica de seguridad, sufriendo revisiones periddicas para
asegurar su estanqueidad y adecuacidn al cumplimiento de toda la legislacién sobre seguridad de
instalaciones, impidiendo que lleguen a estar en contacto con el terreno natural, protegiéndolo, asi
como a las aguas subterraneas de posibles contaminaciones. Incluso se puede considerar que existe
una imposibilidad de contaminacién del suelo, debido a la presencia de una losa de hormigdn que
actua de barrera impermeabilizante en toda la planta de biogas y, por tanto, sobre las zonas donde se
pudiesen producir supuestas fugas o derrames accidentales.

Ademas, todas las operaciones que precisen la manipulacion de aquellas sustancias que pudiesen ser
susceptibles de provocar un impacto en el medio en caso de vertido accidental se realizaran con
operarios cualificados.

Por todo lo expuesto anteriormente, la probabilidad de ocurrencia de estos accidentes es baja, por
otro lado, la severidad se considera media debido a la naturaleza del proyecto, ya que, a pesar de
encontrarse a 112 del arroyo con cauce no permanente mas cercano, se encuentra sobre masas de
agua subterrdneas inferiores y el suelo es un elemento susceptible de contaminacién; por tanto, el
nivel de riesgo es BAJO.

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece ldgico que también lo sea. En lo que
respecta a la fragilidad de los elementos vulnerables dentro de la zona de riesgo considerada, se estima
gue es medio.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA BAJA

ALTA
MEDIA
BAJA
NULA

FRAGILIDAD

Este anadlisis concluye en la no necesariedad de implementar medidas preventivas adicionales a las
propuestas necesarias para minimizar este riesgo.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 300 de 368



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

Y

8.3.4 ACCIDENTES GRAVES

En este apartado se identifican y describen los potenciales accidentes graves que podrian darse debido
a la propia operatividad del proyecto y sus posibles efectos adversos sobre el medio ambiente.

El estudio de vulnerabilidad debido al riesgo de accidentes graves que provoquen emisiones, incendios
o explosiones se desarrolla con la metodologia IPER de Anadlisis de Riesgos en los siguientes términos:

a) Identificacion de los agentes potenciales de peligro.
b) Determinacion de las fuentes de peligro.

c) Descripcion de los escenarios accidentales.

d) Calculo de la afeccion.

e) Valoracién del riesgo.

f) Conclusiones.

Para la realizacién de este anadlisis se van a examinar, por un lado, los productos quimicos que utilizara
la planta de biogas proyectada y, por otro lado, el propio biogds que se produce en la planta.

Tomando como base el balance de materias auxiliares previsto para el funcionamiento de la planta.

8.3.4.1 Identificacion de los agentes potenciales de peligro

El RD 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, define en su articulo
3 “Definiciones” el concepto de sustancia peligrosa como:

“Toda sustancia o mezcla incluida en la parte 1 o enumerada en la parte 2 del Anexo I, incluyendo
aquellas en forma de materia prima, producto, subproducto, residuo, o producto intermedio”

Interpretando dicha definicidn, cabe considerar diferentes grupos de sustancias y preparados
peligrosos segin normativa vigente de accidentes graves:

e Sustancias peligrosas nominadas: Aquellas listadas en el Anexo |, Parte 2 del RD 840/2015.

e Sustancias peligrosas categorizadas: Aquellas sustancias que se enmarcan en algunas de las
categorias de peligro contempladas en Anexo 1, Parte 1 del RD 840/2015.

e Otras sustancias peligrosas: aquellas sustancias que se clasifican en algunas de las categorias
de peligro NO contempladas en el Anexo |, Parte 1 del R.D. 840/2015.

e Sustancias no peligrosas: aquellas sustancias que no presentan clasificacién de peligro en la
ficha de seguridad.

Desde el punto de vista de la normativa de accidentes graves, Unicamente las sustancias/mezclas
pertenecientes a los dos primeros grupos son las que hay que tener en cuenta para determinar la
afectacion de un establecimiento por el RD 840/2015.

En la clasificaciéon de las sustancias, se han considerado las definiciones y criterios expuestos en
el Reglamento (CE) n° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008,
sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan
las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006, conocido
ampliamente como Reglamento CLP, asi como sus posteriores adaptaciones al progreso técnico y
cientifico.

El presente epigrafe justificara la no aplicaciéon del R.D. 840/2015, analizando las diversas sustancias
almacenadas en la Planta objeto de estudio.
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En la siguiente tabla se reflejan todos los agentes potencialmente peligrosos presentes en la planta de
biogds, asi como su clasificacion en Reglamento CE n2 1272/2008, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2008.

Tabla 90.- Agentes potenciales de peligro presentes en la planta de biogas y su clasificacion segun el
Reglamento (CE) 1272/2008. Fuente: elaboracidn propia a partir de las fichas de seguridad de los productos

PRODUCTO

iNDICE

quimicos.

PELIGRO

CATEGORIA

CANTIDAD

UMBRAL

Quimico PELIGRO DE PELIGRO | ALMACENADA INFERIOR
H290 |Corrosivos para los metales Categoria 1
H314 |Corrosiones o irritaciones cutdneas Categoria 1B
Hipoclorito sédico H318 IF.)eT'lones ocutlarels graves " | Categoria 1 200 | 100t
(Biocida) H400 R l(agu o) parae Categoria 1 (=220 kg)
medio ambiente acuatico
Ha11 Pellgroso a.Iargo pIa%o. (croénico) para el Categoria 2
medioambiente acuatico
Polielectrolito-
floculante - Sin Peligros asociados - - -
(TW 4650)
Fertilizantes para
desulfuracion - Sin Peligros asociados - - -
bioldgica
Antiespumante - Sin Peligros asociados - 1.000 1 -
(Kurita FC-6803) g :
Carbédn activo - Sin Peligros asociados - 1.000 kg -
Hidréxido de sodio Corrosiones o irritaciones cutaneas u
H314 Cat ia 1A 2001 -
(NaOH) 25% oculares ategoria
H225 | Liquidos inflamables Categoria 2
H302 | Toxicidad agua, oral Categoria 4
H312 |Toxicidad aguda, cutaneo Categoria 4
Tetrahidrotiofeno H315 |Provoca irritacion cutanea Categoria 2
—— - 25 kg 50t
(THT) H319 |lIrritacién ocular Categoria 2
H332 | Toxicidad agua por inhalacién Categoria 4
Peli | | dni I
Ha12 e |gro a ar'go plazo (lc!'omco) para e Categoria 3
medio ambiente acudtico
Prod. Desulfurante o ,
- . Puede provocar dafios en los érganos
Oxidos de hierro H-373 |tras exposiciones prolongadas o Categoria 2 1.000 k -
(MICRONOX BIOX re etidpas (Inhalac?én) ¢ ¢ . ’
ON16) P
Anticongelante . ,
- . H302 |Toxicidad agua, oral Categoria 4 50 kg -
(dietilenglicol)
H226 | Liquidos y vapores inflamables Categoria 3
H304 | Peligro por aspiracion Categoria 1
H315 |lIrritacién cutdnea Categoria 2
H351 | Carcinogenicidad Categoria 2
Gaséleo H332 | Toxicidad agua por inhalacién Categoria 4 2.000 | 200t
Puede provocar dafios en los érganos
H373 |tras exposiciones prolongadas o Categoria 2
repetidas (médula dsea, higado, timo)
Ha11 Pellgrpso para el medloa.mblente Categorfa 2
acuatico con efectos nocivos duraderos
ACEI.te lubricacién - Sin Peligros asociados -
equipos
Puede provocar reaccion alérgica en la , 2001
H317 . Cat 1A 200t
Grasa lubricacién piel ategona (=200 kg)
equipos HA12 Pellgr.oso para el medloamblente Categoria 3
acuatico con efectos nocivos duraderos
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En base al citado reglamento 840/2015, como se puede observar en la tabla anterior, la Unica sustancia
susceptible de considerarse peligrosa, seria el hipoclorito sédico, el Tetrahidrotiofeno y el gasdleo,
pero por la cantidad almacenada, que se refleja también en el epigrafe “8.2 Balance de Materias
Auxiliares”, por la cantidad de almacenamiento, se debe realizar el cdlculo del cémputo total de
sustancias que se refiere en dicha norma.

El criterio de calculo en este caso sera inicialmente evaluar el cdmputo en caso de estar incluido en
nivel inferior y si se cumple dicho nivel, proceder al calculo del nivel superior.

La metodologia a utilizar que se referencia en el mencionado R.D. 840/2015 es la siguiente:

a) Se aplicard a los establecimientos el nivel inferior si la suma:

q1 qz qs qa qs
-+ ——F—F+—+ - 21
Q1 Q2 Qi3 Qs Qs

Siendo:

ogx= la cantidad de sustancia peligrosa o categoria de sustancias peligrosas x
contempladas en el Anexo 1 del R.D. 840/2015.

Qux= la cantidad umbral pertinente para la sustancia peligrosa de la Columna 2 (de
Parte 1 0 2) del R.D 840/2015.

b) Se aplicard el nivel superior si la suma:

q1 qz qs qs ds
o+
Qui Quz Quz Qus CQus

+oex1

Siendo:

ox= la cantidad de sustancia peligrosa o categoria de sustancias peligrosas x
contempladas en el Anexo 1 del R.D. 840/2015.

Qux= la cantidad umbral pertinente para la sustancia peligrosa de la Columna 3 (de
Parte 1 0 2) del R.D 840/2015.

En este caso, evaluando nivel inferior, con todas las cantidades referidas en toneladas el calculo
guedaria expresado de la siguiente forma:

0,22 4 0,025 + 2
100 50 200

=0,0127 <1

Por el calculo anterior, queda patente que no se aplica el nivel inferior y por lo tanto tampoco el
superior.

Cabe destacar que todos los productos quimicos seran almacenados en la instalacién habilitada a tal
fin, de almacenamiento de productos quimicos, ubicada en una instalacién independiente y destinado
Unicamente a este uso.

Para ello se cumplird el Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento
de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0
a 10, en todo su disefio, asi como en el mantenimiento del mismo, respetando todas las medidas de
seguridad necesarias.

En resumen, el antiespumante, el polielectrolito, el fertilizante para desulfuracion bioldgica y el aceite
para lubricacién de equipos y el carbén activo utilizados son sustancias no peligrosas segun el
Reglamento 1272/2028, por lo que no se consideraran como sustancias potenciales de peligro.
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El resto de materias auxiliares y sustancias presentes en el proceso productivo, pueden agruparse en
3 tipos generales segun la clasificacion de los productos definida en la columna clases de peligro de la
tabla anterior:

1. Riesgos de peligros fisicos (H200)

2. Riesgos de peligros para la salud humana (H300)

3. Riesgos de peligros para el medio ambiente (H400)

Los productos que presentan riegos de peligros fisicos son los que se deben analizar en este apartado,
ya que son los que pueden provocar explosiones o incendios.

El hipoclorito sédico se encuentra clasificado como liquidos corrosivos de categoria 1 e indice de
peligro H290.

En el caso del THT, se encuentra clasificado como liquido muy inflamable de categoria 2 e indice de
peligro 225.

Tanto el hipoclorito sédico como el THT y serdn almacenados en las cantidades especificadas
anteriormente en la tabla y en GRG con cubeto de retencién de PEHD.

El gasdleo se encuentra clasificado como liquido y vapores inflamables de categoria 3 e indice de
peligro 226. Este serd almacenado en un depdsito aéreo de doble pared de PEHD de 2.000 I.

En virtud de la clasificacién anterior basada en los indices de peligro de los productos quimicos
almacenados, puede concluirse que ninguno de ellos presenta un riesgo significativo de ocasionar
accidentes graves que puedan dar lugar a emisiones, incendios o explosiones bajo condiciones
normales de funcionamiento y adoptando las medidas preventivas adecuadas. Por lo que no se
prosigue con el desarrollo del analisis de riesgos de accidentes graves por emisiones, incendios o
explosiones en este ambito.

Por ultimo, y en relacién a las normas que pudieran ser de aplicacion en materia de accidentes graves
(emisidn, incendio o explosién de gran magnitud) a los efectos de que se realice el analisis de riesgos,
serian las siguientes:

- R.D. 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Bdsica de Autoproteccion de
los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar lugar a
situaciones de emergencia. En el caso que nos ocupa, NO serd de aplicacion ya que la actividad
pretendida no se encuentra dentro de los supuestos incluidos en el Anexo | (Catalogo de
actividades) de la precitada normativa.

- R.D. 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. En el caso que
nos ocupa NO es de aplicacién, debido a que, durante las fases de ejecucién, explotacion o
desmantelamiento, no se prevé la utilizacién o almacenamiento de las sustancias enumeradas
en el Anexo | de la mencionada norma en cantidades superiores a las cantidades umbral
definidas en dicho anejo.
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- R.D. 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas. En el caso que nos ocupa, NO es de aplicacién, puesto que, durante
las fases de ejecucion, explotacion o desmantelamiento, el establecimiento no contendra
ningun tipo de instalacion radioactiva.

Tal y como puede apreciarse en los datos reflejados anteriormente, la probabilidad de que se
produzcan accidentes graves por explosidn o incendio es baja, debido a las caracteristicas de
inflamabilidad de los materiales considerados fuentes de peligro y a las estrictas medidas establecidas
para su manipulacién. Por otro lado, la severidad del dafio causado, en caso de llegar a producirse un
fenédmeno de este tipo, seria media, puesto que, en el caso de que se produjera unincendio no deberia
extenderse mas alld de la proximidad inmediata de la fuente de peligro, ni causar dafios a los
alrededores o al equipo.

De este modo, el nivel del riesgo se considera BAJO, segun los criterios establecidos previamente, y
reflejados en la tabla siguiente:

PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA

NIVEL DEL RIESGO

ALTA
SEVERIDAD MEDIA
BAJA

Como el nivel de riesgo es bajo, el grado de exposicion parece ldgico que también lo sea. En cuanto a
la fragilidad de los elementos dentro de la zona de riesgo considerada, dado que el proyecto se
implementa alejado de zonas con peligro de incendio, pero el fuego es un suceso altamente
destructivo para casi cualquier elemento con el que se encuentre podemos considerarla MEDIA,
aunque también se debe tener en cuenta que los terrenos sobre los que se ubica la planta de
biometano son eminentemente terrenos arables.

Segun todo lo expuesto, la vulnerabilidad del proyecto se considera BAJA, por la combinacidon de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente:

VULNERABILIDAD DEL EXPOSICION
PROYECTO ALTA MEDIA BAJA
ALTA

FRAGILIDAD

BAJA
[\ [V] 2

|
MEDIA |
|
|

Como conclusién a este andlisis, habiendo sido mencionado anteriormente, se seguirdn estrictos
protocolos de seguridad y regulaciones en la planta para minimizar los riesgos asociados al manejo de
productos considerados fuentes de peligro. Ademas, se estableceran sistemas y medidas protectoras
y de prevencién contraincendios, aplicables a este tipo de instalaciones, para garantizar la seguridad y
la proteccidén de la zona en cuestién.
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8.4 RESUMEN

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados del andlisis realizado, concluyendo que
el proyecto presenta una vulnerabilidad ante el riesgo de catastrofes naturales y accidentes graves, en

general, BAJO, por lo que los impactos ambientales que pudieran derivarse de estos se consideran
inexistentes.

Tabla 91. Resumen del andlisis de vulnerabilidad.

TIPO ‘ SUBTIPO VALORACION

Sismicos

) Movimientos de
GEOLOGICOS ladera

Hundimientos y
subsidencias

CATASTROFES NATURALES Lluvia
METEOROLOGICOS Tormentas
Vientos
HIDROLOGICOS Inundaciones
NATURALES Incendios
forestales

DANOS POR

TERCEROS Robos, asaltos ALTO
ACCIDENTES CON Atropellos

VEHICULO P

ACCIDENTES GRAVES
CONTAMINACION

POR VERTIDO Vertido accidental

EXPLOSIONES, INCENDIOS O EMISIONES

Ante estos resultados, y segln se expuso en el punto de la metodologia propuesta, con el criterio
establecido, concluimos que la afeccion al medio ambiente que pudieran causar estos accidentes es
significativa en aquellos casos en el que los fenédmenos causantes son explosivos y algo impredecibles,
por lo que el riesgo debe ser asumible y que no hacen falta medidas adicionales a las ya adoptadas en
el proyecto con la clara excepcion del peligro de Incendios Forestales que, como ya también se ha
comentado, lleva aparejado la realizacién de un Plan de Prevencion de Incendios Forestales que
determinara las medidas correctoras a aplicar para rebajar el peligro a un nivel asumible. Para el resto
de riesgos catalogados como altos, se estara atento a las predicciones de la AEMET, asi como a las
recomendaciones de las Autoridades competentes.

Por tanto, los efectos de la vulnerabilidad del proyecto sobre los elementos del medio: hidrologia,
atmosfera, suelo, subsuelo, geodiversidad, flora, fauna, biodiversidad, cambio climatico, paisaje,
poblacién, salud humana y bienes y patrimonio de cada uno de los riesgos anteriormente expuestos,
derivados de los riesgos expuestos pueden resumirse en las siguientes matrices:
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CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO

No dafio | Leve | Ligero [Moderada Muy Grave|Destruccion| No daino [ Leve | Ligero [Moderada Muy Grave|Destruccion| No daino [ Leve | Ligero [Moderada Muy Grave|Destruccion
HIDROLOGIA 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
SUELO 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
FLORA 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
BIODIVERSIDAD 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
(o7:\ /|- [oNeiN|"V.N)(elel 9,90% [ 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%
=SSR ANl (e)NI[edl  990% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00% 9,90% | 35,00% | 40,00% | 15,00% 0,00% 0,00%

SISMICO (=B)

MOVIMIENTOS CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
LADERA (R=B) No dafio | Leve | Ligero [Moderadd Grave |Muy Grave[Destruccion No dafio | Leve | Ligero [Moderadd Grave [Muy Grave|Destruccion No dafio | Leve | Ligero [Moderadd Grave [Muy Grave[Destruccion
HIDROLOGIA 99,00% 0,50% 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 99,00% 0,50% 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 99,00% 0,50% 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 99,00% 0,50% 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 99,00% 0,50% 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 99,00% 0,50% 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 99,00% 0,50% 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 0,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%

BIODIVERSIDAD 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
(o7.\'|-"[eXeiR|VNp[efoly 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
==V =SR AN [[e])[edl 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
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- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO
—~ Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
HUNDIMIENTOS (R=B)

No dafio | Leve | Ligero [Moderadg Grave [Muy Grave|Destruccion No dafio | Leve | Ligero |[Moderado Grave [Muy Grave[Destruccion No daio | Leve | Ligero [Moderadgd Grave [Muy Grave|Destruccion
HIDROLOGIA 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%

BIODIVERSIDAD 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
(o7.\'|-"[eXeiH|'V.Ny(efoly 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 99,00% | 0,50% | 0,40% [ 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%
=11 =N =R N (o] ([edl 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 0,50% | 0,40% | 0,10% 0,00% 0,00% 0,00%

O R O ONA ENTO DESMA ELA ENTO

No dafio | Leve | Ligero [Moderado Grave [Muy Grave[Destruccionf No dafio | Leve [ Ligero |[Moderado Grave |[Muy Grave|Destruccionl No dafio | Leve | Ligero [Moderado Grave [Muy Grave[Destruccion

DROLOGIA 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

A OSFERA 99,00% [ 1,00% | 0,00% [ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ELO 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BSUELO 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ODIVERSIDAD 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ORA 95,00% | 3,00% | 1,50% [ 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

AUNA 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BIODIVERSIDAD 95,00% | 3,00% | 1,50% [ 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

AMBIO A oMl 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISA 99,00% [ 1,00% | 0,00% [ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACIO 95,00% | 3,00% | 1,50% [ 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

D ANA 95,00% | 3,00% | 1,50% [ 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

BIE! LI ell[[e) 9500% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,10% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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TORMENTAS
ELECTRICAS (R=B)

= RUC ENEGY

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE

GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA)

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

JULIO DE 2025

CONSTRUCCION

HIDROLOGIA

FUNCIONAMIENTO

DESMANTELAMIENTO

ATMOSFERA

SUELO

SUBSUELO

GEODIVERSIDAD

FLORA

FAUNA

BIODIVERSIDAD

CAMBIO CLIMATICO

PAISAJE

POBLACION

SALUD HUMANA

BIENES Y PATRIMONIO

VIENTOS (R=B)

CONSTRUCCION

FUNCIONAMIENTO

DESMANTELAMIENTO

No dafio | Leve | Ligero [Moderada Muy Grave|Destruccion| No daio [ Leve | Ligero [Moderada Muy Grave|Destruccion| No daio | Leve | Ligero [Moderada Muy Grave|Destruccion
99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 1,50% [ 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 1,50% [ 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00%
95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% | 3,00% | 1,50% | 0,40% 0,00% 0,00%

No dafio | Leve | Ligero [Moderado Grave [Muy Grave|Destrucciéon No dafio | Leve | Ligero |[Moderado Grave [Muy Grave[Destruccion No daio | Leve | Ligero [Moderadg Grave [Muy Grave|Destruccion
HIDROLOGIA 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BIODIVERSIDAD 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(o7:\/|=1[eXeiN|"V.Na(e{e M 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 99,99% [ 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
=11= =SSN (e [[edl 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

———
—~ “c ENEQGY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL
RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA

JULIO DE 2025

CAMPANA (SEVILLA)

CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
INUNDACIONES(R=B)

No dafio | Leve | Ligero [Moderado Grave [Muy Grave|Destruccion No dafio | Leve | Ligero |[Moderado Grave [Muy Grave[Destruccion No daio | Leve | Ligero [Moderadg Grave [Muy Grave|Destruccion

HIDROLOGIA 99,0% 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,0% 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,0% 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 99,99% [ 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 99,99% [ 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% ([ 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 99,00% [ 1,00% | 0,00% [ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

BIODIVERSIDAD 99,00% [ 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(o7.\'|-"[eXeIH|'V.Ny(e{ol 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 99,99% [ 0,01% | 0,00% [ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
=11 =N =R N g (o] (el 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

INCENDIOS CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO

GG No dafio | Leve | Ligero [Moderado Destruccion| No dafio | Leve | Ligero [Moderada Muy Grave|Destruccién No dafio | Leve i Muy Grave|Destruccién
HIDROLOGIA 95,00% 3,00% 1,50% 0,40% 0,00% 95,00% 3,00% 1,50% 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% 3,00% 1,50% 0,40% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 90,00% 5,00% 3,00% 1,00% 0,00% 0,00% 90,00% 5,00% | 3,00% 1,00% 0,00% 0,00% 90,00% 5,00% | 3,00% 1,00% 0,00% 0,00%

SUELO 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00%
FLORA 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00%
BIODIVERSIDAD 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00%
CAMBIO CLIMATICO [eEHelob7s 3,00% 1,50% 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% 3,00% 1,50% 0,40% 0,00% 0,00% 95,00% 3,00% 1,50% 0,40% 0,00% 0,00%
PAISAJE 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00% 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00% 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00% 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00% 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00%
BIENES Y PATRIMONIO [eloXo[o57) 5,00% 3,00% 1,00% 0,00% 0,00% 90,00% 5,00% | 3,00% 1,00% 0,00% 0,00% 90,00% 5,00% | 3,00% 1,00% 0,00% 0,00%
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DESMANTELAMIENTO

DANOS TERCEROS CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO
(R=A) No daiio Ligero Moderada
HIDROLOGIA 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,90% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,90% | 0,10% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 99,99% [ 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,90% | 0,10% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BIODIVERSIDAD 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,90% | 0,10% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(o7:\/|=1[eXeiN|" V.9 (e{e M 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 95,00% | 5,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 5,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 98,00% | 2,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 98,00% | 2,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
=11=NSSR AN [e)N[[edl 95,00% | 5,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 10,00% | 10,00% - 80,00% 0,00% 95,00% | 5,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Destruccion

Leve Moderado Grave [Muy Grave|Destruccionl No dano [ Leve | Ligero Muy Grave|Destruccion| No dafo [ Leve | Ligero [Moderado Grave |[Muy Grave

ACCIDENTES CON CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO
VEHICULOS (R=B) No dafio | Leve | Ligero [Moderada No dafio | Leve | Ligero |[Moderado No dafio | Leve | Ligero |[Moderado

HIDROLOGIA 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,90% | 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

FAUNA 90,00% | 500% | 3,00% | 1,50% _ 90,00% | 5,00% | 3,00% | 1,50% _ 99,90% | 0,10% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 000% | 0,00%

BIODIVERSIDAD 99,99% [ 0,01% | 0,00% [ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,90% | 0,10% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(o7.\'|-"[eXeiH|'V.Ny(e{ol 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 100,00% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% ([ 0,01% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 99,99% [ 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,90% | 0,10% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

SALUD HUMANA 90,00% [ 5,00% | 2,50% 1,25% 90,00% | 5,00% | 2,50% 1,25% 90,00% | 5,00% | 2,50% 1,25%
==V =R AN [ell[ed 90,00% | 5,00% | 2,50% 1,25% 90,00% | 5,00% | 2,50% 1,25% 90,00% | 5,00% | 2,50% 1,25%
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VERTIDOS CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO

LB SIEEIGE SN No dafio | Leve | Ligero [Moderadd Grave [Muy Grave|Destruccién| No daiio [ Leve | Ligero [Moderado Muy Grave|Destruccién| No dafio | Leve [ Ligero [Moderadd Grave [Muy Grave[Destruccién

HIDROLOGIA 99,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 99,00% 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 99,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 99,00% 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 99,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 99,00% 1,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 99,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FAUNA 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% 35,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BIODIVERSIDAD 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(o7.\'I=[oNedB|"V:N i [efol 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PAISAJE 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 12,00% | 15,00% | 8,00% | 35,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
POBLACION 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 85,00% | 10,00% | 3,00% 1,50% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

SN =R AZ N (o] [[e) 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

ACCIDENTES

GRAYES POR CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO DESMANTELAMIENTO

INCENDIO,
:;r;iﬁuzl?F::BD] No dafio | Lewe | Ligero |Moderadd Grave |Muy Grave |Destruccion | No dafo | Leve | Ligero [Moderadd Grave |Muy Grave|Destruccion| Nodafio | Leve | Ligero [Moderadq Grave |[Muy Grave|Destruccion
HIDROLOGIA 99.99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% §99.00% | 050% [ 0.40% | 0,10% | 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0.04% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
ATMOSFERA 99.99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,50% | 3,00% [ 1,00% | 0,50% | 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0.04% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
SUELO 95,00% | 500% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 65,00% | 20,00% ( 10,00% | 500% | 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 500% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
SUBSUELO 95,00% | 500% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 65,00% | 20,00% | 10,00% | 500% | 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 500% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
GEODIVERSIDAD 95,00% | 500% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 65,00% | 20,00% | 10,00% | 500% | 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% | 500% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
FLORA 9500% | 500% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 65,00% | 20,00% | 10,00% | 500% | 0,00% | 0,00% 0,00% 9500% | 500% | 000% | 000% | 000% | 000% 0,00%
FAUNA 9500% | 500% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 65,00% | 20,00% | 10,00% | 500% | 0,00% | 0,00% 0,00% 9500% | 500% | 000% | 000% | 000% | 000% 0,00%
BIODIVERSIDAD 9500% | 500% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 65,00% | 20,00% | 10,00% | 500% | 0,00% | 0,00% 0,00% 9500% | 500% | 000% | o00% | o00% | 000% 0,00%
WATETLEWRIT IOl 99.99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 9550% | 3.00% | 1,00% | 050% | 0,00% | 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 000% | 0,00% | 0,00% 0,00%
PAISAJE 9500% | 500% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 65,00% | 20,00% | 10,00% | 500% | 0,00% | 0,00% 0,00% 9500% | 500% | 000% | o00% | o00% | 000% 0,00%
POBLACION 99.99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 93,00% | 500% [ 1,50% | 0,50% | 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
SALUD HUMANA 99.99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 93,00% | 500% [ 1,50% | 0,50% | 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0,01% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
GlaTan genitlllel 9995% | 0,01% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,50% | 3,00% [ 1,00% | 0,50% | 0,00% 0,00% 0,00% 99,99% | 0.04% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%
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CAMPANA (SEVILLA)

9 ANALISIS DE EFECTOS SINERGICOS Y
ACUMULATIVOS

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, incluye la definicion de las caracteristicas que determinan de forma
cualitativa un efecto ambiental dado. Entre ellas se encuentra el concepto de Acumulacién, que
diferencia entre efectos simples, acumulativos o sinérgicos segun la forma de interaccidn de un efecto
con el resto.

e Efecto simple. Aquél que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccidn de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacién, ni en la de su sinergia.

e Efecto acumulativo. Aquél que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

e Efecto sinérgico. Aquél que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel
efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicién de otros nuevos.

De ello se extrae que un efecto puede considerarse acumulativo cuando cada accion desarrollada
produce un efecto pequefio sobre un determinado factor (pudiendo considerarse cada uno de ellos
como un efecto minimo), pero que al sumarse ganan importancia. Mientras que un efecto es sinérgico
si la suma de sus incidencias individuales es diferente (normalmente menor) que la incidencia total, es
decir, unos efectos se refuerzan con otros.

Para analizar los efectos sinérgicos del proyecto en sus diferentes fases y partiendo de un profundo
estudio del medio potencialmente afectado, tras intensas labores de gabinete, revision bibliografica y
su conocimiento “in situ”, una vez conocidas las principales caracteristicas del proyecto, ha tratado de
aportarse una caracterizacién y valoracién medioambiental clara y concisa de la totalidad del area en
estudio. Por otra parte, se analizara la presencia de otras infraestructuras similares, como otras plantas
de generacidn existentes en el drea, asi como otras infraestructuras de evacuacion y transporte de
energia eléctrica y de otros complejos industriales presentes.

9.1 METODOLOGIA

Para realizar el estudio de sinergias se ha establecido un buffer de analisis de 10 km alrededor de la
parcela elegida para la implantacion de la planta de biogas, y dentro de él y consultando las bases
cartograficas disponibles (DERA, IGN o Red Eléctrica), se ha estudiado la afeccién conjunta de las
infraestructuras sobre los elementos del medio mas caracteristicos, y se ha evaluado sus posibles
repercusiones en ellos.
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9.2 ANALISIS SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS PRESENTES
9.2.1 INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS Y RENOVABLES

Las infraestructuras eléctricas son todas aquellas que implican la conduccién, produccion o
almacenamiento de energia eléctrica (subestaciones eléctricas, lineas eléctricas, etc.).

Como se dijo en apartados anteriores, en el area de influencia del proyecto, la presencia de lineas
eléctricas es escasa, siendo una linea de alta tension (220 kV) ubicada al norte del area de influencia
del proyecto, la Unica representada en la BTN.

El punto de conexién seleccionado para el suministro energético de la planta de biogas se realizara en
el tramo de M.T. ubicado en el apoyo A291794 de la Linea de M.T. CRUCE_FU perteneciente a la SET
Monclova.

Al este del drea de influencia del proyecto, fuera de la misma, y a 10,5 km de la planta de biogas, se
encuentra la Central Termosolar Gemasolar y el Parque Solar Monclova. Al noroeste de la planta,
también fuera del drea de influencia, hay tres subestaciones eléctricas y dos plantas solares: Plata Solar
de la Matallana y Parque Solar de la Florida.

9.2.2 GASODUCTOS

Los gasoductos son conducciones que permite transportar gases combustibles a gran escala y a través
de una larga distancia. En la siguiente tabla se incluyen todos los gasoductos cercanos que se
encuentran en la zona de estudio y la longitud que recorre dentro del drea de influencia del proyecto
establecida (10 km):

Tabla 92.- Gasoductos presentes en la zona de estudio. Fuente: elaboracién propia.

[\'[0]\]:13{3 PROPIEDAD LONGITUD (km)
Gasoducto Sevilla - Cérdoba ENAGAS 20,50

La evacuacion del gas de la planta de biometano del actual proyecto se va a realizar colocando un
madulo de inyeccion dentro de la parcela donde realizard una conexidn a la red gasista de transporte
en el gasoducto Sevilla - Cérdoba en las siguientes coordenadas UTM Huso 30 (282.572,45 m E;
4.160.625,96 m N).

El propio punto de conexién que se encuentra en la parcela del proyecto BIOSHIVA y la ERM (Estacion
de Regulacién y Medida) instalada serd propiedad de Enagas.

En el siguiente mapa pueden observarse las infraestructuras eléctricas, renovables y los gasoductos
presentes en el area de influencia del proyecto:
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Mapa 77. Infraestructuras eléctricas, renovables y gasoductos de la zona de influencia del proyecto. Fuente:
elaboracién propia a partir de datos del BTN.

9.2.3 INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES

En la zona de implantacion del proyecto existen varias infraestructuras de transporte, las cuales se
encuentran en la siguiente tabla. La longitud de las carreteras se refiere al recorrido en km de los
distintos tipos de via dentro de los 10 km establecidos como zona de influencia. En total, los tramos
de carreteras suman un total de 127,04 km.

Tabla 93. Infraestructuras de transporte y comunicaciones en la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos del BTN.

TIPO NOMBRE RECORRIDO TITULARIDAD LOI:IanI‘T;UD

Carret?ra A-3150 Palma del Rio — La Campana Comunidad Auténoma 7,52
convencional

Autopista Ad M-30 Nudo Sur Madrid - CA-33 Administracién General del 28 42
libre/Autovia A-48 Puerto Real (Cadiz) Estado !

Carretf-_\ra A-456 Fuentes de Anda'luua — Lora del Comunidad Auténoma 2123
convencional Rio

Carretfera A-457 Carmona — Lora del Rio Comunidad Auténoma 1,86
convencional

Itinerario Greenock, Reino Unido — Administracién General del

E-05 . o 28,42
Europeo Algeciras, Espaia Estado
. Conexion entre Marchena, . .

. Autoplsta’ SE-225 Fuentes de Andalucia y carretera Administracion General del 3,66
libre/Autovia Ad Estado
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LONGITUD
TIPO NOMBRE {Zelo]:{:{[»]0] TITULARIDAD (km)
Carretera Conexion entre Marchena,
. SE-225 Fuentes de Andalucia y carretera Diputacion Provincial 3,24
convencional Ad
Carreter
arretera | ok 6103 La Campana - A-4 Diputacién Provincial 12,58
convencional

Ademas de las carreteras convencionales y autovias, hay varias carreteras urbanas pertenecientes a
los ayuntamientos de los términos municipales presentes en la zona de influencia del proyecto y varias
sendas y caminos, los cuales se representan en el siguiente mapa.

9.2.4 ENTIDAD DE POBLACION

La BTN define entidad de poblacién como area habitable, habitada o excepcionalmente deshabitada
que es conocida por una denominaciéon especifica que la identifica sin posibilidad de confusion. Se
discrimina entre diferentes tipos:

e Entidad colectiva: agrupacién de entidades singulares, como unidad intermedia entre la
entidad singular de poblacidn y el municipio, que existen en algunas regiones, y conforman
una entidad colectiva de poblacién con personalidad propia y un origen marcadamente
histdrico.

e Entidad singular: area habitable del término municipal, habitada o excepcionalmente
deshabitada, claramente diferenciada dentro del mismo, y que es conocida por una
denominacion especifica que la identifica sin posibilidad de confusién.

e Poblacidn: ciudad, pueblo, aldea, urbanizacién, etc. Incluye nucleo y diseminado del
nomencldtor INE, poblacién no recogida en el nomencldtor INE, barrio de poblacién no
definida en La Ley de Grandes Ciudades o Ley de Medidas para la Modernizacién del Gobierno
Local (Ley 57/2003, de 16 de diciembre).

e Distrito en ciudad grande: distritos de ciudades de municipios de mas de 250.000 habitantes,
capitales provinciales o autondmicas o sedes de las instituciones autonémicas, ciudades de
mas de 75.000 habitantes cuyas caracteristicas lo justifiquen y lo aprueben sus Ayuntamientos.

e Barrio en ciudad grande: barrios de ciudades de municipios de mds de 250.000 habitantes,
capitales provinciales o autondmicas o sedes de las instituciones autonémicas, ciudades de
mas de 75.000 habitantes cuyas caracteristicas lo justifiquen y lo aprueben sus Ayuntamientos.

En la siguiente tabla pueden apreciarse las distintas entidades de poblacién dentro del buffer de 10
km establecido alrededor de la planta de biogds y la distancia a la que se encuentran de la misma:

Tabla 94. Entidades de poblacion en la zona de influencia del proyecto. Fuente: BTN.

PROVINCIA NOMBRE DEL NUCLEO MUNICIPIO DISTANCIA (km)
. La Campana La Campana 2,21
Sevilla -
El Acebuchal Lora del Rio 8,74

En el siguiente mapa pueden observarse tanto las infraestructuras de transporte como los nucleos
urbanos dentro del area de influencia del proyecto establecida:
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Mapa 78. Entidades de poblacidn e infraestructuras de transporte dentro del area de influencia del proyecto.
Fuente: elaboracion propia a partir de datos del BTN.

9.2.5 INSTALACIONES INDUSTRIALES Y OTRAS

Tras estudiar la zona de influencia de la planta de biogds, no se han encontrado instalaciones
industriales similares cercanas. La planta de produccidon de biogds mas cercana (segun los Datos
Espaciales de Referencia de Andalucia - DERA) se encuentra a 47 km al suroeste de la planta de biogas,
aunque esta se trata de una estacidon depuradora de aguas residuales (EDAR Ranilla Este) que genera
biogas para autoconsumo.

Como puede apreciarse en el siguiente mapa, hay una gran cantidad de balsas de riego o ganaderia en
la zona de influencia del proyecto y algunas granjas, como Pajares del Toril y Granja Parca. También se
han representado las industrias agroalimentarias dentro del drea de influencia del proyecto.

Todas estas instalaciones se encuentran lo suficientemente alejadas como para considerar que se
produce un efecto sinérgico y en todo caso, este seria positivo, debido a que los residuos podrian
generados por las granjas cercanas y las industrias agroalimentarias podrian ser valorizados en la
planta de biogds del presente proyecto.
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Mapa 79. Instalaciones industriales y otras dentro del area de influencia del proyecto. Fuente: elaboracién a
partir de datos de la BTN y DERA.

9.2.6 CONCLUSIONES

Dada la poca entidad del proyecto en términos de superficie, sumado a la poca superficie dedicada a
actividades renovables de este tipo, y ademas de no presentar gaseoducto, se concluye que el efecto
sinérgico de las instalaciones sobre las infraestructuras existentes es neutro.

9.3 ANALISIS DE VEGETACION

Se ha realizado un estudio de la vegetacion presente en la zona de ubicacion de la planta de biogds
para poder identificar los posibles efectos acumulativos que pueda tener la construcciéon de dicha
planta, teniendo en cuenta la ubicacién y la afeccidn de los proyectos ya existentes y futuros. Para ello,
se ha consultado la cartografia desarrollada por el proyecto Corine Land Cover para el terreno incluido
dentro del dmbito de estudio definido con anterioridad (10 km de radio en torno a la planta de biogas).
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En la siguiente tabla se pueden ver las unidades que han sido identificadas, asi como la superficie que

ocupan dentro del area de estudio y el porcentaje del mismo:

Tabla 95. Unidades de vegetacién en la zona de influencia del proyecto. Fuente: elaboracion propia a partir de

datos de Corine Land Cover.

UNIDAD AREA (ha) %

111 - Tejido urbano 71,63 0,23
121 — Zonas industriales o comerciales 31,45 0,10
133 —Zonas en construccion 28,29 0,09
211 - Tierras de labor en secano 3847,13 12,15
212 - Terrenos regados permanentemente 20600,94 65,06
222 — Frutales 1271,12 4,01
223 - Olivares 4292,61 13,56
231 - Prados y praderas 207,96 0,66
242 - Mosaico de cultivos 154,69 0,49
244 - Sistemas agroforestales 396,39 1,25
321 - Pastizales naturales 55,09 0,17
323 - Matorrales esclerdfilos 358,1 1,13
333 — Espacios con vegetacion escasa 35,81 0,11
511 — Cursos de agua 87,6 0,28
512 - Ldminas de agua 226,39 0,71
TOTAL 31665,2 100,00

En el siguiente mapa se puede observar el reparto de las superficies anteriormente descritas donde se
puede ver la importancia de los terrenos regados permanentemente en el drea de estudio, aunque,
como se vio en el apartado 6.7.1., no todo el terreno clasificado como “terrenos regados

permanentemente” por CLC son de regadio.
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Mapa 80. Unidades de vegetacidn presentes en el area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de los
datos del proyecto Corine Land Cover 2018.

De estas unidades de vegetacion, solo un 0,41% se corresponde con superficies artificiales y un 1,14%
con zonas forestales con vegetacidn natural y espacios abiertos, mientras que el 97,18% son zonas
agricolas. De las zonas agricolas, el 65,06% son terrenos regados permanentemente, 13,56% son
olivares y 12,15% tierras de labor en secano.

La planta de biogas se encuentra sobre zonas de uso agricola, en concreto sobre zonas de terrenos
regados permanentemente segun la clasificacidn del Corine Land Cover.

Teniendo en cuenta que la parcela se encuentra sobre estas tierras y el porcentaje de superficie que
ocupa sobre el total de las mismas, puede afirmarse que no existira un efecto sinérgico apreciable por
la ejecucion del proyecto en este sentido.

A continuacién, se muestra un mapa con la clasificaciéon del SIOSE de Alta Resolucion, el cual tiene
como uno de sus objetivos principales integrar la informacidn de las bases de datos de cubiertas y usos
del suelo de distintas administraciones publicas espafiolas a nivel nacional y autondmico, en el cual se
clasifica la zona de implantacién como tierras de cultivos herbaceos. Ademas, segin SIGPAC, estas
tierras arables.
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Mapa 81. Coberturas del suelo presentes en el area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos
del proyecto de SIOSE AR.

9.4 ANALISIS DE HABITAT DE INTERES COMUNITARIO

Se han identificado 6 Habitats de Interés Comunitario dentro del drea de influencia de lo proyecto,
siendo Unicamente uno de ellos de interés prioritario (3170%).

En la siguiente tabla se encuentran los habitats de interés comunitario en la zona de influencia del

proyecto establecida:

Tabla 96. Habitats de Interés Comunitario en el entorno el proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de
datos de MITERD.

Codigo Nombre fitosociolégico Genérico Alianza Prioritario Definicion
Bonales con Crassula
. N . Estanques temporales
3170 vaillantii y Elatine Bonales - * . i 2,74
mediterraneos
macropoda
Coscojares o lentiscares Asparago albi-Rhamnion Matorrales
5330 aciddfilos ibéricos Coscojares oleoidis Rivas Goday ex Np termomediterraneos y 253,02
suroccidentales Rivas-Martinez 1975 pre-estépicos
Encinares acidofilos Querco rotundifoliae-
marianico-monchiquenses, Oleion sylvestris Barbéro, o
- - [ . L Dehesas perennifolias
6310 béticos y rifefios (dehesas Dehesas Quézel y Rivas-Martinez in Np 366,25
- . i de Quercus spp.
de Quercus rotundifolia y/o Rivas-Martinez, Costa y
Q. suber) Izco 1986
. Populion albae Br.-Bl. ex Bosques galeria de Salix
92A0 Alamedas gaditanas Alamedas Np 70,25
Tchou 1948 alba y Populus alba
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Cédigo ‘ Nombre fitosociolégico ‘ Genérico Alianza Prioritario Definicion
Galerias y matorrales
riberefios

Rubo ulmifolii-Nerion L

92D0 Adelfares Adelfares . . Np termomediterraneos 224,24

oleandri O. Bolos 1985 . .
(Nerio-Tamaricetea y

Securinegion tinctoriae)

Querco rotundifoliae- .
Encinares de Quercus

Encinares basdfilos béticos Oleion sylvestris Barbéro, .
. . | . L ilexy Quercus
9340 andaluces-litorales y Encinares Quézel y Rivas-Martinez in Np o 0,6
. i rotundifolia
portugueses Rivas-Martinez, Costa y
Izco 1986

La instalacion de la planta de biogds no alterara ningln HIC’s, de cualquier naturaleza (prioritario o no
prioritario), por lo que no existirdn efectos sinérgicos en este aspecto.

En el siguiente mapa puede observarse la ubicacion de cada uno de los habitats de interés comunitario:
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Mapa 82. Habitats en la zona de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del
MITECO.
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9.5 ANALISIS DE VISIBILIDAD

En relacion a la visibilidad y a los posibles efectos sinérgicos que la ejecucién del proyecto pueda llevar
aparejados, se ha realizado un estudio previo de la existencia de otras infraestructuras de similares
caracteristicas en el drea de estudio, presentado en el apartado 9.2 de este documento.

Tras la realizacion de la cuenca visual en el apartado 6.14.4. y dado el escaso niumero de instalaciones
renovables en el ambito de 10 km en el que estamos realizando el estudio, asi como su poca entidad,
se deduce que por si mismo el efecto sinérgico por el impacto visual del proyecto es despreciable.

9.6 ANALISIS DE FAUNA

En términos generales, se distinguen 4 tipos de acciones o efectos que pueden provocar impactos
acumulativos a la fauna en funcidn de sus caracteristicas y escala de actuacién:

e Acciones de intensidad baja pero que provocan impactos acumulativos (nibbling o picoteo).

e Acciones ejecutadas en intervalos temporales reducidos que imposibilitan la recuperacidn de
los elementos afectados y provocan impactos acumulativos.

e Acciones cercanas en el espacio que implica la superposicién de los impactos.

e Acciones que provocan impactos indirectos sin un efecto inmediato, pero si a medio y largo
plazo sobre los elementos de interés.

Cémo drea de estudio para evaluar los posibles impactos acumulativos se ha considerado nuevamente
la superficie definida por un buffer de 10 km de radio en torno a las infraestructuras proyectadas.

9.6.1 PERDIDAY FRAGMENTACION DE HABITATS

La implantacion de plantas de biogds y su actividad asociada implica el deterioro y fragmentacion de
los habitats donde se ubican, teniendo en cuenta la ocupacidn de terreno que suponen. En términos
generales, los cambios en la configuracidn y calidad del paisaje pueden suponer:

e Pérdida en la cantidad de habitat local y la reduccién del tamafio de las poblaciones asociadas.

e Disminucion en la densidad de especies por unidad de superficie.

e Disminucion del tamafio medio de los parches de habitat y un incremento del nimero de
fragmentos de habitat, con poblaciones cada vez mas pequeiias en cada fragmento.

e Aumento de la distancia entre fragmentos, favoreciendo el aislamiento de las poblaciones.

e Aumento de la relacidn perimetro/superficie en los parches de habitat, exponiendo a los
fragmentos a las interferencias externas e incrementando el efecto borde.

Para poder definir los impactos sinérgicos que se pudieran generar sobre los habitats de las especies
(especialmente de aves), se ha optado por analizar la ocupacién de superficies consideradas de
importancia para la biodiversidad a gran escala e incluidas dentro de la zona de estudio.
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» Zonas de alto valor natural

El Instituto de Investigacién de Recursos Cinegéticos, por encomienda del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, desarrollé una modelizacién de las areas agrarias y forestales de
alto valor natural en Espaia en 2011. En este estudio, se determinan las dreas agrarias y forestales con
alto valor ecosistémico evaluando las mismas e identificando elementos relevantes de las
explotaciones y el territorio, que discriminen el alto valor segln peculiaridades territoriales. Se definen
el Alto Valor Natural como una mayor riqueza especifica de especies asociadas al medio agrario o un
mayor numero de especies de interés de conservacidén cuando esa riqueza especifica estd asociada
directamente a la presencia del medio agrario y no explicada por la situacion geografica o el clima.

Toda esta informacidn se traslada a un Sistema de Informacidon Geografica y se obtienen los modelos
zonales por regiones que se muestran a continuacién, en este caso concreto el de Andalucia.

Segun esta clasificacion, la zona de implantacién del proyecto no se encuentra dentro de ninguna zona
agraria ni forestal de alto valor natural, como puede observarse en el siguiente mapa:
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Mapa 83. Zonas de Alto Valor Natural 2011. Fuente: MITECO.

En 2021 se actualizé esta clasificacidén, dando lugar al mapa de AVN, desarrollado por la Universidad
de Malaga por encomienda del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. En la
“Propuesta metodoldgica AVN homogénea para Espafia” se indica que las dreas agrarias de Alto Valor
Natural (AVN) son las que incluyen aquellas zonas donde la actividad agraria es un uso del suelo
principal (normalmente el dominante), y en el que la actividad agraria mantiene o esta asociada con
una alta diversidad de especies y habitats, o bien con la presencia de especies en estado de
conservacidn preocupante.

Este mapa se realizé combinando el indice de biodiversidad agraria (IB) basado en la riqueza de
especies, el mapa de favorabilidad ambiental, el cual define aquellas areas en las que las condiciones
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ambientales favorecen la presencia de la biodiversidad agraria y la contribucién agraria positiva del
factor agrario al incremento de la favorabilidad ambiental para la presencia de una alta biodiversidad.
El mapa de Alto Valor Natural obtenido es el representado a continuacion:
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Mapa 84. Zonas de Alto Valor Natural 2021. Fuente: MITECO.

Segln este mapa, la planta de biogds tampoco ocupa una zona de Alto Valor Natural (AVN) agrario en
Espafia, lo que quiere decir que en esta area el factor agrario no es un favor que contribuya a
incrementar la favorabilidad ambiental para la presencia de una alta biodiversidad.

Aun asi, se recomienda aprovechar siempre que sea posible las zonas mas degradadas, y restaurar
aquellas que pudieran verse afectadas por las instalaciones debido a la importancia de los
agroecosistemas del entorno, en especial en el caso de las zonas forestales, cuyo tiempo de
regeneracién es mas lento.

> Areas de Importancia para las Aves (IBAs)

El area de influencia del proyecto se encuentra fuera de las IBAs, siendo las mas cercanas la IBA 237 —
Campifia de Carmona, la IBA 238 — Llanura Cerealista de Ecija — Osuna, la IBA 236 — Sierra Morena de
Sevillay la IBA 235 — Sierra Morena de Cérdoba. La mas cercana seria la primera, la cual se encuentra
a 16,7 km al sureste de la planta de biogas.
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Mapa 85. Important Areas Birds de la zona de estudio. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de SEO-Bird
Life.

> Areas de Importancia para las Aves Esteparias

Debido al estado de conservacion de esta tipologia avifaunistica, con gran tradicion y presencia en
nuestro pais, por el caracter cerealista extensivo de secano que ha presentado, desde las
administraciones publicas se puso en marcha un plan especial de conservacién de las mismas, que
implica sobre todo a los proyectos que suponen una gran ocupacion del territorio que es su habitat
idoneo. Dentro de este grupo de proyectos se encuentran las energias renovables.

Con el fin de ofrecer una informacidn de partida sobre la sensibilidad ambiental de las aves esteparias
ante la generacion de proyectos de energias renovables en el territorio nacional, desde el MITERD se
ha elaborado un mapa sobre este grupo de aves esteparias, que busca servir de orientacidn sobre las
zonas en las que se pueda estar evaluando la idoneidad para el disefio y ubicacién de los potenciales
proyectos.

En el siguiente mapa puede observarse que la mayor parte del area de influencia del proyecto se
encuentra fuera de las zonas con mayor sensibilidad ambiental para las aves esteparias, encontrandose
solo una parte de la misma dentro de una de las cuadriculas con presencia de estas aves. Ademas,
también se incluye el ambito de aplicacion del Plan de recuperacion y conservacién de aves esteparias
de Andalucia, el cual también queda fuera del area de influencia del proyecto.
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Mapa 86. Presencia de aves esteparias y Ambito de aplicacién del Plan de recuperacién y conservacién de aves
esteparias. Fuente: elaboracién propia a partir de datos del MITECO y REDIAM.

Dada la magnitud del proyecto y que la planta de biogas se encuentra fuera de zonas declaradas de
importancia para las aves esteparias, no se prevé que el efecto sinérgico negativo que se produce por
la implantacién de la planta de biogds provoque efectos ambientales perniciosos en este elemento.

9.6.2 EFECTO BARRERA

En este caso se evalla el grado de impacto sobre los movimientos habituales de las aves y otras
especies (rutas migratorias, de desplazamiento local, alimentacidn, etc.) de las infraestructuras del
proyecto, considerando los efectos acumulativos que pudieran generarse con el resto de las
infraestructuras del drea de estudio, especialmente lineas eléctricas, considerando la existencia de dos
tipos de patrones de vuelo para las aves:

1. corredores migratorios de importancia a gran escala.
2. movimientos locales repetidos en el tiempo y el espacio.

En la zona de influencia del proyecto se encuentra el corredor prioritario denominado Campifia de
Sevilla, el cual se encuentra a 2,5 km al oeste de la planta de biogds, motivo por el cual este efecto no
se vera modificado por la ejecucidn del proyecto, ya que se encuentra alejado de la misma.

Este corredor une varios espacios Red Natura 2000, como la Sierra de Hornachuelos y el Barranco del
Rio Retortillo con el pefidn de Zaframagdn o la Mina El Abrevadero con la laguna de Coripe y la zona
critica del mismo que atraviesa el drea de influencia del proyecto se corresponde con el arroyo de
Azanaque.
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Mapa 87. Mapa de corredores prioritarios. Fuente: ETSI Montes de la Universidad Politécnica de Madrid.

9.7 ANALISIS DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y OTRAS FIGURAS DE
PROTECCION

Se ha realizado un estudio de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA), la cual se
encuentra constituida por los espacios Naturales Protegidos, los Espacios Protegidos Red Natura
2000y otras figuras de proteccién de espacios (las cuales incluyen las figuras protegidas por
instrumentos internacionales) en la zona de influencia de la planta de biogas (10 km) para poder
identificar los posibles efectos acumulativos y sinérgicos que pueda tener la construccion de dicha
planta, teniendo en cuenta la ubicacién y la afeccion de los proyectos ya existentes y futuros.

En el siguiente mapa, pueden observarse todos los espacios presentes en el drea de influencia del
proyecto:
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Mapa 88. Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA). Fuente: elaboracion propia.

Como puede observarse, la planta de biogds se encuentra fuera de cualquiera de estas figuras de
proteccion, motivo por el cual, no se consideran aspectos sinérgicos ni acumulativos en este sentido.

9.8 CONCLUSIONES FINALES DEL ANALISIS

La poca entidad del proyecto en relacién a las infraestructuras existentes con las que puede producir
efecto sinérgico nos lleva a concluir que, tanto en la flora como en la fauna y el paisaje, el efecto
sinérgico es totalmente asumible por la capacidad de acogida del entorno, por lo que no sera necesario
el establecimiento de medidas preventivas, correctoras o compensatorias en este sentido adicionales
a las ya dispuestas en este documento.
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10 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

Bajo el propdsito de anular, mitigar o rectificar las alteraciones perjudiciales para el entorno
acarreados por la ejecucion de las obras necesarias para la construccién de la planta de biogas, las
actividades de mantenimiento y posterior desmantelamiento, se acometen una serie de medidas de
caracter preventivo y correctivo y se proponen otras de cardcter compensatorio, teniendo en cuenta
estas definiciones:

e Maedidas preventivas: medidas de caracter general disefiadas para prevenir malas actuaciones
o la aparicién de un impacto.

e Maedidas correctoras: conjunto de actuaciones concebidas para corregir aquellos impactos o
efectos ambientales negativos producto de la implementacién de diversos proyectos o
practica de actividades

e Maedidas compensatorias: medidas excepcionales que se aplican ante impactos residuales.

Hay que tener en cuenta que los factores ambientales se estan teniendo en consideracién desde las
fases previas de disefio conceptual del proyecto, existiendo por tanto dos fases anteriores a la de
ejecucién, donde se han tomado las siguientes medidas:

10.1 FASE DE DISENO

Las medidas preventivas de la fase de disefio pueden tener una gran repercusion sobre los posibles
impactos que pudieran ser generados sobre el medio debido a la implantacién del proyecto, tanto por
la planta de biogas como por el gasoducto.

La principal medida preventiva adoptada ha sido la puesta en marcha de un adecuado proceso de
seleccion de las alternativas, teniendo en cuenta los condicionales ambientales y territoriales
presentes en la zona.

Algunos de los criterios basicos tenidos en cuenta en el proceso de diseiio del proyecto y que forman
parte de estas medidas preventivas han sido los siguientes:

e Se ha decidido ubicar la planta de biogds lo mas cerca posible de la red de transporte de gas
natural y del futuro punto de inyeccién, quedando este dentro de la propia parcela de la planta
de biogas, por lo que no se requiere de un gran nimero de metros de tuberia de conexionado
desde el punto de produccion de biometano hasta el punto de inyeccién, reduciendo el
numero de operaciones a realizar y los impactos que estas generan.

e Se ha elegido un terreno agricola con facil acceso a través de la carretera de La Campana para
instalar la planta, lo que ofrece la posibilidad de disponer de una viabilidad y de un acceso
mejor para el transporte de la materia prima. Ademas, al ubicarse préxima a campos de cultivo
se pueden generar muchas sinergias con los productores del entorno, generando una relacién
prospera para ambos.
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10.2 FASE DE PRE-CONSTRUCCION
Se establecen las siguientes medidas generales previo al inicio de las obras, con la finalidad de que

tanto la
partida.

A.

contrata de obra como la de vigilancia ambiental las tengan en cuenta como punto base de

Se debera informar del contenido la Declaracidon de Impacto Ambiental a todos los operarios
gue vayan a realizar las diferentes actividades. Asimismo, se dispondra de una copia de la
resolucién en el lugar donde se desarrollen los trabajos.

Si durante la realizacién de las actividades se detectara la presencia de alguna especie incluida
en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LAESPE) en el
que se incluye el Catadlogo Andaluz de Especies Amenazadas y/o del Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011), que pudiera verse afectada por las mismas, se
estaria a lo dispuesto por el personal de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul, previa comunicacién de tal circunstancia.

Debido a la ubicacidn seleccionada, en terrenos cultivados totalmente antropizados carentes
de vegetacidon autdctona, no es estima necesaria la realizacion de ninguna actuacién sobre la
vegetacion, a pesar de lo cual, se consultara con los Agentes de Medio Ambiente de la zona
cualquier actividad que pudiera tener que ser realizada.

Deberd aplicarse toda la normativa relativa a ruidos, tanto en fase de construccién como de
explotacidn, se cumplira la normativa al respecto: Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero (y
posterior modificacion en el Real Decreto 524/2006), por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido y sus posteriores modificaciones, asi como el Decreto 6/2012 de
17 de enero, aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en
Andalucia.

Los residuos producidos se gestionaran por gestor autorizado conforme a la Ley 7/2022, de 8
de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Deberan habilitarse
las correspondientes dreas de almacenamiento de los residuos en funcion de su tipologia,
clasificacidon y compatibilidad.

En relacién con la planta de biogas, debera tenerse presente el Real Decreto 9/2005, de 14 de
enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del
suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados; asi como Ley
34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera, la cual
establece en su Anexo IV el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmdsfera.

10.3 FASE DE CONSTRUCCION

10.3.1

MEDIDAS PREVENTIVAS

10.3.1.1 Atmdsfera

A.

Para reducir en lo posible las emisiones gaseosas procedentes de los gases de escape de la
magquinaria, asi como las emisiones de ruidos procedentes del funcionamiento de ésta, se
llevara a cabo una puesta a punto de los motores de la maquinaria que interviene en las obras,
realizada por un servicio autorizado, o disponer de los documentos que acrediten que se han
pasado con éxito las inspecciones técnicas de vehiculos correspondientes, en cumplimiento de
la legislacidn existente en esta materia.

Se limitara la velocidad de todos los vehiculos a 30 km/h, con el fin de evitar el levantamiento
de polvo y la emisidn de unos mayores niveles de presion sonora.
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Con la retirada de la cubierta vegetal para la ocupacién del terreno, se elegiran terrenos
especificos destinados para su acopio. Para el correcto mantenimiento que asegure las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, los montones no superaran los dos metros de altura.
Estas acumulaciones seran estabilizadas y humificadas de forma periddica, ademas del uso de
lonas, toldos o almacenandolos en recintos bajo techo.

Si fuese necesario, los trabajadores deberdn llevar el sistema de proteccidn acustica segun las
normativas de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Se realizard un correcto mantenimiento de los vehiculos y maquinaria para reducir la emision
de gases y contaminantes. Dicha maquinaria deberd de cumplir con la normativa vigente
relacionada con el medio ambiente junto con emisidon de humos y ruidos.

Para un adecuado transporte de tierra se cubrira, con las protecciones pertinentes, la caja del
camion durante los recorridos.

10.3.1.2 Aguas

A.

D.

Se tendrd especial cuidado para no afectar a cursos de agua, balsas, depdsitos o puntos de
abastecimiento existentes en la zona. No se modificard ni afectara cursos de agua ni sus
margenes en las zonas de actuacion.

En todas las actuaciones a realizar se respetaran las servidumbres legales y en el caso de
afeccion a cauces que formen parte del Dominio Publico Hidraulico, se solicitardn los permisos
correspondientes de afeccién u ocupacion, en cumplimiento de la legislacion vigente.

Se comprobard que durante la ejecucién de las obras no caen accidentalmente escombros o
residuos a los cauces cercanos. Si esto ocurriera, se procedera a su retirada y traslado a
vertedero.

Si fuese necesario, se deberdan impermeabilizar las zonas de acopio.

10.3.1.3 Suelos

A.

Preferiblemente se emplearan los accesos y vias existentes, minimizando a su vez el numero
de estos a la zona de actuacion.

Habra de sefializar convenientemente los accesos, las vias y las zanjas, asi como protegerlas
para evitar accidentes.

La realizacidon de los movimientos de tierra seran los estrictamente necesarios.

Se deberd controlar el agua de escorrentia con canales para evitar el aumento de la erosién y
la consiguiente posibilidad de pérdida de suelo.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar procesos erosivos en zonas degradadas como
consecuencia de la realizacién de las obras. Para ello, se proyectaran las obras de drenaje
longitudinales y transversales necesarias y se extenderdn tan pronto como sea posible las
tierras necesarias para la sujecion de los taludes formados, realizando a la mayor brevedad
posible las labores de restauracion vegetal.

Se verificara que la maquinaria de obra no circula por las zonas ajenas al ambito de actuacion.
Asimismo, se controlara el estado de jalonamiento de estos elementos y de los caminos de
obra. Se sefializaran las zonas de exclusién al trafico y se colocaran carteles especificando la
restriccion a la maquinaria.

En caso de ser necesario, se realizara riego periddico de las superficies con el fin de evitar la
emision de particulas a la atmdsfera.
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H. El acopio de dridos, casetas de obra, almacenamiento de materiales y aparcamiento de

vehiculos se realizara en zonas agricolas seiializadas, alejadas de cauces.

Los aridos y hormigones necesarios procederan de préstamos, canteras e instalaciones que
cuenten con licencia para la actividad.

10.3.1.4 \Vegetacion

A.

El desbroce sera realizado cuando sea estrictamente necesario para la eliminacidon de la
vegetacién. Toda aquella vegetacion arbdrea y arbustiva autdctona sera respetada. En el caso
de ser requerida la tala de un pie de arbol se informara previamente a los Agentes de Medio
ambiente de la zona.

Se prohibira el transito o estacionamiento, tanto de vehiculos como de maquinaria, en
espacios no habilitados para ello. A su vez los operarios deben cefiirse a la zona de actuacion
y evitar el movimiento fuera de esta.

Para la ejecucion de la red de viales y zanjas de interconexion, se intentard aprovechar al
maximo la red de caminos y vias existentes, a fin de evitar la apertura de nuevas fajas que
supongan la consiguiente eliminacién de la cubierta vegetal.

Para el acopio de materiales requeridos en la construccién se delimitaran zonas especificas
para ello, evitando asi la afeccidén innecesaria sobre la cubierta vegetal existente.

Previo al inicio de obras, un técnico especialista debera planificar la ubicacién de las zonas de
actuacién y accesos.

Con el fin de proteger la vegetacién natural de la zona de actuacidn, se procederd a la
colocacién de sefiales de balizamiento en las superficies de ocupacidn, con el fin de delimitar
el drea de actuacion y evitar exceder la cantidad de terreno afectado. Asi mismo, se jalonara
las masas de vegetacién natural de interés y, en funcidon de la especie, se adoptard un
perimetro de proteccion, desviando la pista o la zanja lo necesario.

No se utilizaran herbicidas. El control de la vegetacidon debera realizarse mediante medios
manuales o mecdnicos.

El material procedente del desbroce de la vegetacién que ocupa el drea de actuacion se
recogera y llevara a vertedero, con el fin de no abandonar material vegetal que, una vez seco,
se convierte en combustible facilmente inflamable que puede provocar incendios.

Durante las labores de cualquier actividad que implique un riesgo de provocar incendios (uso
de maquinaria capaz de producir chispas), se habilitaran los medios necesarios para evitar la
propagacion del fuego. En caso de riesgo de incendio alto, se recomienda la disposicidon de un
camioén cisterna con los dispositivos necesarios para proceder a la extincidn del posible
incendio en el caso de las labores de desbroce, la disposicién de extintores en el caso de
soldaduras u otro tipo de actuaciones.

Se prohibe terminantemente la realizacién de hogueras, fogatas, abandono de colillas y, en
definitiva, cualquier tipo de actuacidn que conlleve riesgo de incendios. Estas tres ultimas
medidas serdn especialmente tenidas en cuenta en el periodo de campaia contra incendios.

10.3.1.5 Fauna

A.

Previo al inicio de obras, se realizard una prospeccion en la zona de implantacién del proyecto
con la finalidad de identificar, visual o auditivamente, la presencia de nidos. Se creard un
registro de todos los nidos identificados con las caracteristicas de estos, las cualidades de sus
integrantes y su entorno proximo.
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En el caso de ser requerido el traslado de un nido, este hecho debe ser comunicado al Agente
de Medio Ambiente de la zona y se estara a las indicaciones que el mismo nos facilite. Nunca
se debera realizar el traslado por nuestros propios medios, aun tomando todas las medidas
necesarias para evitar dafios o deformaciones menores y protegiendo el nido con los polluelos
o los huevos en su interior.

No se realizardn trabajos nocturnos.

Para disminuir el riesgo de atropellos a la fauna se establecera la limitacién de velocidad para
la circulacion de vehiculos a 30 km/h. Si se producen bajas, estas deberan depositarse en los
centros o lugares que determine al respecto el Organo Administrativo competente.

Se evitard cualquier tipo de molestia o persecucién a los animales que se mantuvieran en
proximidades de las obras.

Las zanjas y vaciados de tierra por debajo del nivel del suelo susceptible de atrapar fauna
vertebrada, contardn con sistemas de escape adecuados mediante elementos especificos o
taludes de tierra.

El vallado serd acorde a la legislacion vigente sobre cerramientos, Decreto 126/2017, de 25 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de Ordenacidn de la Caza en Andalucia y con los
preceptos de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de |a Biodiversidad.

10.3.1.6 Paisajes

A

B.

Las instalaciones provisionales, serdn desmanteladas una vez hayan finalizado las obras.

Se gestionardn adecuadamente los residuos, evitando su almacenamiento y acumulacién,
incluso temporalmente, en lugares visibles. De manera que se asegure que las dreas alrededor
de la planta se mantengan limpias y ordenadas, evitando la afeccidn a la percepcién del paisaje
circundante.

Las zanjas dispondran de sefializacién y estaran correctamente sefialadas. Priorizar que su
localizacidn esté en paralelo con los caminos y minimizar su longitud.

No se acopiaran cordones de tierra mas de 2 m.

Al finalizar las obras se limpiaran todas las superficies afectadas, no deben quedar residuos en
las parcelas de implantacidn ni en las areas circundantes que puedan afectar al paisaje.

10.3.1.7 Patrimonio

A.

Se tendra especial concienciacidn ante el descubrimiento de restos o yacimientos arqueoldgico
durante los movimientos de tierra u otras actividades. En ese caso, los trabajos deberdn de ser
paralizados y poner en conocimiento de la Direccion General de Patrimonio, tal y como se
establece en la legislacion.
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10.3.1.8 Residuos

A

Se evitara el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de influencia del
proyecto. Para ello, se realizaran recogidas periddicas de residuos, con lo que se evitard la
dispersion de los mismos y se favorecera que la apariencia de la planta sea la mas respetuosa
con el medio ambiente.

Se dispondra de un sistema de contenedores y bidones estancos (para el caso de residuos
peligrosos o industriales), que seran habilitados para la deposicién de cualquier tipo de residuo
generado durante la fase de obras. Para su ubicacién se dispondra de una zona, a ser posible
adyacente a la de la ubicacidon de las instalaciones auxiliares de obra y ocupando
preferentemente zonas de cultivo, que se acondicionara de forma adecuada, contemplando la
posibilidad de vertidos o derrames accidentales.

Las caracteristicas de los contenedores estardn acordes con el material que contienen. Asi, se
dispondrdn contenedores para la recogida de residuos asimilables a urbanos y otro para
envases y residuos de envases procedentes del consumo por parte de los operarios de obra.
La recogida de estos residuos se efectuara por las vias ordinarias de recogida de RSU, o en caso
de no ser posible, serd la propia contrata la encargada de su recogida y deposicién en
vertedero.

Se dispondran también contenedores para la recogida de Residuos No peligrosos, esto es,
palés, restos de tubos, pldsticos, ferrallas, etc. La recogida de estos residuos se efectuard a
través de un gestor autorizado de residuos que cuente con los permisos necesarios. No sera
necesaria la colocacidn de contenedores especificos para cada material, sino que se utilizaran
contenedores comunes para materiales similares.

Se comprobard que se procede a dar tratamiento inmediato a los residuos, no permitiendo su
acumulacién continuada (mas de seis meses).

Se evitaran acciones como el lavado de maquinaria o la puesta a punto de la misma. Si fuera
necesario realizarlas, se utilizard la zona habilitada para la ubicacidn de los contenedores de
recogida de residuos. Como ya se ha comentado anteriormente, se procurara ubicar esta zona
en lugares alejados de zonas sensibles, como zonas asociadas a cursos de agua o zonas de alto
nivel freatico, y dispondran de las medidas necesarias para evitar la contaminacion de aguasy
suelos.

Respecto a los residuos peligrosos o industriales, es importante resaltar que segln la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, se obliga
a los productores de residuos peligrosos a separar y no mezclar éstos, asi como a envasarlos y
etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, es necesario agrupar los distintos residuos
peligrosos por clases en diferentes contenedores debidamente etiquetados para, ademas de
cumplir con la legislacién, facilitar la gestion de los mismos. La recogida y gestién se realizara
por parte de un Gestor Autorizado de Residuos.

Habilitacidn de aseos quimicos para los operarios, los cuales seran correctamente gestionados
por una empresa especializada.

En caso de realizarse operaciones de cambios de aceite de la maquinaria que interviene en la
planta, se contara con la actuacion de un taller autorizado para realizar estas labores y para la
recogida y gestidn del residuo, en cumplimiento de la legislacién vigente al respecto.

Se retiraran todos los excedentes de excavacion de las zonas de obras, de manera que el
terreno quede limpio de todo tipo de material extrafio o degradante. Tampoco se dejaran
materiales rocosos o terrosos vertidos de forma indiscriminada, asi como piedras u hoyos por
excesos de excavacion.
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M.

Prohibido el lavado de las cubas de hormigdn en la parcela.

Se exigird a la empresa contratada que cumpla con todas las prescripciones legales existentes
en cuanto a gestidn de residuos que pueda generarse durante el desarrollo de su actividad

Siempre que sea posible se hara uso de recursos locales, como materiales, servicios y mano de
obra.

10.3.1.9 Infraestructuras

A.

Se facilitara en todo momento el transito de vehiculos ajenos a las obras, en especial los de los
propietarios de las parcelas cercanas que quieran acceder a sus propiedades haciendo uso de
sus caminos habituales de acceso.

Se procederd al reforzamiento de la sefalizacion en fase de obra de las infraestructuras
utilizadas, cambiando estas en caso de que el deterioro sea notable.

10.3.2 MEDIDAS CORRECTORAS
10.3.2.1 Atmdsfera

A

Se realizaran riegos sistematicos de los caminos de acceso e internos a la planta de biogas, con
la finalidad de reducir lo maximo posible el levantamiento de polvo por el transito de
magquinaria y vehiculos. La frecuencia de estos se adaptard a la climatologia y necesidades
propias del momento.

10.3.2.2 Aguas

A

Si durante el transporte de escombros o residuos, ocurriera una caida accidental de algun
material hacia cauces cercanos, se tomardn las medidas necesarias para retirarlo y trasladarlo
de forma segura al vertedero designado.

10.3.2.3 Suelos

A.

Se procedera a la separacion de la tierra vegetal extraida durante la fase de obras con el fin de
utilizarla posteriormente en las labores de restauracion.

Riego periddico de las superficies de la zona de implantacién con el fin de evitar emisién de
particulas a la atmésfera.

En terrenos donde se haya compactado el suelo, por causa del continuo transito, se procedera
a realizar actividades de laboreo superficial una vez se hayan concluido las obras.

Una vez se hayan terminado las obras de excavacion y construccion de las infraestructuras
enterradas, tales como zapatas, huecos para depdsitos, etc., la tierra vegetal sobrante serd
esparcida por la zona de obra, incrementando el espesor del suelo en las zonas degradadas en
caso de ser necesario, con el fin de que la tierra vegetal extraida no sea retirada del drea de
implantacion.

10.3.2.4 Residuos

A.

Al finalizar las obras, se procedera a una limpieza total de la cual, posteriormente se procedera
con una inspeccion general para su verificacidon y la retirada de las instalaciones auxiliares
temporales.

Las zonas excavadas o removidas, caminos, zonas de acopio, etc. seran restauradas al final de
la construccién del gasoducto.

Las instalaciones provisionales, seran desmanteladas una vez hayan finalizado las obras.

Las zanjas se recubrirdn con tierra vegetal para permitir su revegetacién.
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10.3.2.5 Infraestructuras
A. Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectados durante la fase de
obras, y se repararan los daios derivados de dicha actividad, en caso de que los hubiera.

10.4 FASE DE EXPLOTACION
10.4.1 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

10.4.1.1 Atmdsfera

Las medidas establecidas a continuacidn se estructuraran en funcién de los procesos que son fuentes
de emision de particulas contaminantes en la atmdsfera, tales como olores, particulas y gases de
evacuacion.

» Recepciéon y almacenamiento de materias primas

A.

El transporte y recepcién de las materias primas susceptibles de producir olores se hara
Unicamente con vehiculos cerrados para evitar los malos olores.

El almacenamiento de las materias primas se realizara por separado:

o Los sustratos sélidos se almacenaran en trojes, que seran tapados al finalizar las
operaciones reduciendo la emisién de olores.

o Los sustratos semisolidos como los purines, serdn almacenados en depdsitos
enterrados con tapa, su descarga se realizara por las estaciones de llenado mediante
una manguera, de forma que no se produzca un contacto con el exterior evitando las
posibles emisiones.

Recepcidon y almacenamiento de la materia prima en la mayor brevedad, para asi evitar los
procesos de degradacién que pueden dar lugar a la produccion de malos olores en la
materia prima entrante. Se realizard una planificaciéon del tiempo de acopio de sustratos
en el silo para que no exceda de 4-5 dias. De este modo, la putrefaccidon causante de los
malos olores practicamente no tiene lugar.

Se optimizaran al maximo los viajes del tractor de palas que transporta los sustratos sélidos
para minimizar la emisién de olores relativa a la manipulacidn de éstos.

La descarga de los purines y estiércol se realizard mediante bombeo con manguera, de
forma que se confine lo maximo posible cualquier emisién de olores.

> Almacenamiento del digestato

A.

B.

No existird generacion de olores en esta fase, al ser producto ya digerido.

Se emplearan las MTD disponibles para asegurar que el proceso aerobio de compostaje se
esta realizando de manera adecuada, con el fin de evitar malos olores.

» Fermentacion y produccion de biogas

A.

Como medida preventiva de reduccién de emisidn de gases contaminantes a la atmdsfera
en caso de que la unidad de upgrading se encuentre fuera de linea por cualquier motivo,
se tendra:

o Antorcha de seguridad: evitara que se emita biogds a la atmdsfera sin combustionar.
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o Sobredimensionamiento del gasdmetro: permitira disponer de una mayor capacidad
de almacenamiento del biogas y de un mayor tiempo para realizar las reparaciones
pertinentes.

B. En caso de un exceso o una disminucién de gas en el gasdmetro:

o Valvula de sobrepresién: valvula de seguridad que alivia las condiciones de exceso de
gas en el gasémetro.

o Sensor de baja presion: corta la alimentacidn a la unidad de upgrading en caso de una
disminucién excesiva del biogas almacenado.

C. El proceso de digestién anaerobia se realizara en depdsitos y sistemas cerrados y estancos
y de forma automatizada, lo cual evita la posibilidad de olores y reduce la posibilidad de
emisiones por fugas.

» Aprovechamiento de la unidad de upgrading

Para la reduccidn de las emisiones en origen de gases contaminantes procedentes de la unidad
de upgrading, se aplicaran las siguientes medidas correctoras y preventivas:

A. Enfriamiento del biogas para arrastrar el NHs que pueda estar presente en él. De esta
manera, se asegura que no esté presente en la corriente de offgas de CO, emitida por la
unidad de upgrading.

B. Uso de filtros de carbdn activo para la eliminacidn del H.S y siloxanos en el biogds. Las
emisiones de estos contaminantes son reducidas practicamente a cero (inferior a 5 ppm)
Y, €n consecuencia, no estan presentes en la corriente de offgas de CO,. Estos filtros son
reemplazados regularmente para asegurar su operatividad. Del mismo modo, con la
eliminacion del H,S, se eliminan los olores asociados, constituyendo una medida de
minimizacién de las emisiones.

C. Usode unaantorcha de seguridad para la quema del biogds y para la quema de biometano,
para asi evitar la emisién directa de metano a la atmésfera.

D. Supervisién de la concentracion de CO; y CH, en linea de la corriente off-gas mediante
analizador.

E. Proteccidn en caso de una fuente inflamable, que puede producir una explosién, con la
consecuente liberacion de gases contaminantes. Todas las instalaciones eléctricas estan
dotadas de proteccién ante fuentes inflamables. Como medida preventiva adicional para
evitar cualquier fuente inflamable (fuego, fumar, luz...) se instalan sefiales de prohibicion.

F. Mantenimiento preventivo de la instalacién, para evitar cualquier posible averia que pueda
generar una fuga de gases.

» Combustidon del biogas en la antorcha de emergencia

A. El tipo de antorcha que se instalarad en la planta es de temperatura de combustién por
encima de 9002C para garantizar una combustion correcta.

B. Realizacién de un pretratamiento al biogas antes de quemarse en la antorcha
aprovechando la instalacion existente de enfriadora y filtros de carbdn activo que se
necesita para la unidad de upgrading, reduciendo asi los éxidos de azufre.
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C. Se planificaran las paradas por mantenimiento de la unidad de upgrading para disminuir la
entrada de sustratos en los digestores y asi reducir la produccién de biogds. De esta
manera, la antorcha funcionard menos horas, reduciendo asi las emisiones por la
combustidn del biogas en esta.

» Combustion de la biomasa en caldera

A. Paracumplir con la altura minima, se incorporara una chimenea de --6 m respecto al suelo.
El calculo de la altura de la chimenea se realiza siguiendo las instrucciones establecidas en
la Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y correccidén de la contaminacion
industrial de la atmodsfera para el calculo de la altura de chimenea de instalaciones
industriales pequenas y medianas.

B. Elacceso ala chimenea cumplira con lo establecido en la Orden de 18 de octubre de 1976
sobre prevencion y correccién de la contaminacion industrial de la atmodsfera.

C. Seinstalaran enla chimenea los filtros requeridos por la normativa para evitar en lo posible
la emisidn de particulas contaminantes a la atmosfera.

D. Para minimizar las emisiones de contaminantes a la atmodsfera, se llevarda un buen
mantenimiento de los quemadores y por tanto un ajuste y limpieza periddico.

» Focos de emisiones méviles
Por lo que respecta a los focos de emisiones mdviles se establecerd las siguientes medidas:

A. Cubrimiento de los materiales transportados en camiones mediante capotas, lonas u otros
sistemas.

B. Limpieza de los vehiculos, prestando especial atencidn a las ruedas y bajos del vehiculo
instalando un badén de desinfeccidn.

C. Acondicionamiento y mantenimiento adecuado de las vias de acceso y circulacién de
vehiculos y maquinaria, para evitar encharcamientos, embarrado y emisiones de polvo.

D. Limpieza del material acumulado para despejar pasos.
E. Optimizaciéon de los planes de trabajo y minimizacion de los recorridos en la instalacion.

F. Establecimiento de criterios de operacién seglin condiciones climaticas.
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> Medidas en relacion a la contaminacién acustica

A. Durante el funcionamiento de la actividad no se sobrepasardn los niveles sonoros que
determina el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y el Decreto 6/2012 de 17 de enero, aprueba el
Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacidn Acustica en Andalucia.

B. Toda la maquinaria dispondra de marcado CE, de manera que quede acreditado que
cumplen las restricciones impuestas para ruidos y vibraciones.

C. Se realizard un mantenimiento periddico de toda la maquinaria que pueda ser foco de
ruido a efectos de obtener un éptimo funcionamiento.

D. Se dotard a los elementos transmisores de vibraciones de los medios de amortiguacién
necesarios para su adecuacién a la reglamentacion vigente.

E. La velocidad de circulacidn de vehiculos y maquinaria no excedera los 20 km/h con el fin
de evitar la emisidn de unos mayores niveles de presion sonora.

F. Aquellas actividades que puedan suponer un incremento de los niveles de emisidon sonora
se realizaran durante la franja horaria diurna.

G. Todas las maquinas estardn asentadas sobre suelo firme y no transmitirdn vibraciones a
pilares, forjados y muros de manera que generen molestias.

> Otras medidas

A. Se implementardn las MTD oportunas para evitar, o cuando no sea posible, minimizar las
emisiones de particulas y gases contaminantes a la atmdsfera, asociadas al funcionamiento
inherente a la planta.

B. Parareducir en lo posible las emisiones gaseosas procedentes de los gases de escape de la
magquinaria, asi como las emisiones de ruidos procedentes del funcionamiento de ésta, se
llevard a cabo una puesta a punto de los motores de toda la maquinaria que interviene en
esta fase, realizada por un servicio autorizado, o disponer de los documentos que acrediten
que se han pasado con éxito las inspecciones técnicas de vehiculos correspondientes, en
cumplimiento de la legislacidn existente en esta materia.

C. Lasinstalaciones cuyo funcionamiento dé lugar a emisiones contaminantes a la atmésfera
presentaran un disefio, equipamiento, construcciéon y explotacion que controlen la
contaminacion atmosférica a nivel del suelo.

D. Limitacién de la velocidad de circulacién de vehiculos y maquinaria dentro de la instalacion
y sefializacion de la misma. Se limitara la velocidad de circulacion a 20 km/h con el fin de
evitar el levantamiento de polvo y la emisién de unos mayores niveles de presion sonora.
Para ello se instalardn sefializaciones de limitacién de velocidad.

E. Losfocos de emisidn deberan llevar un buen mantenimiento y seran revisados por técnicos
cualificados.

F. Se exigirdn los correspondientes certificados de inspeccidn técnica de todos los equipos
presentes en la planta, de forma que se acredite la correcta puesta a punto y
mantenimiento de los mismos
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10.4.1.2 Suelos y aguas subterrdneas

Las medidas establecidas a continuacion para prevenir los dafios al suelo ya a las aguas subterraneas
se estructuraran en funcién de los procesos que son considerados focos de contaminacion:

> Almacén y entrada de las materias primas

A. Se instalard una red de drenaje con arquetas de control de fugas en las balsas de
almacenamiento de residuos liquidos.

B. Elalmacenamiento de sustratos sdlidos se realizara en silos, con presencia de inclinacion y
arqueta para recoger los lixiviados.

> Almacenamiento del digestato

A. Se empleardn balsas impermeabilizadas y trojes de hormigén armado impermeabilizado,
evitandose asi cualquier fuga y, como consecuencia, contaminacion del suelo y las aguas
subterraneas.

> Fermentacion y produccion de biogas en la planta

A. Parareducir el riesgo de derrames liquidos, se emplearan medidas tales como: el material
de digestor serd hormigdén armado resistente a ataques quimicos y sulforresistente,
construcciéon hermética, juntas de PVC en las soleras y muros, y la incorporaciéon de un
anillo de drenaje.

B. El entorno del digestor se impermeabilizard con suelo de hormigdn y con una pequeiia
inclinacién para focalizar el derrame en un punto y sea mas facil su recogida.

> Aprovechamiento del biogas en la unidad de upgrading

A. Se dispondrd de suelo sellado al interior del contendor de upgrading para evitar las fugas
de aceite que pueden producirse en el compresor alli ubicado.

» Otras medidas

A. Todas las superficies de la instalacién se encontraran impermeabilizadas, evitando asi una
eventual contaminacién de las aguas subterraneas por accidentes.

B. Toda la red de drenaje sera estanca y no se conectard con el exterior, por lo que no se
prevé una posible salida de agua u contaminantes al exterior de la instalacion.

C. Se estableceran las MTD oportunas para minimizar el consumo de agua, se adoptaran
medidas de optimizacién de uso de agua para reducir al minimo el volumen de aguas
residuales en la planta y asi evitar o reducir las emisiones de agua al suelo o agua en origen.
También se implementardan medidas de reduccidn de emisiones al agua incorporandolas al
digestor ya que el proceso de entrada requiere de dilucion de los sélidos totales.

D. Todas las maniobras de mantenimiento de la maquinaria se realizardn en instalaciones
adecuadas para ello (cambios de aceite, etc..) evitando los posibles vertidos accidentales
al medio.
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F.

El titular de la instalacidn industrial atendera, en su caso, al cumplimiento de la normativa
e instrucciones técnicas complementarias relativas al almacenamiento de productos
guimicos y de todas aquellas prescripciones técnicas de seguridad que sean de aplicacién
al almacenamiento y al trasiego de sustancias contaminantes.

Se implantardn las mejores técnicas disponibles para evitar las posibles fugas.

10.4.1.3 Vegetacion

A

Se debera elaborar el correspondiente Plan de Autoproteccidon, que incida tanto en la
prevencion de las igniciones de la propia instalacidn, en el aislamiento de la planta con su
entorno, y en los protocolos de actuacidn en caso de incendio dentro y fuera de la misma,
con la finalidad de evitar incendios forestales. Para ello se seguirdn las normas técnicas
establecidas en el INFOCA.

10.4.1.4 Fauna

A

Los accesos a la instalacidon serdn minimizados a los necesarios para reducir la molestia a
la avifauna.

Para disminuir el riesgo de atropellos a la fauna se establecera la limitacion de velocidad
para la circulacién de vehiculos en las vias de acceso a 30 km/h.

En caso de accidentes, estos seran registrados y que los animales fallecidos serdn
depositados en los centros o lugares designados por el Organo Administrativo competente.

10.4.1.5 Paisajes

A

Se realizard una gestion adecuada de los residuos evitando su almacenamiento vy
acumulacién, incluso temporalmente, en lugares visibles. De manera que se contribuye a
mantener la integridad visual y el valor paisajistico de la zona.

10.4.1.6 Residuos

A.

Todos los residuos generados durante el mantenimiento de la implantacion deberan ser
gestionados correctamente de acuerdo con la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

El titular de la instalacién industrial indicard y acreditara al 6rgano ambiental competente
qué tipo de gestidn y qué gestores autorizados se haran cargo de los residuos generados
por la actividad con el fin Gltimo de su valorizacién o eliminacidn, incluyendo los residuos
asimilables a urbanos. Estos deberdn estar debidamente registrados como Gestores de
Residuos en la Comunidad Auténoma de Andalucia, seglin marque la propia normativa.

Queda expresamente prohibida la mezcla de los residuos generados entre si o con otros
residuos. Los residuos se segregaran desde su origen, disponiéndose de los medios de
recogida y almacenamiento intermedio adecuados para evitar dichas mezclas.

La gestidn de los aceites usados se realizard conforme al Real Decreto 679/2006, de 2 de
junio, por el que se regula la gestiéon de los aceites industriales usados. En su
almacenamiento se cumplira lo establecido en el articulo 5 de dicho Real Decreto.

Se habilitaran las correspondientes areas de almacenamiento de los residuos en funcién
de su tipologia, clasificacion y compatibilidad.
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F. Eltiempo maximo para el almacenamiento de residuos peligrosos no podra exceder de seis
meses.

G. Se dispondra de un sistema de recogida de lixiviados y aguas pluviales de contacto con los
sustratos almacenados. Se dispone de un depdsito de 20 m® para el almacenamiento de
aguas grises. Segun se vaya llenando el depésito, se bombeara al digestor para su adicién
a la mezcla de sustratos a digerir, junto con el resto de aguas grises generadas en la planta.

H. Se exigird a la empresa contratada que cumpla con todas las prescripciones legales
existentes en cuanto a gestién de residuos generados durante la actividad.

I. Se prohiben los vertidos a los cauces y al terreno.

10.5 FASE DE DESMANTELAMIENTO
10.5.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

10.5.1.1 Atmodsfera

A. Con el fin de evitar el levantamiento de polvo y la consiguiente afectacién a la vegetacién
y a las personas presentes en la zona de actuacién debido al incremento de particulas en
suspension en el aire, se procederad al riego de caminos y demas infraestructuras necesarias
mediante camidn cisterna o tractor unido a tolva, durante todo el proceso de ejecucién de
las mismas. La frecuencia de estos riegos deberd ser acorde al nivel de humedad del
terreno en cada momento, siendo especialmente necesario en condiciones de sequedad,
mas frecuentes en periodo estival. Los caminos representan el mayor foco contaminante,
tanto por la superficie que abarcan como por la necesidad de labores de excavacidn que
llevan implicitas; por este motivo deberan ser el principal centro de atencién para las
labores de riego. El transporte del material en camiones y las actuaciones de carga y
descarga de éstos constituye también un foco contaminante de importancia, por este
motivo, en condiciones de sequedad debera procederse al riego del material de manera
previa. Para el abastecimiento del agua necesaria para realizar estos riegos, se dispondran
de los permisos necesarios por parte del organismo o propietario correspondiente.
Ademads, para un adecuado transporte de tierra se cubrird, con las protecciones
pertinentes, la caja del camidn durante los recorridos.

B. Parareducir en lo posible las emisiones gaseosas procedentes de los gases de escape de la
magquinaria, asi como las emisiones de ruidos procedentes del funcionamiento de ésta, se
llevara a cabo una puesta a punto de los motores de la maquinaria que interviene en las
obras, realizada por un servicio autorizado, o disponer de los documentos que acrediten
que se han pasado con éxito las inspecciones técnicas de vehiculos correspondientes, en
cumplimiento de la legislacion existente en esta materia.

C. Se limitard la velocidad de todos los vehiculos a 30 km/h., con el fin de evitar el
levantamiento de polvo y la emisidn de unos mayores niveles de presién sonora. Para ello
se instalaran sefializaciones de limitacion de velocidad.

D. Para reducir en lo posible las emisiones de ruidos procedentes del funcionamiento de la
magquinaria, se llevara a cabo una puesta a punto de los motores de la maquinaria que
interviene en las obras, realizada por un servicio autorizado, o disponer de los documentos
que acrediten que se han pasado con éxito las inspecciones técnicas de vehiculos
correspondientes, en cumplimiento de la legislacidn existente en esta materia.
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Si fuese necesario, los trabajadores deberan llevar el sistema de proteccidn acustica segun
las normativas de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Se realizard un correcto mantenimiento de los vehiculos y maquinaria para reducir la
emisidn de gases y contaminantes. Dicha maquinaria deberd de cumplir con la normativa
vigente relacionada con el medio ambiente junto con emisién de humos y ruidos.

10.5.1.2 Aguas

A

Se tendrd especial cuidado para no afectar a cursos de agua, balsas, depdsitos o puntos de
abastecimiento existentes en la zona. No se modificard ni afectard cursos de agua ni sus
margenes en las zonas de actuacién

En todas las actuaciones a realizar se respetaran las servidumbres legales y en el caso de
afeccion a cauces que formen parte del Dominio Publico Hidraulico, se solicitaran los
permisos correspondientes de afeccidon u ocupacién, en cumplimiento de la legislacion
vigente.

Se comprobard que durante la ejecucion de las obras no caen accidentalmente escombros
o residuos a los cauces cercanos. Si esto ocurriera, se tomaran las medidas oportunas.

Las zonas de acopio, en caso de haberlas, quedaran lo mas alejadas posible de los cuerpos
hidroldgicos del entorno y de las porciones del terreno con cobertura vegetal natural. Si
fuese necesario, deberd impermeabilizarse estas zonas.

10.5.1.3 Suelos

A.

Preferiblemente se emplearan los accesos y vias existentes, minimizando a su vez el
ndmero de estos a la zona de actuacion.

Habra de sefalizar convenientemente los accesos, las vias y las zanjas, asi como protegerlas
para evitar accidentes.

La realizacidon de los movimientos de tierra seran los estrictamente necesarios, limitandose
a la restauracion de la zona.

Se debera controlar el agua de escorrentia con canales para evitar el aumento de la erosion
y la consiguiente posibilidad de pérdida de suelo.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar procesos erosivos en zonas degradadas
como consecuencia de la realizacidén de las obras. Para ello, se proyectaran las obras de
drenaje longitudinales y transversales necesarias y se extenderan tan pronto como sea
posible las tierras necesarias para la sujecion de los taludes formados, realizando a la
mayor brevedad posible las labores de restauracion vegetal.

Se verificard que la maquinaria de obra no circula por las zonas ajenas al ambito de
actuacién. Asimismo, se controlard el estado de jalonamiento de estos elementos y de los
caminos de obra. Se sefializaran las zonas de exclusidn al trafico y se colocaran carteles
especificando la restriccién a la maquinaria.

En caso de ser necesario, se realizara riego periddico de las superficies con el fin de evitar
la emisidn de particulas a la atmésfera.

[BGBG0019IMA13B002GRa0] Pagina 344 de 368



E Qlc ENE?GY GESTION DE RESIDUOS Y PRODUCCION DE GAS AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PLANTA DE ESTUDIO DE IMPACTO

RENOVABLE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

H.

El acopio de dridos, casetas de obra, almacenamiento de materiales y aparcamiento de
vehiculos se realizara en zonas agricolas sefializadas, alejadas de cauces.

10.5.1.4 Vegetacion

A

Las actuaciones se limitaran a los limites de la parcela en la que se ubica la instalacidn
industrial, de manera que no se genere afeccion a la vegetacidn existente en los entornos
mas cercanos.

Se prohibira el transito o estacionamiento, tanto de vehiculos como de maquinaria, en
espacios no habilitados para ello. A su vez los operarios deben cefiirse a la zona de
actuacion y evitar el movimiento fuera de esta.

Para la ejecucidon de las operaciones de desmantelamiento de la planta se intentard
aprovechar al maximo la red de caminos y vias existentes, a fin de evitar la apertura de
nuevas fajas que supongan la consiguiente eliminacidn de la cubierta vegetal. Se tendera a
realizar el ensanchamiento del camino sobre los terrenos de labor adyacentes, si existen,
tratando de evitar las zonas con cobertura vegetal.

Para el acopio de materiales se delimitaran zonas especificas para ello, evitando asi la
afeccidn innecesaria sobre la cubierta vegetal existente.

Previo al inicio de obras, un técnico especialista debera planificar la ubicacion de las zonas
de actuacién y accesos, evitando y, en su defecto, minimizando la afeccidn a vegetacion
natural.

Con el fin de proteger la vegetacion natural de la zona de actuacién, se procederd a la
colocacién de sefiales de balizamiento en las superficies de ocupacién, con el fin de
delimitar el drea de actuacion y evitar exceder la cantidad de terreno afectado. Asi mismo,
se jalonard las masas de vegetacién natural de interés y, en funcidon de la especie, se
adoptara un perimetro de proteccién, desviando la pista lo necesario.

Durante las labores de cualquier actividad que implique un riesgo de provocar incendios
(uso de maquinaria capaz de producir chispas), se habilitaran los medios necesarios para
evitar la propagacion del fuego. En caso de riesgo de incendio alto, se recomienda la
disposicion de un camidn cisterna con los dispositivos necesarios para proceder a la
extincion del posible incendio en el caso de las labores de desbroce, la disposicién de
extintores en el caso de soldaduras u otro tipo de actuaciones.

Se prohibe terminantemente la realizacidon de hogueras, fogatas, abandono de colillas vy,
en definitiva, cualquier tipo de actuacidn que conlleve riesgo de incendios. Estas tres
ultimas medidas seran especialmente tenidas en cuenta en el periodo de campafia contra
incendios.

10.5.1.5 Fauna

A.

B.

Disefio e instalacion de sefiales preventivas provisionales que recuerden al personal la
posibilidad de generar molestias a la fauna.

No se realizaran trabajos nocturnos.
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C.

Para disminuir el riesgo de atropellos a la fauna se establecera la limitacion de velocidad
para la circulacion de vehiculos a 30 km/h. Si se producen bajas, estas deberan depositarse
en los centros o lugares que determine al respecto el Organo Administrativo competente.

10.5.1.6 Paisajes

A

Finalizada la vida atil de la implantacion se procedera al desmantelamiento de todas las
instalaciones e infraestructuras creadas, realizando un proyecto de desmantelamiento y
restauracién de las zonas afectadas, con el objetivo de devolver al terreno las condiciones
previas a la ejecucidn de las obras de la instalacidn de la planta de biogas.

Se gestionaran adecuadamente los residuos, evitando su almacenamiento y acumulacidn,
incluso temporalmente, en lugares visibles. De manera que se asegure que las dareas
alrededor de la planta se mantengan limpias y ordenadas, evitando la afeccién a la
percepcién del paisaje circundante.

10.5.1.7 Residuos

A

Los elementos suprimidos del desmantelamiento, ademdas de los residuos generados,
seran clasificados y correctamente descartados o reciclados conforme a la legislacién
vigente en materia de residuos y siguiendo el proyecto que tendrd que ser elaborado para
tal fin.

Se evitara el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de actuacion. Para
ello, se realizaran recogidas periddicas de residuos, con lo que se evitard la dispersion de
los mismos y se favorecera que la apariencia de la zona de actuacién sea la mas respetuosa
con el medio ambiente.

Se dispondrd de un sistema de contenedores y bidones estancos (para el caso de residuos
peligrosos o industriales), que seran habilitados para la deposiciéon de cualquier tipo de
residuo generado durante la fase de obras. Para su ubicaciéon se dispondra de una zona, a
ser posible adyacente a la de la ubicaciéon de las instalaciones auxiliares de obra y ocupando
preferentemente zonas de cultivo, que se acondicionard de forma adecuada,
contemplando la posibilidad de vertidos o derrames accidentales.

Las caracteristicas de los contenedores estaran acordes con el material que contienen. Asi,
se dispondran contenedores para la recogida de residuos asimilables a urbanos y otro para
envases y residuos de envases procedentes del consumo por parte de los operarios de
obra. La recogida de estos residuos se efectuara por las vias ordinarias de recogida de RSU,
o en caso de no ser posible, sera la propia contrata la encargada de su recogida y deposicidon
en vertedero.

Se dispondrdn también contenedores para la recogida de Residuos No peligrosos, esto es,
palés, restos de tubos, plasticos, ferrallas, etc. La recogida de estos residuos se efectuara a
través de un gestor autorizado de residuos que cuente con los permisos necesarios. No
serd necesaria la colocacién de contenedores especificos para cada material, sino que se
utilizardn contenedores comunes para materiales similares.

Se comprobara que se procede a dar tratamiento inmediato a los residuos, no permitiendo
su acumulacién continuada (mas de seis meses).

Los lixiviados deben ser recogidos para impedir el vertido incontrolado de los mismos.
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M.

Se evitaran acciones como el lavado de maquinaria o la puesta a punto de la misma. Si
fuera necesario realizarlas, se utilizard la zona habilitada para la ubicacién de los
contenedores de recogida de residuos. Como ya se ha comentado anteriormente, se
procurara ubicar esta zona en lugares alejados de zonas sensibles, como zonas asociadas a
cursos de agua o zonas de alto nivel freatico, y dispondran de las medidas necesarias para
evitar la contaminacién de aguas y suelos.

En caso de realizarse operaciones de cambios de aceite de la maquinaria que interviene en
la planta, se contara con la actuacidn de un taller autorizado para realizar estas labores y
para la recogida y gestion del residuo, en cumplimiento de la legislaciéon vigente al
respecto.

Habilitacion de aseos quimicos para los operarios, los cuales seran correctamente
gestionados por una empresa especializada.

Se retiraran todos los excedentes de las zonas de obras, de manera que el terreno quede
limpio de todo tipo de material extrafio o degradante. Tampoco se dejaran materiales
rocosos o terrosos vertidos de forma indiscriminada, asi como piedras u hoyos por excesos
de excavacion.

Se exigird a la empresa contratada que cumpla con todas las prescripciones legales
existentes en cuanto a gestion de residuos que pueda generarse durante el desarrollo de

su actividad

Uso de recursos locales, como materiales, servicios y mano de obra.

10.5.1.8 Infraestructuras

A.

B.

C.

Se facilitard en todo momento el transito de vehiculos ajenos a las obras, en especial los
de los propietarios de las parcelas cercanas que quieran acceder a sus propiedades
haciendo uso de sus caminos habituales de acceso o dandoles nuevo acceso en caso
necesario.

Se solicitardn los permisos necesarios para la ocupacion de los caminos vecinales
realizandose labores de restauracion, asi como la creacion de dos caminos alternativos
para no interrumpir la conectividad de los mismos.

Se procedera al reforzamiento de la sefializacidon en fase de desmantelamiento de las
infraestructuras utilizadas, cambiando estas en caso de que el deterioro sea notable.

10.5.2 MEDIDAS CORRECTORAS
10.5.2.1 Atmdsfera

A.

Se realizardn riegos sistemdticos de los caminos de acceso e internos a la planta, con la
finalidad de reducir lo maximo posible el levantamiento de polvo por el transito de
magquinaria y vehiculos. La frecuencia de estos se adaptara a la climatologia y necesidades
propias del momento.

10.5.2.2 Aguas

A.

Si durante el transporte de escombros o residuos, ocurriera una caida accidental de algun
material hacia cauces cercanos, se tomaran las medidas necesarias para retirarlo y
trasladarlo de forma segura al vertedero designado.
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10.5.2.3 Vegetacion

A

Se llevard a cabo el Plan de Restauracién Ambiental, que recoja las actuaciones necesarias
para devolver al terreno, en la medida de lo posible, la cobertura vegetal que presentaba
antes de las obras. Este informe contard con la supervisién del Organo Ambiental. En
cualquier caso, se utilizaran, siempre que sea posible, especies presentes en la zona, que
no altere la composicion floristica actual evitando la inclusidn de semillas o ejemplares no
autdctonos, realizando labores de hidrosiembra y/o plantacion para la recuperacion de la
cubierta vegetal.

10.5.2.4 Fauna

A

En el caso en el que las operaciones de desmantelamiento se realicen durante el periodo
de reproduccion, un técnico especialista debera prospectar la zona de obras y balizar
aquellas zonas de mayor sensibilidad por la presencia de aves nidificantes, en las que no
deberan ejecutarse obras, especialmente para el caso de la avifauna esteparia, de ser el
caso.

10.5.2.5 Paisajes

Las instalaciones auxiliares seran desmanteladas una vez hayan finalizado las obras.

Las zonas excavadas o removidas, caminos, zonas de acopio, etc. seran restauradas al final
de las operaciones llevadas a cabo en esta fase.

Al final de la vida util de la planta de biogas, debera llevarse a cabo un Plan de Restauracién,
el cual debera ser aprobado por el Organo Ambiental competente.

10.5.2.6 Residuos

A

Al finalizar las operaciones de desmantelamiento, se procederd a una limpieza total de la
zona, posteriormente se procederd con una inspeccién general para su verificacion.

10.5.2.7 Infraestructuras

A.

Se repondrdn todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectados durante la fase
de obras, y se reparardn los dafios derivados de dicha actividad, como es el caso del vial de
acceso, puntos de abastecimiento de aguas, redes eléctricas, lineas telefénicas, etc.
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10.6 PRESUPUESTO MEDIDAS PROPUESTAS
10.6.1 FASE DE CONSTRUCCION
Durante la fase de construccion, las medidas preventivas y correctoras propuestas quedan incluidas

dentro de las buenas practicas en el sector de la construccidn, también se incluyen medidas concretas
de gestidn de residuos y zonas verdes previstas:

CONCEPTO UNIDAD COSTEUD. CANTIDAD COSTE TOTAL

FASE DE CONSTRUCCION

Jalonamiento de las zonas de vegetacion

p Consistente en el balizado mediante una cinta Jornadas 250,00 € 1 250,00 €
continua aquellas zonas de obra proximas a masas de
vegetacion natural.

Prospeccion de nidos y balizado

Prospeccion de nidos de especies nidificantes en el
p suelo en las zonas de cultivo y balizado del mismo en Jornadas 280,00 € 1 280,00 €
caso de encontrarse. Esta medida sélo aplicard en
caso de que las obras se realicen durante la época de
nidificacion.

Riego de caminos con cubas de agua

p Incluye carga y transporte de agua mediante camion Meses 900,00 € 6 5.400,00 €
cisterna hasta pie de obra y riego a presion y retorno
en vacio.

Sefializacion de limitacion de velocidad

P Incluye la sefial de limite de velocidad establecido y la Uds 94,00 € 3 282,00 €
instalacion en la zona de obras

Descompactacion de terreno mediante medios
mecanicos.

c Incluye el uso de maquinaria con medios especificos Dias 210,00 € 10 2.100,00 €
para la descompactacion de aquella superficie donde
se estime que sea necesaria la accion.

Senalizacion con mensajes de prevencion de
molestias a la fauna.
P Incluye la sefial de presencia de fauna para evitar Uds 88,00 € 15 1.320,00 €
molestias innecesarias, y su instalacion en la zona de
obra

Instalacion de punto limpio para gestion de residuos.

Clasificacion a pie de obra de RCD en fracciones segun

P o ) . Uds 2.300,00 € 1 2.300,00 €
normativa vigente, incluye alquiler de contenedores o
bidones, transporte a vertedero o Servicio Publico
Eliminacion
TOTAL FASE DE CONSTRUCCION 11932 €
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10.6.2 FASE DE FUNCIONAMIENTO

Durante el funcionamiento de la planta de biogds se estima el siguiente presupuesto para las medidas
preventivas y correctoras. Se debe destacar que se incluyen las relativas a caracter ambiental
propiamente dicho y no las empleadas en ejecucion de proyecto que también puedan suponer una
protecciéon ambiental:

CONCEPTO UNIDAD COSTEUD. CANTIDAD COSTE TOTAL

FASE DE CONSTRUCCION

Instalacion de punto limpio para gestion de residuos.

Ubicado sobre superficie de hormigon, donde se
dispone de contenedores especificos para el
P almacenamiento de cada tipologia de residuo Ud 250,00 € 1 250,00 €
peligroso. Incluyendo cubetos de recepcion para cada
almacenamiento de residuos y carteleria para
identificacion de almacenamientos

Sefializacion de limitacion de velocidad

P Incluye la sefial de limite de velocidad establecido y la Uds 94,00 € 3 282,00€
instalacion en la zona de obras
TOTAL FASE DE CONSTRUCCION 534 €

10.6.3 FASE DE DESMANTELAMIENTO

Si bien es muy aventurado y carente de sentido presupuestar acciones que se van a ejecutar dentro
de 30 afios, en cumplimiento de los criterios legislativos se estimara un presupuesto de medidas
durante la fase de desmantelamiento a precios actuales:

TIPO ‘ CONCEPTO UNIDAD COSTEUD. CANTIDAD  COSTE TOTAL
FASE DE DESMANTELAMIENTO

Riego de caminos con cubas de agua.

Incluye carga y transporte de agua medlalnte camion Mes 900,00 € 3 2.700,00 €
cisterna hasta pie de obra y riego a presion y retorno
en vacio.

Senalizacion de limitacion de velocidad.
P | Incluye la sefial de limite de velocidad establecido y la Uds 94,00 € 3 282,00 €
instalacion en la zona de obras

Descompactacion de terreno mediante medios
mecanicos.

C | Incluye el uso de maquinaria con medios especificos Dias 210,00 € 3 630,00 €
para la descompactacion de aquella superficie donde
se estime que sea necesaria la accion.

Sefalizacion con mensajes de prevencion de
molestias a la fauna.

P | Incluye la sefial de presencia de fauna para evitar Uds 88,00 € 15 1.320,00 €
molestias innecesarias, y su instalacién en la zona de
obra

Instalacion de punto limpio para gestion de residuos.

Clasificacion a pie de obra de RCD en fracciones segun

P | normativa vigente, incluye alquiler de contenedores o Uds 2.300,00 € 1 2.300,00 €
bidones, transporte a vertedero o Servicio Publico
Eliminacion
TOTAL FASE DE DESMANTELAMIENTO 7.232,00 €
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11 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este apartado se pretende dar respuesta a la necesidad de establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, reflejadas en el apartado
anterior, detallando las tareas de vigilancia y seguimiento que se deben realizar para conseguir el
cumplimiento de las mismas.

El Programa de Vigilancia Ambiental propuesto en el presente Documento Ambiental cumple con la
legislacién vigente, en el sentido de que establece una sistematica para el control del cumplimiento de
las medidas preventivas y correctoras propuestas: “El programa de vigilancia ambiental establecerd un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras”.

El control se realizard tanto durante las obras como en la explotacién de la instalacion de
biometanizacién, con una duracién de 5 afos, y se efectuard sobre las superficies afectadas por la
construcciéon de todas las infraestructuras necesarias en la planta de biogas.

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental se divide en tres fases, claramente diferenciadas:

e Fase de construccion (comprende dos subfases):

o Fase previa: Se ejecutara el replanteo y jalonamiento de la obra (incluyéndose los
elementos del medio que, por su valor, deben protegerse especialmente), se
localizaran las actividades auxiliares de obra (préstamos, vertederos, Parque de
magquinaria, caminos de obra...).

o Primera fase: Se corresponde con la etapa de construccidn de las obras, y se extiende
desde la fecha del Acta de Replanteo hasta la de Recepcidn. La duracion serd la de las
obras.

e Fase de explotacidn: se extiende desde la fecha del Acta de Recepcién hasta el final de la vida
util de las instalaciones.

e Fase de desmantelamiento: se procede al desmontaje de las instalaciones y a la restitucion de
la zona a las condiciones preobra.

11.1 FASE DE CONSTRUCCION
11.1.1 CONTROL DE LOS DANOS A LA ATMOSFERA

» Particulas en suspension

- Serealizaradn inspecciones visuales periddicas a la zona de obras donde se comprobara que
se ejecuta el riego de caminos y demas infraestructuras necesarias, mediante camion
cisterna o tractor unido a una tolva. Esta medida se mantendra durante todo el periodo de
ejecucién de las obras, especialmente en las épocas mas secas y con menos periodos de
lluvias.

- Se realizard en toda la zona de obras (incluyendo los accesos a la misma) y, en particular
las siguientes areas:

o Zonas donde se estén efectuando movimientos de tierra, principalmente caminos, y
también preparaciéon de hormigones, carga y descarga de materiales, préstamos,
vertederos, etc.

o Parque de maquinaria.

o Lugares de acopio temporal de tierras y todas aquellas superficies desprovistas de
vegetacién.
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11.1.2

Se exigira certificado del lugar de procedencia de las aguas empleadas en el riego de las zonas
productoras de polvo. El agua de riego no debe proceder de la red de abastecimiento urbano.

Se comprobara que el transito de vehiculos y maquinaria se adecua a la velocidad establecida.
Esta medida sera mantenida durante todo el periodo de ejecucién de las obras, especialmente
en condiciones de ausencia de lluvias.

Los umbrales admisibles vendran fijados por la deteccion de nubes de polvo y acumulacién de
particulas en la vegetacion. En su caso, se verificard la intensidad de los riegos mediante
certificado de la fecha y lugar de su ejecucién.

Ruidos y emisiones de gases de la maquinaria.

Se constatard documentalmente que la maquinaria dispone de los certificados al dia de la
Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV).

Se constatara documentalmente que la maquinaria no sometida a ITV presenta actualizados
los Planes de Mantenimiento recomendados por el fabricante o proveedor y, segun los casos,
gue cumplen los requisitos legales en cuanto a sus emisiones y el control de las mismas.

En caso de detectarse una emisién acustica elevada en una determinada maquina, se
procederd a realizar una medicién del ruido emitido segln los métodos, criterios y condiciones
establecidas en la legislacion vigente. Se asegurara asi la disminucidn de los gases y ruidos
emitidos.

SUELOS

Apertura de caminos y zanjas

Se garantizard el aprovechamiento de la red de caminos existentes y se tratara de ajustar su
acondicionamiento a la orografia y relieve del terreno, con el fin de minimizar pendientes,
taludes y movimientos de tierras en general.

Se asegurard que los accesos y vias estén sefializados de manera adecuada para evitar
accidentes y que las sefales estén en buen estado y visibles.

Se analizardn los accesos y caminos de obra previstos en el Proyecto Constructivo. Asimismo,
se realizardn inspecciones periddicas con el objeto de detectar la presencia de accesos y
caminos no programados.

En caso de ser necesaria la apertura de un camino o acceso temporal no programado, se
analizard su incidencia ambiental y se definirdn las medidas preventivas y correctoras para la
minimizacién de las afecciones causadas y la restitucidn a su estado inicial una vez finalizadas
las obras. Estos caminos deberdn contar con la aprobacion de la Direccién de Obra.

Se comprobara el replanteo inicial de viales internos y zanjas, con el fin de corregir posibles
deficiencias en el trazado de los mismos.

Se procedera al desmantelamiento inmediato de los caminos y accesos temporales de obra no
programados y que no dispongan de la autorizacion de la Direccidn de Obra, y a la restitucién
de los mismos a sus condiciones iniciales.

Una vez finalizadas las obras, los accesos y caminos temporales serdan desmantelados y
restaurados, segun las medidas definidas en el Proyecto constructivo para las superficies de
obra.
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» Acopios de tierra vegetal

- Se procedera a la comprobacion directa de las zonas de acopio de tierra vegetal propuestas
por la Direccion de obra.

- Se comprobard que la retirada se realice en los lugares seleccionados, con los espesores
previstos y respetando, en la medida de los posible, la secuencia de horizontes durante el
acopio. Asimismo, se propondran los lugares concretos de acopio, las formas de realizarlos, no
superando montones superiores a los 2 metros de altura, y verificando que no se ocupen las
zonas de vaguada y laderas.

- Se supervisaran las condiciones de los acopios hasta su reutilizacidon en obra, y la ejecucién de
medidas de conservacién si fueran precisas.

- Habrd que controlar la presencia de acopios no previstos; forma de acopio del material y
ubicacién de acopios en zonas de riesgo medioambiental.

- No se aceptara la formacidon de ningln acopio en aquellas zonas descartadas para su
realizacion.

- Severificard el espesor retirado, que deberd ser el correspondiente a los primeros centimetros
del suelo, considerado como tierra vegetal (a juicio de la Direccién Ambiental de la Obra), y
que serd como minimo de 30 cm. para las zonas consideradas aptas.

» Control de la erosion

- Se ejecutardn inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de
fendmenos erosivos y su intensidad.

- Se efectuard un férreo control de los materiales empleados y actuaciones ejecutadas para la
defensa contra la erosidn.

- Se verificara la ejecucidon de actuaciones tendentes a mejorar la morfologia de los taludes
mediante inspecciones visuales. Asimismo, se verificara que las pendientes de los taludes son
las indicadas como estables.

- Habrd de tener especial cuidado con la presencia de regueros o cualquier tipo de erosiéon
hidrica.

- No se aceptara la no realizacion de todas las cunetas de guarda proyectadas ni la presencia de
surcos de mas de 10 cm. de profundidad.

- Se considerard inadmisible la presencia de cualquier arista o pendiente excesiva en
desmontes, asi como la existencia de acanaladuras verticales provocadas por los dientes de
palas excavadoras.

» Otras

- Se establecera un sistema de vigilancia en las areas de parque de maquinaria para asegurarse
de que se realizan las labores de mantenimiento, suministro, reparacion, etc., en el lugar
designado. Verificar que no se vierten aceites y carburantes usados en el suelo y que se siguen
los procedimientos adecuados para su manejo y tratamiento.

- Serealizaran inspecciones para asegurarse de que las ocupaciones temporales durante la fase
de construccion no generan explanaciones fuera del drea de la parcela y se respetan las zonas
adyacentes. Verificar que no se afecta a zonas bien conservadas y que se siguen las
limitaciones establecidas.
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11.1.3

11.1.4

Se establecera un programa de monitoreo para el riego periddico de las superficies de las
instalaciones. Realizar inspecciones para asegurarse de que se esta llevando a cabo el riego de
manera adecuada y que se esta evitando la emisidn de particulas a la atmdsfera.

Se realizaran inspecciones regulares de las zonas destinadas al almacenamiento de materiales,
aparcamiento de vehiculos y almacenamiento de residuos. Se asegurara que se estan
utilizando las zonas sefalizadas y que se respetan los limites de la parcela.

Se proporcionard capacitacién adecuada al personal involucrado en el cumplimiento de estas
medidas. Fomentar la comunicacién interna para que todos los trabajadores estén informados
sobre las medidas y los procedimientos a seguir.

Se realizaran auditorias periédicas para asegurarse de que todas las medidas establecidas se
estan cumpliendo adecuadamente. Estas auditorias pueden incluir revisiones documentales,
inspecciones in situ y verificacion del estado de las sefializaciones y areas designadas.

Se mantendran registros detallados de todas las inspecciones, auditorias, actividades de
monitoreo y acciones correctivas tomadas en relacion con el cumplimiento de estas medidas.
Estos registros servirdn como evidencia de la implementacidn y el seguimiento de las medidas
establecidas.

HIDROLOGIA

Se procedera a realizar inspecciones visuales de las zonas sensibles de ser contaminadas, para
ver si se detectan materiales en las proximidades con riesgo de ser arrastrados (aceites,
combustibles, cementos u otros sélidos en suspensidn no gestionados), asi como en las zonas
potencialmente generadoras de residuos, como las instalaciones auxiliares de obra, las zonas
de acopios y contenedores de residuos.

Si se detectasen posibles afecciones en la calidad de las aguas se estableceran medidas de
protecciony restriccion, como limitacion del movimiento de maquinaria, barreras de retencién
de sedimentos formadas por balas de paja aseguradas con estacas, etc. En caso de
contaminacion, se procedera a tomar las medidas necesarias para su limpieza y desafeccion.

Se adoptard un adecuado tratamiento y gestidn de los residuos, que incluya la limpieza y
restauracion de las zonas afectadas.

VEGETACION

Se verificara la adecuacion de la localizacién del darea ocupada por la ejecucién de las obras del
proyecto.

En aquellas zonas susceptibles de afectar a la vegetacidn natural existente, se procedera a la
comprobacion del jalonamiento o colocacién de sefiales de balizamiento de la superficie
estricta de actuacion, que indiquen a los trabajadores la necesidad de respetar estas zonas y
de no afectarlas. No se admitirdn sefiales de balizamiento excesivamente separadas, se tratara
de que estén lo suficientemente juntas como para sobrentender la obligatoriedad de respetar
la zona sefializada. No se permitird menos del 80% de la superficie correctamente sefializada.

Se controlard que la maquinaria restringe sus movimientos a la zona delimitada y
convenientemente sefalizada.

Se informara a todo el personal de obra de limitaciones desde el punto de vista ambiental. Si
fuera el caso, se procederad a la restitucion de las condiciones iniciales de las zonas dafadas. Si
se considera oportuno, se intensificara la sefializacion de la zona.
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11.1.5

En el caso de que se detecte circulacidon de vehiculos fuera de las zonas seiializadas, sin
justificaciéon, se informard a la Direccién de Obra para que tome las medidas necesarias,
incluidas las posibles sanciones sobre los infractores.

En aquellas superficies donde sea necesario realizar desbroces, se controlara que las
superficies desbrozadas son las necesarias y se corresponden con las dimensiones reflejadas
en el proyecto. No se aceptaran superficies de afeccion mayores de las necesarias ni el
desbroce de zonas que no hayan sido aprobadas en mds del 10% de las superficies afectadas.

Durante las operaciones de desbroce o empleo de algln tipo de maquina que genere chispas,
se dispondran los medios necesarios para la extincidn del posible fuego, esto es, presencia de
un camidn cisterna con los dispositivos oportunos y extintores.

Con el fin de no abandonar combustible altamente inflamable que pueda provocar incendios,
se procedera a la recogida y traslado a vertedero de todo el material inflamable, a la méxima
brevedad posible. Si por cualquier razén no se puede proceder a su inmediata recogida, y se
necesita una zona para su acopio para su posterior recogida, se elegira una zona libre de riegos
de propagacién de incendios, siendo responsabilidad de la D.A.O. su ubicacion.

Se ejecutaran todas las medidas preventivas dispuestas en el Plan de Autoproteccidn contra
Incendios Forestales con la finalidad de evitarlos.

Se prohibird terminantemente la realizacion de hogueras, fogatas, arrojo de colillas y, en
definitiva, cualquier tipo de actuacidn que conlleve riesgo de provocar incendios.

No se permitira la ejecucién de trabajos sin la adopcién de los medios de extincidn pertinentes.

Se revisara la ubicacién de los acopios de material desbrozado, y muy especialmente si estos
acopios ocupan zonas con alto riesgo de transmisién del fuego, en caso de que se produjera.

FAUNA

Determinar la evolucion en la ubicacidn de los lugares de nidificacion, asi como obtener datos
relativos a los eventos reproductores de las aves esteparias que se reproducen en las
inmediaciones de la planta de biogas para determinar la posible afeccidon asociada a las
molestias ocasionadas por la construccién de la misma.

Se realizara un seguimiento regular de las especies de mayor interés presentes en el area de
estudio, especialmente aquellas catalogadas y/o amenazadas. Se llevardan a cabo
observaciones periddicas para identificar la presencia de estas especies y asegurarse de que
las actuaciones no se lleven a cabo durante sus estaciones de reproduccién y cria.

Se asignara personal para supervisar las obras durante el dia y garantizar que no se realicen
trabajos nocturnos. El personal de vigilancia también se asegurara de que las velocidades de
circulacién de los vehiculos no excedan los 30 km/h.

Se capacitara al personal de las obras y a los trabajadores involucrados en la importancia de
evitar cualquier tipo de molestia o persecucion a las especies faunisticas presentes en el area
de influencia del proyecto.

Se establecera un sistema de reporte para cualquier avistamiento de especies sensibles o
hallazgos relevantes durante las obras. Esto permitird tomar medidas inmediatas si se detecta
la presencia de especies en peligro o catalogadas en el area.
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11.1.6

11.1.7

11.1.8

El personal de vigilancia también se asegurara de que, en caso de accidentes, estos sean
registrados y que los animales fallecidos sean depositados en los centros o lugares designados
por el Organo Administrativo competente.

Se realizardn revisiones regulares de la efectividad de las medidas de vigilancia y su
cumplimiento. En base a los informes de monitoreo y la retroalimentacion del personal de
obra, se podran realizar ajustes si es necesario.

Se mantendra una comunicacién constante con las autoridades ambientales responsables
para informar sobre el progreso de las obras y asegurarse de que se cumplan las regulaciones
pertinentes en relacidn con la proteccién de la fauna.

PAISAJE

Realizar inspecciones visuales periddicas de las instalaciones permanentes para verificar que
los materiales y disefios utilizados sean acordes con el entorno y cumplan con la integracién
deseada. Se debe comparar el aspecto de las instalaciones con el paisaje circundante y tomar
medidas si se identifican discrepancias.

No se permitiran formas, texturas, estructuras, colores, etc., discordantes con el entorno.

Realizar inspecciones regulares del drea alrededor de la planta para verificar que se mantiene
limpio y ordenado, de manera que no exista un efecto negativo sobre la percepcién del paisaje
y la integracion de las instalaciones.

PATRIMONIO

Se comprobard que se disponen de los permisos pertinentes por parte de la autoridad
competente en asuntos patrimoniales.

RESIDUOS Y VERTIDOS

Se realizaran inspecciones en toda la obra, para verificar que no se produce ninguna instalacion
no autorizada. Serd lugar de inspeccién la zona de ubicacidn de las instalaciones auxiliares y la
zona de acopio de residuos.

Se analizard la localizacion de todas las instalaciones auxiliares y provisionales, comprobando
que se sitlan dentro de los limites de las parcelas.

Se verificara que se crea una adecuada para la recogida en caso de vertidos accidentales. Sera
en esta zona donde se puedan realizar, en caso de ser necesario, labores de cambios de aceite
de maquinaria, puesta a punto de maquinaria o lavado de vehiculos.

Se controlara la correcta localizacion y sefializacidon de la zona de instalaciones auxiliares, el
destino de sustancias contaminantes, basuras, operaciones de mantenimiento de maquinaria,
etc.

Se controlard que se dispone de un sistema de contenedores y bidones acorde con los
materiales y vertidos residuales generados. Con este objetivo se dispondra de unos
contenedores para el depdsito de residuos asimilables a urbanos y otros para residuos
industriales (palés de madera, restos de ferralla, plasticos, etc.). A ser posible todos ellos
dispondran de tapa para evitar la diseminacién de residuos a causa del viento, y bidones
estancos para el almacenamiento de residuos peligrosos o altamente contaminantes (aceites,
disolventes, etc.).
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- Se evitard el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de influencia del
proyecto. Para ello, se organizardn batidas semanales para la recoleccién de aquellos residuos
gue hayan sido abandonados o no llevados a los contenedores oportunos.

- Respecto a los residuos peligrosos o industriales, y en cumplimiento de la Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, se separaran y no se
mezclardn, envasandolos y etiquetandolos de forma reglamentaria.

- No se permitira la ausencia de contenedores o que estos se encuentren llenos y sin capacidad
para albergar todos los residuos generados. Se realizaran recogidas periddicas, en numero
necesario.

- Sera inadmisible el incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de
residuos, asi como el incorrecto uso de los residuos peligrosos.

- No se admitirdan manchas de hormigén diseminadas por la parcela, ni que se realicen limpiezas
fuera de los lugares habilitados.

- No se admitird que se realicen limpiezas fuera de los lugares habilitados.

- La recogida de los residuos asimilables a urbanos, ya que no se prevé que se generen en
grandes cantidades, se recogerdn por las vias ordinarias de recogida de RSU. Si esto no fuera
posible, sera la propia contrata la encargada de la recogida y deposicion en los contenedores
de las poblaciones cercanas. Se dispondran de los pertinentes permisos de los Ayuntamientos
implicados, si procede.

- Larecogiday gestién de los residuos industriales y peligrosos, se realizara a través de un Gestor
Autorizado, inscrito como tal en el Registro General de Gestores de Residuos de Andalucia.

- Se comprobard que se procede a dar un tratamiento periddico a los residuos peligrosos o
industriales, no permitiendo su acumulacién continuada mas de seis meses.

- No se permitira el cambio de aceites u otro tipo de reparaciéon de maquinaria que implique la
generacion de residuos fuera de los limites establecidos para ello y realizados por parte de los
propios empleados de las obras, sin contar con un taller autorizado para realizar estas labores,
a no ser que se dispongan de los permisos necesarios para el transporte y gestién de los
mismos.

- No se admitiran recogidas de residuos sin haber cumplimentado la documentacidn necesaria,
a la que se ha hecho referencia con anterioridad.

- En el caso de necesitar disponer de zonas de préstamos o vertederos de materiales, estos
contaran con los permisos necesarios de apertura y/o explotacién.
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11.1.9 INFRAESTRUCTURAS

Se comprobara que se facilita el transito de vehiculos ajenos a la obra y pertenecientes a los
vecinos que hacen uso de la red de viales existente y que estd siendo utilizada durante la
ejecucion de las obras.

Se comprobara que, en caso de ser necesario, se reponen y/o reparan las posibles afecciones
ocasionadas sobre puntos de abastecimiento de aguas, lineas eléctricas, cruce con postes y
lineas telefdnicas, etc.

Se comprobara que, en caso de ser necesario, se repararan las posibles afecciones que se
puedan producir sobre las carreteras de acceso a las instalaciones del proyecto como
consecuencia del transito de maquinaria pesada que pueda ocasionar deterioros en estas
infraestructuras.

11.2 FASE DE EXPLOTACION

11.2.1

CONTROL DE DANOS A LA ATMOSFERA

Se comprobara el cumplimiento y la adecuaciéon de las MTD establecidas para evitar o cuando
no sea posible minimizar las emisiones contaminantes a la atmdsfera. Se realizard una
monitorizacién de las emisiones canalizadas a la atmdsfera.

Se verificard que los procesos productivos se estan realizando de manera correcta y que los
tiempos de almacenamiento son los éptimos, con el objeto de minimizar la presencia de
posibles malos olores. Se realizard una monitorizaciéon de los principales pardmetros de los
procesos productivos llevados a cabo en la planta.

Aunque no se prevean posibles molestias por olores, se monitorizara anualmente las
emisiones de olores mediante olfatometria dinamica realizada por un Organismo de Control
Autorizado en el ambito de calidad ambiental.

Se exigird documentacion que acredite la puesta a punto de los motores de la maquinaria,
realizada por servicios autorizados, o los resultados exitosos de las inspecciones técnicas de
vehiculos en cumplimiento de la legislacion. Se mantendrdn registros actualizados de estas
certificaciones y documentos.

Se implementara un sistema de monitoreo de velocidad para asegurarse de que todos los
vehiculos respeten la limitacion de velocidad establecida. Se realizaran inspecciones regulares
para verificar el cumplimiento.

Se realizardn evaluaciones regulares de las instalaciones para asegurarse de que el disefio,
equipamiento, construccidon y explotacion controlen adecuadamente la contaminacion
atmosférica a nivel del suelo. Comprobar la eficacia de los sistemas de control de emisiones.

Se comprobard el correcto funcionamiento de los focos de emisién a la atmdsfera, en
particular debera asegurarse el cumplimiento de los valores limites de emisidn conforme a la
normativa vigente. Se contratardn técnicos cualificados para revisar peridédicamente los focos
de emisidén contaminantes. Asegurarse de que estos técnicos realicen inspecciones
exhaustivas y documenten los resultados.

Se implementara un programa de monitoreo de la calidad acustica de acuerdo con los
requisitos del Real Decreto 1367/2007. Realizar mediciones regulares para verificar que se
cumplen los limites establecidos y actualizar los registros correspondientes.
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11.2.2

11.2.3

Se exigiran certificados de inspeccion técnica para todos los equipos presentes en la industria,
asegurando su correcta puesta a punto y mantenimiento. Realizar inspecciones periddicas
para verificar que los equipos cumplen con los estdndares requeridos y mantienen su
eficiencia.

Establecer un sistema de vigilancia y control para los filtros instalados en la chimenea. Realizar
inspecciones regulares para asegurarse de que los filtros funcionen correctamente y cumplan
con la normativa de emisiones de particulas contaminantes. Registrar las actividades de
mantenimiento.

Se mantendran registros detallados de todas las inspecciones, certificaciones, mediciones y
acciones correctivas tomadas en relacién con el cumplimiento de estas medidas. Estos
registros servirdn como evidencia de la implementacién y el seguimiento de las medidas
establecidas.

SUELOS

Realizar inspecciones periddicas para asegurarse de que los sistemas de almacenamiento, asi
como de recogida de fugas estan correctamente instalados, son impermeables y estancos y
funcionando adecuadamente. Verificar la integridad de estos sistemas y su capacidad para
prevenir la contaminacién del suelo.

Establecer una vigilancia continua sobre las maniobras de mantenimiento de la maquinaria.
Asegurarse de que todas las actividades de mantenimiento se realicen en instalaciones
adecuadas y controladas, donde se eviten los posibles vertidos accidentales de aceites u otras
sustancias al suelo. Registrar y documentar las actividades de mantenimiento y su
cumplimiento adecuado.

Supervisar laimplementacion de las mejores técnicas disponibles para evitar fugas y derrames.
Realizar inspecciones regulares en las dreas donde existe un riesgo de fugas y asegurarse de
que se estén aplicando las medidas y tecnologias adecuadas para prevenir la liberacién de
sustancias contaminantes al suelo.

Establecer un programa de monitoreo de la calidad del suelo en el entorno de la instalaciéon
industrial. Realizar analisis periddicos para detectar posibles contaminaciones y verificar si las
medidas implementadas estdn siendo efectivas en la prevencién de impactos negativos en el
suelo.

Realizar auditorias regulares para asegurarse de que el titular de la instalacién cumple con la
normativa y las instrucciones técnicas complementarias relacionadas con el almacenamiento
de productos quimicos y sustancias contaminantes. Verificar que se siguen todas las
prescripciones técnicas de seguridad y documentar cualquier desviacién y las medidas
correctivas tomadas.

HIDROLOGIA

Se procedera a realizar inspecciones visuales de las zonas sensibles de ser contaminadas, para
ver si se detectan materiales en las proximidades con riesgo de ser arrastrados (aceites,
combustibles, cementos u otros sélidos en suspensidn no gestionados), asi como en las zonas
potencialmente generadoras de residuos.

Se realizaran visitas periddicas para poder asegurar que la calidad de las aguas se mantiene en
niveles dptimos.

Se realizardn inspecciones para comprobar que se cumplen las MTD establecidas para
minimizar el consumo de agua, asi como las emisiones a esta.
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11.2.4

11.2.5

11.2.6

11.2.7

Si se detectasen posibles afecciones en la calidad de las aguas se estableceran medidas de
proteccidny restriccidon, como limitacién del movimiento de maquinaria, barreras de retencién
de sedimentos, etc. En caso de contaminacidn, se procedera a tomar las medidas necesarias
para su limpieza y desafeccion.

VEGETACION

Se realizaran visitas donde se comprobard que no hay afeccién a la vegetacidn natural de las
inmediaciones.

Se procederd a evaluar los resultados de las actuaciones ejecutadas contemplando:
o Resultados globales: grado de integracién paisajistica y proteccion frente a la erosion.

Se comprobara que se llevan a cabo las medidas preventivas dispuestas en el Plan de
Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia (Plan INFOCA) con la finalidad de evitar
incendios forestales.

FAUNA

Se asignara personal para supervisar que las velocidades de circulacién de los vehiculos
cumplen con los limites establecidos.

El personal de vigilancia también se asegurara de que, en caso de accidentes, estos sean
registrados y que los animales fallecidos sean depositados en los centros o lugares designados
por el Organo Administrativo competente.

PAISAJE

Se establecerd un sistema de seguimiento para la gestion de residuos generados en las
instalaciones, asegurdandose de que no se almacenen ni acumulen residuos en lugares visibles.

RESIDUOS Y VERTIDOS

Se garantizard que todos los residuos generados durante el funcionamiento de laimplantacion
son gestionados correctamente de acuerdo con la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

Se comprobara que, si el destino final de los residuos es la eliminacién mediante depdsito en
vertedero, su gestidn se realiza conforme a lo establecido en el Real Decreto 646/2020, de 7
de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.
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11.3 PRESUPUESTO

CONCEPTO UNIDAD COSTE UD. CANTIDAD COSTE TOTAL
FASE DE CONSTRUCCION

Seguimiento ambiental por técnico competente.
Control de cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental en fase de construccion, incluyendo 23.400,00 €
verificacion de medidas, asi como de actuaciones de vigilancia y control establecidas en la memoria
del estudio de impacto ambiental

Redaccion y emision de informes
Redaccién y emision informe trimestral y uno anual final informe | 800,00 € 3,00 2.400,00 €
durante la fase de construccion del proyecto.

Realizacion de visitas

Realizacion de las visitas durante la fase de construccion, meses 1.750,00 € 12,00 21.000,00 €
siendo la cadencia de una visita quincenal a la Planta de
Biogds

CONCEPTO UNIDAD COSTE UD. CANTIDAD COSTE TOTAL

FASE DE EXPLOTACION

Ejecucion del Plan de Vigilancia Ambiental.
Incluye la dedicacién mensual durante la fase de explotacion durante los 5 primeros afios de 29.600,00 €
funcionamiento y el resto de la vida util.

Redaccion y emision de informes

Redaccion y emision de informes durante la fase de
explotacion, semestrales durante los 2 primeros afios y
anuales los siguientes 3 afios.

informe 800,00 € 7,00 5.600,00 €

Realizacion de visitas 5 primeros ainos

Realizacion de las visitas durante la fase de explotacion,
siendo la cadencia de una visita mensual a la Planta de

Biogds. meses 400,00 € 60,00 24.000,00 €
Se deberdn realizar controles reglamentarios, autocontroles e
informes periddicos a realizar derivados del cumplimiento de

la AAL.

TOTAL PVA 53.000,00 €
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12 CONCLUSIONES

Una vez realizado el andlisis de las condiciones ambientales del entorno de la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto de biometanizacion, no se detectan figuras ambientales de importancia dentro
del area de influencia descrita para el proyecto que sufran modificaciones irreversibles a largo plazo
gue aconsejen la no ejecucion del mismo.

A su vez, se proponen una serie de medidas preventivas y correctoras que minimizaran los posibles
impactos en cada una de las fases que se llevaran a cabo, permitiendo de este modo que los valores
ambientales de la zona donde va a ejecutarse el proyecto no se vean perjudicados. Ademas, es
fundamental tener en cuenta los beneficios que la implementacién del proyecto aportara, con el fin
de obtener una visién completa de sus efectos.

Por todo ello, se solicita que se proceda, por parte de la autoridad ambiental, a otorgar la Declaracion
de Impacto Ambiental favorable para el proyecto descrito y analizado en el presente Estudio de
Impacto Ambiental, si lo estima a bien.
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Mapa de Trafico de la DGC. Afio 2021: https://mapas.fomento.gob.es/mapatrafico/2021/
Mapa de Contaminacién Luminica: https://www.lightpollutionmap.info/

Portal Andaluz de la Mineria:
https://www.juntadeandalucia.es/portalandaluzdelamineria/Inicio.action?nameSpace=%2F

Visualizador de especies amenazadas y de interés de Andalucia:
https://portalrediam.cica.es/especiesamenazadas/

Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA):
https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/dega/datos-espaciales-de-
referencia-de-andalucia-dera

Instituto Nacional de Estadistica: www.ine.es

Sistema de informacion de las plantas de Espafia: www.anthos.es

Flora ibérica: http://www.floraiberica.es/

Sociedad Espaiola de Ornitologia: www.seo.org

Instituto Geografico nacional: www.ign.es

Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia: www.idee.es

Geoportal: https://sig.mapama.gob.es/siga/

Lista roja UICN: www.iucn.org

GBIF (Global Biodiversity Informaction Facility). https://www-gbif.es/datos-biodiversidad/
E-bird Espafia: www.ebird.org

Visor SIGPAC: https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/
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Plano 11. Diagrama de proceso
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Anexo Il. Estudio de Repercusiones sobre Espacios Red Natura 2000
Anexo lll. Plan de Restauracion Ambiental
Anexo IV. Estudio acustico
Anexo V. Proyecto y solicitud de permiso para la prospeccion arqueoldgica
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