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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

SHIVA POWER, S.L. plantea promover una planta de gestion de residuos y produccién de gas renovable
en la parcela 5 del poligono 22 del término municipal de La Campana (Sevilla).

El biometano es un gas renovable de caracteristicas analogas al gas natural de origen fdsil que se genera
a partir de sustratos orgdnicos no peligrosos mediante digestiéon anaerobia. Su importancia en la
transicion energética se ha puesto de relevancia especialmente desde el comienzo de la crisis de precios
y de suministro derivada de la invasion de Ucrania. De hecho, el Plan REPowerEU de la Comisién Europea,
que busca acelerar la desconexion de Rusia, le otorga un papel protagonista en la consecucion de los
objetivos de independencia energética europeos, fijando el objetivo comunitario de produccion para
2030 de 35 bcm.

En Europa la produccién combinada de biogds y biometano fue de 196 TWh o 18,4 bcm en 2021 (4,5 %
del consumo europeo de gas natural de 2021 producidos con cerca de 19.000 instalaciones, de las cuales
1.322 inyectan biometano a la red gasista). Existe consenso en que para 2030, los sectores de biogds y
biometano combinados pueden mas que duplicar esa produccién (35-45 bcm). Para 2050, la produccién
podria ser al menos cinco veces superior a los niveles de produccion actuales, llegando a producciones
de 95-167 bcm (23-41 % del consumo europeo en 2021).

Espafia cuenta en la actualidad con 210 instalaciones de biogas operativas, con una produccién
energética de 2,74 TWh/afio, de las que 9 inyectan biometano a red. La Hoja de Ruta del Biogas,
elaborada por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica, estima que en Espafia la produccién se
multiplicara por 3,8 en 2030 con respecto a 2019, hasta superar los 10,4 TWh, o una sustitucion del
consumo de gas por biometano del 1 %, muy por debajo de los objetivos establecidos desde la Unidn
Europea y por el resto de los paises europeos y del gran potencial de produccién biometano que atesora
el pais.

A pesar del modesto desarrollo del biometano hasta la fecha en Espafia, el pais posee el cuarto potencial
de produccién biometano mas alto de Europa, puesto que cuenta con industrias de gran tamafio en el
sector agropecuario, agroalimentario y en la gestion de residuos. European Biogas Association destaca
que el pais cuenta con materia prima disponible para producir mas de 100 TWh de biometano al afio,
mientras que un informe de Sedigas (Asociacion Espafiola del Gas) apunta que el potencial espafiol de
produccién de este gas verde es de 163 TWh anual (al considerar también otras fuentes para su
produccién como los cultivos intermedios, la biomasa forestal y el biogds procedente de vertedero, 95,27
TWh/afio), lo que equivaldria a cubrir el 45% de la demanda nacional de gas natural. Por tanto, la
produccién de biometano a partir de residuos organicos, como purines del sector ganadero, alivia la
problemdtica del tratamiento, generando un gran impacto positivo en el medioambiente y en la
economia y promoviendo la independencia energética mediante los recursos enddgenos renovables.

La actividad de SHIVA POWER, S.L. consiste en el desarrollo de energias renovables con el fin de contribuir
a la descarbonizacion de la economia, proporcionando energia limpia y segura en el mundo desarrollado,
al tiempo de garantizar el acceso a energia asequible en paises en vias de desarrollo. En esa linea, se
integran proyectos de biorrefineria de produccidn de biogds a partir de sustratos ganaderos,
agroindustriales y otro tipo de residuos con alto contenido energético y valor agronémico una vez
procesados, desde una fase de estudios previos hasta que el proyecto esta listo para construir y explotar.
En el proceso de digestion anaerobia los residuos ganaderos y agroindustriales, junto con la mezcla de
otros compatibles con el proceso, se degradan en ausencia de oxigeno, generando biogas (con entre 55
% y 65 % de CH,) y digestato; usandose este material como materia prima para la formulacién de
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enmiendas organica para el sector agricola. El biogas se somete a un proceso de limpieza, o upgrading,
para eliminar el CO, y resto de compuestos traza, originando un producto de mas de 95 % CH4
denominado biometano.

El objetivo del proyecto es ser parte de la transicién energética renovable no eléctrica, mediante la
inyeccion de gas renovable nacional en la red de gas para su consumo energético, promoviendo la
descarbonizacion de la red gasista. Asimismo, el proyecto promueve los siguientes fines:

1.2

e Valorizacién de residuos ganaderos, agroindustriales y otras fuentes compatibles orgdnicas no
peligrosas mediante tecnologias respetuosas con el medio ambiente, promoviendo la
sostenibilidad hacia gas renovable y fertilizante.

e Evitar la emisidn a la atmdsfera de 11.782 t CO, equivalente/afio, debidas al conjunto de gases
de efecto invernadero (GEI) generados en la descomposicién del purin y el resto de los residuos al
aire libre.

e Introduccién en un mercado en gran desarrollo, con una tecnologia robusta a nivel internacional
y en crecimiento en Espafia.

e Alta rentabilidad y cohesién en la actividad, con la fijacién de precios acorde a la evolucién del
mercado, sujeto a los derechos de emision.

e Produccion e inyeccidn de gas renovable (biometano) en el sistema gasista local para su consumo
mediante el sistema de certificados de origen en zonas de especial proteccion. El potencial de
sustitucién de emisiones de origen fésil se cuantifica en 11.935 t CO; equivalente/afio.

e Produccion de materia prima para la produccidon de enmiendas orgdnicas de calidad.

e El proyecto también estd vinculado con la lucha contra la despoblacién y el reto demografico. La
instalacion de una planta de produccién de biogds y enmienda orgdnica como la proyectada,
supone la introduccidn de una nueva fuente de empleo en la zona. La operacién y el
mantenimiento de la planta creardn aproximadamente 5-6 empleos, cifra muy relevante para la
comarca.

OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene como objeto describir las instalaciones y las caracteristicas de la actividad
del Proyecto de la Planta de gestion de residuos y produccién de gas renovable BIOSHIVA, atendiendo al
Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de prevencién y control integrados de la contaminacién.

1.3

DATOS DEL PROMOTOR

Tabla 1: Datos del promotor

PROMOTOR SHIVA POWER S.L.

‘ CIF

‘ DIRECCION

El objeto social de SHIVA POWER, S.L. es el desarrollo de energias renovables, con una apuesta firme por
la energia solary por tecnologias de hidrégeno verde y biometano a partir de la gestionde residuos.
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2.1 ALCANCE.

La actividad a desarrollar en el término municipal de La Campana (Sevilla) es una planta de valorizacion
de residuos biodegradables y materia orgéanica (operacidn de tratamiento R03: Reciclado/recuperaciéon
de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolventes, incluido el compostaje y otros procesos de
transformacion bioldgica), para la produccién de biometano (aproximadamente de 34,7 a 36,8 GWh/afio
de gas renovable) y de materia prima para la generacién de enmiendas organicas. El biometano se
inyectara en la red de gas de la zona (gasoducto de transporte existente de Sevilla Cérdoba), propiedad
de ENAGAS, cumpliendo las especificaciones que impone el Gestor Técnico del Sistema y las enmiendas
organicas serdn generadas por empresas de compostaje autorizadas.

El proceso productivo consiste en recibir, procesar y valorizar 75.000 t/afio de material organico de
distinta naturaleza (43.100 t/afio de purin, estiércol, suero de leche, paja, cadaveres de cerdo y gallinaza
procedente de las ganaderias de la zona, complementado con 28.900 t/afio de alperujo y alpechin
procedentes de almazaras de la zona y 3.000 t/afio de residuo organico local procedentes de lodos de
depuradora) mediante el proceso de digestion anaerobia.

El disefio de la planta se realiza ajustandose a los parametros de salida exigidos, a la vez que se asegura
el correcto funcionamiento del sistema de tratamiento del digestato, cumpliendo los requisitos
necesarios para optimizar la produccién de enmiendas organicas.

2.2 UBICACION.

SHIVA POWER, S.L proyecta desarrollar la actividad de valorizacién de residuos organicos no peligrosos
mediante su digestién anaerobia para la produccidn de biogas y materia prima para la produccién de
enmienda orgdnica sobre la parcela 5 del poligono 22 del catastro de suelo rustico comudn del término
municipal de La Campana (Sevilla).

Debido a que la actividad a llevar a cabo se considera de interés publico, vinculada a la produccién
agropecuaria se tramitara la autorizacion de uso excepcional de suelo rustico.

En la siguiente tabla se muestran los datos de la parcela en la que se realizardn las inversiones:

Tabla 2: Parcelas donde se ubicard el proyecto. Fuente:

PARCELAS CATASTRALES

POLIGONO PARCELA RC SUPERF'(C:qG RAFICA
22 5 41022A022000050000PO 315.555

En cuanto a las coordenadas del punto de acceso a la parcela, se detallan a continuacién:
Tabla 3: Coordenadas de parcela

DATUM: ETRS89

HUSO:30
LATITUD LONGITUD COORDENADA X COORDENADAY
37234 4" N 5227 40" W 282.654,00 4.160.711,00

[BGBG0019IMA13B001GRa0] Pagina 13 de 252



. PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE PROYECTO BASICO DE
— “c ENE?GY AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE SOLICITUD AAl
UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN

EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

En el Plano N2 01 : Localizacién y emplazamiento se pueden ver las localidades cercanas a la parcela de
implantacion.

Al sur de la parcela pasa el gaseoducto de transporte (ENAGAS Sevilla-Cérdoba, 80 bar y 26”), por tanto,
el proyecto no generard afecciones en la zona para la conexién del mddulo de inyeccién.

. Provincia de SEVILLA N
m oy e SRS iy Municipio de LA CAMPANA
OF WA Coodenadas UTM. Huso 30 ETRSSO
ETIO v - .-l
s m iy — ~L - ESCALA 1 50,000 {
oy -~ ——._ — —
CARTOGRAFIA CATASTRAL  Parcela Catastral; 41022A02200005 ) yra =

-
vean

———

PO L BRI ag ] DN TN

P G . - . . (- © S w1944

llustracidn 1.Cartografia de catastro de la parcela.

——— - — o AT

2.3 ACCESOS.

La parcela esta bien comunicada mediante la A-456; posteriormente se cogera la salida entre en el punto
kilométrico 12,8 en direccién oeste por el Carril de la Lana y posteriormente en direccidn sur. Para el
entronque entre el Carril de la Lana y la parcela del proyecto se adecuara el camino existente de
titularidad privada. Dicha servidumbre de paso serd acordada previamente por las partes.

llustracidn 2.Acceso a parcela sobre ortofoto.
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2.4 DISTANCIAS A EMPLAZAMIENTOS DE INTERES.

En cuanto a las distancias a puntos de interés en el un radio de 5 km, se detallan en la siguiente tabla,
teniendo en cuenta que dichas distancias han sido tomadas desde el cerramiento de la zona de
implantacién (interior de la parcela objeto de estudio).

Todas ellas estdn igualmente referenciadas en el Plano N2 04 adjunto a la presente memoria.

Tabla 3. Distancias a emplazamientos de interés.

Elemento Distancia (m)

Cafiada Real de las Praderas o de la Carrera del 75
Caballo

Parcela con edificacion (uso agrario) 256,38
Balsa uso agropecuario 331,14
Ahorro Zahariche 838,82
Carretera SE-6103 1.415,61
Balsa uso agropecuario 1.276,55
Balsa uso agropecuario 1.375,28
Balsa uso agropecuario 1.360,50
Balsa uso agropecuario 1.566,97
A-456, Cordel de la Campana 2.190,23
Balsa uso agropecuario 2.849,76
La Berruga (Urbanizacion) 3.122,18

Por las distancias a las que se encuentran todos los elementos anteriormente relacionados, no se prevé
afeccidn ni alteracion alguna a ninguno de ellos, dado que los que menor distancia presentan (Cafiada
Real y Edificacion de uso agrario), no se verdn repercutidos en modo alguno por las distancias
referenciadas.

Para ello, en el caso de la Cafiada, se plantea el acceso a la instalacion por la alineacion norte de la misma,
de forma que se constituya como una medida preventiva en si misma ante cualquier tipo de afeccién
gue pudiera producirse a la mencionada via.
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3 NORMATIVA

La reglamentacion y disposiciones oficiales de aplicacion para la redaccion del presente
proyectoy para la obtencién de la autorizacion ambiental integrada son las siguientes:

3.1 BIOGAS
- UNE 60 002:1995. Clasificacidon de los combustibles gaseosos en familias.

- Directiva 2009/73/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009,
sobre normas comunes para el mercado interior del gas natural y por la que se deroga
la Directiva 2003/55/CE.

- Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa alfomento del uso de energia procedente de fuentes renovables y por la que se
modifican y se derogan las directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

- Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018
por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.

- Reglamento (CE) N2 185/2007 de la Comision, de 20 de febrero de 2007, por el que se
modificanlos Reglamentos (CE) n? 809/2003 y /CE) n2 810/2003 en lo relativo a la
validez de las medidas transitorias para las plantas de compostaje y biogas
contempladas en el Reglamento (CE) n? 1774/2002 del Parlamento Europeo y del
Consejo.

- Reglamento (CE) N2 208/2006 de la Comisidn, de 7 de febrero de 2006, por el que se
modificanlos anexos VI 'y VIl del Reglamento 1774/2002 del Parlamento Europeo y del
Consejo, en lo quese refiere a las normas de transformacién para las plantas de biogas
y compostaje y lascondiciones aplicables al estiércol.

- Real Decreto 475/2007, de 13 de abril, por el que se aprueba la Clasificacién Nacional
de Actividades Econdmicas 2009 (CNAE-2009).

3.2 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

- LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

3.3 SEGURIDAD Y SALUD

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas deseguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
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- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccién Individual.
- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

- Ley 31/ 1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitariospara la prevencion y control de la legionelosis.

- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos
sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis.

- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidon
contra laContaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por elque se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacién luminicay el establecimiento de medidas de ahorro
y eficiencia energética.

3.4 SEGURIDAD INDUSTRIAL: INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condicionestécnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte,distribucidn, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacidn
de instalaciones deenergia eléctrica.

3.5 SEGURIDAD INDUSTRIAL: INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentariasen materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobreel libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre,de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (BOE num. 125,
de 22/05/2010).

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE num. 279, de 19/11/2008).

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién (BOE nim. 224, de 18/09/2002).
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3.6 SEGURIDAD INDUSTRIAL. INSTALACION RECEPTORA DE GAS

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11 (BOE n2 211, de 04/09/06).

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009. (BOE num. 125, de
22/05/2010).

- Resolucién de 22 de septiembre de 2011, de la Direccién General de Politica Energética y
Minas, por la que se modifica el protocolo de detalle PD-01 «medicién» de las normas de gestidn
técnica del sistema gasista.

- Resolucién de 21 de diciembre de 2012, de la Direccién General de Politica Energética y Minas,
por la que se modifica el protocolo de detalle PD-01 «Medicidn, Calidad y Odorizacidon de Gas»
de las normas de gestidn técnica del sistema gasista.

- Resoluciéon de 8 de octubre de 2018, de la Direccidn General de Politica Energética y Minas,
por la que se modifican las normas de gestién técnica del sistema NGTS-06, NGTS-07 vy los
protocolos de detalle PD-01 y PD-02.

- Reglamentos 2016/426 del Parlamento y Consejo sobre el 9 de marzo de 2016 sobre los
aparatos que queman combustibles gaseosos y por el que se deroga la directiva 2009/142/CE.

- Real Decreto 2060/2008 por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presidon y sus
instrucciones técnicas complementarias.

- Orden TED/1026/2022, de 28 de octubre, por la que se aprueba el procedimiento de gestidn
del sistema de garantias de origen del gas procedente de fuentes renovables.

3.7 SEGURIDAD INDUSTRIAL. EQUIPOS A PRESION

- Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias

- Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacidn de los equipos a presion.

3.8 SEGURIDAD INDUSTRIAL. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

- Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQO0a 10 (BOE n2 176, 25/07/2017)

- Reglamento (CE) n2 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2008, sobre clasificacidn, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se
modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE)
n2 1907/2006.

- Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
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- Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQ0a 10.

3.9 SEGURIDAD INDUSTRIAL. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Real Decreto 513/2017 por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidn
contra incendios.

- Real Decreto 2267/2004 por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales.

3.10 SEGURIDAD INDUSTRIAL. REGISTRO INTEGRADO INDUSTRIAL

- Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del Registro
Integrado Industrial (BOE 22/05/2010).

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n2 176, de 23/07/1992).

3.11 SALA DE MAQUINAS

- Norma UNE 60601 establece los requisitos que deben satisfacer los recintos destinados a
albergar generadores de calor o frio a través de liquido caloportador o equipos de cogeneracién
y los requerimientos de ventilacidén (Apartado 7. Aire para la combustidn y ventilacién).

3.12 MEDIO AMBIENTE
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacidn.

- Reglamento (CE) No 1221/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de noviembre de
2009 relativo a la participacion voluntaria de organizaciones en un sistema comunitario de
gestion y auditoria medioambientales (EMAS), y por el que se derogan el Reglamento (CE)
no 761/2001 y las Decisiones 2001/681/CE y 2006/193/CE de la Comisidn.

- Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa
a la evaluacion de los efectos de determinados planesy programas en el medio ambiente.

- Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, sobre
responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencién y reparacidn de daios
medioambientales.

- Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa
a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mds limpia en Europa.

- Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010,
sobre las emisiones industriales (prevencién y control integrados de la contaminacion).
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- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

- NORMA UNE-EN 15259:2008: Calidad del aire. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos
de las secciones y sitios de medicidén y para el objetivo, plan e informe de medicién.

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccidén de las aguas
subterrdneas contra la contaminacién y el deterioro.

- Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccién de las aguas contra la contaminacion
difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

- Decision de la Comisidon de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisidn
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

- Real Decreto 638/2019, de 8 de noviembre, por el que se establecen las condiciones basicas
que deben cumplir los centros de limpieza y desinfeccion de los vehiculos dedicados al
transporte por carretera de animales vivos, productos para la alimentacidon de animales de
produccién y subproductos de origen animal no destinados al consumo humano, y se crea el
Registro nacional de centros de limpieza y desinfeccion.

- RD 1042/2017 de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmdsfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion
medianasy por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad
del aire y proteccion de la atmdsfera.

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacién.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadora de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para
su aplicacion.

- Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en
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materia de productos y emisiones industriales.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, para las emisiones acusticas.

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de proteccién del ambiente atmosférico.

- Decisidn de ejecucion (UE) 2018/1147 de la Comisidn de 10 de agosto de 2018 por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) en el tratamiento de
residuos, de conformidad con la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo

- Real Decreto 376/2022, de 17 de mayo, por el que se regulan los criterios de sostenibilidad y
de reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero de los biocarburantes, bioliquidos
y combustibles de biomasa, asi como el sistema de garantias de origen de los gases renovables.

- Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.

- Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas
para las empresas.

- Decreto-ley 2/2020, de 9 de marzo, de mejora y simplificacion de la regulacion para el fomento
de la actividad productiva de Andalucia.

- Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

- Ley 3/2015, de 29 de diciembre, de Medidas en Materia de Gestion Integrada de Calidad
Ambiental, de Aguas, Tributaria y de Sanidad Animal.

- Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia.

- Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia.

- Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el régimen
aplicable a los suelos contaminados.

- Orden de 19 de abril de 2012, por la que se aprueban instrucciones técnicas en materia de
vigilancia y control de las emisiones atmosféricas.

- Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio
Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

- Decreto 68/2009, de 24 de marzo, por el que se regulan las disposiciones especificas para la
aplicacion de la normativa comunitaria y estatal en materia de subproductos de origen animal
no destinados a consumo humano en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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- Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, seestablece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental, de las actividadespotencialmente contaminadoras de la atmédsfera y de las
instalaciones que emiten compuestosorganicos volatiles, y se modifica el contenido
del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad
Ambiental.

- Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacién ambiental
integrada y semodifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la
autorizacién ambiental unificada.

- Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la
Evaluaciondel Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

3.13 FERTILIZANTES

- Reglamento (UE) 2019/1009 del Parlamento Europeo y del consejo de 5 de junio de
2019, porlo que se establecen disposiciones relativas a la puesta a disposicién en el
mercado de los productos fertilizantes UE y se modifican los Reglamentos (CE) n?
1069/2009 y (CE) n2 1107/2009 y se deroga el Reglamento (CE) n2 2003/2003.

- Reglamento (UE) 2022/1519 del Parlamento Europeo de 5 de mayo de 2022, por el
gue se modifica el Reglamento (UE) 2019/1009 del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo relativo a los requisitos aplicables a los productos fertilizantes UE que contienen
compuestos inhibidores y al postratamiento del digestato.

- Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes.

- Real Decreto 999/2017, de 24 de noviembre, por el que se modifica el RD 506/2013,
de 28 dejunio, sobre productos fertilizantes.

- Real Decreto 529/2023, de 20 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
506/2013, de 28de junio, sobre productos fertilizantes.

- Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen normas para
la nutricidnsostenible en los suelos agrarios.

- Orden APA/161/2020 de 20 de febrero, por la que se modifican los anexos I, lll y VI
del Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes.

3.14 USO DE DIGESTATO

- Real Decreto 261/1996 sobre la proteccion de las aguas contra la contaminacion
producida porlos nitratos procedentes de fuentes agrarias.

- Orden de 23 de noviembre de 2020, por la que se aprueba la modificacién de las
zonas vulnerables definidas en el Decreto 36/2008, de 5 de febrero, por el que se
designan las zonas vulnerables y se establecen medidas contra la contaminacion por
nitratos de origen agrario, al amparo de su disposicién adicional primera.

- Orden de 23 de octubre de 2020, por la que se modifica la Orden de 1 de junio de
2015, por laque se aprueba el programa de actuacién aplicable en las zonas
vulnerables a la contaminacidn por nitratos procedentes de fuentes agrarias
designadas en Andalucia.
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- Real decreto 506/2013 sobre productos fertilizantes. Real Decreto 535/2017, de 26
de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre
productos fertilizantes.

- Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen normas para
la nutricidnsostenible en los suelos agrarios.

- Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacion de los
lodos de depuracién en el sector agrario.

3.15 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD

- Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de
2018, por lague se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos.

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre
de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

- Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

- Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos vy
electrénicos.

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos
de construccidon y demolicion.

- Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestidn de los aceites industriales usados.

- Resolucidon de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por
la que sedispone la publicacidon del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio
de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicién 2001-2006.

- Real Decreto 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestidn de losPCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

- Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases

- Real Decreto 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificacion de
sustancias nuevasy clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

3.16 NORMATIVA SANDACH

- Reglamento (UE) 142/2011 de la Comisidn, de 25 de febrero de 2011, por el que se
establecenlas disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) n2 1069/2009 del
Parlamento Europeo y delConsejo por el que se establecen las normas sanitarias
aplicables a los subproductos animales ylos productos derivados no destinados al
consumo humano, y la Directiva 97/78/CE del Consejo en cuanto a determinadas
muestras y unidades exentas de los controles veterinarios en la frontera en virtud de
la misma.

- Reglamento (CE) 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre
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de 2009, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos
animales y los productos derivados no destinados al consumo humano y por el que
se deroga el Reglamento (CE) 1774/2002 (Reglamento sobre subproductos animales).

- Real Decreto 476/2014, de 13 de junio, por el que se regula el registro nacional de
movimientosde subproductos animales y los productos derivados no destinados a
consumo humano.

- Real Decreto 1528/2012, de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas
aplicables a los subproductos animales y los productos derivados no destinados al
consumo humano.
Real Decreto 894/2013, de 15 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1528/2012,
de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los subproductos animales
y los productos derivados no destinados al consumo humano
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4 ESTADO AMBIENTAL DEL ENTORNO.

Se realiza en el presente capitulo, una revision de los elementos ambientales y territoriales de mayor
importancia y entidad para determinar el marco ambiental en torno a la planta de biogas “BIOSHIVA”
en el término municipal de La Campana, provincia de Sevilla, Andalucia.

Consiguiendo una estimacion de las posibles afecciones de las actividades derivadas del proyecto en
sus distintas fases. De este modo se puede determinar los puntos vulnerables que pudieran poner
en riesgo la viabilidad ambiental de estos.

Para la realizacién de la informacién proporcionada en este capitulo se han empleado las fuentes
bibliograficas y cartograficas disponibles.

4.1 CLIMATOLOGIA.

El analisis del clima en un estudio de estas caracteristicas es necesario para el mejor conocimiento
de aspectos técnicos y funcionales. La magnitud de las precipitaciones de la zona permitira
caracterizar los recursos hidricos, su disponibilidad y parametros de calidad ecoldgica, asi como
evaluar la fuerza de las escorrentias y, por lo tanto, los procesos erosivos que podran afectar al
entorno. Ademads, una caracterizacion desde el punto de vista bioclimatico, proporcionard un factor
de decisidn para el disefio de medidas biolégicas de correccién, proteccién e integracion.

De entre las numerosas clasificaciones climaticas existentes, una de las mas extendidas es la
clasificacidn climatica de Koppen, creada en 1884 por el aleman Wladimir Képen. Esta clasificacidon
sigue vigente, especialmente la versién formulada en 1936, conocida como Képpen-Geiger.

La clasificaciéon climatica de Koppen clasifica con una serie de tres letras cada tipo de clima. Con esta
identificacion sefala el comportamiento de las precipitaciones y temperaturas bajo el principio de
que la vegetacion natural se relaciona directamente con el clima.

El proyecto en cuestién se encasilla en el tipo Csa: templado con verano seco y caluroso. Esta
variedad de clima abarca la mayor parte de la peninsula ibérica y Baleares, extendiéndose por la
mayor parte de la mitad sury de las regiones costeras mediterraneas, a excepcién de las zonas aridas
del sureste.

La primera letra “C” denota que se trata de un clima templado, propio de latitudes medias. La
temperatura media del mes mas frio estd entre -32C (en algunas clasificaciones 02C) y 182C. En
cambio, el mes mas calido supera los 102C. En este clima destacan los bosques mediterraneos.

La segunda letra explica el régimen de lluvias. La “s” indica que posee veranos secos con un minimo
de precipitaciones marcado. La precipitaciéon del mes mas seco del verano es inferior a la tercera
parte de la precipitacidon del mes mas himedo, y algliin mes tiene precipitacion inferior a 30 mm.

La ultima letra menciona el comportamiento de las temperaturas en verano. Siendo “a” el
correspondiente a Subtropical, tratdndose de veranos calurosos pues se superan los 222C de media
en el mes mds calido. Las temperaturas medias superan los 102C al menos cuatro meses al afio.
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Mapa 1Clasificacion climatica de Képpen. Fuente: CNIG.

Se han analizado datos de los observatorios meteoroldgicos recogidos en la Red Nacional de
Estaciones Meteoroldgicas cercanos a la zona de estudio, consultando los archivos del Instituto
Nacional de Meteorologia, y la Red de Estaciones del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn.

Para la realizacién del estudio climatico, se ha elegido la estacidn pluviométrica “La Atalaya”, debido
a su cercania y la estacién termopluviométrica de “Los Arroyuelos”, ambas pertenecientes al SIGA
(Sistema de Informacion Agraria del MAPA). La primera se identifica con la referencia 5656U y se
sitia a 160 m.s.n.m. de altitud y en las coordenadas 37232’ N y 05223’ W; la segunda se identifica
con la referencia 5687 y se sitla a 60 m.s.n.m. de latitud y en las coordenadas 37227’ N y 052 32'W.

La estacion “La Atalaya” se encuentra situada a unos 421 metros al sureste de la zona de influencia,
en el término municipal de La Campana y arroja una serie de datos de precipitaciéon de 29 afos,
desde 1975 hasta 2003. La estacién “Los Arroyuelos” se encuentra a 7,1 km al suroeste de la zona
de influencia, la cual arroja serie de datos de precipitacion y temperatura de 10 y 16 afios
respectivamente, desde 1985 hasta 2002 de precipitacién y desde 1967 hasta 1983 de temperatura.

A partir de estos y con la aplicacion de modelos predictivos, se ha llegado a la determinacion de
valores medios de los parametros mas representativos del clima. A continuacidn, se van a presentar
diferentes graficas con los valores de los parametros climaticos mas importantes y que determinan
la caracterizacién climatica de una zona. Como ya se ha comentado anteriormente, estos datos
medios han sido obtenidos con la aplicacidon de modelos predictivos a la serie de datos disponible de
las estaciones de La Campana.
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Ilustracién 4.Evapotranspiracion

De estos datos presentados se deduce que los veranos son cortos, cdlidos, dridos y mayormente
despejados y los inviernos son frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 4 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de -0 °C o sube a mas de 40
o

C.

Las precipitaciones son de 586,2 mm, concentradas de octubre a abril. El mes de noviembre es el
mas lluvioso, con 102 mm y los meses de junio, julio y agosto los mas secos, con una precipitacién
mensual media de 16, 2.3 y 12 mm respectivamente.

4.2 [(NDICES CLIMATICOS.

A continuacién, se exponen algunas clasificaciones climaticas elaboradas a partir de los datos
climaticos que se han expuesto anteriormente:

indice de aridez (1a) de Martonne (1926):

l;=—— = 20,94 Semiarida (20>1,>30)
T+10
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P = Precipitaciones anuales (mm)
T = Temperatura media anual

indice de Emberger (1930):

0 = —2% - 12367Himedo (200 >Q>90)

Tmax min

P = Precipitaciones anuales (mm)
Mi = Mes mas célido de las Temperaturas maximas (°C)
mi = Mes mas frio de las Temperaturas minimas (°C)

indice de Dantin & Revenga (1940):
DR = 100 x g = 3,07 Espafia arida (6>DR>3)
P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual (°C)

indice de UNEP:
I= %: 0,66 Zona Himeda (0,80>1>0,65)

P = Precipitaciones anuales (mm)
ETP = Evapotranspiracidon anual (mm)

indice de erosién potencial de Fournier (1960):

2
K= PT = 16,99 Muy bajo (K<60)

Pi = Mes de mayor precipitacién media (mm)

P = Precipitaciones anuales (mm)

Por ultimo, la siguiente tabla resumen recoge los valores de los indices climaticos citados

anteriormente:

Tabla 4.Tabla resumen de los resultados de los indices climaticos de la zona del proyecto.

iNDICE ‘ VALOR CLASIFICACION RANGO
iNDICE DE MARTONE 20,94 Semiarida 20-30
iNDICE DE EMBERGER | 123,67 Humedo 90-200
INDICE DE DANTIN 3,07 Arida 3-6
iNDICE DE UNEP 0,66 Zona Humeda 0,65-0,80
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INDICE DE FOURNIER

16,99

Muy Bajo

<60

4.2.1 REGIMEN DE VIENTOS.

La velocidad promedio del viento en la Campana tiene variaciones estacionales leves en el trascurso

del afio.

Los meses con rachas de vientos mas fuertes van de octubre a mayo, con velocidades promedio de
mas de 11,5 km por hora. El mes mas ventoso del afio en La Campana es diciembre, con vientos a
una velocidad promedio de 12,4 kilémetros por hora.

El resto del afio los vientos son mas débiles, siendo el mes de septiembre el mas calmado, con vientos
a una velocidad promedio de 12,4 kildmetros por hora.

La direccion del viento también varia en funcidn del afio, los meses de marzo a octubre provienen
del oeste, mientras que el resto del afio vienen del este.

20

15

Dias

10

ENE FEB

MAR

0

>1

Velocidad del viento

ABR MAY JUN JUL AGO SEP

>5 m>12 m>19 m>28 m>38 © >50 m>61km/h

llustracion 5.Velocidad del viento.
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llustracion 6.Rosa de los vientos.

4.3 CALIDAD ATMOSFERICA.

4.3.1 CALIDAD DEL AIRE.

La evaluacion de la calidad del aire viene definida en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire que desarrolla la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, como
el resultado de aplicar cualquier método que permita medir, calcular, predecir o estimar las
emisiones, los niveles o los efectos de la contaminacion atmosférica.

La Junta de Andalucia aprueba por Acuerdo del Consejo de Gobierno la Estrategia Andaluza de
Calidad del Aire (EACA), la cual concibe como una herramienta voluntaria que redunda en la calidad
de vida de la poblacidn, en tanto persigue una mejora sustancial de la calidad del aire que respira.

En el contexto andaluz, se han aprobado varios planes de mejora de la calidad del aire, aunque cabe
citar los planes de mejora de la calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia aprobados
mediante el Decreto 231/2013, de 3 de diciembre. Estos planes se enmarcan dentro de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de gestion integrada de la calidad ambiental, asi como del Decreto 239/2011,
de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el Registro
de Sistemas de Evaluacidon de la Calidad del Aire en Andalucia.

Para continuar con esta senda, el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia, a propuesta del
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, aprobd por Acuerdo de 19 de Abril de
2016, la formulacion de la Estrategia Andaluza de la Calidad del Aire.

Dentro de este contexto, la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion Atmosférica de
Andalucia se encarga de analizar la presencia de contaminantes en la atmédsfera. Esta compuesta
por estaciones de medida repartidas por todo el territorio y es la responsable de detectar posibles
situaciones de emergencia
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Esta Red de Vigilancia y Contaminacion, a través de varias estaciones que posee en la provincia de
Sevilla, ha tomado datos que se consideran representativos de la zona. Algunas de estas estaciones
son: Alcala de Guadaira, La Liebre 2, Dos Hermanas, Cobre las Cruces, Aljarafe, etc.

Para el estudio de la calidad del aire de la zona de influencia se han considerado datos de la estacion
“Alcala de Guadaira”, ya que es la mas cercana a la misma, ubicdndose a 33,60 km al suroeste del
area de influencia de las tres alternativas de ubicacién y de la estacidn “Sierra Norte”, ya que esta se
encuentra en una zona rural, aunque se encuentra algo mas alejada, a 45 km al norte del area de
influencia. La estacion “Alcald de Guadaira” se encuentra en el drea metropolitana de Sevilla, motivo
por el cual la calidad del aire no serd exactamente la misma, pudiendo asemejarse mas a la de la
estacion “Sierra Norte”.

La ubicacidn exacta de las estaciones se encuentras en la siguiente tabla:

Tabla 5.Estaciones publicas de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire en Andalucia consultada.

INFORMACION ESTACION CALIDAD AIRE

NOMBRE ESTACION Alcald de Guadaira Sierra Norte
DIRECCION Alcald de Guadaira, Sevilla San Nicolas del Puerto, Sevilla
ALTITUD 68 573
UTM 30
COORDENADAS X: 248974 X: 265817
Y: 4136631 Y: 4208544

Se presentan a continuacidon los resultados, desglosados por contaminante, obtenidos de las
mencionadas estaciones de Alcald de Guadaira y Sierra Norte. Los datos han sido tomados del
“Informe de Calidad del Aire Ambiente 2022”, los cuales se basan en la base de datos de la Red de
Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia.

Tabla 6.Niveles de concentracion de los distintos contaminantes en la estacion de Alcala de Guadaira.
Fuente: Informe de Calidad del Aire Ambiente 2022.

N.2
Contaminante Periodo promedio Valor méximo (pug/m3) c.le
superaciones
Media1lh 18 0
SO,
Media 24 h 8 0
Media 24 h 50 0
PM1o
Ao Civil 21 0
Media 1 h 102 0
NO;
Ao Civil 12 0
Pb Afio civil 0,054 0
O3 Media 1h 178
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CO; Maxima Media 8h Diaria | 1184 0

Superacion de

Contaminante ..
limites

Periodo promedio

N.2 de superaciones

(OF} Maxima media 8h diaria

VOLP 17 Si

Tabla 7.Niveles de concentracion de los distintos contaminantes en la estacidn de Sierra Norte. Fuente:
Informe de Calidad del Aire Ambiente 2022

[\
Contaminante Periodo promedio Valor maximo (ug/m3) °_'e
superaciones
Media 1 h 15 0
SO,
Media 24 h 10 0
Media 24 h 33 0
PMio
Afio Civil 14 0
PMys Valor objetivo anual 18 (Promedio: 5,4) 0
Media 1 h 40 0
NO;
Afio Civil 4 0
Benceno Afo civil 0,32 0
Pb Afo civil 0,0046 0
O3 Media1h 150 0

Superacion de

Contaminante . .
limites

Periodo promedio

N.2 de superaciones

O3 Maxima media 8h diaria

VOLP 19 Si

En las dos estaciones se registran superaciones de los objetivos a largo plazo para el ozono.

Al tratarse de una zona rural, las posibles fuentes de contaminantes provienen de emisiones lineales
(trédnsito interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de contaminacion como
granjas, depuradoras...):

En relacion con las emisiones lineales, se tienen en cuenta las producidas por la circulacion del trafico
en las carreteras mas préximas al area de proyecto, siendo de muy escasa entidad. Otro foco de
contaminacion de esta naturaleza es el constituido por el transito de vehiculos sobre la red de
caminos rurales existente en el entorno del proyecto, que permiten el acceso a las diferentes
parcelas alli presentes.

En cuanto los contaminantes emitidos por dichos focos, podemos dividirlos en dos grandes grupos:
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e Gases emitidos por los motores de los vehiculos que transiten por las diversas carreteras que
discurren por la zona de estudio. Estos gases estdn compuestos por: mondxido de carbono,
hidrocarburos no quemados, éxido de nitrégeno, particulas sélidas, compuestos de plomo,
Oxidos de azufre, compuestos organicos, etc., emitidos por los tubos de escape de los
vehiculos de motor.

e Emisiones de polvo (contaminantes sélidos) que se generan fundamentalmente por el roce
de las ruedas de los vehiculos con el firme de los caminos.

Las emisiones puntuales son reducidas, debido a que no existe ninguna zona de fuerte actividad
industrial en las inmediaciones del proyecto. A las que podemos sumar aquellas que provienen de
las calderas que dispongan las viviendas, negocios locales y naves aisladas del entorno préximo,
todos ellos dispersos y de reducido tamafio. Su reducida envergadura y la distancia que los separa
del ambito de actuacion del proyecto de la planta de biogds permite pensar que no representan una
gran amenaza en este sentido.

4.3.2 EMISIONES ACUSTICAS.

Como indica la definicion de la Ley 34/2007, no sdlo la emisidn de sustancias quimicas produce
contaminacion del aire. Tanto las emisiones luminicas como las acusticas generan contaminacion
atmosférica, aunque en este caso, los contaminantes descargados sean formas de energia.

Se conoce como contaminacién acustica, a la presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones, que
impliquen molestia o dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes
de cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos en el medio ambiente.

Con respecto al ambiente sonoro, hay que indicar que no se ha encontrado ninguna estacién de
medicidon acustica dentro del entorno del proyecto, si bien es cierto que, debido a las caracteristicas
del entorno de la implantacién de la planta de biogds, no se estima un ruido ambiental elevado, ya
que es puramente agricola, con explotaciones ganaderas y terrenos de cultivo, lo que implica un
ruido asociado a espacios naturales abiertos.

Para poder acercarnos al estado actual de contaminacién acustica o ruido base, se han consultado
los mapas estratégicos de ruido del Sistema de Informacion sobre Contaminacidn Acustica (SICA),
los cuales contienen informacién sobre niveles sonoros y sobre la poblacién expuesta a
determinados intervalos de esos niveles de ruido, ademas de otros datos exigidos por la Directiva
2002/49/CE sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental y la Ley 37/2003 del Ruido. Se han
utilizado los resultados de la Segunda Fase de aplicacion de la directiva, por ser aquella que contiene
los datos de las carreteras mas cercanas y los de la Tercera Fase para los ejes ferroviarios.

Los criterios para los que se realizan estos estudios son cuatro:

Aeropuerto: no existe ningln aeropuerto en el adrea de influencia de la zona de estudio, lo mas
cercano es el helipuerto de La Campana.

Aglomeracidn: la planta de biogds se encuentra en un ambito rural que no posee aglomeraciones de
personas.

Eje ferroviario: las tres alternativas de la planta de biogds se encuentran a mas de 10 km de los ejes
ferroviarios cercanos, quedando estos a mas de 5 km del drea de influencia estudiada. Estos ejes
ferroviarios son el tren de alta velocidad Puerta de Atocha-Sevilla-Santa Justa y el ferrocarril
convencional Alcdzar de San Juan-Cadiz; ninguno de ellos tiene estudio de ruido.
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Carretera: las principales vias que discurren en las cercanias de la zona de implantacién del proyecto
y que disponen de un estudio de nivel de ruido son la A-4/E-05, aunque ambas se encuentran fuera
de la zona de influencia. Tal y como puede apreciarse en el mapa, el tramo mas cercano de ambas
vias se encuentra a 1,2 km del area de influencia. Las caracteristicas de las citadas carreteras,
aportados por el Ministerio de Transportes, movilidad y Agenda urbana en el aifio 2021 son:

Tabla 8. Caracteristicas de las carreteras A-4. Fuente: Ministerio de Transportes, movilidad y Agenda urbana.

Nombre A-4

Tipo de carretera Autovia
PK Inicio 481+760
PK fin 504+140
Longitud 22,38
IMD ligeros 12.765
IMD pesados 4.401
IMD total 17.166

También se ha realizado un Estudio Acustico (anexo 1V), en el cual se indica que el entorno donde se
ubicara la futura planta de gestion de residuos y produccién de gas renovable BIOSHIVA son suelos
rusticos en los cuales no se localiza ningun tipo de actividad mas allad de la agraria. Los niveles de
ruido ambiental en el ambito son los propios de dreas de silencio y se estima que no superan los 45
dB en todos los periodos horarios.

Teniendo en cuenta estos datos, junto con los arrojados por el mapa que se presenta a continuacidn,
la contaminacidn acustica de la zona de implantacién puede considerarse baja (se reflejan las tres
alternativas planteadas):
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B Atemativa 1
Altemativa 2
Altemtiva 3

Mapa 2.Mapa de ruidos por presencia de carreteras en el area de influencia. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos del SICA.

4.3.3 EMISIONES LUMINICAS.

Por otro lado, se denomina contaminacién luminica al resplandor luminoso nocturno o brillo
producido por la difusion y reflexidn de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspensién en
la atmésfera, que altera las condiciones naturales de las horas nocturnas y dificultan las
observaciones astrondmicas de los objetos celestes, debiendo distinguirse el brillo natural, atribuible
a la radiacion de fuentes u objetos celestes y a la luminiscencia de las capas altas de la atmdsfera,
del resplandor luminoso debido a las fuentes de luz instaladas en el alumbrado exterior.

En Andalucia, la regulacién de la contaminacién luminica en se rige por lo establecido en la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Inteqrada de la Calidad Ambiental (Ley GICA)y el Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reqlamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07

(RDEE).

En esta Comunidad Auténoma se establecen distintos niveles de iluminacién adecuandose a los
distintos usos y necesidades:

- E1. Areas oscuras. Comprende las siguientes zonas:

1. Zonas en espacios naturales con especies vegetales y animales especialmente sensibles
a la modificacién de ciclos vitales y comportamientos como consecuencia de un exceso
de luz artificial.
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2. Zonas de especial interés para la investigacion cientifica a través de la observacion
astrondmica dentro del espectro visible.

- E2. Areas que admiten flujo luminoso reducido: terrenos clasificados como urbanizables y
no urbanizables, no incluidos en la zona E1.

- E3. Areas que admiten flujo luminoso medio. Comprende las siguientes zonas:

1. Zonas residenciales en el interior del casco urbano y en la periferia, con densidad de
edificacién media-baja.

2. Zonas industriales.
3. Zonas dotacionales con utilizacién en horario nocturno.
4. Sistema general de espacios libres.
- E4. Areas que admiten flujo luminoso elevado. Comprende las siguientes zonas:
1. Zonas incluidas dentro del casco urbano con alta densidad de edificacién.

2. Zonas en las que se desarrollen actividades de caracter comercial, turistico y recreativo
en horario nocturno

En el siguiente mapa puede apreciarse que la zona de influencia del proyecto se encuentra sobre
areas que admiten un flujo luminoso reducido (E2) y sobre una pequefia zona de dreas que admiten
flujo luminoso medio (E3), correspondiente al nicleo urbano de La Campana.
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Mapa 3.Mapa de zonificacidn de la contaminacion luminica en Andalucia. Fuente: REDIAM.

Ademas, la Consejeria ha realizado el primer mapa de diagndstico mediante el que se puede conocer
la oscuridad del cielo nocturno andaluz (QSkyMap) en cualquier punto del territorio, sin necesidad
de realizar costosas campafias de medicién.

Segln este mapa, la calidad del cielo nocturno en la zona de implantacion del proyecto es clasificada
como “buena”.
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Mapa 4.Mapa de zonificacidn de la contaminacion luminica en Andalucia. Fuente: REDIAM.

Para el analisis de la contaminacidn luminica en la zona de estudio, también se ha empleado la
informacidn facilitada por Jurij Stare y NASA's Black Marble nighttime lights producto, autores del
Light Pollution map.

Para este estudio se utilizaron como referencia imagenes tomadas por el dispositivo VIIRS (Visible
Infrared Imaging Radiometer Suite).

La radiancia de una superficie emisora es el flujo radiante emitido (directamente o por reflexién o
transmisién) por unidad de dngulo sélido y por unidad de area proyectada sobre un plano normal a
la direccién en consideracién. Se mide en watts por estereorradidan por metro cuadrado (W/ (sr-m?)).
En practicamente toda la zona de implantacidn, los valores de radiancia se encuentran en valores
cercanos a 0 W/cm?-sr, donde se alcanzan los mayores valores es en el centro del T.M. La Campana,
donde el valor maximo es de 44 W/cm?sr. En las tres parcelas estudiadas como alternativas de
ubicacion el valor de radiancia es 0 W/cm?-sr.
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Por otro lado, el SQM se emplea para medir el brillo del cielo nocturno mediante la unidad
magnitud/segundo-arco?. En general, se determina que la zona de la implantacién de la planta de
biogés, el SQM estd en torno a 20,9 — 20,40 mag/arc sec?, por lo que podria decirse que tiene una
contaminacion baja. En las tres parcelas estudiadas como alternativas de ubicacién el SQM es de

21,24 mag/arc sec? (alternativa 1), 21,16 mag/arc sec? (alternativa 2) y 21,37 mag/arc sec?
(alternativa 3).

La parcela elegida para implantacidn de la planta de biogds se sitla en un entorno rural en el que la
contaminacion luminica es baja, debido a la distancia a los ndcleos urbanos y que estos tampoco
presentan una gran contaminacion luminica. Las alternativas 1y 2, al ser las mds cercana al TM La
Campana son la que se encuentra en un entorno con mayor contaminacion luminica.

En el siguiente mapa puede observarse la contaminacién luminica en el area de influencia del
proyecto:
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Mapa 5.Contaminacién luminica en la zona de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de
datos del Light Pollution map.

4.3.4 CONCLUSIONES.

Teniendo en cuenta todos estos datos, la contaminacion acustica se considera baja, al igual que
contaminacion atmosférica de la zona de estudio, a consecuencia del trafico propio de las carreteras
del entorno con densidades medias/bajas, al uso agricola que circula por los caminos existentes en
torno a la zona de la planta de biogas y a los focos de emisiones puntuales de varias industrias de la
zona. Por otro lado, la contaminacién luminica también se considera baja en el area de influencia del
proyecto.
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4.4 GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA.

4.4.1 DESCRIPCION GEOLOGICA.

El proyecto se sitda en el término municipal de la Campana, y mas en concreto en la parcela con
referencia catastral 41022A022000050000PO0, la cual se encuentra en la Hoja 964 La Campana (14-
39), el resto de alternativas propuestas, se encuentran en esta misma hoja, siendo la referencia
catastral de la alternativa 2: 41022A022000060000PK y la de la alternativa 3:
41024A028000080000KA. La parte mas al oeste de la zona de influencia corresponde a la Hoja 963
Lora del Rio (13-39).

En este apartado, se extraerd la informacién de la memoria asociada a la hoja 963 para el estudio
geoldgico, ya que es la que ocupa la mayor parte del drea de influencia del proyecto y es donde se
ubican las tres alternativas estudiadas.

La Hoja de La Campana esta situada en la campifia andaluza, en plena Depresion del Guadalquivir,
en el limite de las provincias de Cérdoba y Sevilla, comprendiendo parte de ambas.

La Cuenca del Guadalquivir esta constituida por dos regiones naturales tan dispares como son Sierra
Morena y la campina andaluza. Geoldgicamente la primera corresponde al borde sur del Macizo
Paleozoico de la Meseta, y la segunda a los sedimentos, tanto nedgenos como olistostromicos, que
se extienden como una larga banda limitada por las siguientes zonas: Subbética al Sur, Prebética al
Este y el Macizo Hercinico al Norte.

Por tanto, tres son las unidades estructurales netamente distinguibles a lo largo de esta cuenca: el
Macizo Paleozoico, el Nedgeno Autdctono y el Olistostroma (formacion aloctona).

En la Hoja de La Campana aparecen representadas en superficie solamente dos de las unidades
citadas: Olistostroma y Nedgeno Autéctono.

La Depresion del Guadalquivir, especialmente cuando se observa en zonas como la que nos ocupa,
no aparenta la complejidad genética y estructural que realmente la caracteriza, y que sdélo puede
conocerse tras el largo estudio regional que se viene llevando a cabo, y con apoyo de datos del
subsuelo obtenidos mediante estudios geofisicos y sondeos mecanicos.

Gran parte de la campifia se encuentra recubierta por aluviones recientes y otros sedimentos
cuaternariosy pliocuaternarios. El Nedgeno es transgresivo sobre el Paleozoico y su linea de contacto
se corresponde a grandes rasgos con la antigua orilla del mar que invadié la Depresién del
Guadalquivir, formando un surco marino desde el océano Atlantico hasta el mar Mediterraneo,
aislando asi la zona Bética de la Meseta Hercinica y cubriendo gran parte de la zona Subbética.

La Hoja muestra un paisaje de suave relieve, como corresponde a la naturaleza eminentemente
margosa de los materiales. La rafia pliocuaternaria presenta un relieve practicamente nulo.

Estos hechos, junto a la meteorizacidon que ha producido potentes suelos, el coluvionamiento y el
cultivo tan intenso, dan lugar a una gran pobreza de afloramientos. Solamente existe un buen
afloramiento, correspondiente al nivel de margas azules, en el escarpe producido por la erosion del
rio Guadalquivir, en la isla del Rincén. Por tanto, dadas las dificultades que esto ha representado
para el estudio geoldgico, los contactos no pueden ser en muchos casos rigurosos.
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Sin embargo, apoyados en estudios anteriores (principalmente de E. PERCONIG), junto a los estudios
micropaleontoldgicos, sedimentoldgicos, etc., de numerosas muestras tomadas, las correlaciones
con sondeos efectuados en zonas préoximas y diversos trabajos que sobre la cuenca se poseen, ha
podido elaborarse una cartografia en la que se delimitan los materiales anteriormente citados.

4.4.1.1 Estratigrafia

Los materiales presentes en esta Hoja corresponden a edades Terciarias y Cuaternarias y se
corresponden con los siguientes:

» Formaciones aléctonas (Olistostroma)

o Mioceno Inferior-medio

En las proximidades del cortijo de Torres, en el limite SE. de la Hoja, existe un afloramiento de un
kilbmetro cuadrado de extension aproximadamente, constituido por margas blancas albarizoldes,
estratificadas, con niveles areniscosos. No existe una relacién clara con las formaciones que
componen el resto de la Hoja.

» Mioceno Autdctono

Discordante y transgresivo sobre el Paleozoico se superpone una serie marina que tiene en la base
una formacion eminentemente detritica (facies de borde) que no aflora en la Hoja; encima, margas
azules y posteriormente otra también de caracter detritico, que representa la regresién de la cuenca.
El paso vertical de una a otra nunca es brusco, sino gradual. Si a ello afnadimos la gran escasez de
afloramientos y otros factores (comentados en la Introduccidn), justifica que los contactos sean en
parte estimativos.

o Margas azules

Se encuentran suprayacentes y en concordancia con la formacién detritico-calcarea de la base del
Mioceno (facies de borde) y que como exponiamos anteriormente no aflora en la Hoja.

Constituida por margas azules cuando se presentan frescas, y de color beige-amarillentas cuando
estan alteradas. El aspecto en general es masivo, pero a veces presentan laminacion paralelay zonas
mas calcdreas con estructuras en bolos y fractura concoidea.

o Andaluciense regresivo

Concordante sobre las margas azules descansa una formacidn compuesta de arenas, areniscas, limos
y margas estratificadas que marcan el comienzo de la regresidn miocena.

Como es caracteristico a lo largo de casi todas las formaciones de la cuenca, el contacto no es neto,
sino que viene dado por el progresivo paso de la marga-marga arenosa y la apariciéon de niveles
areniscosos y arenosos. La variabilidad lateral " es importante, como corresponde a la naturaleza
detritica que predomina.

» Pliocuaternario

La rafa que, con cardacter regional, cubre grandes extensiones en la parte central de la Cuenca del
Guadalquivir, tiene en esta Hoja amplia re- presentacién, ocupando aproximadamente el 70 por 100
de su superficie.
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Corresponde a una etapa antigua del Cuaternario y posiblemente del Plioceno, del que no tenemos
referencia en la Hoja de La Campana, aunque si mds al SO. en Carmona, donde afloran unas margas
verdes consideradas pliocenas.

Esta formada por conglomerados, gravas, arenas, areniscas, limos, arcillas y costras calcareas.
» Cuaternario

Las formaciones cuaternarias distinguidas corresponden a las terrazas de los rios Genil y
Guadalquivir, derrubios de ladera y a un Cuaternario indiferenciado que comprende principalmente
los aluviones recientes de los rios citados y de los numerosos afluentes y subafluentes que a lo largo
de la superficie de la Hoja discurren.

4.4.1.2 Tectonica

Las dos grandes unidades estructurales que componen la Hoja presentan rasgos caracteristicos de
una evolucidn tectdnica diferente y son las siguientes:

» Formaciones Autdctonas

Investigaciones geofisicas y sondeos realizados a lo largo de toda la Cuenca del Guadalquivir ponen
de manifiesto que el zécalo paleozoico se hunde gradualmente hacia el Sur.

Las fallas que interesan al zocalo y al Mioceno superpuesto tienen poco valor desde el punto de vista
regional, pero localmente llegan a tener cierta importancia.

Existe una red de fracturas con dos direcciones dominantes: una hercinica, heredada y
posteriormente rejuvenecida y, otra bética, en la direccién aproximada del Guadalquivir.

» Formaciones Aldctonas (Olistostroma)

La tectdnica de esta unidad estructural esta determinada por el desplazamiento de sur a norte de
las margas tridsicas del Subbético, que durante el Mioceno avanzaron hasta el golfo marino
instaurado en esta zona, mientras se estaban depositando las margas azules y el Tortoniense
Superior (facies de borde).

En su movimiento, el Tridsico arrastré depdsitos del Oligoceno, Mioceno Inferior Medio, que lo
cubria discordante, desplazandolos como planchas flotantes que sufrieron deformaciones, fracturas
e imbricaciones.

Esta tectdnica de deslizamiento gravitatorio ha dado lugar a una estructura cadtica,
entremezclandose elementos de diversas edades y procedencias (Olistolitos).
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Mapa 6.Geologia en la zona de influencia. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos MAGNA.

4.4.2 LUGARES DE INTERES GEOLOGICO.

Araiz de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio Natural y de la Biodiversidad, se crea el
Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG), los cuales segtin el MITERD constituye
una infraestructura de conocimiento y gestiéon del patrimonio geoldgico espafiol que permite
identificar y proporcionar informacion precisa y actualizada sobre areas o enclaves de interés
pertenecientes a las unidades geoldgicas mas representativas de Espafia y a los contextos geoldgicos
espanoles de relevancia mundial, tanto para su conservacién, como para su uso cientifico, didactico
y turistico sostenibles.
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Los LIG se definen como zonas de interés cientifico, didactico o turistico que, por su caracter Unico
y/o representativo, son necesarias para el estudio e interpretacion del origen y evolucion de los
grandes dominios geoldgicos espanoles, incluyendo los procesos que los han modelado, los climas
del pasado y su evolucidn paleobioldgica.

Son, por tanto, los elementos inmuebles integrantes del patrimonio geoldgico, ya sean formaciones
y estructuras geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fésiles, suelos y otras
manifestaciones geoldgicas, que permiten conocer, estudiar e interpretar el origen y evolucién de la
Tierra, los procesos que la han modelado, los climas y paisajes del pasado y presente y el origen y
evolucién de la vida.

En la zona de influencia del proyecto no hay presencia de ningun Lugar de Interés Geoldgico.

El LIG mas cercano son las “Areniscas calcareas de Carmona”, situadas a 9,97 km al suroeste del area
de influencia del proyecto. A 12,89 km al norte del area de influencia del proyecto, se encuentra el
LIG “Mesa de Setefilla”; en la zona noroeste, a mas de 16 km del drea de influencia del proyecto, se
localizan varios LIG: “Equinodermos del Mioceno de Villanueva del Rio”, “Minas de Carbdn de
Villanueva del Rio”, “Arenales del Parroso” y “Serie del mioceno superior de Arroyo Trujillo”, entre
otros.

Todos los LIGs cercanos al area de influencia del proyecto pertenecen al Inventario Autonémico
Oficial.

B Atternativa 1
y Alternativa 2

k| Alternativa 3

3 zona de influencia

B LG del Inventario autondmico oficial

T
000ERTY

Mapa 7.Lugares de Interés Geoldgico (LIG). Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de IGME y el IECA.
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4.43 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

Los agentes externos, al actuar sobre la superficie del terreno dan lugar a una serie de formas del
relieve, tanto erosivas como deposicionales, que conforman la geomorfologia de una zona.

En Andalucia han sido establecidos 11 Sistemas Morfogenéticos, tres en el Dominio marino-
continental (litoral, estuarino y edlico), y ocho en el continental (fluvial, lacustre, fluvio-
gravitacional, denudativo, estructural-denudativo, glaciar-periglaciar, karstico-denudativo vy
volcanico-denudativo).

El drea de estudio establecida entorno a las tres alternativas de ubicacién de la planta de biogas se
encuentra sobre el Dominio Continental. Las parcelas de las alternativas 1 y 2 se sitdan sobre
formaciones pertenecientes al sistema gravitacional-denudativo, morfogenético-denudativo y
fluvio-coluvial, mientras que la parcela de la alternativa 3 lo hace Unicamente sobre los dos primeros.

Las formas de origen fluvio-coluvial son aquellas generadas por procesos de erosién- acumulacién
causados por la red hidrografica superficial y por la arroyada en manto, dando lugar a morfologias
muy caracteristicas en las que predominan las llanuras y planos inclinados. Estas formas han sido
agrupadas en fisiografias de vegas y llanuras de inundacién, terrazas y formas asociadas a coluvién,
abarcando una superficie de 947.943 has.

En el sistema gravitacional-denudativo han sido incluidos dos tipos de fisiografias dominantes en
las que su génesis se vincula a la acumulacion de depdsitos de gravedad en laderas (modelado de
vertientes) o a coberteras detriticas ocasionadas o retocadas por arrastres masivos de materiales en
condiciones de gran torrencialidad alternadas durante el Cuaternario con periodos de semiaridez,
gue dieron lugar a la formacién e incisién de las formas denominadas glacis. Suponen, en conjunto,
760.702 has.

La planta de biogas (alternativa 1), se ubicard sobre las rafias y glacis de terraza pertenecientes a
este sistema.

Por dltimo, el sistema morfogenético-denudativo es el dominante en la actualidad, puesto que,
ademads de abarcar por si mismo la mayor parte de la depresion del Guadalquivir y las depresiones
interiores béticas sobre materiales blandos, es el responsable del retoque morfoldgico sobre el resto
de Sistemas. En su expresion mas pura supone 1.977.754 has. En este Sistema se han incluido cinco
tipologias fisiograficas: llanuras y lomas, colinas con escasa influencia estructural y erosidn, colinas
y bad-lands con moderada influencia estructural y moderada a fuerte erosidn, cerros con fuerte
influencia estructural y escasa erosidn y cerros con fuerte influencia estructural y erosién.

A continuacién, se presenta un mapa con las unidades geomorfoldgicas de la zona de influencia del
proyecto:
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Mapa 8.Unidades geomorfoldgicas. Fuente: REDIAM.
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4.4.4  ANALISIS DE ALTITUDES Y PENDIENTES.

Gran parte de la superficie del término municipal de La Campana se extiende en cotas inferiores a
los 200m, ganando altura en direccién sur, donde se alcanza su maxima caracterizandose por la
alternancia de cerros y vaguadas dentro de una morfologia esencialmente plana. Las pendientes
predominantes son inferiores al 5%, ocupando una franja ancha dispuesta de noroeste a suroeste y
que deja en sus flancos noroeste y sureste, areas clinométricas de mayor significacion, pero de
escasa relevancia desde el punto de visto geomorfoldgicos dada su escasa longitud. Las pendientes
de mayor trascendencia (superiores al 15%), ocupan una extension muy reducida concentradas en
laladera este del cerro Duran. Localmente, como elementos puntuales, aparecen pendientes fuertes
(mayores del 50%) promovidas en gran medida por la accién del hombre.

El término municipal de Carmona tampoco presenta excesivos contrastes morfoldgicos. La
alternativa 3 se ubica sobre la zona denominada terrazas, las cuales presentan un aspecto bastante
aplanado, ya que los niveles entre ellas son bastante aplanados. La elevacion mas alta se
corresponde con la ubicaciéon del Alcazar del Rey Don Pedro, a 257 m sobre el nivel del mar. El punto
mas bajo se alcanza a 25 m sobre el nivel del mar a orillas del Guadalquivir. La ciudad se alza a 248 m
sobre el nivel del mar.

A continuacidn, se muestran varios mapas con las caracteristicas topograficas de la zona de
influencia estudiada:
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Mapa 10.Pendientes de la zona de implantacién del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de MDT02
del CNIG.
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Mapa 11.. Erosionabilidad de la zona de actuacién. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del
MAPAMA.

4.5 EDAFOLOGIA.

El estudio del suelo es sumamente importante puesto que es la base fundamental de todos los
demas ecosistemas, atmdsfera, biosfera, hidrosfera y litosfera, manteniendo un intercambio
continuo me energia y materia. Se trata de un elemento fragil cuya velocidad de formacién vy
regeneracion es tan lenta que se considera un recurso no renovable.

World Reference Base for Soil Resources o en espaiiol Base mundial de referencia para los recursos
edaficos (WRB) es el estandar internacional para el sistema de clasificacion de suelos respaldado por
la Unidn Internacional de Ciencias del Suelo. Fue desarrollado por una colaboracidn internacional
coordinada por el Grupo de Trabajo de IUSS. Reemplazé la Leyenda FAO/UNESCO para el Mapa de
Suelos del Mundo como estandar internacional y toma prestado en gran medida conceptos
modernos de clasificacion del suelo, incluida la Taxonomia del Suelo, la leyenda del Mapa Mundial
de Suelos de la FAO de 1988, el Référentiel Pédologique y los conceptos rusos.

WRB es un sistema de clasificacidon de suelos de dos niveles, con 32 grupos principales de suelos (la
"Base de referencia") y mas de 120 calificadores definidos de forma Unica para caracteristicas
especificas del suelo (el "Sistema de clasificacion WRB").

Segun esta clasificacion, la mayor parte del area de influencia se encuentra sobre el tipo de suelo
“planosol districo”, excepto la zona norte, donde destaca el tipo de suelo “fluvisol eltrico”.
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Los planosoles son suelos son horizonte E albico que presentan, al menos en una parte del él, sefiales
de hidromorfia y que descansa sobre un horizonte levemente permeable. Los planosoles districos
se caracterizan por un tanto por ciento en saturacion de bases (V) menos de 50. Aparecen en la
Espafia central y suroccidental a altitudes entre 200 y 1000 m sobre rafias y terrenos arcillosos con
gruesos, en relieves poco ondulados y bajo un pedoclima de mésico a térmico y xérico.

Los fluvisoles son suelos con propiedades flavicas sin endopedion de diagndstico. Los fluvisoles
eltricos presentan un horizonte A dcrico y niveles de saturacion de bases (V) mayores de 50, entre
20y 50 cm. Se localizan a lo largo de los valles de los principales rios, asi como en deltas y estuarios,
sobre materiales de base de diferentes origenes. El pedoclima es variable con un régimen de
temperaturas mésico o térmico y de humedad udico, uUstico o xérico.

A continuacidn, se presenta este mapa para la zona de estudio:
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Mapa 12.Edafologia de la zona de implantacidon del proyecto. Fuente: elaboracion propia a partir de datos de
FAO.

Para un estudio mas exhaustivo de los suelos de la zona, se ha utilizado el Mapa de Suelos de
Andalucia publicado a escala 1:400.000, en 1989, por la Consejeria de Agricultura y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas. Los suelos aparecen en unidades cartograficas caracterizadas
por asociaciones agrupadas a nivel de segundo orden de los criterios de clasificacion de la F.A.O.
(1974) y del Mapa de Suelos de la Union Europea de 1985. En este mapa se recogen los 12 grandes
grupos de suelos presentes en Andalucia, los cuales se segregan en 64 asociaciones de suelos
dominantes.
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La parcela seleccionada como alternativa 1 se encuentra sobre las unidades 61 y 22 (la planta de
biogas se encuentra Unicamente sobre el tipo de unidad 61), la parcela de la alternativa 2 se
encuentra sobre la unidad 22, mientras que la parcela de la alternativa se encuentra sobre la unidad
61.

4.5.1 USOS DEL SUELO.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn define el proyecto Corine Land Cover (CLC), como
aquel cuyo objetivo fundamental es la creacion de una base de datos multitemporal de tipo
numérico y geografico a escala 1:100.000 sobre la Cobertura y/o Uso del Territorio (Ocupacion del
suelo) en el ambito europeo.

El area de influencia del proyecto se encuentra sobre Terrenos regados permanentemente en su
mayoria, también hay cultivos de olivos, sistemas agroforestales y pequefias superficies de pastizales
naturales y vegetacion esclerdfila.

Las tres alternativas de ubicacién se encuentran sobre terrenos regados permanentemente segun
Corine Land Cover.
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Mapa 13.Usos del suelo segln clasificacién CORINE 2018. Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de
CORINE 2018.

Se ha utilizado la informacién disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (ideCHG) para contrastar esta informacién, a través de
los datos geoespaciales de los recintos de riego (con fecha de actualizacién 20/06/2024 y fecha de
los ultimos datos: mayo 2023).

[BGBG0019IMA13B001GRa0] Pagina 50 de 252



- PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE PROYECTO BASICO DE

=~ RIC ENERGY AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE SOLICITUD AAI

UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN
EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA)

JULIO DE 2025

En el siguiente mapa, puede observarse que ninguna de las parcelas elegidas como ubicacién para
la planta de biogas se encuentran sobre terrenos regados permanentemente:
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Mapa 14.Recintos de riego en la zona de influencia del proyecto. Fuente: elaboraciéon propia a partir de
datos del ideCHG.

El Real Decreto 1047/2022, de 27 de diciembre, por el que se regula el sistema de gestién y control
de las intervenciones del Plan Estratégico y otras ayudas de la Politica Agricola Comun, establece en
su articulo 18 que el SIGPAC es la Unica base de referencia para la identificacion de las parcelas
agricolas en el marco de la politica agricola comun (PAC), por esto, puede usarse para identificar los
usos del suelo de la zona de estudio.

El SIGPAC se configura como una base de datos que contiene una imagen aérea de todo el territorio
nacional, y la delimitacién geografica e informacion alfanumérica asociada de los recintos SIGPAC,
siendo el recinto SIGPAC una superficie continua de terreno dentro de una parcela catastral con un
Unico uso de los definidos en el Anexo IV de dicho Real Decreto.
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Segln SIGPAC, la parcela en la que se encuentra la planta de biogds (alternativa 1) se clasifica como
tierras arables, al igual que la mayor parte de las parcelas ubicadas en el area de influencia. Las
alternativas 2 y 3 también se encuentran sobre tierras arables con una pequefia parte clasificada
como corrientes y superficies de agua. En la zona de influencia también hay parcelas con olivar y
zonas de pasto con arbolado y pastizal. En la zona este, se encuentra la zona urbana perteneciente
al término municipal La Campana.
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Mapa 15.Usos del suelo segun clasificacion SIGPAC. Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos de
SIGPAC.

4.6 HIDROLOGIA.

El término municipal de La Campana, al igual que Carmona (donde se ubica la alternativa 3), se
encuentra dentro de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir, cuyas competencias se atribuyen a la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

La demarcacién hidrografica del Guadalquivir comprende el territorio de la cuenca hidrografica
del rio Guadalquivir y las cuencas hidrograficas que vierten al Océano Atlantico desde el limite entre
los términos municipales de Palos de la Frontera y Lucena del Puerto (Torre del Loro) hasta la
desembocadura del Guadalquivir, junto con sus aguas de transicion. Las aguas costeras tienen como
limite oeste la linea con orientacidon 2132 que pasa por la Torre del Loro, y como limite Este, la linea
con orientacidn 2442 que pasa por la Punta Camardn, en el municipio de Chipiona.

La cuenca hidrograéfica del rio Guadalquivir tiene una extension de 57,527 km2 y se extiende por 12
provincias pertenecientes a cuadro comunidades auténomas, de las que Andalucia representa el
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90,22% de la superficie de la demarcacién, Castilla La Mancha un 7,13%, Extremadura un 2,45% vy
Murcia un 0,20%.

El espacio geografico de la demarcacidon hidrografica del Guadalquivir estd configurado vy
delimitado por los bordes escarpados de Sierra Morena al norte, las cordilleras Béticas, emplazadas
al sur con desarrollo SO-NE y el Océano Atlantico. La orla montaiiosa que delimita el espacio presenta
alturas comprendidas entre los 1.000 m y los 3.480 m, contrasta con la escasa altitud del amplio valle
del rio Guadalquivir.

Segun la Memoria del Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir, cabe
destacar que el territorio que ocupa es, sin duda, una de las dreas de mayor valor faunistico de
Europa, ya que es este espacio existen paisajes de caracteristicas ambientales muy contrastadas,
hecho que posibilita la existencia de fauna propia de zonas humedas, bosques mediterraneos,
medios de afinidades nortefias, roquedos, areas elevadas o medios humanizados. La posicion
meridional de este territorio y su proximidad a Africa son factores que también influyen en esta
riqueza faunistica.

Destaca la presencia de los humedales, dreas de extraordinaria importancia para las aves
acudticas. Sierra Morena, son sus bosques de encinas, alcornoques y quejigos, constituyen el habitat
para un buen nimero de especies sensibles. Al igual que las Sierras Béticas conforman el tercer gran
ambito de interés faunistico de la demarcacién hidrografica del Guadalquivir.

La red de drenaje esta formada por el rio Guadalquivir y sus afluentes. Los principales rios de la
cuenca son el Corbones, Genil (considerado el afluente mds largo de Espafia), Guadajoz,
Guadalbullén, Guadaira y el rio Guadiana Menor, por la margen izquierda; y el rio Bembézar,
Guadalimar, Guadalmellato, Guadiamar, Guadiato, Jandula, Rivera de Huelva, Viar y Yeguas, por la
derecha.

4.6.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIAL.

La Directiva Marco del Agua define las «aguas superficiales» como las aguas continentales, excepto
las aguas subterraneas; las aguas de transicion y las aguas costeras, y, en lo que se refiere al estado
quimico, también las aguas territoriales. Y las “masa de agua superficial” como una parte
diferenciada y significativa de agua superficial, como un lago, un embalse, una corriente, un rio o
canal, parte de una corriente, rio o canal, unas aguas de transicién o un tramo de aguas costeras.

En cada Demarcacién Hidrografica, las masas de agua superficial se clasifican en la categoria de rios,
lagos, aguas de transicion o aguas costeras. Y de acuerdo con su naturaleza, se clasifican como
naturales, artificiales o muy modificadas. Las aguas modificadas son aquellas aguas superficiales,
que, como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han
experimentado un cambio sustancial en su naturaleza; y las aguas artificiales se define como aquella
masa de agua superficial creada por la actividad humana.

Comparando la cartografia del BTN y la de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir con la Ortofoto,
puede observarse que no hay presencia de cauces permanentes ni no permanentes y tampoco de
lagunas ni ningun tipo de almacenamiento de agua en la parcela donde se ubicard la planta de biogas
(alternativa 1), al este de la parcela se encuentra el arroyo de Zahariche, de caracter permanente, el
cual se ubica a 867,69 metros de la planta de biogas.

En el caso de la alternativa 2, esta presenta un arroyo innominado y de cardcter no permanente que
recorre la parcela de norte a sur por la mitad oeste de la misma. El arroyo del Gamonal, de caracter
permanente, se encuentra a 92 metros de la parcela.
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La alternativa 3, por su parte, presenta 4 cauces innominados y de caracter no permanente. Los
cauces permanentes mas cercanos a esta alternativa son el arroyo de Azanaque, ubicado a 455
metros al oeste de la parcela y el arroyo de las Huertas Nuevas, ubicado a 577 metros al este de la
parcela.

Con respecto a los embalses de la zona, el mas cercano a las alternativas 1y 2 es |la Balsa del gato 1,
ubicada a 3,08 km al noroeste de la planta de biogas (vallado dentro de la parcela de la alternativa
1) y 2,08 km de la parcela de la alternativa 2. El embalse de Campaniche es el mds cercano a la parcela
de la alternativa 3, ubicandose 1, 07 km el noroeste.

Cerca de las tres alternativas hay una pequefia laguna innominada y de caracter permanente, la cual
se ubica a 1,43 km al suroeste de la alternativa 1, 2,00 km de al suroeste de la alternativa 2 y a 0,54
km al este de la alternativa 3.

Otros arroyos presentes en al drea de influencia del proyecto son el arroyo de Santa Marina, de la
Anea, de Masegoso, de Casavieja, el regajo de la Atalaya, entro otros. En total, existen 238,31 km de
cauces naturales en el ambito de estudio, que son los siguientes:

Tabla 9.Cauces naturales presentes en al drea de influencia y longitud dentro de dicha superficie. Fuente:
cartografia del BTN.

NOMBRE LONGITUD (km)

Arroyo de Azanaque 13,18
Arroyo de Casavieja 4,10
Rio Corbones hasta la desembocadura 0,80
Arroyo de Guadalora 1,42
Arroyo de la Anea 4,62
Arroyo de la Cafiada de Antona 3,19
Arroyo de la Higuera 0,46
Arroyo de las Huertas Nuevas 7,35
Arroyo de Masegoso 8,70
Arroyo de Mayo 5,61
Arroyo de Santa Mariana 1,86
Arroyo de Santa Marina 7,79
Arroyo de Zahariche 7,24
Arroyo del Almirante 1,76
Arroyo del Caoxo 2,98
Arroyo del Gamonal 12,37
Arroyo del Zahariche 4,07
Regajo de la Atalaya 0,61
Innominado 151,01
TOTAL 238,31

Ademas, en la zona de influencia del proyecto también hay varios cauces artificiales, los cuales
suman un total de 1,72 km.
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Respecto al resto de masas de aguas superficiales, se puede apreciar en la siguiente tabla la

superficie que ocupa cada una de ellas:

Tabla 10.- Aguas superficiales en la zona de influencia y area ocupada dentro de dicha superficie. Fuente:

cartografia del BTN.

TIPO / NOMBRE AREA (m?)

Embalses
Balsa de los Castellares 85.526,03
Balsa del Gato 1 19.974,06
Balsa del Gato 2 14.250,70
Balsa del Pozo de la Huerta 63.436,87
Embalse de Campaniche 50.221,83
Embalse de Casablanca 60.149,22
Embalse de la Baldia 65.729,65
Embalse de la Gitana-Bajo Guadalquivir 96.173,77
Embalse de las Yeguas 24.421,41
Embalse de Pozo Nuevo y San Lista 39.607,89
Embalse de San Lista-Pozo Nuevo 53.094,98
Embalse de Zahariche 27.831,67
Embalse Dehesa de los Caleros 10.211,25
Embalse del Horcajo 45.799,73
Almacenamiento de agua
Piscinas | 5.524,82
Balsa/alberca/estanque

Balsa de la Mercedes 10863,09
Balsa del Torbiscal 15359,28
Laguna de la Marisma 75419

Innominadas 590592,69

Lagunas
Innominadas 37.380,54

En el siguiente mapa, pueden observarse todas las masas de agua superficiales de la zona de

influencia del proyecto:
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Mapa 16.Red hidrica en las proximidades del proyecto analizado. Fuente: Elaboracidn propia a partir de
datos del BTN

4.7 FLORAY VEGETACION.

Se realiza una descripcidn de la flora presente en el entorno de las infraestructuras, considerando
un drea de afeccidn del proyecto de 5 km alrededor de las alternativas de ubicacién estudiadas.

Para ello, se distinguen los siguientes apartados:

Vegetacion potencial. En este apartado se nombran y describen las series de vegetacién donde se
asienta el proyecto, con el fin de reconocer el habitat de la zona.

Inventario de flora. Se realiza una busqueda de las especies de flora potenciales del entorno del
proyecto. Posteriormente, se analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas para ver
si presentan algun estado de amenaza, recogidos estos en los Catalogos Nacional y Regional.

Unidades de vegetacion actual. A partir del Mapa Forestal de Espafia, se pueden distinguir las
unidades de vegetacion y el uso de suelos de la zona donde se asentara el proyecto.

Habitats de Interés Comunitario. A partir de la cartografia disponible en el Inventario Nacional de
Biodiversidad (2005), se distinguen los Habitats de Interés Comunitario.
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4.7.1 VEGETACION POTENCIAL.

La vegetacion potencial es aquella que se instala en un terreno mediante procesos naturales,
adaptandose al clima que le proporciona el entorno y en total ausencia de actividades antrdpicas.

Se han identificado las series de vegetacion potencial (segun Rivas — Martinez, 1987) existente en el
area de estudio y en un drea de cinco kildmetros entorno a la misma. La definicién que aporta a la
serie de vegetacién “es la unidad geobotanica, sucesionista y paisajistica que trata de expresar todo
el conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en espacios teselares afines como
resultado del proceso de la sucesién, lo que incluye tanto los tipos de vegetacion representativos de
la etapa madura del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales que las
reemplazan”.

El drea estudiada que contempla la planta se asienta sobre las siguientes unidades de vegetacion
potencial:

27a: Serie termomediterrdanea maridnico-monchiquense y bética seco-subhimeda silicicola de la
carrasca. Myrto communis-Querceto rotundifoliae sigmetum.

27b: Serie termomediterranea bético-algarviense y tingitana seco-subhimedo-himeda baséfila de
la carrasca. Smilaci mauritanicae-Querceto rotundifoliae sigmetum.

Estas series (junto con la serie 27c) constituyen en la etapa madura o cabeza de serie bosques densos
de talla elevada en los que es dominante como arbol la encina (Quercus rotundifolia), pero con la
que pueden competir, sobre todo en los suelos mas livianos, otros arboles termofilos como el
algarrobo (Ceratonia siliiqua), el acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris) o incluso la coscoja
arborescente (Quercus coccifera).

Mapa 17.Vegetacién potencial. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del MITECO.
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4.7.2 VEGETACION ACTUAL.

Se ha utilizado el Mapa Forestal de Espafia (MFE) para la comunidad auténoma de Andalucia, con
el objetivo de identificar los diferentes usos del suelo y las unidades de vegetacion dentro del
entorno de influencia del proyecto. El resultado se muestra en el siguiente mapa:

A

AR AM [ S

CONSULTORES | B Deuwtwiat

Mapa 18.Unidades de vegetacion y cobertura del suelo en el entorno del proyecto. Fuente: Elaboracion
propia a partir de MFE.

Se observa que la mayor parte del area de influencia del proyecto esta ocupada por cultivos, incluidas
las parcelas donde se ubicard el proyecto y el resto de alternativas estudiadas. En la zona mas al
norte hay una zona con arbolado y arbolado y arbolado raro, mientras que en la zona mas al oeste,
cercano a la parcela de la alternativa 3, se distingue un curso de agua de importancia, el cual se
corresponde con el arroyo Azanaque.

4.7.3 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO.

Segun la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de
los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres, se define habitats naturales como “zonas
terrestres o acuadticas diferenciadas por sus caracteristicas geograficas, abidticas y bidticas, tanto si
son enteramente naturales como seminaturales”.

Se entiende por habitats de interés comunitario a aquellos territorios en los que se destaca el
habitat natural y se tiene por objeto el contribuir a garantizar la biodiversidad, ya que se encuentran
amenazados de desaparicidon o reduccidn en su drea de distribucidn natural o bien constituyen
ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de una o de varias de las cinco regiones
biogeograficas siguientes: alpina, atlantica, continental, macaronesia y mediterranea.

Se han utilizado las cuadriculas geograficas de la cartografia de la distribucion de los Habitats de
Interés Comunitario del Articulo 17 de la Directiva Habitat (periodo 2013-2018) para identificar los
habitats presentes en la zona de influencia del proyecto y la cartografia del Sistema de Informacion
de Referencia de los Habitats de Interés Comunitario de Andalucia (IRHICA), la cual se actualiza de
forma continua.

Como se indica en el Portal Ambiental de Andalucia, toda la informacion de IRHICA ha de ser
tenida en cuenta en todos los proyectos que impliquen un procedimiento de evaluacién
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ambiental en la Comunidad Auténoma de Andalucia, por ello, se ha utilizado la cartografia de su
base de datos para realizar el siguiente mapa:

070 F

24500

Mapa 19.Habitats en el entorno del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Red de
Informaciéon Ambiental de Andalucia (REDIAM).

Se han identificado 5 Habitats de Interés Comunitario dentro del drea de influencia de lo
proyecto, siendo Unicamente uno de ellos de interés prioritario (3170%*).

El HIC prioritario no es muy abundante en el area de influencia del proyecto, ya que solo ocupa
un drea de 0,12 ha y se encuentra a 2,9 km de la planta de biogas (alternativa 1).

El HIC mas cercano a la alternativa 1 es el 92D0, ubicado a 1,88 km al noroeste de la misma. Esta
HIC también es el mas cercano a la alternativa 2, encontrandose a 1,73 km del mismo. La alternativa
3 se encuentra colindante con los HIC 6310 y 92D0 por el norte de la parcela.

En la siguiente tabla se indican de forma genérica y posteriormente se hace una descripcion de
cada uno de ellos de forma detallada, ya que en algunos casos un mismo tipo de habitat presenta
varios subtipos. Se describen los subtipos presentes en al area de influencia.
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Tabla 11.Habitat de Interés Comunitario en la zona de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a

Nombre

partir de datos del MITERD.

. A Genérico Alianza Prioritario Definicion Sup. (ha)
fitosociologico
Bonales con Estanques
3170 Crassula vaillantii y Bonales - * temporales 0,12
Elatine macropoda mediterraneos
Asparago albi-
Coscojares o Rhamnion
lentiscares oleoidis Rivas Matorrales
5330 e Coscojares Np termomediterraneos 91,65
acidofilos ibéricos Goday ex -
suroccidentales Rivas-Martinez y pre-estepicos
1975
Querco
Encinares rotundifoliae-
aciddfilos Oleion
marianico- sylvestris
monchiquenses, Barbéro, Dehesas
6310 béticos y rifefios Dehesas Quézel y Rivas- Np perennifolias de 355,16
(dehesas de Martinez in Quercus spp.
Quercus Rivas-
rotundifolia y/o Q. Martinez,
suber) Costay lzco
1986
Galerias 'y
Rubo ulmifolii- matorrales
Nerion riberefios
92D0 Adelfares Adelfares . Np termomediterraneos 85,48
oleandri O. (Nerio-Tamaricetea
Bolos 1985 L
y Securinegion
tinctoriae)
Querco
rotundifoliae-
Oleion
Encinares sylvesjtrls Encinares de
basdfilos béticos Barbéro, Quercus ilex y
9340 . Encinares Quézel y Rivas- Np - 86,08
andaluces-litorales S Quercus rotundifolia
y portugueses MarFmez "
Rivas-
Martinez,
Costay lzco
1986

3170_0. Estanques temporales mediterraneos*. Son masas de

aguas temporales: lagunas,

depresiones, charcas y todo cuerpo de agua que sufra un ciclo anual de inundacién en la estacion
lluviosa y de desecacidn parcial o completa, por evaporacion y/o percolacidn, en la época seca
estival. El agua suele presentar un grado de mineralizacion y contenido en bases de débil a
moderado, con salinidad variable. La presencia de vegetacién no es imprescindible para considerar
la existencia del HIC, pero cuando existe es una vegetacion acudtica y/o anfi bia dominada por
especies mediterrdneas de gedfi tos y terdfitos.

Se interpreta como HIC toda la masa de agua en los periodos de mdaximo nivel, esté, o no, ocupada
por las comunidades vegetales tipicas. Su deteccién no es sencilla, puesto que se produce una
sucesion temporal y espacial de las distintas comunidades vegetales tipicas dentro del ciclo
hidroldgico anual, ocupando éstas, ademas, extensiones mdaximas en los afios mas lluviosos y
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minimas en los mas secos. En periodos de fuerte sequia, localizarlos es ain mds complicado, puesto
gue con una duracidn del agua de pocas semanas estas formaciones no llegan a desarrollarse.

Cuando el nivel del agua subterranea permanece superfi cial a pesar de la desecacién del medio, los
margenes de estos humedales pueden llevar, a menudo de manera fragmentaria, ciertas
formaciones de mayor porte, como juncales, saucedas arbustivas, etc., que se consi- deran
caracteristicos de otros HIC.

En medios oligotréfi cos, con dptimo primaveral, estas comunidades estan caracterizadas por pastos
de gramineas efimeras como Agrostis pourretii, Chaetopogon fasciculatus, etc., acompafadas por
Silene laeta, Lythrum spp., Baldellia ranunculoides o lllecebrum ver- ticillatum, o bien, por juncales
anuales de corta estatura, con Juncus bufonius, J. capitatus, J. tenageia, etc. Asimismo, también con
desarrollo primaveral, es frecuente encontrar formaciones de Isoetes (/. velatum, I. setaceum e |.
histrix) en mosaico con las anteriores o formando una segunda banda hacia el interior del humedal.
Con 6ptimo estival y en medios también oligdtrofos, prosperan comunidades de porte bajo con
plantas como Cicendia fi liformis, Eryngium galiodes, Hypericum humifusum o Lotus subbifl orus, o
de talla media, con Preslia cervina, Mentha suaveolens, M. pulegium o Eryngium corniculatum.
También pueden aparecer pteridofi tos como Marsilea strigosa y M. bastardae. En medios con
sustratos acidos y aguas ligeramente salinas se desarrollan formaciones con Verbena supina, Cyperus
michelianus, Glinus lotoides o especies del género Cripsis, entre otras. En sustratos bdsicos se
asientan comunidades dominadas por algunas especies de Lytrhum (L. baeticum, L. junceum, L.
portula, etc.), ademas de Blackstonia perfoliata, Centaurium pulchellum, etc.

5330_2. Arbustedas termdfilas mediterraneas (Asparago-Rhamnion). Son arbustedas termdfilas
mediterraneas de la alianza Asparago-Rhamnion (coscojares, lentiscares, espinares, acebuchales,
palmitares, etc.) que también abundan en especies de caracter termdfilo como Rhamnus oleoides,
Osyris lanceolata, Chamaerops humilis, Myrtus communis, etc.

Actlian como etapa de sustitucidon de acebuchales y algarrobales (HIC 9320), encinares (HIC 9340) y
alcornocales (HIC 9330) o como vegetacién potencial o permanente en ambientes edaficamente
desfavorables. A su vez, son sustituidos por matorrales esclerdfilos mas abiertos y de menor talla.
Las formaciones de Buxus balearica tienen caracter relictico y representan las Unicas localizaciones
ibéricas.

En general, estos matorrales retinen diversas especies de interés, endémicas, raras y/o amenazadas,
que confieren gran originalidad y valor de conservacion.

5330_3. Retamares termdfilos mediterraneos y similares. Retamares donde es determinante
Retama sphaerocarpa al aportar la mayor parte de la biomasa a las comunidades presentes.
Predominan los microfaneroéfitos que conforman estructuras de densidad muy variable, desde muy
baja a muy elevada, lo que permite, en el primer caso, el desarrollo de pastizal entre los arbustos.

Este subtipo incluye la mayoria de las comunidades descritas en la definicidn original del HIC 5330.

6310_0. Dehesas perennifolias de Quercus spp. Son formaciones seminaturales de pastizal arbolado
con un dosel de especies arbdreas escleroéfilas, de densidad variable, compuesto, sobre todo, por
encinas (Quercus ilex subsp. ballota), alcornoques (Q. suber), quejigos (Q. faginea) u otras especies
de frondosas como acebuche (Olea europea subsp sylvestris), algarrobos (Ceratonia siliqua), etc.,
que pueden estar acompainados o no por un estrato de matorral mds o menos disperso. El habitat
se ha asimilado al concepto de formacién adehesada definido por la Ley de la Dehesa, es decir,
superficie forestal ocupada por un estrato arbolado, con una fraccién de cabida cubierta (superficie
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de suelo cubierta por la proyeccion de la copa de los arboles) comprendida entre el 5% y el 75%,
compuesto principalmente por encinas, alcornoques, quejigos o acebuches, y ocasionalmente por
otro arbolado, que permita el desarrollo de un estrato esencialmente herbaceo (pasto), para
aprovechamiento del ganado o de las especies cinegéticas. Las formaciones adehesadas pueden
estar formadas por cultivos de secano o por matorral bajo o de mayor porte, disperso, que se
disponen bajo el estrato arbodreo.

Respecto a la fauna, ésta es muy rica. El principal aprovechamiento de estas formaciones es
ganadero, siendo explotado por ganado vacuno, ovino, caprino o porcino, en régimen extensivo,
aunque, de modo alternativo o complementario, son aprovechados por ungulados silvestres como
ciervos (Cervus elaphus), jabalies (Sus scrofa), gamos (Dama dama) o corzos (Capreolus capreolus),
etc., generalmente con uso cinegético. Ademas, este HIC es fundamental para la fauna natural de
muy diverso tipo, especialmente si las formaciones adehesadas se alternan con zonas de bosques o
matorrales en sus proximidades. Junto a especies animales mas comunes y abundantes, estos
medios son aprovechados por especies muy amenazadas actualmente, destacando las aves rapaces
(aguila imperial ibérica), la grulla comun (Grus grus), la cigliefia negra, el lince ibérico (Lynx pardinus),
etc.

Se trata de una formacién de gran amplitud geografica, pero escasa variabilidad. Se localiza en gran
parte de la peninsula ibérica, especialmente en la parte suroeste. En Andalucia, se encuentra
principalmente en Sierra Morena y su entorno, asi como en las Sierras del Aljibe, con
representaciones puntuales en zonas de Andalucia Oriental. Tiene escasa representacion en el Valle
del Guadalquivir y en la parte este de la comunidad.

92D0_0. Adelfares y tarajales (Nerio-Tamaricetea). Son formaciones arbustivas de ramblas, rios y
arroyos de caudal medio o escaso y corriente intermitente e irregular, sometidos a fuerte
evaporacién (a menudo sin agua en superficie y nivel fredtico muy variable) al estar en areas termo-
mesomediterrdneas con ombroclimas de semiaridos a subhiumedos, donde las lluvias torrenciales
producen bruscos aumentos de caudal y fuerte erosién del terreno. Soportan estas condiciones
gracias a sus potentes raices que ademas de alcanzar aguas profundas, evitan su arrastre durante las
riadas. Al margen de estas caracteristicas, son habitats riparios de fisonomia, ecologia y composicion
floristica distintas.
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Los adelfares son muy terméfilos y dependientes del régimen hidrolégico. Ocupan arroyos,
barrancos y ramblas de sustratos pedregosos y salinidad variable, tanto en cursos con fuertes
avenidas y prolongado estiaje como en caudales mas continuos, pero con sustrato rocoso y suelo
escaso, donde pueden ser la vegetacién madura.

Los tarajales haldfilos y subhaldéfilos se consideran una etapa regresiva de las alamedas blancas
(aunque el taraje forma parte de su comunidad) y en ambientes donde el dlamo no puede crecer
(cursos con fuertes oscilaciones y/o elevada salinidad y ambientes riparios semiaridos) constituyen
comunidades climdcicas permanentes.

9340. Bosques de Quercus ilex o de Quercus rotundifolia. Formaciones de encinar con cobertura de
arbolado superior al 30% (25% ocasionalmente) y sotobosque caracteristico segun el tipo de bosque.
Las repoblaciones son HIC 9340, cuando estan maduras con sotobosque desarrollado, dentro del
area de distribucién natural. Los encinares abiertos, carentes de estratos caracteristicos y
diferenciales son, en su mayoria, encinares adehesados del HIC 6310. Las formaciones mixtas de
encina con otras especies de Quercus se adscribiran al correspondiente HIC concreto en funcion de
la especie dominante.

La encina es un arbol esclerdéfilo bien adaptado a las condiciones climaticas mediterraneas de la
mayor parte de la peninsula. Prospera en zonas a nivel del mar con inviernos suaves, en areas
elevadas (hasta 2.000 metros de altitud en solanas) o continentales con clima invernal mas frio, pero
su optimo bioclimatico es meso y supramediterrdaneo de ombroclima seco o sub- humedo. Se
establece en casi todo tipo de sus- tratos, excluyendo los salinos o los encharcados durante largos
periodos y es escasa en suelos con yeso o en vertisoles. Tolera el déficit hidrico (sus raices pueden
absorber agua de capas pro- fundas) por lo que soporta las sequias estivales.

La superficie ocupada por encinares climacicos en relacién con su area potencial (con uso antrépico
en la actualidad) es muy escasa y, con frecuencia, su estado de conservacién es deficiente.

Cuando estan bien conservados tienen un alto valor ecoldgico y paisajistico. Contribuyen a la fijacion
de carbono, a la regulacién del ciclo hidrolégico y al control de la erosidn. Asimismo, sustentan una
relevante biodiversidad y posibilitan numerosas actividades de trascendencia econdmica: ganaderia
extensiva, obtencidn de lefia, recoleccién de plantas utiles y hongos, caza, turismo de naturaleza,
etc.

4.8 FAUNA.

4.8.1 INVENTARIO FAUNISTICO.

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el ambito de estudio a partir de una busqueda
bibliografica, considerando como dmbito de estudio un drea de 5 km en torno a las alternativas de
ubicacién de la planta de biogds proyectada. Se han utilizado principalmente las fuentes de
informacion: Inventario Nacional de Biodiversidad, tanto de Vertebrados como Invertebrados, asi
como los Libros y Listas Rojas existentes para los diferentes grupos faunisticos (Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, actualizacién de 2015).
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Las cuadriculas analizadas son las que se ven en la siguiente imagen, las cuales han sido
individualizadas para poder determinar el nivel de proteccidn de las especies de cada una de ellas y
poder asi identificar zonas vulnerables del proyecto.

B Arernativa 1

g }‘_'-w:"‘ Alternativa 2 s
=R Alernativa 3 §
s B

i ‘ D
AR*AM N L L) Dms 10x10 km TEET
CONSULTORES v G 7 Cuadriculas 10x10 km IEET analizadas

T

270300 276300 288300 294300

Mapa 20.Cuadriculas 10x10 del Inventario Espafiol de Especies Terrestres. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos de MITERD.

El resultado del estudio de las 4 cuadriculas con las que se solapa el area de influencia ha sido un
total de 124 especies diferentes en el compendio global de las cuatro cuadriculas.

Utilizando el Catdlogo Nacional segun el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo
del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas (BOE num. 46, del 23 de febrero de 2011), el resultado del estado de
proteccion de las especies por cuadricula es el siguiente:

Riqueza de especies:
- Cddigo de la cuadricula 30STG75. N2 de especies presentes 86.
- Cddigo de la cuadricula 30STG76. N2 de especies presentes 86.
- Cddigo de la cuadricula 30STG85. N2 de especies presentes 76.
- Cddigo de la cuadricula 30STG86. N2 de especies presentes 88.

También se ha consultado la cartografia de distribucion de especies de flora y fauna amenazadas (y
de interés) en Andalucia (cuadriculas UTM 5x5 km — Ultima version de enero 2024). Esta cartografia
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es laincluida en los programas de seguimiento realizados por la Consejeria de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul que se apoyan en varias legislaciones, como el Catdlogo andaluz de
especies amenazadas, Directica Aves, Directiva Habitats y Planes de Recuperacién y Conservacion de
especies amenazadas (estan excluidos algunos planes de recuperacién como el del lince ibérico, aves
necréfagas, especies de altas cumbres y peces e invertebrados de medios acudticos
epicontinentales).

Las cuadriculas que se solapan con el drea de influencia del proyecto son 6, las cuales estdn
representadas en el siguiente mapa:

5
}
!
:

CONSULTORES ; . A aid Cuacrcua especes amenaz

-
294300

Mapa 21.Cuadriculas 5x5 de la cartografia de distribucion de especies de flora y fauna amenazadas de
Andalucia. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de REDIAM.

A continuacién, se muestra una tabla con las especies identificadas, indicando el nombre cientifico,
nombre comun y su clasificacion conforme a distintas normas existentes, las cuales son:

Legislacién regional

En el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LAESPE) en el que se
incluye el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, desarrollado en el Decreto 23/2012 por el que
se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y fauna silvestres y sus hdbitats se contemplan
las siguientes categorias:
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Tabla 12.Categoria de amenaza de especies segln el ambito regional. Fuente: elaboracién propia.

CATEGORIAS REGIONALES

Extinto EX
En Peligro EN
Vulnerable VU
Sometidas a un Régimen de Proteccion Especial LISTADO

Legislacién nacional

En el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas se contemplan las
siguientes categorias:

Tabla 13.Categoria de amenaza de especies seglin el ambito nacional. Fuente: elaboracion propia

CATEGORIAS NACIONALES

En Peligro de Extincion EN

Vulnerable VU

- En peligro de extincidn: especie, subespecie o poblacién de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen
actuando.

- Vulnerable: especie, subespecie o poblaciéon de una especie que corre el riesgo de
pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que
actuan sobre ella no son corregidos.

Legislacién internacional

Categorias de amenaza de la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN). El
estatus mundial se corresponde con las categorias asignadas en la Lista Roja de las Especies
Amenazadas de la IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources).

Tabla 14.- Categoria de amenaza de especies segun el dmbito internacional. Fuente: elaboracién propia

CATEGORIAS INTERNACIONALES

Extinto EX
Extinto en Estado Silvestre EW
En Peligro Critico CR
En Peligro EN
Vulnerable VU

[BGBG0019IMA13B001GRa0] Pagina 66 de 252



. PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE PROYECTO BASICO DE

E ?.I'c ENE?GY AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE SOLICITUD AAI

UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN
EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA)

JULIO DE 2025

Casi Amenazado NT
Preocupacién Menor LC
Datos Insuficientes DD
No Evaluado NE

- Extinto o Extinguido (EX): un taxdn estd extinto cuando no queda ninguna duda
razonable de que el dltimo individuo existente a muerto. Se presumen que un taxén
estd extinto cuando la realizacién de prospecciones exhaustivas de sus habitats,
conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales,
anuales), y a lo largo de su area de distribucidn histdrica, no ha podido detectar un
solo individuos. Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo
apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxdn.

- Extinto en Estado Silvestre (EW): un taxdn estd extinto en estado silvestre cuando
solo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacion (o poblaciones)
naturalizadas completamente fuera de su distribucién original. Se presume que un
taxon esta extinto es estado silvestre cuando la realizacién de prospecciones
exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados
(diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucion historica, no
ha podido detectar un solo individuos. Las prospecciones deberdn ser realizadas en
periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén.

- En peligro critico (CR): Con riesgo extremadamente alto de extincion en estado
silvestre en un futuro inmediato. Un taxdén estd En peligro critico cuando se
considera que se esta enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extincién en
estado silvestre.

- En peligro (EN): No en peligro critico, pero enfrentado a un riesgo muy alto de
extincién en estado silvestre en un futuro cercano. Un taxdn estd En peligro cuando
se considera que se esta enfrentando a un riesgo muy alto de extincién en estado
silvestre.

- Vulnerable (VU): alto riesgo de extincién en estado silvestre a medio plazo.

- Casiamenazado (NT): un taxdn esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun
los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para en Peligro Critico, en
Peligro o Vulnerable, pero estd préoximo a satisfacer los criterios, o posiblemente las
satisfaga, en un futuro cercano.

- Preocupacion Menor (LC): No cumple ninguno de los criterios de las categorias
anteriores. Un taxdn esta en la categoria de Preocupacién menor cuando habiendo
sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias En
peligro critico, En peligro, Vulnerable o Casi amenazado.

- Datos Insuficientes (DD): La informacion disponible no es adecuada para hacer una
evaluacion del grado de amenaza.
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- No Evaluados (NE): Taxones que no han sido evaluados en relacidn con los criterios
proporcionados por la UICN.

4.8.1.1 Aves.

Tabla 15.. Aves presentes en la zona de estudio segun la cartografia de distribucion de especies de flora 'y
fauna amenazadas (y de interés) en Andalucia.

CUMT 5x5

. ., Categoria de .
Nombre cientifico Nombre comun g Normativa Fuente

amenaza

Censos de

. . . dormideros
Milvus milvus Milano real
de aves

terrestres

Plan de

. . Aguila imperial Conservaciéon
ACRILEICTE ] ibérica del Aguila
Imperial

En peligro de :
extincidn Cartografia

integrada y
zonificacidn

. dela
Sison comun Decreto

Tetrax tetrax distribucion
23/2012. de las aves

LAESRPEY | esteparias
Catalogo | amenazadas
Andaluz de | de Andalucia.

Especies | version 2021
Amenazada
s Censos

Circus pygargus Aguilucho cenizo Vulnerable pe':\’/‘:':os

Coloniales

Platalea leucorodia Espatula comun Censos de

reproduccion
.Plan parala
Recuperacid
Plegadis falcinellus Morito comun LAESRPE ny
Conservacién
de Aves de
Humedales

Falco naumanni Cernicalo primilla
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Glareola pratincola

Canastera comun

Elanus caeruleus

Elanio comun

Podiceps nigricollis

Zampullin cuellinegro

Censos
peridédicos
Aves
Coloniales

Seguimiento
de aves
territoriales

Tachvbant olli 7 m p Censos de
achybaptus ruficollis ampullin comun i vernada.
Phoenicopterus FI , Plan parala
roseus amenco comun Recuperacio
ny
Anas platyrhynchos Conservacion
Anythya ferina - - de Aves de
Humedales
Spatula clypeata

4.8.1.2 Mamiferos.

Tabla 16.Mamiferos presentes en la zona de estudio y su clasificacion conforme a distintas normas

NOMBRE CIENTIFICO

existentes.

NOMBRE COMUN

CATALOGO
ANDALUCIA

CATALOGO

ICN
NACIONAL vic

Apodemus sylvaticus Ratdn de campo LC
Arvicola sapidus Rata de agua VU
Crocidura russula Musarafa gris o Osorio LC
Eliomys quercinus Lirén careto o comun NT

Erinaceus europaeus Erizo comun o europeo LC

Felis silvestris Gato montés LISTADO LESRPE LC
Genetta genetta Gineta, jineta o gato almizclero LC

Herpestes ichneumon Mangosta comun o egipcia LC

Lepus granatensis Liebre ibérica LC
Lutra lutra Nutria LISTADO LESRPE NT/LD

Meles meles Tejon comL'm.,leeropeo o LC

euroasiatico

Microtus duodecimcostatus Topillo mediterraneo LC

Mus musculus Ratén casero LC

Mus spretus Ratdén moruno LC

Mustela nivalis Comadreja comin o menor LC

Oryctolagus cuniculus Conejo EN
Rattus norvegicus Rata gris LC

Rattus rattus Rata negra LC
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura Vulnerable LC
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Suncus etruscus Musarafia o musgafio enano LC

Vulpes vulpes Zorro comun LC

4.8.1.3 Peces continentales.

Tabla 17.Peces continentales presentes en la zona de estudio y su clasificacién conforme a distintas normas
existentes.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATALOGO ANDALUCIA CATALOGO NACIONAL UICN

Barbus sclateri Barbo gitano LC
Chondrostoma willkommii Bogas VU
Cyprinus carpio Carpa comun o europea VU
Squalius alburnoides Calandino VU

4.8.1.4 Reptiles.

Tabla 18.Reptiles presentes en la zona de estudio y su clasificacion conforme a distintas normas existentes.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATALOGO ANDALUCIA CATALOGO NACIONAL UICN

Blanus cinereus Culebrilla ciega LISTADO LESRPE LC
Chalcides bedriagai Eslizén ibérico LISTADO LESRPE LC
Chalcides striatus Eslizén tridactilo LISTADO LC
Hemorrhois hippocrepis Culebra de herradura LISTADO LC
Lacerta lepida Lagarto ocelado LISTADO LC
Malpolon monspessulanus Bastarda LC
Mauremys leprosa Galapago leproso LISTADO LESRPE
Natrix maura No se encuentra LC
Podarcis hispanica Lagartija andaluza LISTADO LC
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LISTADO LESRPE LC
Rhinechis scalaris Culebra de escalera LISTADO LC
Tarentola mauritanica Salamanquesa comun LISTADO LESRPE LC

Una vez realizado este inventario se detecta que hay probabilidades de encontrar especies en peligro
de extincidn segun el catdlogo regional y nacional de especies amenazadas como el sisén comun, el
milano real y el 4guila imperial ibérica. Las especies vulnerables son el alzacola, el aguilucho cenizo
y el murciélago grande de herradura. Cabe destacar que se trata de revisidon bibliografica de un
amplio territorio (de aproximadamente 129 km?).

4.9 PAISAIJE.

Segun el Convenio Europeo del Paisaje del afio 2000, el paisaje se define como “una porcién del
territorio, tal y como es percibida por su poblacién, siendo su aspecto el resultado de la accién y la
interaccion de factores naturales y humanos”.

El paisaje tiene un caracter multiple, por la complejidad de los elementos y relaciones que lo forman,
la variedad de acepciones que se le day la variedad de disciplinas que lo tratan. Asi, el paisaje resulta
un complejo recurso escénico de caracter cultural, psicoldgico y ecoldgico.
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Se conoce como paisaje natural o fisico a aquel que es producto de todos los elementos fisicos que
lo componen, asi como el conjunto de fendmenos naturales que tienen lugar en él. En este sentido,
el paisaje fisico es obra de la naturaleza, pues no interviene el ser humano en sus procesos y
transformaciones. Se caracteriza por presentar algunas de los siguientes elementos: clima, suelos,
minerales, vegetales, fauna, relieve (montafias, llanura o depresiones), hidrografia (rios o lagos), etc.

Los componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que lo
configuran. Algunos de los elementos que pueden encontrarse en cualquier paisaje natural, y que
determinaran sus cualidades y caracteristicas Unicas son los siguientes:

Area: se trata del terreno desplegado entre ciertos limites. Es alli en donde se desarrolla el paisaje
natural en cuestion.

Relieve: se trata de los diferentes accidentes geograficos que se identifican dentro de esa drea. Por
ejemplo, una montafia o un valle. Una sierra o una cordillera.

Agua: son las moléculas compuestas por oxigeno e hidrégeno (H,0). Se caracteriza por ser inodora,
incolora e insipida. Es un elemento esencial para el desarrollo de cualquier tipo de vida, tanto animal
como vegetal.

Flora: se trata de los vegetales, ya sean plantas, arboles o arbustos que habitan el paisaje.

Fauna: aqui, en cambio, se identifican a los diferentes animales que vivirdn en el paisaje natural en
cuestion.

Minerales: son las materias inorgdnicas propias de cada paisaje. Plata, oro, niquel o cobre son solo
algunos ejemplos.

Clima: se trata de las condiciones atmosféricas propias de ese territorio. Aqui se identifica la
humedad, la presién atmosférica, la temperatura y las precipitaciones, entre otros indicadores.

Suelo: se trata de la capa externa de la corteza terrestre. De acuerdo a sus caracteristicas, se
desarrollaran distintas clases de vegetaciones.

Por otro lado, un paisaje cultural es el resultado de la transformacidn de un espacio natural como
consecuencia de ser habitado por un grupo humano a lo largo del tiempo. En un paisaje cultural, el
ser humano ha talado arboles y construido viviendas, levantado edificios y tendido caminos, ha
erigido monumentos y les ha asignado un significado, y ha acabado asumiendo el paisaje como parte
de su identidad. Asi, los paisajes culturales se componen de elementos naturales y culturales,
materiales e inmateriales, tangibles e intangibles. En los paisajes culturales, a diferencia de los
naturales, es féacil percibir la intervencién del ser humano. Y, por tanto, aquel terreno que antes era
natural se ve claramente modificado, por lo que en cualquier terreno cultural se encontrara:

Poblacién: esto es un conjunto de personas que viven y comparten un mismo terreno y que
interactlan entre si.

Viviendas: construcciones cerradas que habita un conjunto de personas no solo son para preservar
la privacidad de las personas, sino también, para protegerse de las altas o bajas temperaturas, de los
animales, las lluvias y cualquier otro tipo de fendmeno natural.

Infraestructuras: Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios para el desarrollo
de una actividad o para que un lugar pueda ser utilizado.
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La importancia de esta intervencién es enorme en nuestros paisajes, hasta el punto de que existen
en la actualidad pocos de ellos que puedan considerarse estrictamente naturales.

Matizar que la actuacion humana no tiene por qué asociarse necesariamente con aspectos
negativos; en algunos casos la transformacién del uso del suelo o la construccién de ciertas
estructuras supone, intencionada o casualmente, un enriquecimiento del paisaje.

Segun el Atlas de paisajes de Espafia, se presentan 3 categorias del paisaje:

Dominios de paisaje, son los ambitos paisajisticos de mayor entidad, identificados a partir de los
principales dominios geolégicos del armazén geomorfoldgico-estructural regional y la litologia
predominante, en los que pueden reconocerse también algunos procesos configuradores fisico-
ambientales generales.

Tipos de paisaje, son divisiones de las anteriores, conjuntos de paisajes de parecida configuracién
natural y trazos territoriales similares, como unidades intermedias diferenciadas al aumentar el nivel
de detalle y la preeminencia de rasgos o componentes especificos (relieves, geologia, edafologia,
aspectos bioclimaticos...).

Unidades de paisaje, son la categoria de dimensiones espaciales mas reducidas, donde pueden
reconocerse desde claves fisico-ambientales hasta trazas histdricas o socioecondmicas que
contribuyen a definir el caracter diferenciado de un determinado territorio.

Tras consultar la Memoria de Paisajes “Caracterizacion de las categorias, areas y ambitos
paisajisticos del Mapa de paisaje de Andalucia”, estas tres categorias quedan clasificadas como:

Categoria paisajistica (dominios del paisaje)
Areas paisajisticas (tipos de paisaje)
Ambitos paisajisticos (unidades de paisaje)
4.9.1 CATEGORIA PAISAJISTICA

Como se ha dicho anteriormente, el Mapa de Paisaje de Andalucia, realizado para el Atlas de
Andalucia (Junta de Andalucia 2005) reconoce la identificacién de los paisajes de Andalucia a tres
escalas de informacién, mediante categorias, areas y ambitos paisajisticos.

Las seis categorias paisajisticas reconocidas son:

e Serranias

e Campifas

e Altiplanos y subdesiertos esteparios
e Valles, vegas y marismas

e Litoral

e Ciudades y dreas muy alteradas

En este caso, toda el drea de influencia del proyecto se encuentra sobre la categoria “Valles, vegas y
marismas”.
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Mapa 22.Categoria paisajistica presente en el area de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

Los paisajes de vegas junto a las marismas ocupan los espacios topograficamente menos elevados
en el centro de la Depresidn del Guadalquivir y sus afluentes, asi como en el rosario de depresiones
que constituyen el Surco Intrabético. Las marismas son esencialmente litorales, con las excepciones
de algunas areas endorreicas interiores; la gran extension (mas de 250.000 ha originariamente) de
las marismas del Guadalquivir también les confiere el caracter de espacios de tierra adentro,
especialmente tras su masiva transformacion en tierras de cultivo. La mayor parte de estos paisajes
agrarios de vega y marismas son recientes pues los cambios que los han hecho surgir -la puesta en
regadio- se ha producido mayoritariamente en los dos tercios finales del siglo XX, a partir de planes
hidroldgicos formulados en el primer tercio. En las dreas de vegas y marismas perviven elementos y
rasgos definitorios del paisaje campifiar: grandes extensiones monocultivadas, blancas
construcciones rurales asociadas a la gran propiedad, etc. En vegas y marismas aparece
mayoritariamente el regadio sobre un total de 559.747 ha (6,39%), parte del cual es similar
morfoldgicamente a la tierra calma, aunque cambie su estacionalidad; otra parte estd ocupada por
frutales (31.806 ha), particularmente citricos; como paisaje masivo y homogéneo de regadio destaca
el arrozal (38.038 ha), localizado fundamentalmente en el curso final del Guadalquivir y, en menor
medida, en la desecada laguna de La Janda.

4.9.2 AREAS PAISAJISTICAS

El Mapa de Paisaje de Andalucia desagrega las categorias paisajisticas en 19, clasificandose el
segundo nivel de la siguiente forma:

e Serranias de alta montafia, de media montafa y de baja montafia.
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e Campifias alomadas, acolinadas y sobre cerros; campifias de llanuras interiores; campifias de
piedemonte; y campifias intramontanas.

e Altiplanos esteparios, y Campifias esteparias Subdesiertos.

e Valles, vegas y marismas interiores; valles, vegas y marismas litorales; valles y vegas
esteparias; y valles y vegas intramontanas.

e Costas bajas y arenosas; costas con campifias costeras; costas con piedemonte; costas con
sierras litorales; y costas mixtas.

Toda el area de influencia del proyecto se encuentra sobre el area paisajistica “Valles, vegas y
marismas interiores”.
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Mapa 23.Areas paisajisticas. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

Los paisajes de “Valles, vegas y marismas interiores” se encuentran repartidos por el territorio
andaluz, con una buena presencia en términos superficiales (9 %) y con especial incidencia en el valle
del Guadalquivir, pero también en algunas de las depresiones del Surco Intrabético, entre las
provincias de Cadiz, Malaga, Sevilla y Granada. Se compone de seis ambitos paisajisticos: Marisma,
Terrazas del Guadalquivir, Vega del Guadalquivir, Depresiéon de Ronda, Depresidon de Antequera y
Depresiéon y Vega de Granada.

Se incluyen aquellas areas bajas y de escaso relieve en cuya fisionomia juegan un importante papel
diferentes dinamicas fluviales, que son por tanto fértiles y de caracter tradicionalmente agrario. En
el contexto andaluz se diferencian en dos grandes grupos, segun pertenezcan al entorno del rio
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Guadalquivir en el que los suelos estdn compuestos principalmente de aportes aluviales, o al
conjunto de depresiones del Surco Intrabético, cuyo sustrato margoso favorece la aparicién de
sistemas endorreicos. Estos recursos hidricos, en circunstancias climaticas muy variables, permiten
los aprovechamientos agrarios en un amplio espectro de modalidades, principalmente regadio en la
Vega, y secano y olivar en las depresiones intrabéticas. También los usos urbanos y periurbanos
tienen un gran peso en la superficie total. No sdlo la feracidad de los suelos ha influido en el alto
grado de urbanizacion, sino que estos han sido histéricamente espacios de paso de enorme
importancia en la organizacién territorial, lo que en la actualidad favorece la diversificacion
econdmica.

4.9.3 AMBITOS PAISAJISTICOS

Toda el area de influencia del proyecto se encuentra sobre el dmbito paisajistico “Terrazas del
Guadalquivir”.

Esta es un area de vega interior que constituye a la vez un paisaje tipico de valle fluvial, por la
formacién de sus relieves sedimentarios, y de campifia andaluza, por su uso continuado durante la
historia para el cultivo de secano y del olivar, entre los que ahora se abre paso el regadio. El resultado
es un paisaje homogéneo, poco poblado, de amplias perspectivas horizontales en las que sobresalen
edificios agropecuarios singulares y nucleos poblacionales.

En el Valle del Guadalquivir se reconocen tres niveles de terrazas fluviales, que son producto de
procesos geoldgicos y de erosion fluvial sobre sus propios aportes sedimentarios. Se localizan en la
margen izquierda del cauce medio del Guadalquivir entre las provincias de Sevilla y Cérdoba,
lindando con la Vega al norte, los Alcores y la Campifia de Sevilla al sur, y las Campifias Bajas al este
y sudeste.

En términos litoldgicos, los suelos estdn compuestos en su totalidad por sedimentos; estos son
principalmente conglomerados, arenas y calizas en las superficies mas elevadas (59 % de la superficie
del dmbito), margas en zonas acolinadas intermedias (30 %), y suelos de aluvidn en las vegas bajas a
lo largo de los cursos fluviales.

La altitud del dmbito varia entre los 25 y los 300 m sobre el nivel del mar, aunque en su punto mas
alto, en las inmediaciones de San Sebastian de los Ballesteros, alcanza los 327 m.

El clima es tipico de campifia de interior, mediterraneo, de veranos calurosos e inviernos frios por su
alejamiento de los vientos oceanicos, lo que también influye en que las lluvias sean escasas. Como
consecuencia, son tradicionales los cultivos de secano y olivar, que suman un 71 % de la superficie
total; también se esta introduciendo el cultivo de regadio, sobre todo en torno al rio Genil y en os
términos municipales de Fuente Palmera, Ecija y Palma del Rio. Se trata por tanto de un paisaje
eminentemente agricola y muy manipulado, producto de la evoluciéon del tradicional monocultivo
latifundista.

Por tanto, este es un paisaje homogéneo y muy modificado por la agricultura, en el cual la ausencia
de relieves de importancia no favorece la aparicion de escenas naturales paisajisticamente
relevantes.
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Mapa 24.Ambitos paisajisticos presentes en el drea de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

4.9.4  ANALISIS DE LA CUENCA VISUAL Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE

La cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde ese punto (Aguilé, 1981).
Las caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los siguientes elementos:

e Tamaio: Cantidad de area vista desde cada punto. Un punto es mas vulnerable cuanto mas
visibles es, cuanto mayor es su cuenca visual.

e Altura relativa: Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan muy por encima o
muy por debajo de su cuenca visual, y menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual esta
a su mismo nivel.

e Forma: Las diferentes formas que puedan adoptar las cuencas visuales pueden determinar
la sensibilidad a los impactos de una zona.

e Compacidad: Mayor o menor presencia de zonas no vistas (de sombra) o huecos dentro del
contorno formado por los puntos vistos mas lejanos.

Para la obtencidn de la cuenca visual se ha empleado el complemento Visibility Analysis de QGIS,
empleando ademds como base el Modelo Digital de Superficie (MDS) que ya incorpora la altura de
los elementos sobre superficie en relacidon al Modelo Digital del Terreno (MDT), los cuales acttan
como barreras visuales (arboles, matorral denso, edificaciones, etc.) influyendo por tanto en el
resultado del analisis.
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De esta forma se puede comprobar la visibilidad de la planta de biometanizaciéon desde las
infraestructuras mds importantes, carreteras, vias de ferrocarril, nicleos de poblacién y vias
pecuarias.

Se ha elaborado una cuenca visual para cada alternativa considerando, por un lado, que el area de
influencia lo constituye una superficie circular de 5 km de radio, por otro lado, una altura de
observadores de 1,7 metros y por otro, una altura de las instalaciones de 14 metros, la cual se
corresponde con la mayor altura a la que se encuentran los digestores y la antorcha, obteniendo asi
una cuenca visual de lo que seria el peor de los escenarios posibles, ya que el resto de instalaciones
tendran una altura menor.

Los intervalos de porcentaje de visibilidad establecidos varian desde 0 a 100, correspondiéndose el
primer valor con el porcentaje de superficie que no son visibles desde los puntos de observacién y
el segundo valor con el porcentaje de superficie que son completamente visibles desde dichos
puntos.
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Mapa 25.Cuenca visual Alternativa 1. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de MDS del CNIG.
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Mapa 26.Cuenca visual Alternativa 2. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de MDS del CNIG.
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Mapa 27.Cuenca visual Alternativa 3. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de MDS del CNIG
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La siguiente tabla contienen los resultados del analisis realizado de las tres cuencas visuales:

Tabla 19.Resumen de visibilidad de las alternativas en el dmbito de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir de cuencas
visuales.

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
INTERVALO (%) ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Hectireas Porcentaje Hectireas Porcentaje Hectireas Porcentaje
No visible 6911,31 84,87 6952 84,83 6912,11 85,15
50% 132,69 1,63 106 1,29 99,33 1,22
75% 112,91 1,39 169 2,06 104,8 1,29
> 75% 986,55 12,11 968 11,81 1001,56 12,34

Como reflejan los resultados del andlisis, la alternativa 1 (alternativa elegida) es la que tiene un
mayor porcentaje de no visibilidad, aunque muy similar al del resto de alternativas.

Las alternativas 1y 2, al estar préximas, puede apreciarse desde practicamente los mismos lugares.
Como puede observarse en los mapas anteriores, ambas pueden verse desde la parte mas al oeste
del término municipal la Campana. También podrdn verse desde algunas zonas de la carretera A-456
y el Cordel de la Campana, que discurre paralelo a la misma, al igual que desde la Caifada Real de las
Pedreras o de la Carretera del Caballo y la carretera SE-6103.

Por otro lado, la alternativa 3 no se observard desde el término municipal la Campana, ya que esta
se verd sobre todo desde la parte mas al oeste del area de influencia. Esta podra observarse desde
la Vereda de la Campana y también desde la Cafiada Real de las Pedreras o de la Carretera del
Caballo.

4.10 PATRIMONIO CULTURAL
La Direccidn General de Patrimonio Cultural y Bellas Artes, a través de la Subdireccién General de
Registros y Documentacidon del Patrimonio Histérico, es responsable del mantenimiento vy
actualizacién del Registro General de Bienes de Interés Cultural y del Inventario General de Bienes
Muebles, donde se recoge la informacion de los bienes que las Comunidades Autdnomas, o el
Estado, han decidido establecer algun tipo de proteccion.

En el MITERD estos bienes culturales se encuentran registrados en una base de datos que recoge los
niveles de proteccidn establecidos legalmente:

Segun el articulo 335 del Cédigo Civil, se consideran bienes muebles los susceptibles de apropiacion
gue no sean considerados inmuebles, y en general todos los que se puedan transportar de un punto
a otro sin menoscabo de la cosa inmueble a que estén unidos. Los bienes de esta base de datos
pueden tener la declaracién de Bien de Interés Cultural o haber sido incluidos en el Inventario
General de Bienes Muebles.

Son considerados bienes inmuebles los que recoge el articulo 334 del Cddigo Civil, y cuantos
elementos puedan considerarse consustanciales con los edificios y formen parte de los mismos o de
su entorno o lo hayan formado, aunque en el caso de poder ser separados constituyan un todo
perfecto de facil aplicacion a otras construcciones o a usos distintos del suyo original (Ley 16/1985,
art. 14.1).
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Los bienes inmuebles integrados en el Patrimonio Cultural Espafiol pueden ser declarados
monumentos, jardin histdrico, conjunto histdrico, sitio histérico o zona arqueoldgica.

Todos los bienes incluidos en esta base de datos han sido declarados Bienes de Interés Cultural.

En Andalucia, la norma que regula la tutela y gestidén del patrimonio cultural es la Ley 14/2007, de
26 de noviembre, de patrimonio Histérico de Andalucia.

La riqueza patrimonial mueble de Andalucia ofrece una amplia y diversa tipologia de objetos,
resaltando la pintura, la escultura, los retablos y los conjuntos de textiles, y abarcando desde la época
romana hasta las ultimas manifestaciones del arte contemporaneo, con un papel preponderante de
las piezas del renacimiento y el barroco.

La Guia digital del Patrimonio Cultural de Andalucia incluye informacidn basica sobre mas de 90.000
bienes muebles, de los cuales mas de 70.000 cuentan con proteccidn especial.

En el siguiente mapa se representan los Bienes de Interés Cultural y los yacimientos arqueolégicos
gue cuentan con delimitacion cercanos al drea de influencia del proyecto:

I
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Mapa 28. BIC y yacimientos arqueoldgicos cercanos al drea de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (capa de bienes protegidos y
entornos de proteccidn) y BTN (capa de yacimientos)

Como puede observarse en el mapa, no hay presencia de ningun Bien de Interés Cultural en el drea
de influencia del proyecto.

Se ha consultado el Plano del Planeamiento Vigente en Suelo No Urbanizable del término municipal
La Campana, donde se muestran los enclaves arqueoldgicos y su zona protegida de 100 metros. En
este plano puede observase que hay un enclave arqueoldgico denominado “Cortijo de la Broncha”.
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La planta de biogds se ubicara a unos 150 metros al norte de su area de afeccion, la alternativa 2 se
encuentra a casi 600 metros al norte del mismo, mientras que la alternativa 3 a unos 2,1 km al oeste
del mismo.

También se ha consultado el Catdlogo de Yacimientos Arqueoldgicos de Carmona, pudiendo
comprobar que el yacimiento denominado Rancho El Piojo se encuentra en el centro de la parcela
seleccionada como alternativa 3, aunque su grado de conservaciéon es bajo debido al arado
superficial realizado en la parcela y segun las NN.SS de Carmona no presenta proteccién especial.

4.11 MEDIO SOCIOECONOMICO
4.11.1 DEMOGRAFIA Y DINAMICA POBLACIONAL

El término municipal de La Campana, con 126,1 km? de superficie y localizado al margen izquierdo
de la Autovia de Andalucia direccién Sevilla-Madrid. Constituye uno de los municipios que integran
la Comarca de la Campifa que estd delimitada al Norte por el rio Guadalquivir, al Este por el rio Genil
y al Sur por el Corbones, que cierra la parte Oeste en su curso hacia el Guadalquivir.

En el transcurso del siglo XX hasta la actualidad, la evolucion del crecimiento de la poblacién sigue
una evolucidn en la que se distinguen tres periodos bien diferenciados:

e De 1.900 a 1.960 el crecimiento de la poblacién es de un 70,94%, contando con una
poblacién superior a los 6.600 habitantes en el afio 1.960.

e De 1.960 a 2001 se produce un retroceso poblacional debido a la creciente emigracion y al
descenso de la natalidad. El volumen de la poblacion decrece un 24,55 %.

e De 2001 a 2019 se vuelve a producir un crecimiento moderado de la poblacion del 5,45%

En cuanto a la evolucién de la poblacion en los ultimos anos, desde el afio 2001 al 2014, se observa
un crecimiento de la poblacién en los primeros 10 afios del 9,85%, desde el 2011 al 2013 la poblacién
se mantiene prdacticamente constante, para decrecer hasta los 5.451 habitantes en el afio 2014 y
decrecer hasta los 5.276 en el afio 2019, siguiendo esta tendencia hasta la actualidad, ya que el
numero de habitantes de los datos publicados por el INEa 1 de Enero de 2023 el nimero de
habitantes en La Campana es de 5.137, 40 habitantes menos que el en el afio 2022.

En el grafico siguiente se puede ver el nimero de habitantes de La Campana a lo largo de los afios:
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llustracién 7.Evolucidn de la poblacion en La Campana.

El término municipal de Carmona, donde se ubica la alternativa 3, al contrario que La Campana, ha
sufrido un incremento de la poblacién en los ultimos afios, como puede apreciarse en el siguiente
grafico:

Carmona (Municipio) - Evolugion del numero de Habitantes

24 Qi)

<
.R')I
\
&
Eoeth

22,000 |- rdtrrs
20,00 | hd
18000 ;/

16 Gy
1900 190 1820 1830 1940 1950 1969 1870 1984 1997 1993 1999 2005 2011 2047 2023

hetpaffwwi. foro-civdad.cam

llustracidn 8. Evolucion de la poblacién en Carmona.

Segun los datos publicados por el INE a 1 de enero de 2023 el nimero de habitantes en Carmona es
de 29.551, 272 habitantes mas que el en el afio 2022.

Al norte del drea de influencia del proyecto, se encuentra el término municipal Lora del Rio, donde
la poblacion se ha mantenido bastante mas estable a lo largo de los afios, aunque actualmente, la
tendencia es decreciente. Segun los datos publicados por el INE a 1 de enero de 2023 el numero de
habitantes en Lora del Rio es de 18.316, 101 habitantes menos que el en el afio 2022.
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llustracién 9. Evolucion de la poblacién en Lora del Rio.

4.11.2 EMPLEOY ECONOMIA

En La Campana, al igual que en el resto de la comarca, la agricultura es el soporte fundamental. La
mayoria de las actividades industriales y de servicio estan intimamente vinculadas a la produccién
agraria.

La poblacién activa vinculada a este sector, se caracteriza por un nivel de renta bajo, asi como por lo
temporal de su ocupacién. El cultivo del olivar y herbaceo son los que determinan esta situacién
temporal.

La dedicacidn a la actividad agraria no es de cardcter exclusivo, sino que se compatibiliza con otras
actividades bien de caracter principal o secundario. Las especies ganaderas con algo de entidad en
La Campana son los Equinos y los Porcinos, siendo no relevante el resto de especies.

La gran debilidad industrial de la Comarca de La Campifa se agudiza y enfatiza en La Campana. El
bajo nivel tecnoldgico, la desarticulacién estructural y una economia basada en la explotacion de los
recursos agrarios hace que la industria no haga presencia en la zona, limitdndose a abastecer y
satisfacer las necesidades propias. Es una industria poco mecanizada, con escaso valor tecnoldgico
y numero de operarios, volimenes bajos de facturacion y de titularidad familiar o sociedades poco
capitalizadas.

La Campana basicamente posee un comercio minorista de satisfaccion de las necesidades primarias
de la poblacidn, dependiendo de nucleos de mayor dindmica comercial para otras necesidades,
nucleos como pueden ser Carmona e incluso Sevilla capital.

Las principales actividades econdmicas en al afio 2022, segun el instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia fueron:

e Comercio al por mayor y al por menor: 106
e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 76
e Construccion: 43
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e Hosteleria: 31
e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 26

En Carmona las principales actividades econdmicas son las siguientes:

e Comercio al por mayor y al por menor: 569

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 432

e Construccién: 286

e Hosteleria: 179

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 129

Por ultimo, en Lora del Rio, las actividades econdmicas son:

e Comercio al por mayor vy al por menor: 365

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 346

e Construccién: 114

e Hosteleria: 105

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 70

4.12 INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Las principales infraestructuras presentes en el entorno del ambito de estudio son:

e A-456
e A-3150
e SE-6103

La zona de influencia del proyecto no presenta una amplia red de carreteras, siendo la mas destacada
la A-456, una carretera de segundo orden que conecta con la A-4 y atraviesa el término municipal
de La Campana.

Por el contrario, si se observa una densa red de caminos rurales y pistas forestales que dan acceso a
cultivos y montes, como puede apreciarse en el siguiente mapa.

Dentro de la zona de estudio, la presencia de lineas eléctricas también es escasa, en la zona norte
del area de influencia del proyecto, hay una linea eléctrica de alta tensién.

Ademas, también existe una conduccién de combustible (gasoducto), la cual atraviesa la zona de
influencia de este a oeste, la cual pasa por la parcela de la alternativa 1, y en la que se conectara el
ducto de la instalacidn proyectada mediante una nueva posicién de valvulas que se encontrarad en la
misma parcela.

Cabe destacar que en el drea de influencia tampoco hay presencia de instalaciones similares a las de
la planta de biogas y tampoco otras infraestructuras de tipo renovable, siendo las mas cercanas la
Central Termosolar Gemasolar, el Parque Solar Monclova y dos subestaciones eléctricas, ubicadas a
4,5 km al este del drea de influencia del proyecto.

A continuacidn, se presenta un mapa con las infraestructuras presentes en el area de influencia del
proyecto y alrededores:
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Mapa 29.Infraestructuras presentes en el drea de estudio. Fuente: elaboracién propia a partir de la BTN.

4.13 PLANTEAMIENTO URBANISTICO Y ORDENACION DEL TERRITORIO
El Municipio de La Campana, donde se localizara la actividad, se regula urbanisticamente por las
Normas Subsidiarias de Ordenacién Urbana, redactadas por convenio entre la Consejeria de Obras
Pdblicas y Transportes de la Junta de Andalucia y el Excmo. Ayuntamiento de La Campana y
aprobadas definitivamente por la comisién Provincial de Ordenacién del Territorio y Urbanismo el
25 de Marzo de 1999, junto con un conjunto de Modificaciones Puntuales que han sufrido las NSOU
desde su aprobacidn definitiva.

El 19 de enero de 2015, se aprobd definitivamente la Adaptacion Parcial de las Normas Subsidiarias
de Ordenacidon Urbana de La Campana a la Ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacién
Urbanistica de Andalucia (LOUA), y sus posteriores modificaciones, en los términos regulados en la
Disposicion Transitoria Segunda de la propia LOUA, y segln las especificaciones del Decreto 11/2008,
de 22 de Enero, por el que se desarrollan procedimientos dirigidos a poner suelo urbanizado en el
mercado con destino preferente a la construccidn de viviendas protegidas. Conforme a este Decreto
tienen la consideracién de adaptaciones parciales aquéllas que, como minimo, alcanzan el conjunto
de determinaciones que configuran la ordenacién estructural, en los términos del articulo 10.1 de la
LOUA. Asimismo, el planeamiento vigente en el municipio asimilard su denominacién a la de Plan
General de Ordenacion Urbanistica (PGOU), una vez este documento sea aprobado por el
Ayuntamiento.

Segun las Normas Subsidiarias de Ordenacion Urbana y el PGOU de La Campana (este auin no es de
aplicacidon por no encontrarse aprobado definitivamente), tanto la alternativa 1 como la 2 se
encuentran sobre suelo no urbanizable.
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Por otro lado, el término municipal de Carmona se rige bajo la Adaptacién Parcial de las Normas
Subsidiarias de Carmona, segun las cuales, la alternativa 3 de ubicacién de la planta de biogds se
encuentra sobre suelo no urbanizable.

4.13.1 CATEGORIA PAISAJISTICA

Como se ha dicho anteriormente, el Mapa de Paisaje de Andalucia, realizado para el Atlas de
Andalucia (Junta de Andalucia 2005) reconoce la identificacion de los paisajes de Andalucia a tres
escalas de informacién, mediante categorias, areas y ambitos paisajisticos.

Las seis categorias paisajisticas reconocidas son:

e Serranias

e Campifas

e Altiplanos y subdesiertos esteparios
e Valles, vegas y marismas

e Litoral

e Ciudades y areas muy alteradas

En este caso, toda el drea de influencia del proyecto se encuentra sobre la categoria “Valles, vegas y
marismas”.
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Mapa 30.Categoria paisajistica presente en el area de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

Los paisajes de vegas junto a las marismas ocupan los espacios topograficamente menos elevados
en el centro de la Depresion del Guadalquivir y sus afluentes, asi como en el rosario de depresiones
que constituyen el Surco Intrabético. Las marismas son esencialmente litorales, con las excepciones
de algunas dreas endorreicas interiores; la gran extension (mas de 250.000 ha originariamente) de
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las marismas del Guadalquivir también les confiere el caracter de espacios de tierra adentro,
especialmente tras su masiva transformacién en tierras de cultivo. La mayor parte de estos paisajes
agrarios de vega y marismas son recientes pues los cambios que los han hecho surgir -la puesta en
regadio- se ha producido mayoritariamente en los dos tercios finales del siglo XX, a partir de planes
hidroldgicos formulados en el primer tercio. En las dreas de vegas y marismas perviven elementos y
rasgos definitorios del paisaje campifiar: grandes extensiones monocultivadas, blancas
construcciones rurales asociadas a la gran propiedad, etc. En vegas y marismas aparece
mayoritariamente el regadio sobre un total de 559.747 ha (6,39%), parte del cual es similar
morfoldgicamente a la tierra calma, aunque cambie su estacionalidad; otra parte esta ocupada por
frutales (31.806 ha), particularmente citricos; como paisaje masivo y homogéneo de regadio destaca
el arrozal (38.038 ha), localizado fundamentalmente en el curso final del Guadalquivir y, en menor
medida, en la desecada laguna de La Janda.

4.13.2 AREAS PAISAJISTICAS

El Mapa de Paisaje de Andalucia desagrega las categorias paisajisticas en 19, clasificdndose el
segundo nivel de la siguiente forma:

e Serranias de alta montaiia, de media montafia y de baja montafia.

e Campiias alomadas, acolinadas y sobre cerros; campiias de llanuras interiores; campifias de
piedemonte; y campifias intramontanas.

e Altiplanos esteparios, y Campifias esteparias Subdesiertos.

e Valles, vegas y marismas interiores; valles, vegas y marismas litorales; valles y vegas
esteparias; y valles y vegas intramontanas.

e Costas bajas y arenosas; costas con campifas costeras; costas con piedemonte; costas con
sierras litorales; y costas mixtas.

Toda el drea de influencia del proyecto se encuentra sobre el area paisajistica “Valles, vegas y
marismas interiores”.
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Mapa 31.Areas paisajisticas. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Catdlogo IDEAndalucia.

Los paisajes de “Valles, vegas y marismas interiores” se encuentran repartidos por el territorio
andaluz, con una buena presencia en términos superficiales (9 %) y con especial incidencia en el valle
del Guadalquivir, pero también en algunas de las depresiones del Surco Intrabético, entre las
provincias de Cadiz, Malaga, Sevilla y Granada. Se compone de seis ambitos paisajisticos: Marisma,
Terrazas del Guadalquivir, Vega del Guadalquivir, Depresién de Ronda, Depresién de Antequera y
Depresién y Vega de Granada.

Se incluyen aquellas areas bajas y de escaso relieve en cuya fisionomia juegan un importante papel
diferentes dindmicas fluviales, que son por tanto fértiles y de cardcter tradicionalmente agrario. En
el contexto andaluz se diferencian en dos grandes grupos, segun pertenezcan al entorno del rio
Guadalquivir en el que los suelos estdn compuestos principalmente de aportes aluviales, o al
conjunto de depresiones del Surco Intrabético, cuyo sustrato margoso favorece la aparicion de
sistemas endorreicos. Estos recursos hidricos, en circunstancias climaticas muy variables, permiten
los aprovechamientos agrarios en un amplio espectro de modalidades, principalmente regadio en la
Vega, y secano y olivar en las depresiones intrabéticas. También los usos urbanos y periurbanos
tienen un gran peso en la superficie total. No sdlo la feracidad de los suelos ha influido en el alto
grado de urbanizacién, sino que estos han sido histéricamente espacios de paso de enorme
importancia en la organizacién territorial, lo que en la actualidad favorece la diversificacion
econdémica.

4.13.3 AMBITOS PAISAJISTICOS

Toda el area de influencia del proyecto se encuentra sobre el dmbito paisajistico “Terrazas del
Guadalquivir”.
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Esta es un area de vega interior que constituye a la vez un paisaje tipico de valle fluvial, por la
formacién de sus relieves sedimentarios, y de campifia andaluza, por su uso continuado durante la
historia para el cultivo de secano y del olivar, entre los que ahora se abre paso el regadio. El resultado
es un paisaje homogéneo, poco poblado, de amplias perspectivas horizontales en las que sobresalen
edificios agropecuarios singulares y nucleos poblacionales.

En el Valle del Guadalquivir se reconocen tres niveles de terrazas fluviales, que son producto de
procesos geoldgicos y de erosion fluvial sobre sus propios aportes sedimentarios. Se localizan en la
margen izquierda del cauce medio del Guadalquivir entre las provincias de Sevilla y Cérdoba,
lindando con la Vega al norte, los Alcores y la Campifia de Sevilla al sur, y las Campifias Bajas al este
y sudeste.

En términos litoldgicos, los suelos estan compuestos en su totalidad por sedimentos; estos son
principalmente conglomerados, arenas y calizas en las superficies mas elevadas (59 % de la superficie
del dmbito), margas en zonas acolinadas intermedias (30 %), y suelos de aluvidn en las vegas bajas a
lo largo de los cursos fluviales.

La altitud del ambito varia entre los 25 y los 300 m sobre el nivel del mar, aunque en su punto mas
alto, en las inmediaciones de San Sebastidn de los Ballesteros, alcanza los 327 m.

El clima es tipico de campifia de interior, mediterrdneo, de veranos calurosos e inviernos frios por su
alejamiento de los vientos oceanicos, lo que también influye en que las lluvias sean escasas. Como
consecuencia, son tradicionales los cultivos de secano y olivar, que suman un 71 % de la superficie
total; también se esta introduciendo el cultivo de regadio, sobre todo en torno al rio Genil y en os
términos municipales de Fuente Palmera, Ecija y Palma del Rio. Se trata por tanto de un paisaje
eminentemente agricola y muy manipulado, producto de la evolucidn del tradicional monocultivo
latifundista.

Por tanto, este es un paisaje homogéneo y muy modificado por la agricultura, en el cual la ausencia
de relieves de importancia no favorece la aparicion de escenas naturales paisajisticamente
relevantes.
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Mapa 32.Ambitos paisajisticos presentes en el drea de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos de Catalogo IDEAndalucia.

4.13.4 ANALISIS DE LA CUENCA VISUAL Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE

La cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde ese punto (Aguilé, 1981).
Las caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los siguientes elementos:

e Tamaiio: Cantidad de area vista desde cada punto. Un punto es mas vulnerable cuanto mas
visibles es, cuanto mayor es su cuenca visual.

e Altura relativa: Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan muy por encima o
muy por debajo de su cuenca visual, y menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual estd
a su mismo nivel.

e Forma: Las diferentes formas que puedan adoptar las cuencas visuales pueden determinar
la sensibilidad a los impactos de una zona.

e Compacidad: Mayor o menor presencia de zonas no vistas (de sombra) o huecos dentro del
contorno formado por los puntos vistos mas lejanos.

Para la obtencion de la cuenca visual se ha empleado el complemento Visibility Analysis de QGIS,
empleando ademas como base el Modelo Digital de Superficie (MDS) que ya incorpora la altura de
los elementos sobre superficie en relacidn al Modelo Digital del Terreno (MDT), los cuales actian
como barreras visuales (arboles, matorral denso, edificaciones, etc.) influyendo por tanto en el
resultado del analisis.

De esta forma se puede comprobar la visibilidad de la planta de biometanizacidon desde las
infraestructuras mds importantes, carreteras, vias de ferrocarril, nicleos de poblacién y vias
pecuarias.
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Se ha elaborado una cuenca visual para cada alternativa considerando, por un lado, que el area de
influencia lo constituye una superficie circular de 5 km de radio, por otro lado, una altura de
observadores de 1,7 metros y por otro, una altura de las instalaciones de 14 metros, la cual se
corresponde con la mayor altura a la que se encuentran los digestores y la antorcha, obteniendo asi
una cuenca visual de lo que seria el peor de los escenarios posibles, ya que el resto de instalaciones
tendran una altura menor.

Los intervalos de porcentaje de visibilidad establecidos varian desde 0 a 100, correspondiéndose el
primer valor con el porcentaje de superficie que no son visibles desde los puntos de observacién y
el segundo valor con el porcentaje de superficie que son completamente visibles desde dichos
puntos.
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Mapa 33.Cuenca visual Alternativa 1. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de MDS del CNIG.
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Mapa 34.Cuenca visual Alternativa 2. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de MDS del CNIG.
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La siguiente tabla contienen los resultados del analisis realizado de las tres cuencas visuales:

Tabla 20.Resumen de visibilidad de las alternativas en el dmbito de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir de cuencas
visuales.

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
INTERVALO (%) ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Hectireas Porcentaje Hectireas Porcentaje Hectdreas Porcentaje
No visible 6.911,31 84,87 6952 84,83 6.912,11 85,15
50% 132,69 1,63 106 1,29 99,33 1,22
75% 112,91 1,39 169 2,06 104,8 1,29
>75% 986,55 12,11 968 11,81 1.001,56 12,34

Como reflejan los resultados del analisis, la alternativa 1 (alternativa elegida) es la que tiene un
mayor porcentaje de no visibilidad, aunque muy similar al del resto de alternativas.

Las alternativas 1y 2, al estar préximas, puede apreciarse desde practicamente los mismos lugares.
Como puede observarse en los mapas anteriores, ambas pueden verse desde la parte mas al oeste
del término municipal la Campana. También podrdn verse desde algunas zonas de la carretera A-456
y el Cordel de la Campana, que discurre paralelo a la misma, al igual que desde la Cafiada Real de las
Pedreras o de la Carretera del Caballo y la carretera SE-6103.

Por otro lado, la alternativa 3 no se observara desde el término municipal la Campana, ya que esta
se vera sobre todo desde la parte mas al oeste del drea de influencia. Esta podra observarse desde
la Vereda de la Campana y también desde la Cafiada Real de las Pedreras o de la Carretera del
Caballo.

4.14 PATRIMONIO CULTURAL
La Direccidon General de Patrimonio Cultural y Bellas Artes, a través de la Subdireccién General de
Registros y Documentacion del Patrimonio Histérico, es responsable del mantenimiento vy
actualizacién del Registro General de Bienes de Interés Cultural y del Inventario General de Bienes
Muebles, donde se recoge la informacion de los bienes que las Comunidades Autédnomas, o el
Estado, han decidido establecer algln tipo de proteccion.

En el MITERD estos bienes culturales se encuentran registrados en una base de datos que recoge los
niveles de proteccidn establecidos legalmente:

Segun el articulo 335 del Cadigo Civil, se consideran bienes muebles los susceptibles de apropiacion
gue no sean considerados inmuebles, y en general todos los que se puedan transportar de un punto
a otro sin menoscabo de la cosa inmueble a que estén unidos. Los bienes de esta base de datos
pueden tener la declaracién de Bien de Interés Cultural o haber sido incluidos en el Inventario
General de Bienes Muebles.

Son considerados bienes inmuebles los que recoge el articulo 334 del Cddigo Civil, y cuantos
elementos puedan considerarse consustanciales con los edificios y formen parte de los mismos o de
su entorno o lo hayan formado, aunque en el caso de poder ser separados constituyan un todo
perfecto de facil aplicacion a otras construcciones o a usos distintos del suyo original (Ley 16/1985,
art. 14.1).
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Los bienes inmuebles integrados en el Patrimonio Cultural Espafiol pueden ser declarados
monumentos, jardin histdrico, conjunto histdrico, sitio histérico o zona arqueoldgica.

Todos los bienes incluidos en esta base de datos han sido declarados Bienes de Interés Cultural.

En Andalucia, la norma que regula la tutela y gestidén del patrimonio cultural es la Ley 14/2007, de
26 de noviembre, de patrimonio Histérico de Andalucia.

La riqueza patrimonial mueble de Andalucia ofrece una amplia y diversa tipologia de objetos,
resaltando la pintura, la escultura, los retablos y los conjuntos de textiles, y abarcando desde la época
romana hasta las ultimas manifestaciones del arte contemporaneo, con un papel preponderante de
las piezas del renacimiento y el barroco.

La Guia digital del Patrimonio Cultural de Andalucia incluye informacidn basica sobre mas de 90.000
bienes muebles, de los cuales mas de 70.000 cuentan con proteccidn especial.

En el siguiente mapa se representan los Bienes de Interés Cultural y los yacimientos arqueolégicos
gue cuentan con delimitacion cercanos al drea de influencia del proyecto:

268600 276100 291100 2%1&03
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® yadmiento arqueciégico
Bienes Protegidos
—| Bienes de Interés Cultural
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B Zona Arqueolégica

00sTaty

268600

Mapa 36.BICy yacimientos arqueoldgicos cercanos al area de influencia del proyecto. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (capa de bienes protegidos y
entornos de proteccidn) y BTN (capa de yacimientos)

Como puede observarse en el mapa, no hay presencia de ningun Bien de Interés Cultural en el drea
de influencia del proyecto.
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Se ha consultado el Plano del Planeamiento Vigente en Suelo No Urbanizable del término municipal
La Campana, donde se muestran los enclaves arqueoldgicos y su zona protegida de 100 metros. En
este plano puede observase que hay un enclave arqueoldgico denominado “Cortijo de la Broncha”.

La planta de biogds se ubicara a unos 150 metros al norte de su area de afeccion, la alternativa 2 se
encuentra a casi 600 metros al norte del mismo, mientras que la alternativa 3 a unos 2,1 km al oeste
del mismo.

También se ha consultado el Catdlogo de Yacimientos Arqueoldgicos de Carmona, pudiendo
comprobar que el yacimiento denominado Rancho El Piojo se encuentra en el centro de la parcela
seleccionada como alternativa 3, aunque su grado de conservacién es bajo debido al arado
superficial realizado en la parcela y segun las NN.SS de Carmona no presenta proteccién especial.

4.15 MEDIO SOCIOECONOMICO
4.15.1 DEMOGRAFIA Y DINAMICA POBLACIONAL

El término municipal de La Campana, con 126,1 km? de superficie y localizado al margen izquierdo
de la Autovia de Andalucia direccién Sevilla-Madrid. Constituye uno de los municipios que integran
la Comarca de la Campifia que esta delimitada al Norte por el rio Guadalquivir, al Este por el rio Genil
y al Sur por el Corbones, que cierra la parte Oeste en su curso hacia el Guadalquivir.

En el transcurso del siglo XX hasta la actualidad, la evolucion del crecimiento de la poblacién sigue
una evolucidn en la que se distinguen tres periodos bien diferenciados:

e De 1.900 a 1.960 el crecimiento de la poblacién es de un 70,94%, contando con una
poblacién superior a los 6.600 habitantes en el afio 1.960.

e De 1.960 a 2001 se produce un retroceso poblacional debido a la creciente emigracion y al
descenso de la natalidad. El volumen de la poblacion decrece un 24,55 %.

e De 2001 a 2019 se vuelve a producir un crecimiento moderado de la poblaciéon del 5,45%

En cuanto a la evolucidn de la poblacidn en los dltimos afios, desde el afio 2001 al 2014, se observa
un crecimiento de la poblacién en los primeros 10 afios del 9,85%, desde el 2011 al 2013 la poblacién
se mantiene prdacticamente constante, para decrecer hasta los 5.451 habitantes en el afio 2014 y
decrecer hasta los 5.276 en el afio 2019, siguiendo esta tendencia hasta la actualidad, ya que el
numero de habitantes de los datos publicados por el INEa 1 de Enero de 2023 el nimero de
habitantes en La Campana es de 5.137, 40 habitantes menos que el en el afio 2022.

En el grafico siguiente se puede ver el numero de habitantes de La Campana a lo largo de los afios:
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La Campana {(Municipio) - Evolucion del numero de Habitantes
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llustracién 10. Evolucidn de la poblacidn en La Campana.

El término municipal de Carmona, donde se ubica la alternativa 3, al contrario que La Campana, ha
sufrido un incremento de la poblacién en los ultimos afios, como puede apreciarse en el siguiente
grafico:

Carmona (Municipio) - Evolugion del numero de Habitantes
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llustracién 11. Evolucion de la poblacién en Carmona.

Segun los datos publicados por el INE a 1 de enero de 2023 el nimero de habitantes en Carmona es
de 29.551, 272 habitantes mas que el en el afio 2022.

Al norte del drea de influencia del proyecto, se encuentra el término municipal Lora del Rio, donde
la poblacion se ha mantenido bastante mas estable a lo largo de los afios, aunque actualmente, la
tendencia es decreciente. Segun los datos publicados por el INE a 1 de enero de 2023 el numero de
habitantes en Lora del Rio es de 18.316, 101 habitantes menos que el en el afio 2022.
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llustracién 12. Evolucién de la poblacion en Lora del Rio.

4.15.2 EMPLEO Y ECONOMIA

En La Campana, al igual que en el resto de la comarca, la agricultura es el soporte fundamental. La
mayoria de las actividades industriales y de servicio estan intimamente vinculadas a la produccién
agraria.

La poblacién activa vinculada a este sector, se caracteriza por un nivel de renta bajo, asi como por lo
temporal de su ocupacién. El cultivo del olivar y herbaceo son los que determinan esta situacién
temporal.

La dedicacidn a la actividad agraria no es de cardcter exclusivo, sino que se compatibiliza con otras
actividades bien de caracter principal o secundario. Las especies ganaderas con algo de entidad en
La Campana son los Equinos y los Porcinos, siendo no relevante el resto de especies.

La gran debilidad industrial de la Comarca de La Campifa se agudiza y enfatiza en La Campana. El
bajo nivel tecnoldgico, la desarticulacién estructural y una economia basada en la explotacion de los
recursos agrarios hace que la industria no haga presencia en la zona, limitdndose a abastecer y
satisfacer las necesidades propias. Es una industria poco mecanizada, con escaso valor tecnoldgico
y numero de operarios, volimenes bajos de facturacion y de titularidad familiar o sociedades poco
capitalizadas.

La Campana basicamente posee un comercio minorista de satisfaccion de las necesidades primarias
de la poblacidn, dependiendo de nucleos de mayor dindmica comercial para otras necesidades,
nucleos como pueden ser Carmona e incluso Sevilla capital.

Las principales actividades econdmicas en al afio 2022, segun el instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia fueron:

e Comercio al por mayor y al por menor: 106
e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 76
e Construccion: 43
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e Hosteleria: 31
e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 26

En Carmona las principales actividades econdmicas son las siguientes:

e Comercio al por mayor y al por menor: 569

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 432

e Construccién: 286

e Hosteleria: 179

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 129

Por ultimo, en Lora del Rio, las actividades econdmicas son:

e Comercio al por mayor vy al por menor: 365

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 346

e Construccién: 114

e Hosteleria: 105

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 70

4,16 INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Las principales infraestructuras presentes en el entorno del ambito de estudio son:

e A-456
e A-3150
e SE-6103

La zona de influencia del proyecto no presenta una amplia red de carreteras, siendo la mas destacada
la A-456, una carretera de segundo orden que conecta con la A-4 y atraviesa el término municipal
de La Campana.

Por el contrario, si se observa una densa red de caminos rurales y pistas forestales que dan acceso a
cultivos y montes, como puede apreciarse en el siguiente mapa.

Dentro de la zona de estudio, la presencia de lineas eléctricas también es escasa, en la zona norte
del area de influencia del proyecto, hay una linea eléctrica de alta tensién.

Ademas, también existe una conduccidn de combustible (gasoducto), la cual atraviesa la zona de
influencia de este a oeste, la cual pasa por la parcela de la alternativa 1, y en la que se conectara el
ducto de la instalacidn proyectada mediante una nueva posicién de valvulas que se encontrarad en la
misma parcela.

Cabe destacar que en el drea de influencia tampoco hay presencia de instalaciones similares a las de
la planta de biogas y tampoco otras infraestructuras de tipo renovable, siendo las mas cercanas la
Central Termosolar Gemasolar, el Parque Solar Monclova y dos subestaciones eléctricas, ubicadas a
4,5 km al este del drea de influencia del proyecto.

A continuacidn, se presenta un mapa con las infraestructuras presentes en el area de influencia del
proyecto y alrededores:
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Mapa 37.Infraestructuras presentes en el drea de estudio. Fuente: elaboracién propia a partir de la BTN.

4.17 PLANTEAMIENTO URBANISTICO Y ORDENACION DEL TERRITORIO
El Municipio de La Campana, donde se localizara la actividad, se regula urbanisticamente por las
Normas Subsidiarias de Ordenacién Urbana, redactadas por convenio entre la Consejeria de Obras
Pdblicas y Transportes de la Junta de Andalucia y el Excmo. Ayuntamiento de La Campana y
aprobadas definitivamente por la comisién Provincial de Ordenacién del Territorio y Urbanismo el
25 de Marzo de 1999, junto con un conjunto de Modificaciones Puntuales que han sufrido las NSOU
desde su aprobacidn definitiva.

El 19 de enero de 2015, se aprobd definitivamente la Adaptacion Parcial de las Normas Subsidiarias
de Ordenacidon Urbana de La Campana a la Ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacién
Urbanistica de Andalucia (LOUA), y sus posteriores modificaciones, en los términos regulados en la
Disposicion Transitoria Segunda de la propia LOUA, y segln las especificaciones del Decreto 11/2008,
de 22 de Enero, por el que se desarrollan procedimientos dirigidos a poner suelo urbanizado en el
mercado con destino preferente a la construccion de viviendas protegidas. Conforme a este Decreto
tienen la consideracién de adaptaciones parciales aquéllas que, como minimo, alcanzan el conjunto
de determinaciones que configuran la ordenacion estructural, en los términos del articulo 10.1 de la
LOUA. Asimismo, el planeamiento vigente en el municipio asimilara su denominacién a la de Plan
General de Ordenacion Urbanistica (PGOU), una vez este documento sea aprobado por el
Ayuntamiento.
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Segun las Normas Subsidiarias de Ordenacion Urbana y el PGOU de La Campana (este aln no es de
aplicacion por no encontrarse aprobado definitivamente), tanto la alternativa 1 como la 2 se
encuentran sobre suelo no urbanizable.

Por otro lado, el término municipal de Carmona se rige bajo la Adaptacién Parcial de las Normas
Subsidiarias de Carmona, segun las cuales, la alternativa 3 de ubicacién de la planta de biogds se
encuentra sobre suelo no urbanizable.
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5 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE
NORMATIVA ESPECIFICA.

5.1 RD 840/2015, MEDIDAS DE CONTROL DE LOS RIESGOS INHERENTES A LOS
ACCIDENTES GRAVES EN LOS QUE INTERVENGAN SUSTANCIAS PELIGROSAS.

El RD 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, define en su articulo
3 “Definiciones” el concepto de sustancia peligrosa como:

“Toda sustancia o mezcla incluida en la parte 1 o enumerada en la parte 2 del Anexo |, incluyendo
aquellas en forma de materia prima, producto, subproducto, residuo, o producto intermedio”

Interpretando dicha definicién, cabe considerar diferentes grupos de sustancias y preparados
peligrosos segun normativa vigente de accidentes graves:

e Sustancias peligrosas nominadas: Aquellas listadas en el Anexo |, Parte 2 del RD 840/2015.

e Sustancias peligrosas categorizadas: Aquellas sustancias que se enmarcan en algunas de las
categorias de peligro contempladas en Anexo 1, Parte 1 del RD 840/2015.

e Otras sustancias peligrosas: aquellas sustancias que se clasifican en algunas de las
categorias de peligro NO contempladas en el Anexo |, Parte 1 del R.D. 840/2015.

e Sustancias no peligrosas: aquellas sustancias que no presentan clasificacién de peligro en la
ficha de seguridad.

Desde el punto de vista de la normativa de accidentes graves, Unicamente las sustancias/mezclas
pertenecientes a los dos primeros grupos son las que hay que tener en cuenta para determinar la
afectacion de un establecimiento por el RD 840/2015.

En la clasificacion de las sustancias, se han considerado las definiciones vy criterios expuestos
en el Reglamento (CE) n° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2008, sobre clasificacidn, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican
y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006,
conocido ampliamente como Reglamento CLP, asi como sus posteriores adaptaciones al progreso
técnico y cientifico.

El presente epigrafe justificard la no aplicacion del R.D. 840/2015, analizando las diversas sustancias
almacenadas en la Planta objeto de estudio.

En la siguiente tabla se reflejan todos los agentes potencialmente peligrosos presentes en la planta
de biogas, asi como su clasificacién en Reglamento CE n? 1272/2008, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2008.
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PROPUCTO iNDICE PELIGRO CATEGORIA CANTIDAD UMBRAL
QuiMico PELIGRO DE PELIGRO ALMACENADA INFERIOR

H290 | Corrosivos para los metales Categoria 1

H314 | Corrosiones o irritaciones cutaneas Categoria 1B
Hipoclorito sédico H318 LeT!ones ocularels graves . | Categoria 1 2001 Lo
(Biocida) Hago | PeliBro a corto plazo [agudo) parael | cyyogyy g (=220 kg)

medio ambiente acudtico
HA11 Pelig.roso a.largo pla%o. (cronico) para el Categoria 2
medioambiente acuatico

Polielectrolito-
floculante - Sin Peligros asociados - - -
(TW 4650)
Fertilizantes para
desulfuracion - Sin Peligros asociados - 5001 -
bioldgica
Antiespumante - Sin Peligros asociados - 1.000 | -
(Kurita FC-6803)
Carbdn activo - Sin Peligros asociados - 1.000 kg -
Hidréxido de sodio Corrosiones o irritaciones cutaneas u ,
(NaOH) 25% H314 oculares Categoria 1A 2001 -

H225 | Liquidos inflamables Categoria 2

H302 |Toxicidad agua, oral Categoria 4

H312 |Toxicidad aguda, cutdneo Categoria 4
Tetrahidrotiofeno H315 |Provoca irritacidén cutanea Categoria 2

— - 25 kg 50t

(THT) H319 |Irritacion ocular Categoria 2

H332 |Toxicidad agua por inhalacion Categoria 4

HA12 Peligro a largo plazo (crénico) para el Categoria 3

medio ambiente acuatico

Prod. Desulfurante
Oxidos de hierro
(MICRONOX BIOX
ON16)
Anticongelante

Puede provocar dafios en los érganos
H-373 |tras exposiciones prolongadas o Categoria 2 1.000 kg -
repetidas (Inhalacién)

(dietilenglicol) H302 |Toxicidad agua, oral Categoria 4 50 kg -
H226 | Liquidos y vapores inflamables Categoria 3
H304 | Peligro por aspiracion Categoria 1
H315 |Irritacidn cutdnea Categoria 2
H351 | Carcinogenicidad Categoria 2
Gaséleo H332 |Toxicidad agua por inhalacion Categoria 4 2.0001 200t
Puede provocar daios en los 6rganos
H373 |tras exposiciones prolongadas o Categoria 2

repetidas (médula ésea, higado, timo)
Peligroso para el medioambiente

H411 - . Categoria 2

acuatico con efectos nocivos duraderos
Ace{te lubricacién - Sin Peligros asociados -
equipos

Puede provocar reaccién alérgica en la , 2001

. H317 ) Cat 1A 200t

Grasa lubricacién piel ategoria (=200 kg)
equipos HA12 Peligroso para el medioambiente Categoria 3

acuatico con efectos nocivos duraderos

En base al citado reglamento 840/2015, como se puede observar en la tabla anterior, la Unica

sustancia susceptible de considerarse peligrosa, seria el hipoclorito sédico, el Tetrahidrotiofeno y el
gasoleo, pero por la cantidad almacenada, que se refleja también en el epigrafe “8.2 Balance de
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Materias Auxiliares”, por la cantidad de almacenamiento, se debe realizar el calculo del cémputo
total de sustancias que se refiere en dicha norma.

El criterio de cdlculo en este caso sera inicialmente evaluar el cbmputo en caso de estar incluido en
nivel inferior y si se cumple dicho nivel, proceder al calculo del nivel superior.

La metodologia a utilizar que se referencia en el mencionado R.D. 840/2015 es la siguiente:

a) Se aplicard a los establecimientos el nivel inferior si la suma:
G 9 9 95
QLl QLZ QL3 QL4- QL5

Siendo:
gx= la cantidad de sustancia peligrosa o categoria de sustancias peligrosas x
contempladas en el Anexo 1 del R.D. 840/2015.
Qux= la cantidad umbral pertinente para la sustancia peligrosa de la Columna 2 (de
Parte 1 o0 2) del R.D 840/2015.

b) Se aplicard el nivel superior si la suma:

CI1+612+Q3+CI4 qs

e>1
Qo1 Quz  Qus  Qua Qus 7

Siendo:
ogx= la cantidad de sustancia peligrosa o categoria de sustancias peligrosas x
contempladas en el Anexo 1 del R.D. 840/2015.
Qux= la cantidad umbral pertinente para la sustancia peligrosa de la Columna 3 (de
Parte 1 o0 2) del R.D 840/2015.

En este caso, evaluando nivel inferior, con todas las cantidades referidas en toneladas el calculo
quedaria expresado de la siguiente forma:
0,22 + 0,025 4 2
100 50 200

Por el calculo anterior, queda patente que no se aplica el nivel inferior y por lo tanto tampoco el
superior.

=0,0127<1

5.2 JUSTIFICACION INNECESARIEDAD INFORME PRELIMINAR DE SUELO.

En cuanto al cumplimiento del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracion de suelos contaminados, se determina:

5.2.1 LISTADO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Como ha quedado patente mediante la tabla anterior, no se disponen de sustancias peligrosas segun
la lista de 152 sustancias recogidas en el Anexo V del Real Decreto 9/2005, de 152 sustancias
peligrosas por lo que no es necesaria la redaccion de informe dase de suelo.
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6 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

6.1 DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD.

El proceso proyectado en la planta Bioshiva, se basa en la produccién de biometano, englobando los
procesos aparejados desde la propia produccién de biogas.

La actividad principal de la planta es la obtencion de biogas para su posterior purificacion mediante
upgrading e inyeccién del biometano en la red gasista. Para ello se implementara digestidon anaerobia
de sustratos orgdnicos. Este es un proceso que opera en continuo, ya que la alimentacion se realiza
de forma ininterrumpida, dada la necesidad de alimentar diariamente los digestores anaerobios con
una cantidad equilibrada de la mezcla de subproductos disponibles en la zona.

Este proceso se realiza en condiciones de temperatura meséfilas (35-40 °C) en los digestores y con
una presidon normal y engloba tanto el almacenamiento y adecuacion de las materias primas como
la posterior gestion de los sustratos una vez digeridos, asi como la posterior adecuacion del propio
biogas para su inyeccion a la red en forma de biometano.

En el marco de la Ley 7/2022, se proyecta la operacién de tratamiento R03: Reciclado/recuperacion
de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluido el compostaje y otros procesos
de transformacidn bioldgica). En concreto, operacién de valorizacién R0302: Instalaciones de
digestion anaerobia de biorresiduos y otros residuos digeribles anaerdbicamente recogidos
separadamente, con pretratamiento estandar de pasteurizacidon en la parte SANDACH (Cat 3)
atendiendo al Reglamento (UE) 1069/2009, Reglamento (UE) 142/2011 y 1097/2012 y Real Decreto
1528/2012. Las deyecciones ganaderas (purines y estiércoles) pueden ser utilizados como materia
prima para la produccion de biogds sin necesidad de pretratamiento previo (esterilizacién a presién)
siempre que la autoridad competente considere que no presenta ningun riesgo. En la seccién 12 del
Capitulo I del Anejo V del Reglamento 142/2011 se exime a este tipo de sustrato de la obligacion de
someterse a pasteurizacion previo tratamiento anaerobio.

Como productos de la digestion anaerobia se obtienen ademas digestato sélido y liquido, que se
generan tras la deshidratacion del digestato o separacién sdélido-liquido mediante procesos fisico-
quimicos (prensas y centrifugas). La instalaciéon contard con una zona de almacenaje de ambas
fracciones para su posterior operacién de valorizacién a ejecutar por gestores autorizados. Estas
operaciones son: tratamiento RO3 (Reciclado/recuperacién de sustancias organicas que no se
utilizan como disolventes, incluido el compostaje y otros procesos de transformacion bioldgica) y
R10 (Tratamiento de suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica a los
mismos). En concreto, operacién de valorizacién R0301 (Instalaciones de compostaje de biorresiduos
y otros residuos compostables recogidos separadamente) y R1001 (Valorizacién de residuos en
suelos agricolas y en jardineria).
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6.2 CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Tabla 21. Clasificacién normativa de la actividad.

Norma de referencia

Epigrafe en el que se enclava la instalacion

Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de Evaluacion ambiental.

EVALUACION AMBIENTAL ORDINARIA segun, en su Articulo 7. “Ambito de

III

aplicacién de la Evaluacién de Impacto Ambiental”. Apartado 1 inciso d.

1. Serdn objeto de una Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria los
siguientes proyectos:

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
Y segun Anexo Il. Grupo 9 b) Instalaciones de eliminacion o valorizacion de
residuos no incluidas en el anexo |, excepto la eliminacion o valorizacién de
residuos propios no peligrosos en el lugar de produccion.

Real Decreto Legislativo 1/2016,
de 16 de diciembre, por el que
se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencion y Control
Integrados de la Contaminacion
(IPPC)

AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA seglin Anexo . 5.4. Valorizacién, o
una mezcla valorizacion y eliminacion de residuos no peligrosos con una
capacidad superior a 75 t/dia que incluyan una o més de las siguientes
actividades (excluyendo las incluidas en el Real Decreto-ley 11/1995, de 28
de diciembre por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento
de aguas residuales urbanas):

Tratamiento bioloégico

Cuando la Unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve a cabo en
la instalacidn sea la digestion anaerdbica, los umbrales de capacidad para
dicha actividad seran de 100 t/dia.

CNAE 2022

3832 - Valorizacion de materiales ya clasificados
3521 - Produccidn de gas

Real Decreto 9/2005, de 14 de
enero, por el que se establece la
relacion de actividades
potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y
estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

35.21 Produccién de Gas. Todas las actividades.

38. Recogida, tratamiento y eliminacion de residuos; valorizacion.
Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos incluidas en
el ambito de aplicaciéon de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados (anexos | y 1l) y sus normas de
desarrollo.

Real Decreto 100/2011, de 28 de
enero, por el que se actualiza el
catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras
de la atmésfera y se establecen
las disposiciones basicas para su
aplicacidn, en su anexo.
Catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras
de la atmésfera (CAPCA-2010).

09 10 09 05 A - Tratamientos térmicos de animales muertos o deshechos
carnicos incluidos subproductos animales no aptos para el consumo humano
o de sus corrientes residuales incluso con obtencidn de harinas o grasas.

Se ha tenido en cuenta esta clasificaciéon debido a que en la instalacion se va
a hacer uso de productos derivados no aptos para el consumo humano y
corrientes residuales, como los lodos de matadero. En ninglin caso se van a
tratar animales muertos.

09 10 06 00 B — Produccién de biogas o planta de biometanizacion

Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados
para una economia circular.

R0O302 Digestién anaerobia. Instalaciones de digestion anaerobia de
biorresiduos y otros residuos digeribles anaerébicamente recogidos
separadamente.

D08 Tratamiento bioldgico no especificado en otros apartados del presente
anexo que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen
mediante cualquiera de las operaciones numeradas D1 a D12.

6.3 DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

El proceso consiste en la biodigestion de residuos para la produccion de biogas que posteriormente
serd purificado, obteniéndose biometano.
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El proceso proyectado en la planta Bioshiva, como se ha mencionado anteriormente, es un proceso
que opera en continuo, ya que la alimentacidon de los digestores se debe realizar de forma
ininterrumpida, de forma que diariamente se alimente con una cantidad equilibrada la mezcla de
sustratos a dichos digestores anaerobios. Este proceso se realiza en condiciones de temperatura
mesdfilas (35-40 °C) en los digestores y con una presién normal.

6.3.1 PROCEDIMIENTO DE RECEPCION DE RESIDUOS.

Los promotores de la planta, previamente a la aceptacién de los residuos, deberan acordar
contractualmente con las entidades generadoras del residuo ciertos datos, como minimo:
caracterizacion del residuo, cantidad, frecuencia de aportacidén, tipo de transporte y la aceptacion
de los residuos.

Cada camion debera llevar su guia de transporte, albaran, donde se designara, tipo de residuo
procedencia, tonelaje, y demads datos que identifiquen la carga, que se identificarda mediante cddigo
y lote para seguir su trazabilidad.

La materia prima (residuos) accede a la planta en camiones que son inspeccionados y pesados a la
entrada y la salida. Estos vehiculos deben llevar la documentacién que debera ser aceptada en la
recepcion.

La entidad explotadora de la planta aplicara un procedimiento de admisidn que, como minimo,
incluira:

12, El control de la documentacién de los residuos entregados, verificando que los
mismos van acompanados del documento de identificacién correspondiente exigible
para traslados entre comunidades autdnomas y dentro de la comunidad auténoma
de acuerdo con lo sefialado en el Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que
se regulael traslado de residuos en el interior del territorio del Estado y del
documento demovimiento para movimientos transfronterizos del anexo |.B del
Reglamento (CE) 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio
de 2006, relativo a los traslados de residuos, para el caso de traslados comunitarios
y trasfronterizos.

22, Comprobacién de que, de acuerdo con la informacion reflejada en la caracterizacion
basica, el residuo es admisible en la Planta.

39, Inspeccidn visual de los residuos a la entrada y en el punto de entrega y, siempre
guesea procedente, la comprobacion de su conformidad con la descripcidn facilitada
en la documentacion presentada por el poseedor.

42, Desinfeccién de los vehiculos mediante el arco de lavado.

59, El pesaje de los residuos.

62. Inscripcién en el archivo cronoldgico, fisico o telematico, de la siguiente informacion:
registro de cantidades de residuos admitidos construido por partida doble e
independientemente, tanto a partir de los documentos de identificacion como de
los registros de pesada de las partidas de residuos admitidas; origen de los mismos;
codificacion de los residuos; fecha de entrega de los mismos; identificacién del
productor o el gestor que realiza la recogida en el caso de los residuos municipales;
ubicacidn exacta en el vertedero si se trata de residuos peligrosos; cuando proceda,
resultados de los ensayos y determinaciones analiticas de caracterizacién basica o
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pruebas de cumplimiento. El archivo cronolégico se mantendra hasta la clausura
definitiva de la Planta y deberd estar a disposicidn de las autoridades competentes.

La codificacion de los residuos se realizara con arreglo a lo sefialado en la Decisién 2014/955/UE de
la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la
lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE de 19 de noviembre de 2008.

La entidad explotadora de la Planta facilitard siempre el documento de identificacién firmado con
las cantidades admitidas conforme a lo establecido en el Real Decreto 553/2020, de 2 de junio.
Dichas cantidades se incorporaran al archivo cronoldgico.

Si no fueran admitidos los residuos, la entidad explotadora notificara sin demora dicha circunstancia
a la autoridad competente, y de conformidad con la normativa sobre traslado de residuos reflejara
esta circunstancia en el documento de identificacién correspondiente.

Segun la naturaleza de residuos, el operario indicara los lugares previstos dentro de la planta para
su descarga, procediendo a indicar su disponibilidad para poder ser descargado segun las demandas
de la planta, entre las diferentes zonas se puede distinguir:

e Zona de acopio de residuos sélidos.
o Depodsitos de sustratos liquidos.
e Depésito buffer deshuesado alperujo.

e Nave de higienizacion SANDACH y tanque de almacenamiento de lodos de
matadero.

e Nave de pretratamiento y almacenamiento de paja.

6.3.2 ALMACENAMIENTO Y ADECUACION DE SUSTRATOS.
6.3.2.1 Residuos de entrada.

Para el proceso de digestién anaerobia, se trataran Unicamente los sustratos que se encuentran
catalogados como aptos para la produccidon de biogds que no produzcan ningin inconveniente en el
proceso bioldgico.

Los sustratos utilizados seran de procedencia local, para minimizar las necesidades de logistica y
transporte.

e Estiércol: procedente de granjas de ganado bovino y ovino. Serd transportadas en camiones
con caja estanca hasta el troje de recepcion de la planta.

e Subproductos animales no destinados a consumo humano (SANDACH): residuos de
mataderos, productos de origen animal declarados no aptos para su comercializacion, sangre,
y otros que puedan ser considerados de categoria 3 (canales, partes de animales actos para
consumo, sangre sin enfermedad, subproductos animales generados en la elaboracién de
productos destinados al consumo humano, partes con de defectos produccién, alimentos para
animales de compafiia, piensos de origen animal y residuos cocina) segtin el RD 1528/2012 de
8 de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los subproductos animales y
los productos derivados no destinados al consumo humano. Seran recepcionados en
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almacenamiento cerrado y estanco desde donde se conducen de forma automatica y estanca
hacia su higienizacion (70°C, 1 h, < 12 mm).

e Purines: procedentes de las granjas porcinas del entorno de la planta de biogds que seran
conducidos mediante cisternas hasta el sistema de almacenamiento en tanque de planta.

e Gallinaza: proveniente de deyecciones avicolas de granjas avicolas, transportada en
camiones con caja estanca hasta el troje de recepcidn de la planta.

e Lodos de depuradora: provenientes del tratamiento de las aguas residuales urbanas vy
estaciones depuradoras que traten aguas similares, por ejemplo, de la industria
agroalimentaria. Los lodos de depuradora, por su naturaleza liquida, se transportaran en
cisternas.

e Suero de leche: subproducto liquido que se obtiene durante la fabricacién de quesos y que
sera transportado mediante cisternas hasta el sistema de almacenamiento en tanque de
planta.

e Alperujo y alpechin: Residuos o subproductos de cardcter estacional al proceder de
almazaras locales de la zona. Son transportados para su posterior almacenamiento en planta
en camiones tipo cuba.

e Paja: subproducto que generalmente se considera residuo de la produccién de cereales. En
la codigestion anaerobia con purines aporta carbono organico biodegradable para
incrementar estabilidad de los digestores y productividad de biogas.

Los cdédigos LER que se gestionaran en la planta de biogas son residuos organicos y subproductos no
peligrosos, que se utilizan en otras instalaciones de biometano. Estos residuos se encuentran en la
lista de residuos organicos biodegradables recogidos en el Anexo IV del Real Decreto 506/2013,
sobre productos fertilizantes.

A continuacién, se proporciona el listado de los cédigos LER de los residuos que se prevén utilizar
en la planta de biometano, segun el Catdlogo Europeo de Residuos (CER):

Tabla 22. Residuos a tratar.

‘ LER DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
DIGESTION ANAEROBIA. OPERACION R0302

RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA,

02 SILVICULTURA, CAZA Y PESCA; RESIDUOS DE LA PREPARACION Y
ELABORACION DE ALIMENTOS
0201 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca.
020101 Lodos de lavado y limpieza
02 0103 Residuos de tejidos vegetales
Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja Estiércol bovinoy
020106 podrida) y efluentes recogidos selectivamente y ovino, asi como
tratados fuera del lugar donde se generan purines y gallinaza.
02 01 07 Residuos de la silvicultura
02 02 Residuos de la preparacion y elaboracion de carne, pescado y otros alimentos
de origen animal
020201 Lodos de lavado y limpieza
020202 Residuos de tejidos animales
020203 Materialfels inadecuados para el consumo o la SANDACH
elaboracién
020204 Lodos de tratamiento in situ de efluentes
02 03 Residuos de la preparacion y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales,

aceites comestibles, cacao, café, té y tabaco; produccion de conservas;
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produccion de levadura y extracto de levadura, preparacion y fermentacion
de melazas.

Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y

020301 separacion, Alperujo y alpechin
02 05 Residuos de la Industria de productos lacteos
020501 Materiales inadecuados para el consumo o elaboracién )
Suero lacteo
02 0502 Lodos de tratamiento in situ de efluentes
Tabla 23. Residuos a tratar ocasionalmente.
e DESCRIPCION
ESPECIFICACIONES
DIGESTION ANAEROBIA. OPERACION R0302
02 RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTl]JRA, ACUICULTUI’RA, SILVICULTURA, CAZA Y
PESCA; RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION DE ALIMENTOS
Residuos de la preparacion y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales, aceites
0203 comestibles, cacao, café, té y tabaco; produccion de conservas; produccion de levadura
y extracto de levadura, preparacion y fermentacion de melazas
02 03 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién
02 03 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 04 Residuos de la elaboracion de aztcar
02 04 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 06 Residuos de la industria de panaderia y pasteleria
02 06 01 Materiales inadecuados para el consumo o elaboraciéon
02 06 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
0207 Residuos de la producciéon de bebidas alcohdlicas y no alcohélicas (excepto café, té y
cacao)
02 07 01 Residuos de lavado, limpieza y reduccién mecanica de materias primas
02 07 02 Residuos de la destilacién de alcoholes
02 07 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
02 07 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
03 RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LA MADFRA Y DE LA PRODUCCION DE
TABLEROS Y MUEBLES, PASTA DE PAPELY CARTON
03 03 Residuos de la produccion y transformacion de pasta de papel, papel y carton.
030301 Residuos de corteza y madera
030310 Desechc.)? de fibl:as. y lodos de fibras, de materiales de carca y de estucado obtenidos por
separacion mecanica
04 RESIDUOS DE LAS INDUSTRIAS DEL CUERO, DE LA PIEL Y TEXTIL
04 01 Residuos de las industrias del cuero y de la piel
040107 Lodqs, en particular los procedentes del tratamiento in situ de efluentes, que no
contienen cromo
04 02 Residuos de la industria textil
04 02 10 Materia orgdnica de productos naturales (por ejemplo, grasa, cera)
04 02 20 Lodos de tratamiento in situ de efluentes que no contienen sustancias peligrosas
07 Residuos de procesos quimicos organicos
07 06 Residuos de la FFDU de grasas, jabones, detergentes, desinfectantes y cosméticos
07 06 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes que no contienen sustancias peligrosas
RESIDUOS DE LAS INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS, DE LAS
19 PLANTAS EXTERNAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y DE LA PREPARACION
DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL
19 05 Residuos del tratamiento aerobico de residuos sélidos
190501 Fraccién no compostada de residuos municipales y asimilados
1905 02 Fraccién no compostada de residuos de procedencia animal (salvo lo exceptuado en el
Reglamento 1069/2009) o vegetal
19 0503 Compost fuera de especificacion
1908 Residuo’s de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en otra
categoria
19 08 05 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas
1908 09 Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias aceitosas

gue contienen aceites y grasas comestibles
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1908 10 Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias aceitosas
distintas de las especificadas en el cédigo 19 08 09
19 09 Residuos de la preparacion de aguapara consumo humano o agua para uso industrial.
19 09 02 Lodos de clarificacién de agua
RESIDUOS MUNICIPALES [RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES
20 PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES], INCLUIDAS LAS
FRACCIONES RECOGIDAS SELECTIVAMENTE
2001 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)
2001 08 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes
2001 25 Aceites y grasas comestibles
2001 38 Madera que no contiene sustancias peligrosas
2003 Otros residuos municipales
2003 02 Residuos de mercados
2003 04 Lodos de fosas sépticas

La logistica de aprovisionamiento y almacenamiento de residuos organicos para valorizar en planta
debe de ser debidamente dimensionada para garantizar que posibles fluctuaciones en el flujo de
transporte no tengan un impacto en la actividad de planta.

De acuerdo con la normativa SANDACH, las deyecciones ganaderas (purines y estiércoles)
pertenecen a la Categoria 2. Segln el Reglamento 1069/2009 (articulo 13, apartado e, inciso ii)
pueden ser utilizados como materia prima para la produccion de biogds sin necesidad de
pretratamiento previo siempre que la autoridad competente considere que no presenta ningun
riesgo. En la seccion 12 del Capitulo | del Anejo V del Reglamento 142/2011 se exime a este tipo de
sustrato de la obligacidon de someterse a pasteurizacién previo tratamiento anaerobio. Por ese
motivo, el proyecto pretratard mediante pasteurizacién unicamente los sustratos SANDACH Cat 3, y
no estiércoles ni purines.

Con respecto a las salidas que genera la planta de valorizacién el material organico digerido
anaerdbicamente serd valorizado por un gestor autorizado externo a la planta mediante la operacion
de tratamiento RO3 (Reciclado/recuperacién de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes, incluido el compostaje y otros procesos de transformacién bioldgica)
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y R10 (Tratamiento de suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica
a los mismos). En concreto, operacién de valorizacién R0301 (Instalaciones de compostaje de
biorresiduos y otros residuos compostables recogidos separadamente) y R1001 (Valorizacion de
residuos en suelos agricolas y en jardineria).

En cuanto a la planta, dicha la instalacién dispondrd de diferentes instalaciones: naves de
equipos, oficinas, taller de mantenimiento, sala de calderas de agua caliente, zonas de
almacenamiento de sustratos de digestién diferenciados entre sustratos sdlidos y liquidos o
bombeables, zona de pretratamiento de paja y residuos SANDACH, instalacidn de alimentacion
a digestidn, digestores anaerobios y zona de deshidratacion de digestato para proceder con el
almacenamiento y gestion optimizada de las fracciones sdlida y liquida por separado.

A continuacidn, se describen los sistemas de almacenamiento diferenciado segun la tipologia de
los residuos de entrada en planta.

6.3.2.2 Almacenamiento de residuos sdlidos.

Se construirdn 4 trojes para el almacenamiento de los residuos sélidos. Estos trojes consistiran
mediante una losa de hormigén impermeabilizado de 20 cm de espesor y muro perimetral de
carga con cubierta superior para la proteccién frente a la lluvia. Adema3s, estaran equipados con
un sistema de recogida de lixiviados, que evita la posible contaminacion del subsuelo,
recogiendo tanto aquellas aguas pluviales que puedan llegar a tener contacto con el sustrato
almacenado como las posibles corrientes generadas por la humedad contenida en el propio
material.

Los trojes de almacenamiento de residuos sdlidos tienen dimensiones suficientes para
almacenar, al menos una capacidad de 5 dias de alimentacidn al digestor (variable en funcion
de la formulacién de la dieta), para poder garantizar la operatividad de la Planta.

Las dimensiones y capacidades de los diversos almacenamientos se detallan a continuacion:

e Gallinaza: Con una superficie de 72 m? y una altura de 0,71 m que se traduce en una
capacidad total de almacenamiento de 51 m3.

e Estiércol bovino y ovino: Con una superficie de 72 m? y una altura de 1,9 m que se
traduce en una capacidad total de almacenamiento de 137 m3.

e Paja: Este almacenamiento se realizard en una nave cubierta en este caso, con una
superficie de 1.369 m? para la paja y una altura de 7 m, que se encontrara cerrada en dos
de sus fachadas, para proteger el material de los vientos predominantes (N y S) en la que
se podra apilar el material a una altura maxima de 5,5 m que se traduce en una capacidad
total de almacenamiento de 7.529,5 m3.

En el caso de la paja y dado que requiere un pretratamiento de trituracion y extrusion,
una vez pretratada, se almacenara en un troje situado en zona abierta (144 m?y 5 m
altura) con 3 paredes perimetrales.

Por la importancia de que la paja se encuentre seca para que no se pudra, debe ser
almacenada bajo cubierta, por lo que los almacenamientos de este material, se realizan
en una nave cubierta con dos cerramientos, de forma que se proteja de los vientos
predominantes y sea, ademas accesible para la pala cargadora.

6.3.2.3 Almacenamiento de sustratos liquidos.

En el caso de los residuos y subproductos procedentes de las almazaras (alpechin y alperujo) se
recepcionaran durante la campafa de produccién de aceite, aproximadamente 4 meses al afio.
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Por tanto, estos flujos de material requieren el aprovisionamiento de balsas de almacenamiento
independientes con agitaciéon y una capacidad de al menos 10 meses. Las balsas enterradas
seran hormigonadas y estaran impermeabilizadas con ldmina PEAD de 1,5 mm de espesor y en
el encuentro con el terreno se protegeran con un geotextil como minimo de 200 g/m2. Por
debajo de la lamina inferior de las balsas, se instalard una red de drenaje con arquetas de control
de fugas. Ambas balsas se dimensionan iguales, con una superficie en coronacion de 3.078 m?y
en fondo de 1.404 m2. La profundidad total de la balsa es de 6 metros y tiene taludes interiores
1,5H:1V. La capacidad de almacenamiento total asciende a 13.122 m3 para cada balsa.

Se proyecta la instalacion de un sistema de deshuesado de alperujo a fin de separar el hueso en
aquellos transportes de producto que lo requieran. El sistema estd formado por un tanque o
tolva de descarga desde el transporte camidn cisterna, bombeo a equipo de deshuesado (bomba
de piston 13.900 kg/h), equipo de separadora de pulpa y hueso (13.900 kg/h), extraccion
mediante sinfin de fraccion sélida y vertido por gravedad de fraccién liquida a balsa de
almacenamiento de alperujo. Aquellos envios que alperujo que hayan sido deshuesados con
anterioridad a la recepcién en planta, serdn descargados directamente sobre la balsa de
almacenamiento. En el caso del alpechin la descarga desde el camidn cisterna sera directa sobre
la balsa de almacenamiento.

Tabla 24.Caracteristicas de balsas de almacenamiento de sustratos a valorizar liquidos.

Volumen total
(m3)
Alperujo 57 54 6 13.122
Alpechin 57 54 6 13.122

Instalacion

En el caso del resto de residuos liquidos, se almacenaran en tanques prefabricados de resina
isoftalica, con cubierta autoportante, sobre el nivel del suelo, ubicados en una edificaciéon
independiente destinada a su alojamiento, que contard con una red de saneamiento
independiente para dicha instalacion de forma que cualquier tipo de fuga sea recepcionada y
dirigida a la red de aguas contaminadas, evitando cualquier susceptibilidad de provocar un
derrame.

Los depdsitos estan equipados con agitador sumergible y sensor de monitoreo en continuo del
nivel de liquido, asi como control del bombeo desde la unidad de bombeo controlada por el PLC
de control de la Planta.

El volumen de los depdsitos proporciona una capacidad de almacenamiento minimo de 5 dias
operativos para cada sustrato con el fin de asegurar la operatividad del proceso de la planta. En
el caso de lodos de depuradora y suero de leche los dias de almacenamiento son mayores al
tratarse de un volumen de almacenamiento pequefio. Para el recirculado, se ha establecido 3
dias de almacenamiento, a fin de minimizar paradas del proceso de alimentacién en caso de
operaciones de mantenimiento en deshidratacion. Las caracteristicas de cada almacenamiento
se indican en la siguiente tabla.

Tabla 25. Caracteristicas de depdsitos de almacenamiento de residuos liquidos.

.. Diametro | Altura Volumen total , .
Instalacion o Dias de almacenamiento
(m) (m) (m3)
Buffer pre- deshuesado alperujo 5,1 10 204 10,7 horas deoperacion deshuesado
Purin porcino 9,4 7 411 5
Lodo de depuradora 4,3 5 73 8
Suero de leche 4,3 3 44 9
Recirculado 5,8 5,5 145 4
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6.3.2.4 Almacenamiento de lixiviados.

Mediante el sistema de recogida de lixiviados y aguas pluviales de contacto con los sustratos
almacenados, se dispone de un depdsito de 20 m® para el almacenamiento de aguas grises. Se
proyecta con dichas dimensiones dado que, en este caso, las aguas lixiviadas no requieren un
tiempo minimo de almacenamiento, por lo que segln se vaya llenando el depésito, se bombeara
al digestor para su adicién a la mezcla de sustratos a digerir, junto con el resto de aguas grises
generadas en la planta.

6.3.2.5 Almacenamiento de biomasa.

El almacén de biomasa se encuentra en la planta baja y tiene una capacidad de 170 m3, altura
de silo de 2,8 m. En los meses de mayor consumo de calor en planta (de diciembre a marzo) se
estima un ndmero de llenados del silo por mes de 2,1-2,4. Viéndose la frecuencia de llenado
reducida de forma gradual hasta 1 en los meses de verano (julio y agosto).

El aporte de biomasa a cada una de las calderas estd automatizado mediante dos sinfines
laterales a la cdmara de combustidn.

6.3.2.6 Trdnsito y pretratamientos.

Los residuos o sustratos que no requieren tratamiento previo, se llevan directamente al tanque
de mezcla o alimentador, desde donde tras someterse a una mezcla homogénea con todos los
demds componentes, se bombeardn a los digestores.

Por otro lado, aquellos sustratos o residuos que necesiten un tratamiento previo a ser digeridos
y fermentados en el digestor, pasaran por dichos procesos, que se describen a continuacion

6.3.2.6.1 Paja (trituracion y extrusion).

El uso de paja como sustrato en la digestidon anaerobia requiere de un pretratamiento fisico, con
el fin de reducir el tamafio de particula y mejorar la accesibilidad de los microorganismos hacia
la estructura estable semirrigida de este material, para incrementar la degradacion y generacion
de biogas.

El sistema de pretratamiento se situara en un espacio al aire libre y se compone de los siguientes
elementos:

Sistema de alimentacidn mediante cinta transportadora

Sistema abre pacas

Molino de martillos: pretratamiento mecanico de reduccién de particula

Sistema de carga y ajuste de humedad con purin

Sistema de extrusion

Almacenamiento de paja pretratada en un troje situados en zona abierta (144 m2y 5 m
altura) con 3 paredes perimetrales. Se proporciona una capacidad de almacenamiento
de 5 dias para garantizar que posibles labores de mantenimiento en el equipo de
pretratamiento no afecten la cantidad de paja en la alimentacidn del proceso de
digestion

El transito de la paja que estard almacenada en balas se realiza mediante una cinta
transportadora para su posterior pretratamiento, este sustrato se debe triturar en un triturador
tipo molino martillo hasta alcanzar el tamafo exigido por la extrusidn (entre 3-20 cm), dado su
contenido lignocelulésico, que dificulta la metanizacion por parte de las bacterias responsables
del proceso, en el interior de los digestores.
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Una vez triturada, se pasard al depdsito buffer de paja tratada (triturada) y posteriormente se
va trasladando al mezclador, donde se mezclara parcialmente con purines.

Una vez se ha conseguido un contenido de sélidos totales entre 30- 60%, se dirige a un equipo
de extrusién mecanica donde por accién de la presidon se acelera el proceso de degradacién de
los sustratos de entrada.

Posteriormente, la mezcla ya extrusionada se almacena en un depésito de paja extrusionada.
Este depdsito se ubica en la nave de paja, que se encuentra cubierta y con dos de los
cerramientos, protegiendo el material de los vientos predominantes. Por ello, el
almacenamiento de la paja (extrusionada y sin tratar) se encuentra en una nave cubierta.

Finalmente, la mezcla es bombeada a los digestores primarios.

6.3.2.6.2 SANDACH (higienizacion o pasteurizacion).

Estos lodos son SANDACH, se clasifican con la categoria 3 por su menor riesgo para la salud
publica segun el Reglamento (CE) n? 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
octubre de 2009.

Estos sustratos originados por la industria lactea precisan de un tratamiento de higienizacion
para eliminar los microorganismo y bacterias que estén presentes en estos residuos. Para ello,
se disefia un higienizador que cumple con lo estipulado en el mencionado Reglamento (CE)
1069/2009 y Reglamento (UE) 142/2011, tratando to do el material SANDACH categoria Ill que
vaya a ser tratado en la Panta de Biogas.

Esto consiste en un proceso de higienizacion que opera a una temperatura de 70 °C durante 60
minutos. Para ello se necesitara una caldera de biomasa (en este caso se compone de un sistema
de 2 calderas que irdn entrando en funcionamiento en base a las necesidades de calor en la
Planta) que produzca vapor saturado el cual se introducira en el higienizador para eliminar las
bacterias y microorganismos.

El sustrato procedente otras industrias y que requieran una disminucidn del tamafio de sdlidos,
se descargaran en una tolva de recepcion estancas de 5 m* de capacidad. Desde la tolva, estos
residuos se conduciran mediante tornillo sin-fin hasta un equipo de trituracién de forma que
asegure la reduccion de particula de los sélidos. Tras esta primera trituracién, se hace pasar por
un macerador de paso maximo 12 mm, que asegurara que el tamafo de particula no exceda lo
establecido en la normativa SANDACH y donde se produce el ajuste de humedad de la corriente
a pretratar mediante pasteurizacion.

El material SANDACH se bombea hacia la unidad de pasteurizacién que se compone de un
tanque de un volumen total de 1,8 m3 operativos, con encamisado de calefaccién con agua
caliente, agitacién interna y recirculacién con maceracion para garantizar que no hay zonas
muertas en el tanque y que todo el contenido cumple los requerimientos de higienizacion (70°C,
1 h, < 12 mm). La pasterizacidon opera de forma batch o discontinua. Una vez pretratada la
corriente residual térmicamente el material se transfiere a un depdsito tampdn prefabricado,
resistente a la temperatura, de volumen operativo de 5 m3 y capacidad para mas de 5 dias,
previa dosificacion al sistema de alimentacidn de digestores al caudal de alimentacidn de disefio.

El equipo de higienizacién se divide en 2 etapas:

1. Calentamiento: El producto es agitado de forma continua a la vez que entra vapor en la
camisa exterior, produciéndose un calentamiento homogéneo del producto hasta
alcanzar la temperatura seleccionada de consigna.
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2. Mantenimiento: Una vez que el producto alcanza la temperatura de consigna, esta
temperatura se mantiene constante durante el tiempo programado para llevar a cabo
la eliminacidon de la carga de microorganismos. El equipo sigue en fase de agitacion para
mantener una distribucién térmica homogénea.

El proceso de higienizacion se lleva a cabo, tal y como se referencia anteriormente, en un tanque
especifico de higienizacion, el cual se encuentra ubicado en la nave de SANDACH. Se produce la
alimentacidn a este tanque una vez que este sustrato ha sido triturado o bien, se bombea a este
tanque debido su baja concentracidn sélidos.

Este tanque es completamente hermético, la materia prima es alimentada a través el bombeo y
calentada a través de un sistema de intercambio de calor encamisado (heating jacket) capaz de
elevar la temperatura de la materia a 702C de forma uniforme, debido al sistema de mezclado
del tanque, para completar el proceso de higienizacion.

El tanque contiene un sistema de control de llenado, presidon y temperatura que registra toda la
informacién requerida para que cada lote cumpla con los requisitos estipulados por la
normativa. El tanque como se ha comentado es completamente estanco, por lo que no se
generan emisiones canalizadas de gases, Unicamente contara con un sistema de venteo que
actuara en las labores de llenado-vaciado del tanque.

llustracion 13.Ejemplo de una unidad de pasteurizacion.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de los equipos que componen el sistema de
pretratamiento de residuos SANDACH Cat.3:

Tabla 26. Equipos incluidos en el sistema de pasteurizacion.

Potencia
instalada Caracteristicas Caracteristicas constructivas
(Kw)
Tolva recepcion 1,5 Con tornillo sinfin Altura maxima 4,2 m Huella 9,5 m?
Sistema trituracion 2,9 Tamafio de particula maximo 12 mm Altura maxima 2,5 m Huella 13,4 m?
N e Altura total 2,6 m Huella 3 x 3,65
Tanque de pasteurizacion 2,0 Con agitacion mzura ota m Huetia 3 x
Depésito buffer 15 Con agitador verticaloperativo Pr?fabrlcado Altura7,0 m
durante carga y descarga Diametro 3,5 m
. P libre 112 Instalacié i
Bomba tornillo pasteurizacion 0,5 1,22-260 m3/h asofibre mm Instalacion a pie
de tanque
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6.3.2.7 Digestion anaerobia.

El sistema de alimentacién de digestion anaerobia se compone seis bombas de tornillo y una de
piston. Cuatro bombas de tornillo dosifican sustrato de los tanques de almacenamiento al
tanque de premezcla semienterrado, una dosifica alpechin desde la balsa y la ultima dosifica la
mezcla de sustratos liquidos que se encuentran premezclados al punto de mezcla con el sustrato
sélido.

La bomba de pistén dosifica alperujo desde la balsa al depdsito de premezcla. Ademas, el
sistema dispone de una la unidad de alimentacién de sélidos (150 m3 y 2,5 dias de capacidad)
de suelo mévil accionado por una unidad hidraulica. El tornillo colector de sélido transferird la
biomasa a una bomba de alimentacidn liquida (tipo Bio-Mix), que bombeara el sélido mezclado
con el liquido a los digestores.

La siguiente tabla resume las caracteristicas de los equipos que integran el sistema de
alimentacién de los digestores.

Potencia

MBEIELE] Caracteristicas Caracteristicasconstructivas
(Kw)
4 x Bomba tornillo d Paso libre 112
x Bom :31 ornillo descarga 55 1,22-260 m¥/h aso li re .mm
almacenaje-premezcla Instalacidn a pie de tanque

6.250 kg/h, 60 m de distancia

B li ion al j ,
omba alimentacién alperujo 9 de bombeo Bomba pistén

Bomba tornillo alimentacion

alpechin 7,5 3.000 kg/h

Instalacién a pie de balsa

Agitador sumergido tanque de 1 Caudal de agitacién hasta Didmetro de hélice 650 mm
mezcla 0,83 m3/s Longitud 756 mm
B illo ali io P li 121
f)mba tornillo alimentacion 15 5,65-530 m/h aso |b.rfe .mm

digestores desde premezcla Instalacidn a pie de tanque

o . Longitud 13,1 m
Cargador de soélidos 59 Tamafio de biomasa 25-175 Anchura 4,32 m

mm
Altura3,7m

Bomba con tolva mezcladosélido- 30 Caudal hasta 150 m3/h 18 % Instalacion en punto bajo de
liquido sélidos totales cargador de sélidos
Trituracion en linea 18,5 - Instalacidn en linea

llustracidon 14.Unidad de alimentacion de sélidos con suelo mévil. Exterior. Interior. Bomba de mezcla
solido-liquido.

La digestidon anaerobia es un proceso biolégico mediante el cual microorganismos descomponen
moléculas organicas complejas hacia otros mas simples en ausencia de oxigeno en una cadena
de reacciones sintrdficas. El proceso bioldgico se divide en cuatro etapas principales: hidrdlisis,
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acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis. El resultado final de este proceso es la produccion
de biogds, una combinacidn principalmente de CHs y CO,, y digestato.

Hidrddinn
Residuo organico
Prateinas Carbohidratos Liphdos
Aminodcidos Aziscares Aricares
A

Aciddege e

[ LR T Productos intermedios:

afmomacal GV, etanol, lactate

e~ )

Acetato H; + COy

CH, » 00,

Metonogénesis Melanogenesls
Acetocldetics  Widragenotrdfico

llustracion 15.Etapas de conversion anaerobia de residuos a biogas.

Cuando se utiliza una mezcla homogénea de diversos tipos de materia prima en la digestion
anaerobia, el proceso se llama codigestidn, siendo éste el proceso mas habitual en la produccion
de biogas por las positivas sinergias que se generan al equilibrar de forma éptima los nutrientes
de la mezcla a valorizar.

La planta contara con tres digestores de mezcla completa, meséfilos (37 °C), de un volumen total
de 4.926 m3? y un volumen operativo de 4.360 m3 por cada reactor. El sistema de digestion en
dos fases tiene una carga orgédnica (COV) total de disefio de 2,33 kg SV/m? dia y una COV del
sistema primario de 3,50 kg SV/m?3.

La tecnologia prevista utilizar es la de digestién anaerobia en via humeda, mezcla completa y
mesdfila. La caracteristica principal de este tipo de digestores es que la concentracidn de sélidos
totales en la alimentacion del digestor es inferior a 15 %. Ademas, la concentracidon de cualquier
sustancia, sustrato y microorganismos es parecida en todos los puntos del volumen de
fermentacidn al contar con un sistema de agitacién por hélices o palas.

En este caso se ha seleccionado una agitacion por palas, robusta y que garantiza la mezcla
adecuada del digestor, evitando que exista material que asiente o flote, y ayudando a la
desorcion de los gases generados en el proceso. La accion del agitador de paletas es lenta y
constante y por tanto tiene un bajo consumo de energia. Los trabajos de mantenimiento se
pueden realizar desde el exterior del digestor al situarse todas las partes eléctricas, motor de
accionamiento y el reductor del agitador.

La dieta de digestidon consta con sustratos que generan una concentracidn de nitrégeno
amoniacal en el digestor que hace viable Unicamente la temperatura de operacidon meséfila para
generar condiciones estables en el digestor. Si la temperatura seleccionada en el digestor fuera
superior (termdfila), este sufriria de inhibicion por amoniaco (acumulacién de acidos grasos
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volatiles y produccidon de biogds reducida), al encontrarse el equilibrio amonio-amoniaco
trasladado hacia el compuesto inhibitorio cuando se incrementa la temperatura.

Cada digestor cuenta con un punto de inspeccion, un intercambiador interno para controlar la
temperatura, una valvula presidn-vacio y un gasémetro de doble membrana situado en la
cupula, a fin de proporcionar un pequefo buffer de tres horas de almacenamiento del biogas
producido antes de mandarlo al sistema de purificacién y limpieza y de cubrir los digestores
herméticamente al oxigeno.

El sistema de digestion dispone de un soplante a fin de dirigir el biogds a una antorcha de
guemado si fuese necesario, por razones de seguridad (incapacidad de inyeccidn por saturacion
de la red, paradas de mantenimiento en el médulo de upgrading, etc.). Este elemento se trata
de un elemento de seguridad imprescindible para eliminar de forma segura el 100% del biogas
(630 Nm?3/h) hasta que la planta recupere el régimen de produccidn sin paradas.

Tabla 27.Caracteristicas equipos sistema de digestion.

Equino Potencia Caracteristicas Caracteristicas
quip instalada (Kw) constructivas

oy . Diametro 28
3 x Digestor via humeda - Temp mesofila fametro cem
Altura8 m
3 x Agitador palas 7,5 Mezclado vertical yhorizontal Instalac!on lateral en
digestor
, CH4 35-95 % Diametro 1,9 m
Antorch 10 ignici !
ntorcha (10 ignicion) Llama oculta con célula UV Altura 7 m

6.3.2.8 Gestion del sustrato de salida.

De los digestores se obtiene, ademds del biogas, el digerido o digestato.

Con el fin de facilitar y optimizar la gestion del material resultante se produce la deshidratacion
o separacion de la fraccién sélida y liquida del digestato. Tras extraerse de los digestores
secundarios, se bombea hacia una unidad de prensa tornillo de deshidratacidn cuya finalidad es
la de eliminar los sélidos particulados y fibrosos del digestato a través de un tamiz. En este
sistema la concentracién de sélido en la fraccidn sdlida se regula ajustando la presién sobre el
solido de salida mediante contrapesos. Posteriormente, la fraccion liquida se adiciona con
polielectrolito para flocular la materia organica suspendida y tras el paso por una centrifuga
realizar la segunda separacion sdlido-liquido.

La siguiente tabla resume las caracteristicas de los equipos del sistema de deshidratacién de
digestato. Del separador sdélido/liquido se separa la parte sdlida que no es digerida y una
corriente liquida la cual es enviada a la balsa de acumulacidn/evaporacion del digerido (balsa de
fraccion liquida restante).

Tabla 28.Caracteristicas equipos sistema de deshidratacién.

Potencia .. P .
. Caracteristicas Caracteristicas constructivas
instalada (Kw)

2 x Bomba tornillo alimentacién 15 5,65-530 m3/h Paso libre 121 mm
) Longitud 2,5 m
Prensa tornillo deshidratacion 7,5 Paso de malla: 1 Anchura 0,64 m
mm 20-30 m3/h
Altura 1,11 m
Produccién nominal Longitud 3,2 m
Preparador polielectrolito 3,5 23 m/h Anchura 1,0 m
Altura 1,95 m
Decantador centrifugo 45 20-33 m3/h Longitud 4,95 m
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Anchura 1,19 m
Altura 1,53 m

2 x Tornillo transportadorsélido 4 2-5t/h Didmetro de sinfin y paso 250 mm
La fraccion sélida obtenida de la separacion sélido/liquido, se almacena en un troje o bunker de
almacenamiento.

Tabla 29.Caracteristicas de digestato producido en digestion anaerobia.

Parametro Valor

ST (%) 7,9
SV (%) 69
N amoniacal (g N/kg) 2,99
N total (g N/kg) 5,20
N total digestato (kg N/dia) 1.149

A continuacidn, se muestran las caracteristicas de las diferentes corrientes una vez separadas:

Fraccion Fraccion Fraccion Fraccion
Parametro liquida solida liquida solida
prensa prensa centrifuga centrifuga
ST (%) 4,5 25,0 3,0 24,0
N amoniacal (g N/kg) 2,98 - 2,78 -
N total (g N/kg) 4,26 10,12 3,64 9,62
N total digestato (kg N/dia) 780 369 571 95

El flujo completo de digestato liquido y sélido producidos en la planta de digestién anaerobia
sera gestionado por un gestor autorizado. El digestato liquido serd valorizado mediante la ruta
R10 (R1001 Valorizaciéon de residuos en suelos agricolas y en jardineria) y la fraccidn sélida sera
utilizado como materia prima en su proceso de compostaje RO3 (R0301 Instalaciones de
compostaje de biorresiduos y otros residuos compostables recogidos separadamente) o
valorizado como tratamiento de suelos mediante la ruta R10 (R1001 Valorizacion de residuos en
suelos agricolas y en jardineria), en linea con Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados para
una economia circular y Real Decreto 1051/2022 por el que se establecen normas para la
nutricion sostenible en los suelos agrarios.

6.3.2.9 Almacenamiento del digestato.

El digestato que sale de la prensa con menor cantidad de sélidos se introduce en un depdsito
buffer donde se producird la disolucién acuosa de polielectrolito-floculante de sintesis, junto al
digestato liquido, para aumentar la separacion del digestato sdlido y liquido. Se trata de un
proceso utilizado para aglutinar dispersiones coloidales a través del uso del mencionado
floculante que desestabiliza las particulas que forman el coloide, neutralizando sus cargas y
permitiendo que se aglomeren en particulas mas grandes (fléculos). Estos floculos se separan
mediante la decantacion o flotacidn, de esta forma se mejora el rendimiento de separacién del
digestato sélido y el digestato liquido. La cantidad de electrolito-floculante necesario es 22 t/afio
gue se adicionara a la fraccion liquida producida en la etapa previa de separacién mediante
prensa y separador de tornillo.

Ambas fracciones sélidas son almacenadas en pilas para su posterior gestién.

El digestato sélido se almacena en pilas sobre una solera de hormigén (2.500 m?2) que dispondra
de recogida y recirculacion de lixiviados a cabecera de digestidn anaerobia. Posteriormente, un
gestor externo usara el material como materia prima de su proceso de compostaje (R0301),
ademas de valorizar el material en suelos agricolas y en jardineria (R1001) en cumplimiento de
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RD 1051/2022, por el que se establecen normas para la nutricion sostenible en los suelos
agrarios. La altura total de los muros de la pila es de 4,5m , siendo la capacidad efectiva maxima
la mitad de la altura total del muro (2,25m), estableciendo la capacidad maxima del
almacenamiento en 5.625 m3.

Para el almacenamiento del digestato liquido proveniente de la separacion anteriormente
mencionada, se dispone de una balsa de 2.304 m? y una profundidad de 6 m.

La capacidad total de la balsa es de 10.656 m?3, y la produccién de fraccidn liquida es de 4.750
m3/mes por lo tanto se dispone de una capacidad de almacenamiento de 2 meses y 7 dias.

6.3.2.10 Upgrading.

La unidad de upgrading constituye un sistema de purificacién y limpieza de biogas que elimina
los diferentes compuestos quimicos que son “impropios” para su combustién, ademds de los
gue disminuyen su poder calorifico tales como CO; y trazas de N, H,O y H,S.

La unidad de limpieza de biogas se compone de diferentes elementos con el fin de eliminar o
separar de forma déptima los diferentes compuestos que componen el biogds generado a partir
de materia organica mediante digestién anaerobia. De manera sucesiva el biogds pasa por una
etapa de desulfuracién bioldgica para eliminar H,S, secado para la separacion de la humedad,
filtrado que elimina compuestos orgdanicos volatiles y trazas de HS, y finalmente CO; para
producir biometano con caracteristicas de inyeccién.

Este proceso se lleva a cabo para purificar y enriquecer la corriente, convirtiendo el biogds en
biometano, que serd susceptible de inyectar a la red.

Las etapas que constituyen dicho proceso global, se describen a continuacion:

6.3.2.10.1 Desulfuracién bioldgica.

La instalacion contara con un sistema de desulfuracidn bioldgica o bioscrubber para eliminar la
mayor parte del H,S contenido en el biogds con costes de operacién reducidos al minimizarse
mediante esta tecnologia los consumos de reactivos quimicos tipicos de sistemas de absorcién
y de carbono activado en la unidad de upgrading.

6.3.2.10.2 Pretratamiento del biogas.

El biogds que se produce por el proceso de digestion anaerobia estd compuesto
mayoritariamente por una mezcla de CH; y CO,, ademds de contener otros compuestos
minoritarios como son H,S, H,0, COVs vy siloxanos. Es por ello por lo que previo paso a ser el
biogas depurado en el proceso de upgrading, el biogds ha de someterse a un proceso de
pretratamiento para su acondicionamiento y eliminacién de los compuestos indeseables.

Las etapas previas al upgrading para adecuar el biogas, seran las siguientes:
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e Etapa de eliminacién del H,0: El biogas sale del sistema de digestion y de desulfuracion
saturado en agua y requiere de su secado para su posterior purificacion mediante
membranas. Este biogds se enfria a 5 °C, lo que produce la condensacién y separacion de
los condensados que son recirculados a proceso para su correcta gestion. Un ventilador
proporciona la presion necesaria (250-300 mbar(g)) para que el biogds seco fluya a la
siguiente etapa de afino: la eliminacidn de compuestos voldtiles, siloxanos, H2S y
particulas.

El secado del biogds tiene un drea de implantacion aproximado de 22,4 m2 y una altura
maxima de los equipos de 1,6 m.

e Filtrado: El sistema de filtrado de contaminantes de biogds (compuestos volatiles,
siloxanos, H2S) se compone de dos filtros de carbono activo de 7 m3 seguido de un filtro
de polvo de 3 um. Se instalan dos unidades de carbono activo para que tras saturacién el
tiempo de parada de operacidon sea minimo.

El drea ocupada por los filtros de carbono activado es de 7 m2 y la altura del sistema es
de 4,5m.

- {ﬂ'

llustracion 17. Ejemplo de filtros de carbdn activado.

El carbdn activado agotado sera retirado por gestor autorizado.

e Compresion: Se utilizard un compresor de tornillo para un continuo flujo de biogas en la
unidad de membrana, mejorando la vida util de la instalacion. El compresor se instalara
en una carcasa de proteccién acustica apta para exteriores y comprimird el gas a una
presion entre 10 y 16 barg, la presidn éptima de funcionamiento de las membranas. La
energia térmica del compresor se recupera para su reaprovechamiento en el proceso de
digestion anaerobia. A la salida del compresor, el gas se somete a una nueva etapa de
filtracidn para eliminar aceite y humedad.

El compresor ocupa 9 m?y tiene una altura de 2,3 m.
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6.3.2.10.3 Descripcién de sistema de upgrading por membranas.

El sistema de membranas, que se encuentra contenerizado (12,03 x 2,35 x 2,39 m), consta de
tres etapas para separar la corriente de CH4 de CO2, produciendo biometano con una eficiencia
de recuperacion superior al 99,5%.

Las moléculas que componen el biogas difunden a través de las paredes de las membranas a
diferentes velocidades dependiendo de su tamafio. El metano, con una baja tasa de difusién, se
separa de otros compuestos (didxido de carbono, agua, nitrégeno, oxigeno, etc.). La siguiente
imagen ilustra el principio de separacion de componentes en fibras de membrana.

llustracién 18.Principio de separacion de membranas.

La corriente de biometano debera de cumplir las siguientes especificaciones técnicas para poder
inyectarse en la red de gas natural.

Tabla 30.Caracteristicas de inyeccidon de biometano.

Propiedad Unidad Minimo Maximo
indice de Wobbe kWh/m3 13,403 16,058
PCS kWh/m3 10,26 13,26
Densidad relativa - 0,555 0,700
S total mg/m3 - 50
H,S + COS (como S) mg/m3 - 15
RSH (como S) mg/m3 - 17
0, Mol % - 1
CO, Mol % - 2
H20 (punto de rocio) 9C a 70 bar(a) - <-8
HC (punto de rocio) 9C a 1-70 bar(a) - <+5
Numero de metano - - >90
co Mol % - 0,1
H2 Mol % - 5
Flaor/cloro mg/m3 - 10/1
Amoniaco mg/m3 - 3
Hg pg/md - 1
Siloxanos mg/m3 - 10
Benceno, tolueno, xileno (BTX) mg/m3 - 500
Microorganismos - Técnicamente puro
Polvo/particulas - Técnicamente puro
Aceite - Técnicamente puro
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e Compresor de biometano: La corriente de biometano se comprime a 80 bar para su
inyeccion en red. El compresor, de piston refrigerado por aire, estd equipado con un
variador de velocidad y una carcasa de proteccion acustica para exteriores.

Ilustracién 19.Sistema de Upgrading

6.3.2.11 Mddulo de inyeccion.

Una vez comprimido, el biometano se hace pasar por una estacién de regulacion y medida en la
que se analiza la calidad del gas, con el objetivo de verificar que se cumplen los pardmetros de
inyeccion a red que impone el gestor de la red de transporte. En caso de incumplirse los
parametros de inyeccidén a red, la corriente de biometano serd retornada a upgrading, mezclada
con la corriente de offgas generada y retornada al sistema de gasémetros de digestidon hasta
que los parametros de inyeccidn sean verificados y la inyeccién reactivada.

Ademas, la linea de inyeccion de gas a la red estara dotada de un sistema de inyeccion y andlisis
de odorizante tetrahidrotiofeno (THT).

Ilustracién 20.Maddulo de inyeccién de biometano.
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6.3.3 BALANCE DE MATERIA.

En este apartado se detallan los subproductos de entrada y productos de salida para los procesos
que estan integrados en la instalacion.

Partiendo de una dieta de 75.000 t/afio de entrada se produciran unos 5.520.000 Nm3/afio de
biogés, unos 3.232.000 de biometano Nm?3/afio (34,7 GWh/afio), 16.900 t/afio de digestato
sélido y 57.250 t/afio de digestato liquido.

El objetivo de la instalacidon es aplicar la codigestidon anaerobia, que consiste en el tratamiento
de diferentes sustratos que se complementan bioquimicamente, aumentando la estabilidad, la
produccién de biogds y el equilibrio del proceso biolégico.

Tabla 31.Balance de materia

PROCESO DE BIOMETANIZACION (VALORIZACION TIPO R3)

Concepto t/a t/d Destino
ENTRADAS
Purin porcino 30.000 82,19 Biodigestion
SANDACH 100 0,27 Biodigestion
Lactosuero 1.000 2,74 Biodigestion
Estiércol bovino y ovino 6.000 16,44 Biodigestion
Gallinaza 3.000 8,22 Biodigestion
Paja (Estructurante) 3.000 8,22 Biodigestion
Lodos de depuradora 3.000 8,22 Biodigestion
Alperujo 13.900 38,08 Biodigestion
Alpechin 15.000 41,10 Biodigestion
TOTAL 75.000 205,48 Biodigestion
SALIDAS
Digestato total 74.100 | 203,01 | Deshidratacién centrifuga
DESHIDRATACION (DIGESTATO)
Digestato (fraccidn solida) 16.900 46,30 Enmienda organica-cultivo
Digestato (fraccion liquida) 57.200 156,71 Enmienda orgdnica-cultivo
Producto Biogés (Nm?3) 5.520.000 | 15.123,29 Depuracién (Upgrading)
Corriente offgas (Nm?3) 1.567.859 | 4.295,50 Liberado
Producto Biometano (Nm3) 3.232.000 | 8.854,79 Inyeccién a Red

La materia orgdnica digerida dentro de biodigestor se transforma en biogas, mezcla de didxido
de carbono y biometano, denominada biogas.

Tradicionalmente, no se aplican los tratamientos adecuados a los residuos orgdnicos, que
tienden a descomponerse y a liberar a la atmosfera CO; y CHa4. En el caso de las deyecciones
ganaderas, este proceso se origina al aire libre durante el almacenamiento del purin en balsas
de las granjas o el estiércol en campas y cuando se aplican como fertilizantes en los campos. En
el caso de los lodos o residuos hortofruticolas y residuos vegetales, se degradan al aire libre, al
igual que las deyecciones ganaderas.

En la planta de biogas, el gasémetro del digestor retiene y almacena el metano y diéxido de
carbono generado por la digestion de los subproductos. El biogas generado es un gas
combustible que se aprovecha en una unidad de upgrading de enriquecimiento para su
depuracion produccion de biometano, gas renovable homadlogo al gas natural, el cual se inyecta
a la red de gas natural y constituyendo una fuente de energia renovable.
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Tabla 32.Capacidad de produccién de planta.

Capacidad de tratamiento en digestién anaerobia (t/a) 75.000
Produccién de biogas (bruto) (Nm3/a) 5.520.000
CHg biogas bruto (%) 58.6
Capacidad produccién/inyeccion biometano a red (Nm3/a) 3.232.000
Capacidad produccién/inyeccién biometano a red(GWh/a) 34.7
Capacidad produccion digestato sélido para tratamientoaerobio

16.900
externo a planta (t/a)
Capacidad produccién digestato liquido (t/a) 57.200

Ademas de biogas, tal y como se ha referenciado en los epigrafes anteriores en el proceso de
digestion anaerobia se genera digestato, un subproducto de la digestion anaerobia con un
gran valor como enmienda organica.

Se obtienen 74.100 toneladas/afio de digestato (203,01 toneladas/dia). El digestato se somete
a un proceso de separacion Sélido/Liquido mediante una prensa, un deshidratador de tornillo y
centrifugacion. La fraccidon sélida en total resultara de 16.900 t/afio, mientras que la fraccion
liquida resultara de 57.200 t/afo.

A continuacidn se muestra el diagrama de proceso planificado para la Planta objeto de estudio.
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llustracién 21. Diagrama de proceso proyectado.
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7 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

7.1 DESCRIPCION DE LAS EDIFICACIONES Y TRABAJOS CIVILES.

Los trabajos civiles que se planifican para la ejecucion de la Planta objeto de estudio seran los
siguientes:

7.1.1 MOVIMIENTOS DE TIERRA.

El movimiento de tierras se realiza mediante la suma de las areas de los perfiles transversales
en zonas con perfiles transversales contiguos y se multiplica por la distancia entre ellos. El
volumen de desmonte y terraplén se calcula atendiendo a los niveles de compactacién y
esponjamiento.

El material se considera con excavabilidad buena para participacion de excavadoras en
combinacion con camiones basculantes y rodillo para la compactacién.

Previamente a los trabajos civiles, se procedera al desbroce por medios mecanicos de la zona en
la que se realicen las obras hasta eliminar la capa orgdnica, como minimo unos 10 cm de
profundidad.

La tierra vegetal se eliminarad como paso previo al inicio de la excavacidn y se acopiara en lugar
proximo, para su posterior extendido en el talud exterior de las balsas. Asi se garantiza la
revegetacién del talud y la integracidn en el entorno.

Se realizaran los desmontes y terraplenes hasta acondicionar el terreno a la topografia
proyectada. En las zonas que se necesite relleno se utilizaran, en medida de lo posible, las tierras
procedentes de los desmontes realizados.

Donde se necesite realizar una excavacion de tamafio considerable se recurrird al uso de taludes
adecuados.

7.1.2  EJECUCION DE BALSAS.

Las balsas se construirdn excavadas al 98% en el terreno, utilizando parte de los materiales
excavados para la formacién de los taludes de terraplén (dique). Los taludes del dique se
ejecutaran con las relaciones 1:1 para aguas arriba y para aguas abajo (interior y exterior de las
balsas).

Para la construccion de dicha balsa se llevardn a cabo las siguientes unidades de obra:

1. Movimiento de Tierras:
e Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos de la zona en la que
se realizardn las obras, hasta eliminar la capa orgdnica y como minimo hasta alcanzar una
profundidad de 10 cm.
e Desmonte en tierra a cielo abierto y terraplenes, incluso perfilado hasta adaptar el
terreno a la topografia proyectada. En las zonas que se necesite relleno se utilizara en la
medida de lo posible las tierras procedentes de los desmontes realizados.

Los rellenos se realizaran en tongadas de 25 cm y se compactaran por medios mecanicos hasta
alcanzar al menos un nivel del 95 % del Proctor.

2. Laminasy Membranas
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Estas seran las Unicas balsas presentes que se construirdn mediante capas impermeabilizantes,
que seran:

e Geotextil con filamentos continuos de polipropileno de 300 g/cm?.
e Ldmina de PEAD (polietileno de alta densidad) de 2 mm de espesor.

La fijacién de ambas ldminas se realizard mediante una zanja perimetral de 40 cm de ancho por
40 cm de alto en la que se colocaran ambas capas en el fondo y se rellenara de tierra que se
compactara.

Las balsas contardn con un sistema de control de fugas, que consiste en un tubo perforado de
180 mm de didmetro, enterrado. Este tubo desembocard en una arqueta de registro de
50x50x50 cm, la cual se revisara periédicamente para confirmar que no existen fugas en las
balsas.

Todas las balsas contaran con 1 m de resguardo para evitar el rebalse de las mismas.

Tras el andlisis del Estudio de Olores se establece que serad necesario una media de reduccién de
la emisidn de olores en la balsa de almacenamiento de la fraccién liquida del digestato.

Esta medida consiste en cubrir la balsa con piezas mdviles con forma hexagonal hechas de
polietileno de alta densidad (PEAD). Estas piezas tendran 150 mm de diagonal por 70 mm de
altura. Gracias a su geometria, estas piezas encajan automaticamente ente si, y se reajusta
continuamente la geometria conjunta en funcién del nivel de llenado de la balsa.

Se estima que gracias a esta medida se reducird la emision de olor de la balsa en torno al 85%.

7.1.3 SISTEMAS DE DRENAIJE.

Para recoger las aguas lixiviadas generadas mediante la lluvia sobre los residuos almacenados
en la instalacidn y llevarlas a la balsa, se construye una red de drenaje compuesta por:

e Cuneta de recogida de lixiviados de forma trapezoidal fabricada de hormigdn con
dimensiones de 0,4 metros de base menor y 1 metro de base mayor y taludes 1:1.

e Tuberia de conexidon cuenta lixiviados- balsa, de PVC simple circular ranurado de
didmetro nominal 200 mm vy rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado).
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor.

Para recoger las aguas de lluvia que caigan en las plataformas de la instalacion, se una red de
drenaje que consiste en:

e Cuneta perimetral de recogida de pluviales, de forma triangular fabricada de hormigdn
con dimensiones de 0,5 metros de base y 0,25 metros de altura y taludes 1:1. Esta cuneta
lleva el agua por gravedad a los depdsitos de acumulacién de aguas pluviales.

Desde el inicio de la actividad se llevard a cabo un control periddico de las aguas subterraneas,
y en caso de aparicion de agua fredtica en el piezométrico, se procedera al control de la misma
registrando de manera mensual la profundidad y las fluctuaciones del mismo. Se llevara a cabo,
ademas, un analisis periddico de los siguientes parametros: pH, contenido en polifenoles, DBO,
DQO y conductividad eléctrica.

En el plano n2 07, se ilustran las diversas redes de saneamientos y bombeos separativos
proyectadas.
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7.1.4 CERRAMIENTO

Se dispondra un cerramiento metdlico sobre murete de bloque de hormigén en el perimetro
exterior de la instalacién para proteger el acceso a la misma de personal no autorizado. El vallado
tendrd una altura de 2 m y contara con una puerta de acceso para vehiculos de 6 m de anchoy
una puerta de acceso para personas de 90 cm de ancho.

7.1.5 SUPERFICIES.

La superficie total ocupada de la instalacidn serd de 21.885 m?, sobre una superficie total de
parcela de 315.555 m?, lo que supone un porcentaje de ocupacion del 6,94% sobre la parcela
catastral.

La superficie total ocupada se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 33.Tabla de superficies urbanizadas.

Superficie util ocupacion

Descripcion % sobre la parcela

(m?)
Oficinas, laboratorio, vestuario, comedor, administracion 280 0,09%
Instalacion pretratamiento SANDACH 375 0,12%
Almacenamiento paja 1.604 0,51%
Taller y almacén 280 0,09%
Almacenamientos sélidos 320 0,10%
Balsas alperujo y alpechin 6.156 1,95%
Zona tanques almacenamiento 794 0,25%
Zona utilities y caldera 1.059 0,34%
Zona digestores y tanque premezcla 1.960 0,62%
Zona deshidratacion 200 0,06%
Zona upgrading 173 0,05%
Zona inyeccion biometano 265 0,08%
Zona almacenamiento digestato sélido 2.500 0,79%
Balsa de digestato 2.304 0,73%
Urbanizado 2.898 0,92%
Total 21.168 6,70%

La superficie ocupada por instalaciones de equipos permanentes sera del 4,50 %. La superficie
de equipos permanentes se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 34.Tabla de superficies ocupada por instalaciones permanentes.

Superficie util ocupacion

Descripcion (m?) % sobre la parcela
Oficinas, vestuario y laboratorio 280 0,09%
Taller y almacén 280 0,09%
Balsas de almacenamiento 8.460 2,68%
Tanque enterrado de premezcla 113 0,04%
Digestor 1 616 0,20%
Digestor 2 616 0,20%
Digestor 3 616 0,20%
Total edificado 10.981 3,47%

7.2 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS.
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A continuacién, se procede a enumerar las instalaciones previstas para el desarrollo de la
actividad objeto de estudio:

e Bascula de pesaje: El control de entrada de sustratos y residuos en la planta se realiza a
partir de un control en la bdscula de pesaje para vehiculos pesados, con unas dimensiones
de 17 x 4 m. La bascula que se instalara sera construida por una placa monobloque de
hormigdn de una resistencia mecanica de 250-300 kg/cm?, con su respectivo armazén de
acero corrugado, con un limite eldstico 5.000 kg/cm?, distribuidos por toda la superficie
de la placa, en la zona adecuada para soportar las cargas necesarias del transporte.

Ilustracién 22. Bascula de pesaje camiones.

e Arcos de lavado: Se va a disponer de una instalacién de un arco de desinfeccion de
galvanizado pensado para la desinfeccidn exterior de los camiones que entran y salen de
la instalacion.

Las medidas son 5 m de ancho por 4,5 m de alto. Para pasar por el arco se construird una
plataforma con desnivel suficiente para permitir la recogida de los liquidos procedentes
de la limpieza y desinfeccion de los vehiculos canalizados mediante una tuberia de drenaje
de PVCa la arqueta de recogida de agua y su posterior entrega al depdsito de aguas grises
para su recirculaciéon al proceso. El arco de desinfeccién estd constituido por una
plataforma de hormigdn de drea 16 m? y espesor 0,3 m.

El gasto por lavado serd de 50 litros por lavado. El agua recogida serd tratada por un gestor
autorizado. El propio equipo contiene un depdsito de almacenamiento para dicha agua
de limpieza, para su acopio hasta su posterior retirada.

En paralelo se ejecutara otro arco de desinfeccidn en el interior de la planta, ubicado en
la edificacién destinada al pretratamiento de SANDACH, de forma que el agua recogida
por la desinfeccion de camiones que transporten esta tipologia de residuos, se dirigira
directamente a la unidad de pasteurizacion.
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Ilustracion 23. Arco de desinfeccidn camiones.

e Triturador de gruesos: Triturara los residuos tipo SANCDACH que puedan contener
materiales sélidos de tamaio superior al recomendado para el proceso de pasteurizacion
y posterior digestion. La trituracion de residuo tiene el propdsito de obtener un
subproducto uniforme y reducido en tamafio en comparacién con su forma original.

Este triturador consiste en un sistema integrado en la propia linea de recepcién de
SANDACH, en cuya base se encuentran dos cuchillas capaces de triturar todos los sélidos
que estan en el depdsito.

La entrada de una mezcla uniforme del sustrato de alimentacién a la Planta de Biogas
contribuye a aumentar el rendimiento en la produccién de gas. Una vez triturado, el
material pasa al sistema de pasteurizacién o higienizacion.

Fi
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llustracidn 24.Tolva de recepcion estanca para SANDACH y pretriturador de alta resistencia para
materiales voluminosos con partes duras.
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llustracién 25. Sistema de trituracién integrado para tamano de particula de 12 mm.

e Triturador de paja: La paja de cereal se envia mediante una cinta transportadora y se
tritura previamente en un triturador tipo molino martillo hasta alcanzar el tamafio exigido
por la extrusion (hasta 12 mm).

e Extrusionador: Este equipo serd el responsable de realizar la extrusién de la mezcla paja-
purin antes de agregarse al biodigestor. Este sistema de extrusion busca la rotura o
desintegracion las estructuras celulares mediante cambios de presién y de temperatura,
de forma que se pueda facilitar la digestion de aquellos sustratos que contentan un alto
material en fibras, que podria conllevar un mayor TRH (tiempo de retencion hidraulica),
asi como la disminucidn de la eficiencia del proceso de metanizacidn por parte de las
bacterias responsables.

llustracién 26.Extrusionador.

e Higienizador de subproductos SANDACH Il y lll: Para el uso de este material, es necesario
realizar un proceso de higienizacidn, que se detalla en profundidad en el punto “6.3.2.6.2.
SANDACH (higienizacion o pasteurizacion)”

Ubicadas en una nave independiente se encuentran una tolva y triturador para los
residuos SANDACH. También estd el higienizador para el tratamiento de los residuos
SANDACH.

Para el calentamiento de los residuos en el higienizador se usara el sistema de calefaccion
central, con generacion de calor a partir de una caldera de biomasa, al igual que en los
digestores y otros equipos, que necesiten aporte calorifico.

e Sistemas de bombeo: La planta dispondra de un sistema de bombeo completamente
automatizado, que se ocupara de los transitos de material en los diversos transitos del
material.

Ademas, la planta tendra un sistema de bombeo para la circulacidn de agua caliente para
la calefaccidn de los digestores y de agua fria para la limpieza.

e Digestores meséfilos o metanogénicos: La digestion anaerobia se lleva a cabo en un
tanque circular que es alimentado con la misma carga organica diaria, lamado digestor.
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La digestion anaerobia de los residuos organicos se produce en el interior de los digestores
mesdfilos, con un rango de temperatura de trabajo entre 37-42°C.

La planta contard con tres digestores de mezcla completa, meséfilos (37 °C), de un
volumen total de 4.926 m3 y un volumen operativo de 4.360 m® por cada reactor
(didametro de 28 m y 8 m de altura). El sistema de digestion en dos fases tiene una carga
organica (COV) total de disefio de 2,33 kg SV/m? dia y una COV del sistema primario de
3,50 kg SV/m3.

La tecnologia prevista utilizar es la de digestién anaerobia en via humeda, mezcla
completa y mesdfila. La caracteristica principal de este tipo de digestores es que la
concentracion de solidos totales en la alimentacion del digestor es inferior a 15 %.
Ademas, la concentracion de cualquier sustancia, sustrato y microorganismos es parecida
en todos los puntos del volumen de fermentacidn al contar con un sistema de agitacion
por hélices o palas.

En este caso se ha seleccionado una agitacion por palas, robusta y que garantiza la mezcla
adecuada del digestor, evitando que exista material que asiente o flote, y ayudando a la
desorcion de los gases generados en el proceso. La accion del agitador de paletas es lenta
y constante y por tanto tiene un bajo consumo de energia. Los trabajos de mantenimiento
se pueden realizar desde el exterior del digestor al situarse todas las partes eléctricas,
motor de accionamiento y el reductor del agitador.

llustracion 27.Mirilla de inspeccidn. Sistema de calentamiento de digestores. Agitador de palas.

La dieta de digestidn consta con sustratos que generan una concentracién de nitrégeno
amoniacal en el digestor que hace viable Unicamente la temperatura de operacién
mesdfila para generar condiciones estables en el digestor. Si la temperatura seleccionada
en el digestor fuera superior (termofila), este sufriria de inhibicidn por amoniaco
(acumulacién de acidos grasos volatiles y produccién de biogas reducida), al encontrarse
el equilibrio amonio-amoniaco trasladado hacia el compuesto inhibitorio cuando se
incrementa la temperatura. Estos digestores estan compuestos por dos elementos
claramente diferenciados, que son:
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El cuerpo o bloque del digestor constituido como un cilindro. Este bloque de los digestores
es construido de hormigén armado, asi como la solera sulforresistente HA-
35/P/20/IV+Qc, que dispondrd de 2 m bajo rasante en todos los casos, siendo las
dimensiones proyectadas de los digestores de una altura total de 8 m sobre rasante.

En la parte superior de los digestores se ubica el gasdmetro, que se ocupara de retener el
biogas generado en el cuerpo del digestor. En cuanto a las dimensiones de los gasdmetros,
estos se elevardn 6 m mas por encima de la cota de coronacién del bloque del digestor en
el centro del equipo (forma de cupula). Estos se constituyen como:

Una membrana semipermeable al gas por el interior de los mismos, para
almacenar el biogas generado. Con esta membrana se permitira el llenado del
gasOmetro, distribuyéndose de forma homogénea hasta la altura total del
gasOmetro. En cuanto al sistema de llenado, se realiza gracias a las caracteristicas
de esta membrana y se controla a través de medicion laser en continuo.

La membrana exterior es doble, con capa exterior de poliéster y recubrimiento de
PVC por ambas partes y resistentes a los rayos UV y tiene una resistencia a la
traccion de 3.000 N/5cm, la cual se encuentra siempre bajo presidn y con gran
resistencia ya que se necesita para la estabilidad estructural del mismo. Es un
sistema que preparado para poder soportar tormentas y nieve. Respecto a las
temperaturas que puede resistir, estas estan entre —30°Cy + 70°C. Por debajo de
la membrana exterior, se ubica otra membrana de poliéster con recubrimiento de
PVC por ambas partes cuyo rango de temperaturas es el mismo que la membrana
externa.

Cada digestor cuenta con un punto de inspeccidn, un intercambiador
interno para controlar la temperatura, una valvula presidn-vacio y un
gasdmetro de doble membrana situado en la cupula, a fin de
proporcionar un pequeno buffer de tres horas de almacenamiento del
biogds producido antes de mandarlo al sistema de purificacidn y limpieza
y de cubrir los digestores herméticamente al oxigeno.

El gasémetro instalado en los digestores tiene una forma cénica, con una cierta inclinacién
gue se mantiene por la presién interna entre las dos membranas, que es generada por un
soplante que a partir del aire captado del exterior lo envia hacia la cavidad formada por
las dos membranas que son impermeables al aire. Debido al aire que se introduce dentro
de la cavidad, la estructura se mantiene rigida con forma cénica. La altura de la membrana
exterior es de 6 metros y la interior de 5,5 metros cuanto esta completamente lleno el
gasometro.

Ademas, los digestores estaran asilados térmicamente con aislamiento con Poliestireno
Extruido XPS en solera con espesor de 8 cm y de Poliestireno Expandido PD100 en las
paredes o muros del digestor de unos 10 cm de espesor para evitar pérdidas de calor. El
aislamiento en los muros estard protegido por una chapa grecada para protegerlos de las
adversidades climatolégicas.

El sistema de calefaccion dentro del digestor esta constituido por circuitos de tubos de
acero inoxidable AISI 316 DN 50 de 94,24 metros por cada digestor mesdfilo. Estos
circuitos estan anclados y sujetos a la pared a partir de tornilleria de acero inoxidable. En
total se utilizan 3 circuitos para cada digestor mesdéfilo.
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El equipamiento para cada digestor incluye:
Revestimiento con chapa grecada de aluminio.
Visores de cristal DN 300, con instalacion de limpieza para control del funcionamiento
de los agitadores.
Un visor de cristal DN300 tiene una lampara y sistema de limpieza para el control del
nivel de sustrato en el interior del digestor.
Guias soporte del techo del gasémetro.
Instalacion de plataforma y escalera para realizar mantenimiento supervisiéon del
digestor a través de los visores y la inspeccion de equipo de seguridad por exceso de
presidn.

e Deshidratador de tornillo o separador sélido-liquido y centrifuga horizontal: Se separara
la parte liquida y la parte sélida del digestato mediante un deshidratador tornillo de 25
m3/h de capacidad.

El deshidratador se coloca en el muro del troje que almacenara la fraccién sélida, donde
se realizara el acopio temporal de la fraccidn sélida hasta su transporte mediante pala
cargadora al bunker de almacenamiento.

La deshidratacion se produce gracias a la accién de la fuerza centrifuga, que provocara un
desplazamiento de los fangos hacia la periferia, permitiendo la salida del agua por el
centro de dicha centrifuga y forzando la salida de los fangos mediante un tornillo sin-fin
interior.

llustracidn 29.Segunda etapa de deshidratacion. Equipo de preparacién y dosificacion de polielectrolito
diluido. Centrifuga.

e Soplante: después del enfriado, el gas es comprimido a una presiéon de 50 a 150 mbar
mediante un soplante.
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e Unidad de upgrading: La tecnologia de separacidon serd la de membranas que se
encuentra contenerizado (12,03 x 2,35 x 2,39 m), consta de tres etapas para separar la
corriente de CH, de CO,, produciendo biometano con una eficiencia de recuperacion
superior al 99,5%. Esta separacion tiene su base en la diferencia de permeabilidad de las
moléculas de diferentes tamafios por la membrana. En ellas, el metano y el didxido de
carbono del biogds se separan para que la corriente de producto final tenga una mayor
concentracion de metano. El paquete de Upgrading incluye también un cromatdgrafo de
gases que mide la calidad de biometano en continuo. Este sistema se compone de las
etapas que se describen a continuacion:

N

llustracidon 31.Membranas interiores para depuracion del gas en unidad de upgrading.

Desulfuracidn bioldgica: El sistema estd formado por una torre empacada con
relleno de material plastico, donde el biogas circula a contracorriente de una
solucion de lavado de sosa (Ph 8-9) para absorber el H,S desde la corriente
gaseosa a la fase acuosa. La solucidn pasa a la etapa de regeneracion bioldgica
donde el sulfuro se oxida a azufre elemental mediante la acciéon de bacterias
autotroéficas reductoras de sulfato y se regenera el hidroxido. El aporte de aire
exterior de la etapa de regeneracién se controla cuidadosamente por medio de
las medidas de los diferentes sensoresque actuan sobre un variador de frecuencia
que controla el funcionamiento del compresor de aporte de aire. Para optimizar
este aporte, el sistema cuenta con una serie de difusores internos,que permiten la
entrada de aire con un tamafio de burbuja muy reducido, facilitando asi la
transferencia del oxigeno a la fase liquida. De esta manera, ademds de oxigenar
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el liquido del biorreactor el aporte de aire funciona como homogeneizador,
evitando la aparicién de zonas anaerdbicas. El hecho de que en ninguna de las dos
etapas exista contacto entre el biogas y el aire elimina el riesgo de condiciones
explosivas en la instalacion. El aire de salida del biorreactor,que no contiene H,S ni
otros compuestos potencialmente perjudiciales u olorosos, se ventea porla parte
superior del mismo.

El biorreactor cuenta con sistemas para el control del pH, mediante la adicién de
NaOH, potencial rédox, dosificacion de solucién nutritiva para el correcto
funcionamiento de los microorganismos y de solucién anti-espumante.

La propia actividad bioldgica tiende a generar un incremento en la temperatura
del biorreactor. Por ello, el equipo cuenta con un sistema de refrigeracion
localizado en la linea de bombeo de retorno del liquido tras la regeneracion
bioldgica hacia la primera torre de lavado.

Las reacciones que se generan en el sistema son las siguientes:

HZSgas +0H - HS—ll'quido + H20
HS™1iquido + 1/2 02— S°+ OH-

El sistema tiene una alta eficiencia de eliminacidon de H2S > 99,5% siendo la
concentracion de HaSde salida del biogas < 100 ppm.

Las caracteristicas del sistema se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 35. Caracteristicas de columna de lavado de gases (bioscrubber).

Equipo D (m) ‘ H (m) Material ‘
Columna de lavado(scrubber) 1 7 Pollejster/resnha ylnllester reforzado
con fibra de vidrio
Bioreactor (regeneracion Poliéster/resina viniléster reforzado
NN 2,4 6,5 X -
bioldgica) con fibra de vidrio
Poliéster/resina viniléster reforzado
Decantador 1 6 con fibra de vidrio
Depoésito nutrientes 0,7 0,6 PEHD
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llustracion 32.Biochemical scrubber.

Secado: El biogas sale del sistema de digestidon y de desulfuracién saturado en
aguay requiere de su secado para su posterior purificacion mediante membranas.
Este biogas se enfria a 5 °C, lo que produce la condensacién y separacion de los
condensados que son recirculados a proceso para su correcta gestiéon. Un
ventilador proporciona la presién necesaria (250-300 mbar(g)) para que el biogas
seco fluya a la siguiente etapa de afino: la eliminacién de compuestos volatiles,
siloxanos, H,S y particulas.

El secado del biogas tiene un area de implantacién aproximado de 22,4 m?y una
altura maxima de los equipos de 1,6 m.

Filtrado: El sistema de filtrado de contaminantes de biogas (compuestos volatiles,
siloxanos, H,S) se compone de dos filtros de carbono activo de 7 m* seguido de
un filtro de polvo de 3 um. Se instalan dos unidades de carbono activo para que
tras saturacion el tiempo de parada de operacién sea minimo.

El 4rea ocupada por los filtros de carbono activado es de 7 m? y la altura del
sistema es de 4,5 m.

e Compresién: Se utilizard un compresor de tornillo para un continuo flujo de biogas en la
unidad de membrana, mejorando la vida Util de la instalacién. El compresor se instalara
en una carcasa de proteccién acustica apta para exteriores y comprimird el gas a una
presion entre 10 y 16 barg, la presidon éptima de funcionamiento de las membranas. La
energia térmica del compresor se recupera para su reaprovechamiento en el proceso de
digestién anaerobia. A la salida del compresor, el gas se somete a una nueva etapa de
filtracidn para eliminar aceite y humedad.

El compresor ocupa 9 m? y tiene una altura de 2,3 m.

e nstalacion de inyeccién del gas: Una vez comprimido, el biometano se hace pasar por
una estacion de regulacion y medida en la que se analiza la calidad del gas, con el objetivo
de verificar que se cumplen los parametros de inyeccidn a red que impone el gestor de la
red de transporte. En caso de incumplirse los parametros de inyeccién a red, la corriente
de biometano serd retornada a upgrading, mezclada con la corriente de offgas generada
y retornada al sistema de gasdmetros de digestidn hasta que los parametros de inyeccion
sean verificados y la inyeccidn reactivada.

Ademas, la linea de inyeccién de gas a la red estard dotada de un sistema de inyeccion y
analisis de odorizante tetrahidrotiofeno (THT). El sistema de odorizacion debe ser capaz
de proporcionar una tasa constante de odorizacién de 15 mg de THT/m?3 de gas (entrega
a transporte) en todo el rango de caudales que abarque hasta las condiciones de caudal
maximo. La unidad de inyecciéon del biometano estda constituida por los siguientes
bloques:

Entrada, control y rechazo del gas.

Filtrado, regulacion y medida del gas.

Control de la calidad del gas.

Odorizacion (mediante THT), control de odorizacion y salida del gas.
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Sistema eléctrico y de control.

AR
llustraciéon 33.M

Sl NS

2y ’ : ;
6dulo de inyeccion de biometano.

e Calderas de biomasa: Los procesos que se llevan a cabo en las instalaciones propuestas
requieren el consumo de energia térmica. La fuente de esta energia puede tener varios
origenes. En este caso, la produccidn de calor se realizard mediante dos calderas de
biomasa con las siguientes caracteristicas:

Tabla 36.Datos técnicos calderas.

Parametro Valor

Rango de potencia térmica 400 kW
Presién maxima de trabajo 6 bar
Caracteristicas de combustible Biomasa (astillas)
Temperatura max. de trabajo 95°C
Conexion eléctrica (V, Hz, A) 3x400, 50, 16
Diametro exterior salida de humos 400 mm
Depresién minima chimenea 5 Pa
Depresion maxima chimenea 10 Pa
Diametro salida de humos 250 mm

llustracion 34. Ejemplo caldera biomasa.
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Con este sistema de calderas de biomasa se realizara la generacién de agua caliente
necesaria para el calentamiento de los digestores y la produccién de vapor saturado
necesario para el proceso de higienizacién de SANDACH.

La planta de digestidn anaerobia requiere de energia térmica para mantener las
condiciones dptimas de proceso mesdfilo. La planta utilizard biomasa (astillas P16S o
P31S segun la normativa europea UNE-EN ISO 17225-1:2014, M40 grado de humedad)
como Unico combustible para producir calor en dos calderas

El consumo total de astillas al afio se estima de 941 t/afio con la siguiente distribucidn
en los diferentes meses.

e Antorcha de seguridad: La antorcha (caida de presién nominal < 15 mbar, 1000 Nm3/h
45-65 % biogés, $1900 mm, 7 m altura) consiste en un quemador instalado en la parte
inferior del tubo de combustidn, protegida y aislada por la cdmara de combustion. Cuenta
con un sistema de encendido automatico, unidad de monitoreo de llama, apagallamas
instalado en linea y panel de control.
La antorcha es una medida de seguridad en caso de averia de la caldera o la unidad de
upgrading, pues sirve para quemar el gas una vez llegado al limite de almacenamiento de
biogas en el gasdmetro.
Los componentes de la antorcha son:

Quemador

Soplante radial

Tuberia de combustién

Armario de control

llustracién 35. Antorcha de biogas.

e Sistema de control y hardware: El sistema de control estad disefiado para un control
automatico de las operaciones del pretratamiento y del Upgrading.

El panel de control estd equipado con un sistema de control que incluye el interfaz para
el control, estado y mensajes de alarma del sistema.

Como esta unidad operard como una unidad independiente, se automatizara
completamente los controles hasta los maximos estandares. El sistema puede ser
controlado por una pantalla tactil. El sistema de control incluye todos los arrancadores de
motor y variadores.

e Grupo electrégeno: En caso de emergencia, como es el corte de suministro eléctrico a
la instalacién, se paralizaran todos los equipos que no son necesarios para garantizar la
seguridad de la instalacion. Esta parada se realiza de manera automatica.
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Para mantener los elementos de seguridad en funcionamiento la planta cuenta con un SAl
que viene instalado en el armario de control y un grupo electrégeno de 4 kVA que
funciona con gasoil instalado fuera del contenedor que alberga el armario de control. Los
elementos que seguiran en funcionamiento son:

e Soplante del gasdmetro para asegurar la forma de cupula y evitar que se dafie el
equipo con el consiguiente escape de biogas a la atmédsfera

e Antorcha, en caso de que transcurran mas de 4,7 horas, que es el tiempo que
tarda el gasémetro en llenarse por completo.

e Instrumentacion.

En el caso de las véalvulas, si se produce un corte de luz, permanecerdn en posicidén cerrada
a excepcion de las instaladas en la linea de biogads que conecta con la antorcha que
permanecera abierta. Para alimentar el grupo electrégeno se dispondra del depdsito de
gasoil, presente en la Planta.

7.3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES TECNICAS.

7.3.1 RED ELECTRICA.

Se instalard un centro de transformacién de 15 kV a 0,4 kV. La instalacion de Baja Tensién
contara con una sala eléctrica, donde se alojara el cuadro general de baja tension. Esta sala
estara separada de los cuadros locales, de distribucién de fuerza y alumbrado para los distintos
consumidores eléctricos, donde existe peligro de incendio por medio de elementos a prueba de
incendios y puertas propagadoras de fuego. La instalacion eléctrica constara de una caja general
de proteccién con interruptor general automatico, disyuntor diferencial e interruptor
automatico para cada circuito, uno de fuerza y otro de alumbrado. Los interruptores seran
diferenciales automaticos con proteccion magnetotérmica.

Los equipos que se instalen en los emplazamientos clasificados con riesgo de incendio o
explosién deberan cumplir con los marcajes ATEX y de modo de proteccién adecuados para la
zona clasificada en que estan instalados, Grupo de la sustancia presente y Temperatura
Superficial Maxima.

En todas las instalaciones, la medida de proteccion mas importante es realizar la conexién
equipotencial de todas las partes conductoras que puedan cargarse peligrosamente y ponerlas
a tierra. Las instalaciones de puesta a tierra se deberan revisar tal y como indica la ITC-BT-18 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn con caracter anual, emitiéndose un informe de los
resultados que sera registrado e incluido en el Documento de Proteccidn contra Explosiones.

7.3.2 INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO.

La parcela no dispone de red de abastecimiento de agua, por lo que agua de diferentes calidades
serd transportada y almacenada en planta para su uso sanitario (calidad agua de red) y en
proceso (calidad industrial).

El agua de lluvia sera recuperada para su uso en proceso. Para ello se incluye un sistema de
decantacion del agua acumulada en los linderos de la parcela (imbornal) y del agua caida sobre
las instalaciones de oficinas y naves de proceso. Esta agua tendrd una calidad suficiente para la
limpieza de las instalaciones y uso como agua de proceso.
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El saneamiento de las aguas que hayan podido entrar en contacto con sustratos se realizara
mediante canaletas, arquetas y tuberias de PVC, para la recogida de lixiviados, purgas, vaciados
y limpiezas que se puedan producir dentro de la zona de equipos. Dicho saneamiento terminara
en una arqueta, para finalmente conducirlos al pozo de bombeo (con dos bombas centrifugas
sumergibles) y a cabecera del proceso anaerobio. Para ello se requiere que el pavimento de la
zona de digestidn disponga de pendiente hacia las canaletas. De igual manera las aguas grises
generadas en los aseos, laboratorio, oficinas, etc. seran almacenadas en un aljibe de 20 m3 para
su posterior dosificacidn en el proceso de alimentacién de digestién anaerobia.

Los siguientes sistemas de almacenamiento prefabricados de aguas serdn implementados en la
instalacion:

- Agua sanitaria: 2 x tanque horizontal 30 m3, capacidad de almacenamiento de 37 dias

- Agua de proceso: 4 x tanque prefabricado 110 m?3, capacidad de almacenamiento de 37
dias

- Agua recuperada de lluvia: 2 x tanque prefabricado 110 m3, capacidad de
almacenamiento de 32 dias de la estimacidn de agua recuperada de lluvia en planta

- Aguas grises: Aljibe 20 m3 capacidad de almacenamiento de 12 dias.

La conexion entre los diferentes elementos que componen la planta sera a través de tuberias
enterradas, tuberias aéreas, pozos y arquetas de bombeo.

7.3.3  INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO.

Se instalard un sistema de aire comprimido, tanto para aire de servicio como para
instrumentacién. La presion de suministro es la habitual, de 6 a 8 bargy el caudal se determinara
en base al consumo de los elementos del sistema.

El sistema de compresidon de aire, formado por dos compresores y secadores, y una red
neumatica para suministrar aire de servicio a varios elementos de la instalacion (accionamiento
de vdlvulas, regeneracion bioldgica de solucidn de lavado de scrubber de desulfuracién, etc.).
Teniendo en cuenta la ITC MIE-AP17 del reglamento de aparatos a presion referente a
instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire comprimido.

7.3.4 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION.

En cuanto a la climatizacion de oficinas, se instalaran equipos auténomos de bomba de calor
conectados a una central de produccién de energia térmica, con equipos de ventilacién y de
recuperacion de aire.

Para la zona de laboratorios, se hard un control mas preciso del aire introducido, en funcion de
la calidad necesaria.

7.3.5 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El conjunto de instalaciones contard con sistemas de proteccion contra incendios, sistemas de
hidrantes contra incendios y extintores de incendios, segun la normativa vigente (siguiendo las
instrucciones del Real Decreto 2267/2004, asi como la normativa internacional, por ejemplo,
NFPA 2, NFPA 55 y NFPA 85), para proteger a sus ocupantes frente a los riesgos originados por
un incendio, para prevenir dafios en los edificios y para facilitar la intervencién de los bomberos
y de los equipos de rescate, teniendo en cuenta su seguridad.
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Ademas, se evaluara el grado de riesgo intrinseco de todas las areas y estructuras sefialadas en
la instalacion de produccion de biogas. Este riesgo intrinseco se clasificara como bajo, medio o
alto, en funcién de la densidad de carga de fuego ajustada y ponderada en MJ/m2, considerando
diversos factores.

7.3.6 DEPOSITO DE GASOIL.

Se instalara una estacién de recarga de gasoil de doble pared aéreo y de 2.000 L de capacidad
para realizar el repostaje de la maquinaria movil de planta.

7.3.7 SISTEMA DE CONTROL DE PLANTA.

Lainstalacién dispondra de sensores de control y supervisién que se conectaran al PLC de control
de la instalacién de forma que el proceso se ejecute de una forma totalmente automatizada.

Ademas, se dispondra de un PC con SCADA que permita el control y la supervisién de cada uno
de los elementos de la instalacién, que controle automdticamente pardmetros criticos de
proceso, almacene eventos y alarmas ocurridos en la instalacién.

El centro de control dispondra de una unidad de comunicaciones remota de manera que pueda
observarse el correcto funcionamiento de la instalacién desde un punto remoto, no siendo
necesaria la presencia de un técnico en la ubicacion de la instalacion.

llustracién 36.Sistema de control de digestidon anaerobia.

7.3.8 LABORATORIO.

La planta de digestién anaerobia contara con un laboratorio basico para determinar la calidad
de los sustratos orgdnicos de entraday el analisis de otros pardmetros en el digestato, fracciones
liquida y sélida de digestato. Las instalaciones seran capaces de determinar sdélidos totales y
volatiles, pH, alcalinidad, nitrégeno amoniacal, conductividad y temperatura.

La instalacidon contara con un analizador de gases para medir el porcentaje de CO,, H,Sy Oz en
el biogas de salida de los digestores y en biometano de salida del upgrading de biogas.
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7.3.9  INSTALACION DE PRODUCCION DE CALOR.

La planta tiene un consumo de térmico estimado anual de unos 3.072 MWh. Para aportar el
calor necesario se disefia la implantacidn de dos calderas de biomasa que generan agua caliente
a 85°C con una potencia instalada de 2 x 400 kWh en una sala independiente y a distancia
suficiente de los digestores y otros elementos clasificados ATEX.

llustracion 37.Caldera de biomasa con sus equipos auxiliares necesarios.

La caldera se compone de los siguientes elementos:

- Sistema de llenado vertical de silo (170 m3) a través de un sistema de tolva de
descarga para camidn y sinfines (60 m3/h)

Ilustracién 38.Sistema de llenado de almacén de combustible.

- Almacén de biomasa con alimentacién rotativa y sinfines.

El almacén de biomasa se encuentra en la planta baja y tiene una capacidad de 170 m3, altura
de silo de 2,8 m. En los meses de mayor consumo de calor en planta (de diciembre a marzo) se
estima un numero de llenados del silo por mes de 2,1-2,4. Viéndose la frecuencia de llenado
reducida de forma gradual hasta 1 en los meses de verano (julio y agosto).

El aporte de biomasa a cada una de las calderas estd automatizado mediante dos sinfines
laterales a la cdmara de combustidn.

[BGBG0019IMA13B001GRa0] Pagina 144 de 252




= UC ENERGY

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE

AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE
UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN

EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA)

PROYECTO BASICO DE
SOLICITUD AAI

JULIO DE 2025

= -
= _.,_?.ur.'?
vge i | | P

5]

: ?1.

llustracion 39.Almacén de biomasa y alimentacion a caldera.

- Calderas 2 x 400 Kw:

El proyecto disefia la implantacion de dos calderas de igual caracteristicas (Tmax=952C;
rendimiento hasta 94 %) a fin de minimizar tiempos sin aporte de calor a la instalacidn en caso
de parada técnica. La caldera admite astilla de madera hasta 40% de humedad y tamafio G100.
La sala de calderas tiene una altura de 3,8 m.

Las calderas cuentan con extraccion automatica de cenizas, mediante dos tornillos sinfin hacia
los bidones de almacenamiento de cenizas. Ademas de la instalacién de ciclén que elimina las
particulas sélidas de corrientes gaseosas en suspension. El principio de filtracion se basa en una
centrifugacién granulométrica seguida de una sedimentacién de los gases permitiendo la salida
de las particulas fuera de la corriente del gas portador y asegurando su separacion. Las cenizas
seran gestionadas por un gestor autorizado.

Ilustracion 40. Ciclon de eliminacion de cenizas.
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8 RECURSOS NATURALES, MATERIAS PRIMAS Y
AUXILIARES, AGUA Y ENERGIA CONSUMIDAS
O GENERADAS.

8.1 BALANCE DE MATERIAS PRIMAS
En la siguiente tabla se indican los consumos.
Tabla 37. Sustratos de entrada en el proyecto.

ENTRADA ANUAL DE SUSTRATO % CANTIDAD (t/afio) CANTIDAD (t/h)

Lodos depuradora 4,00 3.000 8,22

Gallinaza 4,00 3.000 8,22

Purin porcino 40,00 30.000 82,19

Estiercol bovino-ovino 8,00 6.000 16,44

Paja 4,00 3.000 8,22

SANDACH 0,13 100 0,27

Suero leche 1,33 1.000 2,74

Alperujo 18,53 13.900 38,08

Alpechin 20,00 15.000 41,10

100% 75.000 205,48

La productividad total de biometano se compone del siguiente fraccionamiento, teniendo en
cuenta el origen del sustrato:

llustracion 41.Productividad de biometano por sustrato.
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Aunque todos los sustratos son necesarios para obtener un cultivo de nutrientes equilibrado en
la digestidn, el rendimiento mds elevado por unidad masica de sustrato se obtendra para el
alperujo, seguido por la gallinaza y el estiércol vacuno y ovino.

180
160 il
140
5 120
< 100 _
S =
Z 60 —
® I
20 — = o=
I BN
, m n N
& & & § & &
& & N ® ¢ S

llustracion 42.Productividad de biometano por tonelada de sustrato.

8.2 BALANCE DE MATERIAS AUXILIARES

En la siguiente tabla se indican los consumos referentes a los productos quimicos.

Tabla 38. Materias auxiliares en el proyecto.

PRODUCTO N2 DEPOSITOS DISENO l MATERIAL ‘ CONSUMO ’ PROCESO ALMACENAMIENTO
Refrigeraciony
Dietilenglicol 1 Contenedor GRG PEHD 60 kg/afio |sellos hidraulicos 501
de gas
Gaséleo 1 Deposito aéreo PEHD | 20m¥/afio | V2duinaria 2.0001
doble pared movil
Aceites y grasas 1 Bidones Acero 500 kg/afio | Mantenimiento 2151
Hipoclorito sédico Arco
P 1 Contenedor GRG PEHD 1 m3/afio desinfectante/ 200 |
(BIOCIDA)
Vado lavado
SIN Puesta en
Pintura - ALMACENAMIENTO - 20 kg/afio marf:ha.ly -
mantenimientos
X . Separacion
Polielectrolito 1 GRG con cu.t{eto de PEHD 22 t/afio | sélido-liquido de )
(Floculante) retencion K
digestato
NaOH (25%) 1 Depésito Acero <50 m3/afio Desu.lfur?C|on 200 |
biogas
Fertlllzant(?? de 1 GRG con cu'bleto de PEHD <750 I/afio Desu'lfur’acmn 5001
desulfuracion retencion biogas
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Antiespumante 1 GRG con cu.b'eto de PEHD <7 m3/afio Desu.lfur’auon 1.000 L

retencion biogds
Carboén activo 1 Saca Big Bag PEHD 15 t/afio |Upgrading biogds| 1.000 kg

Depdsito con .
od
1 cubeto de PEHD <50 kg/afio ) orizacion 25kg
- biometano

retencion
Producto . o Aporte a
desulfurante 1 Saca Big Bag PEHD <20 t/afio digestores 1.000 kg

Todos los productos quimicos seran almacenados en la instalacidon habilitada a tal fin, de
almacenamiento de productos quimicos, ubicada en una instalacion independiente y destinado
Unicamente a este uso.

Para ello se cumplird el Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10, en todo su disefio, asi como en el mantenimiento del mismo,
respetando todas las medidas de seguridad necesarias.

8.3 BALANCE HIDRICO.

La parcela no dispone de red de abastecimiento de agua. Con el objeto de minimizar los
consumos de agua potable de alta calidad las instalaciones contaran de tres origenes de agua
en funciéon de su uso. El consumo total de agua dentro de la instalacidn se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 39.Balance de consumo recursos hidricos.

Zona Consumo (m3/afio) \
Agua de consumo humano 5
Agua de uso sanitario 588
Agua de proceso y limpieza de planta 971
TOTAL 1.564

8.3.1 AGUA DE CONSUMO HUMANO.

El agua de consumo humano serd embotellada y suministrada por proveedor autorizado. Se
considera un consumo de 5,48 m3/afio (2,5 litros diarios por 6 personas presentes en planta
durante 365 dias/afio).

8.3.2 AGUA DE USO SANITARIO.

El agua para uso sanitario en las instalaciones de higiene y confort sera transportada a planta
por un suministrador mediante cisterna de 20 m*® y almacenada para su posterior uso en 2
depdsitos de una capacidad total de 60 m3. Se estima un consumo inferior a 600 m3/afio en los
siguientes puntos de consumo:

Tabla 40.Consumos agua uso sanitario.

‘ ‘ Consumo ‘
Zona Consumidor Destino (m3/afio)
Acceso planta Arco de desinfeccion y lavado | Agua gris reintroducida en proceso 136,00
Oficinas y caseta control Aseos Agua gris reintroducida en proceso 197,10
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Laboratorio Aseos, lavamanos y lavaojos | Agua gris reintroducida en proceso 200,00
Tanques y procesos Duchas y lavaojos Agua gris reintroducida en proceso 15,00
Almacén/taller Lavamanos Agua gris reintroducida en proceso 40,00

TOTAL 588,10

Las aguas grises generadas en los aseos, laboratorio, oficinas, etc. Serdn almacenada en un aljibe
de 20 m? para su posterior dosificacion en el proceso de alimentacién de digestiéon anaerobia.

8.3.3 AGUAS DE PROCESO.

El principal consumo de agua de proceso se estima que se encuentre en las operaciones de
limpieza de mantenimiento y desulfuracion bioldgica. El agua de proceso sera transportada a
planta por un suministrador mediante cisternas de 20 m*®y almacenada para su posterior uso en
cuatro tanques de almacenamiento de agua de 110 m3 de capacidad cada uno.

Se estima un consumo de, casi 1.000 m3/afio en los siguientes puntos de consumo:

Tabla 41. Principales consumos de agua de proceso.

Zona Consumidor Destino Consumo (m3/afio) \
- limpi A n n
Limpieza equipos y baldeos Operacpngs impieza gua reintroducida en 500,00
mantenimiento proceso
Agua de proceso (ante falta agua D'esu’lfurauon de Proceso 471,00
recuperada) biogds
TOTAL 971,00

El agua de limpieza y baldeos junto con el agua que haya podido entrar en contacto con sustratos
se recogera en la linea de lixiviados para ser recirculada a cabecera del proceso anaerobio
mediante un pozo de bombeo (con dos bombas centrifugas sumergibles).

8.3.4 AGUA DE LLUVIA.

El agua de lluvia sera recuperada para su uso en proceso. Para ello se incluye un sistema de
decantacion del agua acumulada en los linderos de la parcela (mediante imbornal) y del agua
caida sobre las instalaciones de oficinas y naves de proceso. Tendra una calidad suficiente para
la limpieza de las instalaciones y uso como agua de proceso. Se contarad con dos tanques de
almacenamiento de agua recuperada de 110 m? de capacidad cada uno, para el almacenamiento
y distribucién del agua de limpieza y proceso.

La lluvia en Sevilla cae sobre todo de otofio a primavera, siendo las precipitaciones anuales de
483,0 L/m?2. Se estima una recuperacién maxima de agua de lluvia anual de 2.200 m3,

En caso de que el sistema de almacenamiento de agua recuperada se encuentre lleno y no se
requiera almacenar mas agua recuperada de lluvia como agua de proceso, el agua que se
encuentre llenando el imbornal se almacenara en el depdsito de aguas grises y se procedera a
su retirada por gestor autorizado.

A modo resumen, teniendo en cuenta el consumo de agua de boca (5 m3), sanitaria (588 m3) y
agua de proceso (971 m?3) la planta requerird de 1.559,10 m3/afio de agua en total, estimando
recuperar un maximo anual de 2.200 m3/afio de agua de lluvia, siendo en este caso la diferencia
gestionada por gestor debidamente autorizado, en caso de no consumirse la totalidad. Es
fundamental en esta caso mencionar que las cantidades de agua usadas en proceso seran
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fundamentalmente determinadas por la humedad contenida en cada uno de los sustratos que
compongan la dieta a suministrar a digestor

8.3.5 DEPOSITO DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.

Como se ha comentado, en cuanto al agua de consumo humano para bebida, se suministrara de
forma continua embotellada.

Respecto al resto de agua de consumo, que sera utilizada como agua sanitaria para su uso en
aseos y vestuarios, sera almacenada en dos depdsitos con capacidad total de 60 m3.

Dichos almacenamientos cumplirdn con lo estipulado en:

Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevencidon y el control de la legionelosis.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Para ello, contaran con un sistema de dosificacidn de cloro, asi como un programa de analiticas
gue garanticen el correcto almacenamiento de la misma y sus condiciones sanitarias.

8.3.6  AGUA INDUSTRIAL O DE PROCESO.

En cuanto al agua de proceso y tal y como se ha mencionado anteriormente, se disponen de
cuatro depdsitos de agua no potable, con una capacidad unitaria de 110 m3 (en total 440 m3).

Este suministro se utilizard para las tareas de mantenimiento, limpieza y baldeos, asi como para
adicionar a los sustratos que por su contenido en humedad lo necesiten y siempre y cuando la
recirculacién de las aguas grises sea insuficiente.

8.3.7 LIXIVIADOS.

Taly como se ha referenciado a lo largo del presente documento, se realizara el almacenamiento
de las aguas procedentes de los lixiviados y aguas pluviales que puedan entrar en contacto con
los sustratos almacenados, para su reincorporacion al proceso en la medida de lo posible,
mediante el depdsito de aguas grises.

8.4 BALANCE ENERGETICOS Y DE COMBUSTIBLE.
8.4.1.1 Balance energético.

Para el suministro de electricidad a la instalacién se contard con un centro de transformacion que
proteja y adecue la tensidn de la acometida a la de los consumos. Los consumos seran en 400 V
trifasicos 0 230 V monofasicos, dependiendo del equipo.

En este edificio se ubicard en Cuadro General de Proteccion y se derivara a los cuadros de
reparto ubicado en las diferentes zonas de proceso donde se producen los consumos eléctricos.

Se dispondra de un centro de seccionamiento de 15kV y un centro de transformacion que
conecte dicho suministro eléctrico a los cuadros de baja tensidn.

8.4.1.2 Consumo eléctrico.

La planta tendra un consumo anual de electricidad de 4.003 MWh y requiere una potencia
instalada de 915 Kw.
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La siguiente tabla muestra los puntos de consumo de energia en funcién de la zona del proceso.
Respecto a la energia eléctrica consumida por la instalacién se indican en la siguiente tabla:

Tabla 42. Consumos eléctricos proyectados.

. Eficiencia .
Potencia Potencia Horas
. de . . . Consumo
Ud instalada ., consumida funcionamiento
conversion .. (kWh/d)
() (Kw) diarias
(%)
Area control acceso
Barrera 0.4 80 0.3 0.3 0.1
Desinfeccién
SANDACH 1.1 80 0.9 0.0 0.0
Area recepcién y pretratamiento

Bomba descarga alperujo 9.0 70 6.3 2.5 16.0
Deshuesador 55.0 70 38.5 2.5 97.7
Tornillo sélido 4.0 70 2.8 2.5 7.1
Bomba alimentacidn
tanque pre mezcla 9.0 70 6.3 8.0 50.4
alperujo
Agitador balsa 15.0 70 10.5 8.0 84.0
alperujo
Bomba alimentacidn
tanque pre mezcla 7.5 71 53 8.0 42.6
alpechin
Agitador balsa 15.0 70 10.5 8.0 84.0
alpechin
Alimentador abre 35.6 80 285 3.7 104.5
paca
Trituracion paja 15.0 80 12.0 3.7 44.0
Mezclador de paja y 315 80 25.2 4.7 117.7
purin
Extrusion 110.0 80 88.0 3.7 322.9
Sistema triturador
SANDACH 2.9 50 1.4 4.2 6.0
Agitador 06 80 0.4 9.7 43
pasteurizador
Bomba llenado sistema 03 80 0.2 42 0.8
pasteurizacion
Bomba vaciado sistema 03 80 0.2 42 0.8
pasteurizacion
Bomba tornillo descarga
cisterna- 55 80 44 31 13.7
tanque
Aci -

gitador sumergido 11.0 80 8.8 56.0 492.8
tanque
Bomba tornillo
alimentacién tanque 5.5 80 4.4 3.1 13.7
pre mezcla
Cargador de soélidos 59.0 80 47.2 16.0 755.2
Bomba tanque premezcla
liquido- 15.0 80 12.0 16.0 192.0
tolva sdlido
Bomba con tolva mezclado
solido- 30.0 70 21.0 16.0 336.0
liquido
Bomba recirculaciéon 5.5 71 3.9 16.0 62.2
Trituracion en linea 18.5 80 14.8 16.0 236.8

Digestores

REMEX agitador | 3| 75 48 3.6 72.0 | 259.2
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Soplante gasémetro 3 0.6 100 0.6 72.0 43.2
Soplante hacia 1 0.6 100 06 24.0 14.4
desulfuracion
Generacion agua caliente
Caldera de biomasa 2 15.5 80 12.4 28.1 348.7
Aporte astillas caldera 1 4.0 80 3.2 18.0 57.6
Sistema control temperatura
Bomba calentamiento 3 0.4 100 0.4 18.0 7.2
digestor
Bomba agua caliente 1 1.5 100 1.5 24.0 36.0
Edificio técnico
Compresor de aire | 2 75 | 70 | 5.3 6.0 315
Deshidratacion
Bomba alimentacion 2 15.0 70 10.5 18.0 189.0
Prensa tornillo 1 7.5 70 5.3 9.0 47.3
Preparador polielectrolito 1 3.5 80 2.8 9.0 25.2
Centrifuga 1 45.0 80 36.0 9.0 324.0
Tornillo sélido 2 4.0 70 2.8 18.0 50.4
Retorno de condensado
Bomba de condensado | 2 30 | 70 ] 2.1 | 12.0 25.2
Antorcha
Compresor | 1 50 | 80 | 4.0 | 1.0 4.0
Upgrading y compresion
Desulfuracion 1 25.0 70 17.5 24.0 420.0
Uperadingy 1| 2924 80 2339 24.0 5747.0
compresion
EMST/SCADA
Sensores y medicién | 1] 150 [ 70 ] 105 24.0 252.0

8.4.1.3 Balance térmico.

La planta de biogas requiere de energia térmica para ciertos procesos entre los que se incluyen

los siguientes casos:

e Pretratamiento de los lodos de matadero en el higienizador, pues habrd que

mantenerlos a una temperatura de 702C durante 1 hora.

e Calentamiento de los sustratos de temperatura ambiente hasta temperatura de entrada
al digestor meséfilo (35-40°C). Se incluye el mantenimiento de temperatura en el

interior del digestor.

De la unidad de upgrading es posible recuperar la energia térmica porque se pierde al utilizar
parte de la energia eléctrica en el proceso de compresién y enfriamiento del biogds. Esta energia
térmica serd intercambiada al circuito de agua caliente para emplearla en el calentamiento de
sustratos en la digestién anaerobia.

Los valores mensuales de consumo térmico y calor recuperado se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 43.Consumos térmicos de la instalacion

Sustrato a Perdidas calor . o Consumo calor
. . . Pasteurizacion Agua sanitaria
digestion digestores (MWh) (MWh) total
(MWh) (MWh) (MWh)
Enero 255 112 0.64 1.53 369
Febrero 220 96 0.57 1.47 319
Marzo 221 96 0.60 1.36 320
Abril 194 84 0.56 1.25 280
Mayo 166 70 0.54 1.07 237
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Junio 119 48 0.47 0.85 168
Julio 101 40 0.46 0.74 142
Agosto 100 39 0.46 0.73 140
Septiembre 129 53 0.48 0.90 183
Octubre 172 73 0.54 1.10 246
Noviembre 216 94 0.58 1.36 312
Diciembre 246 108 0.63 1.48 356
Total 2139 913 7 14 3072
Total (%) 69.62% 29.72% 0.21% 0.45% 100.00%

Consumo calor [MWh)
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Ilustracién 43. Grafico de consumo térmico de los diferentes procesos.

Se prevé una puesta en marcha de los digestores escalonada, se llenard de indculo y calentara
el primer digestor. Se realizard una rampa de arranque de alimentacion, con una dieta ajustada
al volumen de operacién real del digestor. Las diferentes fases de incremento de carga serdn
verificadas mediante analiticas del digestato y biogas generado. Una vez arrancado el primer
digestor se realizard el trasvase de la mitad del contenido al siguiente digestor primario, para
pasar a alimentar ambos digestores, teniendo en cuenta que la carga de cada uno diaria tiene
que calcularse teniendo en cuenta el volumen real de los digestores, manteniendo carga
nominal. Tras realizar el arranque de la fase primaria de digestidn, el digestato generado pasard
a llenar la fase secundaria, hasta que todo el sistema de digestién se encuentre arrancado y
comience a generarse digestato para la fase de deshidratacién.
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9 EMISIONES

9.1 EMISIONES A LA ATMOSFERICA.

9.1.1 FOCOS DE EMISION.

En el presente epigrafe, se estudiaran todos los equipos o instalaciones susceptibles de producir
emisiones atmosféricas.

La Planta objeto de estudio tendra principalmente los siguientes focos de emision:

Tabla 44. Tipificacién focos de emision atmosférica.

Foco de emision Clasificacion R.D. 100/2011, de 28 de enero Combustible o
Denominaciéon Proceso asociado \ Grupo Cédigo NS C | D producto asociado
F1 Caldera 1 Calefaccion C 03010303 | X X Biomasa
F2 Caldera 2 Calefaccion C 03010303 | X X Biomasa
F3 Antorcha Medida emergencia B 09040103 X X Biogas
F4 Higienizacién SANDACH Pretratamiento A 09100905 | X X Biomasa (caldera)
F5 Produccidn de biogas Upgrading B 09100600 | X X Depuracién biogas

Tabla 45. Coordenadas de focos de emision atmosférica.

Denominacion Proceso asociado = Huso29 ===
- COORD.X ______ COORD.Y

F1 Caldera Calefaccién 282.602 4.160.771
F2 Caldera Calefacciéon 282.602 4.160.765
F3 Antorcha Medida de emergencia 282.680 4.160.659
F4 Higienizacion SANDACH Adecuacion sustrato 282.621 4.160.732
F5 Produccidn de biogas Upgrading 282.632 4.160.642

Estos focos se reflejan en el Plano N2 05. Focos de emisidn atmosférica.

9.1.2 DESCRIPCION DE FOCOS Y SUS EMISIONES.
9.1.2.1 Focon®1y2:Calderas.

El primer foco a describir estd constituido por las dos calderas. En la Planta se proyecta la
instalacion de dos calderas alimentadas mediante biomasa para la produccidon de energia
térmica necesaria para las diferentes fases del proceso productivo, que principalmente se
constituyen por el pasteurizador y la necesidad de calentar los sustratos en el interior del
digestor para permitir el proceso de metanizacién por parte de las bacterias encargadas de
producirlo, cuando sea necesario.

Las calderas tienen idénticas entre si y contaran con las siguientes caracteristicas:

e Rango de potencia térmica: 100-400 kW

e Presidn maxima de trabajo: 6 bar

e Caracteristicas del combustible: biomasa (astillas)
e Temperatura max. de trabajo: 95 2C

e Conexion eléctrica: 3x400 V, 50 Hz, 16 A

e Didmetro exterior de salida de humos: 400 mm
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e Depresidon minima chimenea: 5 Pa
e Depresidon maxima chimenea: 10 Pa
e Diametro salida de humos: 250 mm

En cuanto a las emisiones previstas para cada una de las chimeneas, se proyectan los parametros
de emisidn siguientes (en base a datos suministrados por fabricante):

Tabla 46. Parametros de emisiones de calderas.

Valor de emisién

Parametro (a 11% de 05)
Particulas (PST) <50 mg/Nm3
NOx <400 mg/Nm?3 (213 ppm)
co <500 mg/Nm? (437 ppm)

Los valores limite de emisién en este caso, estando dichas calderas por debajo de 1 MW de
potencia, les sera de aplicacion el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la
Ley 38/1972, de 22 de proteccidén del ambiente atmosférico.

Con ello, los valores limite de emisidn a aplicar son:

Tabla 47. Valores limite de emision.

Parametro V.L.E.

Particulas sdlidas totales 150 mg/Nm3
co 500 ppm.
NOx (medido como NO) 300 ppm.

Por lo anteriormente expresado, las instalaciones se adecuaran a los limites relacionados.

9.1.2.2 Foco n® 3 Antorcha.

La estacién de la antorcha es una medida de seguridad en caso de averia de la unidad de
upgrading, o cualquier problema en la Planta por el que haya que desalojar el gasdmetro, pues
sirve para quemar el gas una vez llegado al limite de almacenamiento de biogas en el mismo.

Las emisiones asociadas a la antorcha se canalizan a través de la propia antorcha, equipo que
cuenta con un didmetro 1.900 mm y altura 7 m respecto al suelo.

El caudal de dimensionamiento de la antorcha se sobredimensiona casi un 40% con respecto a
la produccién de biogas esperada (630,14 Nm?3/h), es decir, 1.000 Nm3/h de gas, que es el caudal
maximo esperado de produccién de biogas.

Es imprescindible mencionar que en este caso el foco de emisidn se constituye como una medida
de emergencia en caso de sobrepasar la capacidad de la unidad de tratamiento de biogas por
alguna condicién excepcional en la que el sistema de upgrading no se encuentre operativo o por
un problema de funcionamiento en la planta o imposibilidad de realizarla inyeccion del gas, para
permitir desalojar el gasémetro, de forma que, en condiciones normales, no estard en
funcionamiento y las horas de funcionamiento anuales serdn muy limitadas, pudiendo llegar a
ser nulas durante algunos anos.

Por ello se constituye como un foco de emisiones difusas (no podran confinarse ni canalizarse),
no sistematico.
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Tabla 48. Composicion foco de emisién antorcha.

Componente Unidades Valor
Caudal de emision Nm3/h 2.000
Temperatura de gases de escape oC 900
Velocidad m/s 2
CO (mondxido de carbono) mg / Nm?3 <500
CO (mondxido de carbono) kg/h <4,1
NO (6xidos de nitrégeno) mg / Nm?3 <40
NO (6xidos de nitrégeno) kg/h <0,328
SOy (6xidos de azufre) mg / Nm?3 inapreciable

En este caso la medicién de las emisiones producidas, serd inviable técnicamente, dada la
imprevisible y bajisima frecuencia de funcionamiento (solo en casos excepcionales de
emergencia), asi como el propio sistema de funcionamiento, que se constituye como una
combustidn del biogas en si, con salida libre.

9.1.2.3 Higienizador de SANDACH.

Para el uso de residuos de la industria de matadero, de acuerdo con el Real Decreto 1528/2012,
los residuos han de sufrir un pretratamiento consistente en una higienizacion a 702C durante 1
hora.

Para ello, se disefia un higienizador que cumple el Reglamento (CE) 1069/2009 y Reglamento
(UE) 142/2011, tratando todo el material SANDACH categoria Ill que vaya a ser tratado en la
Panta de Biogas.

Ubicadas en una nave independiente se encuentran una tolva con capacidad de 5 m® estanca y
triturador para los residuos SANDACH. También esta el higienizador para el tratamiento de
dichos residuos. Dicha nave se encuentra cerrada, de forma que se confine la posible generacidn
de olores por dicho proceso.

Las caracteristicas del propio material provocaran emisiones en cualquier caso difusas y
limitadas al interior de la edificacién en la que se encuentran.

El proceso de higienizacion se lleva a cabo en el tanque de higienizacion, el cual se encuentra
ubicado en la nave de SANDACH. Se produce la alimentacidn a este tanque una vez que los
residuos SANDACH han sido triturados o bien, se bombean a este tanque debido su baja
concentracion sélidos.

Este tanque es completamente hermético, la materia prima es alimentada a través el bombeo
y calentada a través de un sistema de intercambio de calor encamisado (heating jacket) capaz
de elevar la temperatura de la materia a 702C de forma uniforme, debido al sistema de mezclado
del tanque, para completar el proceso de higienizacion.

El tanque contiene un sistema de control de llenado, presidon y temperatura que registra toda la
informacidon requerida para que cada lote cumpla con los requisitos estipulados por la
normativa. El tanque como se ha comentado es completamente estanco, por lo que no se
generan emisiones de gases como consecuencia del propio proceso, Unicamente se provocaran
salidas y entradas de gases generadas por el propio transito de material, para lo que el equipo
posee un venteo, para evitar situaciones de sobrepresidn o depresidn en la carga-descarga.
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9.1.2.4 Upgrading.

En la unidad de upgrading se prevé unas emisiones canalizadas y difusas a la atmdsfera debido
al propio funcionamiento de la unidad de upgrading:

Corriente de offgas compuesta por CO; superior al 98%: Cuando el biogas pasa por el sistema
de adsorcién, se generan dos corrientes, una de biometano y otra corriente, el offgas, rica en
CO; que es emitida a la atmésfera de forma controlada. Se emiten un maximo de 1.567.859
Nm3/afio de offgas (4.295,50 Nm?3/dia)

El offgas estd compuesto mayoritariamente por CO, con una concentracion superior a 98% y
una concentracién muy pequefia de metano, inferior al 1%.

Las emisiones de CO; del offgas son inocuas, puesto que el CO; que se emite a la atmdsfera es
de origen biogénico (proviene de la descomposicion de desechos orgéanicos), y de acuerdo con
las directrices IPCC, las emisiones de CO; de origen biogénico cuentan como emisiones cero.

En la siguiente tabla se adjunta la composicidn de las corrientes del proceso de upgrading:

Tabla 49. Composicion foco de emisidn unidad de upgrading.

Composicion Biogas (entrada upgrading)

Biometano (salida upgrading)

Offgas (salida upgrading)

CH,4 50-65% >97% <0,8%
CO; 34-50% <2% > 99%
N <0,8% <1,3% <0,2%
0, <0,2% <0,2% <0,3%
H,S (@ <300 ppm 0 0
Temperatura 10-40 °C 10-35eC 10-35eC
Presion 1 bar <16 bar 1 bar

@Se eliminan mediante los filtrados de carbén activado descritos en el epigrafe “6.3.2.10
Upgrading” del presente documento.

9.1.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
9.1.3.1 Materia prima

El almacenamiento de las materias primas se hace por separado.
El sustrato solido tendra que ser mezclado de una forma homogénea.

Respecto a los sustratos liquidos, se almacenardn en depdsitos en el interior de una edificacion,
de forma que tanto las descarga (con manguera y a puerta cerrada), como el almacenamiento
se realiza de forma que dichas posibles emisiones de olores estaran confinadas en el interior de
la edificacion.

Los residuos de almazara seran los Unicos que, por su estacionalidad y sistema de
almacenamiento en balsa, permaneceran un mayor periodo de tiempo en la planta, sin
embargo, esta situacidn operativa no se modifica respecto a la situacién inicial de dichos
residuos en sus centros productivos, por lo que no se puede determinar que aumente la
incidencia medioambiental de este hecho.

En referencia a los sustratos sélidos el almacenamiento se realizard directamente en trojes,
donde su trasiego sera diario y su tiempo de permanencia serd de 5 dias.

El residuo de lodos de matadero se alimentara diariamente al higienizador durante el periodo
de higienizacidn se almacena en el propio tanque. Para evitar estos focos de emisiones difusas,
estos residuos se encuentran una instalacion completamente cerrada, donde podra entrar el
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camidn con los residuos, de esta forma la descarga se hara cuando las puertas del almacén estén
completamente cerradas para que no se produzca ninguna fuga de olores, buscando confinar
en la medida de lo posible las posibles emisiones. Tendra una capacidad de almacenamiento de
al menos 5 dias.

9.1.3.2 Digestores

Tanto el digestor como el gasémetro son elementos construidos herméticamente, garantizando
la ausencia de emisiones a la atmdsfera. Para asegurar la estanqueidad del digestor en el area
de biogas, se utiliza un gasémetro cuya permeabilidad al metano es inferior a < 200 (cm3/m? *
d * bar) a 23°C.

Ademas, y como punto fundamental del proceso, los digestores necesitan obligatoriamente ser
estancos dado que la posibilidad de entrada de oxigeno provocaria la inhibicién de la actividad
de las bacterias responsables del proceso de metanizacidn, con lo que cualquier tipo de fuga
resulta contraria al propio proceso.

9.1.3.3 Calderas.

La dispersion de los contaminantes emitidos a la atmdsfera por la caldera de biomasa con el fin
de cumplir los valores de inmisién de contaminantes antes indicados, se consigue mediante la
altura de la chimenea a instalar.

Para el cdlculo de la altura de las chimeneas para cada contaminante, se hallara
mediante la férmula:

3 n
A-Q-F |y aT

Cm

H =

Donde:

A = parametro que refleja las condiciones climatoldgicas del lugar, multiplicando
el factor meteorolégico lo por 70.

Q = caudal maximo de contaminante expresado en kg/h.

F = coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacién
de las impurezas de la atmdsfera. Para los gases se toma como valor 1 y para
PM10 se toma como valor 1,50 al eliminarse las particulas pesadas mediante un
ciclon.

Cm = concentracion maxima de contaminante a nivel de suelo en mg/Nm?2 como
media de 24 horas. Se determina con la diferencia entre el valor de referencia
(CMA y el valor de concentracidn de fondo CF. La CF se ha calculado segun los
datos de la Red Extremefia de Proteccion e Investigacion de la Calidad del Aire
para los meses de noviembre a enero.

n = nimero de chimeneas en un radio de h (altura de la chimenea).

V = caudal de gases emitidas expresado en m3/h, corregida por la temperatura
de salida.

AT = diferencia de temperatura de gases de las chimeneas con respecto a la
temperatura media anual (132 C).

H = altura de la chimenea en m.
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Aplicando la férmula, nos da una altura minima de la chimenea de:

Tabla 50. Célculo alturas de chimeneas calderas.

CONCEPTO FOCO F1, F2, F3, F4: CALDERA
Contaminante NOy PMjo SO,
lo (seviLLa) 5,52
A 386,40
Q (Ke/h) 0,59 0,07 0,30
F 1 2 1
Cwa (mg/Nm?) 200 50 350
Cr (mg/Nm?) 20,16 1,08 14,34
Cm (mg/Nm?) 0,18 0,05 0,34
n 1
V (m?/h) 1.996,10
T2 C gases 95,00
T2 C media 18,00
AT 77,00
H (chimenea) (m) 4,88 | 4,67 | 2,52

Segun estos datos, la chimenea a instalar, para una eficaz dispersién de contaminantes, la altura
adoptada serd al menos la siguiente:

Tabla 51. Altura de chimeneas previstas.

FOCOS ALTURA DE CHIMENEA
Fly F2 5,00 m

En cuanto al didametro de chimenea a adoptar, vendra determinada por el caudal de gases a
evacuar y la velocidad deseada de dicha evacuacidn. El diametro adoptado por la chimenea se
resume en el siguiente cuadro:

Tabla 52. Didmetros y caudales de salida chimeneas.

FOCOS CAUDAL DE GASES VELOCIDAD SECCION DIAMETRO
Fl1yF2 1.996,10 m3/h 4,41 m/s 0,1257 m? 0,40 m

9.1.3.3.1 Sistema de vigilancia y control.

Segun desarrolla la Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y correccion de la
contaminacion atmosférica industrial, en su articulo 11 refleja: “las chimeneas de las nuevas
instalaciones industriales deberdn estar provistas de los orificios precisos para poder realizar la
toma de muestras de gases y polvos, debiendo estar dispuestos de modo que se eviten
turbulencias y otras anomalias que puedan afectar a la representatividad de las mediciones, de
acuerdo con las especificaciones del Anexo Ill de la presente Orden,.....”

IM

Segun desarrolla dicho anexo Ill “instalacién para mediciones y toma de muestras en chimenea
situacién, disposicion, dimensién de conexiones, accesos” en su punto 1 expone que las
mediciones y toma de muestras en chimenea se realizaran en un punto tal que la distancia a
cualquier perturbacidn del flujo gaseoso (codo, conexién, cambio de seccion, llama directa. etc.)
sea, como minimo, de ocho veces el diametro en el caso de que la perturbaciéon se halle antes
del punto de medida segun la direccion del flujo, o de dos veces el didmetro si se encuentra en
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direccion contraria (en particular de la boca de emisién), conforme se indica en la figura
siguiente:

L

Li L:=2D

Por tanto, la altura de la chimenea deberd cumplir como minimo el valor de:
L1>2D y L2>8D

Siendo D el didmetro interno de la chimenea.

A continuacién, se exponen la altura de la chimenea, asi como su didmetro y localizacidn de los
puntos de muestreos.

Tabla 53. Puntos de muestreos calderas.

o
FOCOS ALTURA DIAMETRO L1 N= DE ORIFI'C)ILC;?\IE)N EL MISMO

FlyF2 5,00 m 0,40 m 3,20m 0,80 m 1

La boca de muestreo estara constituida por tubo industrial de 100 mm de longitud, roscado o
con bridas y poseerd una tapa que permita su cierre cuando no se utilice.

Alrededor del orificio debera existir una zona libre de obstaculos que serd un especio con unas
dimensiones que tendra 30 cm por encima de la boca y 50 cm por debajo, 30 cm por cada lado
de esta y de profundidad desde la perpendicular de la boca al exterior de al menos 2,50 m (para
chimeneas menores de 1,50 m de didmetro) y de 4 m (para chimeneas superiores a 1,50 m de
diametro).

La plataforma fija sobre la que se situardn los equipos de medida debe tener las siguientes
caracteristicas:

e Estar situada 1,60 m por debajo de los orificios de medida.

e La anchura de la plataforma serad aproximadamente 1,25 m y el piso de la plataforma ha
de extenderse hasta la pared de la chimenea. Al mismo tiempo, se colocara una trampilla
gue permita tapar el hueco que deja la escalera para evitar riesgos de caida

e Ser capaz de soportar el peso de 3 hombres y 250 kg de peso.

e Debe estar provista de barandilla de seguridad de 1,00 m de altura, cerrada con luces
de unos 30 cm y con rodapiés de 20 cm de altura.

e Cerca de laboca de muestreo, debe instalarse una toma de corriente de 220 V preparada
para la intemperie con proteccién a tierra y unos 2.500 W de potencia.

El acceso a la plataforma de trabajo serd mediante escalera de peldafios, escalera de gato o
montacargas. En el caso de instalar escalera de gato, se prolongara ésta poniendo peldafios un
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metro por encima de suelo de la plataforma de trabajo. Si la altura lo requiere, seran colocadas
plataformas de descanso o intermedias. Al mismo tiempo, se colocara una trampilla que permita
tapar el hueco que deja la escalera, para evitar riesgos de caida.

Las chimeneas deben estar permanentemente acondicionadas para que las mediciones y
lecturas oficiales puedan practicarse facilmente y con garantia de seguridad para el personal
inspector.

El titular de la explotacidn serd responsable de la vigilancia del correcto funcionamiento de los
focos de emisidn a la atmdsfera, en particular debera asegurarse el cumplimiento de los valores
limites de emisién. Conforme a la normativa vigente y sin perjuicio de lo que establezca la en la
A.A.l, la vigilancia del cumplimiento de los valores limites de emision se realizara al menos por
las siguientes vias:

e Autocontrol. Al estar enclavados los focos de emisién en el grupo C del catalogo de
actividades potencialmente contaminantes de. Real Decreto 100/2011 de 28 de enero,
por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmoésfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su aplicacién, serd necesario un
sistema de autocontrol.

e Inspecciones reglamentarias de una O.C.A. De acuerdo con la Orden de 18 de octubre
de 1976 del Ministerio de Industria, sobre prevencidn y correccién de la contaminacién
industrial de la atmdsfera, las actividades incluidas en el grupo C del catdlogo de
actividades potencialmente contaminantes del Real Decreto 100/2011 de 28 de enero,
por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmoésfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacién, la empresa estara
obligada a presentar ante la Administracion Ambiental, un informe de inspeccidn
realizado por un Organismo de Control Autorizado en relaciéon con las inspecciones
realizadas por dicho Organismo en la instalacién industria. La frecuencia minima para este
grupo (C) sera de cinco afios.

De acuerdo con el Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias las inspecciones
realizadas por dicho Organismo en la instalacidon industrial, la frecuencia minima de las
inspecciones sera:

Tabla 54. Inspecciones reglamentarias

FRECUENCIA INSPECCION REGLAMENTARIA

Nivel A Cada afio (EIP-2)
FlyF2 Nivel B Cada 3 afios (EIP-2)
Nivel C Cada 6 afios (OCA)

El seguimiento del funcionamiento de los focos de emisiéon debera recogerse en un libro de
registro.

9.1.3.4 Antorcha.

En el caso de la antorcha, las principales medidas preventivas, seran realizar los correctos
mantenimientos a la globalidad de la planta, dado que se constituye, como se viene
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relacionando en el presente documento, como una medida de emergencia ante situaciones
especificas y excepcionales.

En este caso y por las caracteristicas de la instalacidon no existe posibilidad de aplicar medidas
correctoras ante el funcionamiento de la misma.

9.1.3.5 Higienizador.

En el caso del higienizador las medidas preventivas se constituyen como parte del propio diseiio
de la planta. En este sentido y con el objetivo principal de confinar las posibles emisiones difusas
que puedan llegar a darse, se plantea la totalidad del almacenamiento y pretratamiento de los
residuos tipos SANDACH en una edificacidn totalmente cerrada.

En este caso y al tratarse, ademas, de un equipo que no posee una emisién canalizada, no se
proponen medidas correctoras concretas.

Para el manejo de este material y de cara a prevenir en la medida de lo posible y minimizar la
dispersion de olores se realizaran las siguientes acciones:

e Transito del material mediante cisternas cerradas por las instalaciones.

e Protocolo de descarga del material y de mantenimiento de equipos a puerta cerrada.

e Tratamiento de trituracién e higienizacién en equipos cerrados y confinados en una
edificacién totalmente independiente al resto de residuos.

9.1.3.6 Upgrading.

La planta de upgrading se ha disefiado de manera que no genere olores, ya que cualquier posible
compuesto causante del mal olor serd eliminado en una etapa previa de desulfuraciéon (H.S) o
posteriormente retenido en los filtros de carbdn activo, y tanto las posibles trazas de metano
como el diéxido de carbono (productos) son inoloros.

Ademas, las Unicas emisiones continuas a la atmosfera corresponden al off-gas, que no contiene
sulfuro de hidrégeno ni siloxanos. Estos gases son tratados como gases contaminantes en los
filtros de la unidad de pretratamiento del biogas.

En la unidad de upgrading se prevé unas emisiones canalizadas y difusas a la atmdsfera debido
al propio funcionamiento de la unidad de upgrading:

Corriente de offgas compuesta por CO, superior al 98%: Cuando el biogds pasa por el sistema
de membranas, se generan dos corrientes, una de biometano y otra corriente, el offgas, rica en
CO, que es emitida a la atmdsfera de forma controlada. También puede contener una
concentracién muy pequeiia de metano, inferior al 1%. Las emisiones de CO; del offgas son
inocuas, puesto que el CO, que se emite a la atmdsfera es de origen biogénico (proviene de la
descomposicion de desechos organicos), y de acuerdo con las directrices IPCC, las emisiones de
CO, de origen biogénico cuentan como emisiones cero.

Para la reduccién de las emisiones en origen de gases contaminantes procedentes de la unidad
de upgrading, se aplicara las siguientes medidas correctoras y preventivas:

e Uso de filtros de carbon activo para eliminar el H.S y siloxanos. Estos contaminantes
tienen una concentracion menor a 5 ppm. Estos filtros eliminan el H.S, asi como los olores
asociados, constituyendo una medida de minimizacién de las emisiones. El propio
suministrador del carbdn activo se encargara de su recogida y tratamiento.
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e Enfriamiento del biogas para arrastrar el NHs; que pueda estar presente en el biogds. De
esta manera, se asegura que no esté presente en la corriente de offgas de CO, emitida
por la unidad de upgrading.

e Uso de antorcha en caso de fallo de la unidad de upgrading para combustionar el
biogas/biometano y no emitir directamente metano a la atmésfera.

e Proteccidén en caso de una fuente inflamable, que puede producir una explosidn, con la
consecuente liberacién de gases contaminantes. Todas las instalaciones eléctricas estan
dotadas de proteccién ante fuentes inflamables. Como medida preventiva adicional para
evitar cualquier fuente inflamable (fuego, tabaco, luz...), se instalardan sefales de
prohibicion.

e Mantenimiento preventivo de la instalacidn, para evitar cualquier posible averia que
pueda generar una fuga de gases, se realizard en base a las recomendaciones del
fabricante una vez elegidos los equipos.

9.2 EMISIONES ACUSTICAS Y VIBRACIONES.

En cuanto al estudio acustico, se presenta en el Anexo n? lll a la presente memoria.

9.3 EMISIONES LUMINICAS.

Se entiende como contaminacién luminica al brillo o resplandor del cielo nocturno, producido
por la difusién de la luz artificial.

La causa principal es, sin ninguna duda, el uso en la red eléctrica publica de luminarias que no
tienen pantallas correctamente disefiadas con la finalidad de enviar la luz alli donde se necesita,
e impedir su dispersién hacia el cielo por encima del nivel del horizonte.

En los momentos que se requiere iluminacidn, ésta estara enfocada hacia las zonas necesarias y
orientada en cualquier caso hacia la zona a iluminar, cuidando siempre que no se realice
iluminacion hacia el hemisferio superior.

La instalacién cumplira con la legislacion vigente en materia de iluminacién, en especial las
siguientes normas:

e Ley34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicascomplementarias EA-01 a EA-07. (REEIAE). Especialmente lo indicado en la
instruccidon EA-03, “Resplandor luminoso nocturno y luz intrusa o molesta”.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (ITC-BT-03), por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensién (REBT).

Ademas, es imprescindible mencionar la normativa autonémica (Ley 7/2007, de 9 de julio de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de la C.A de Andalucia), que regula en este caso los
diversos tipos de areas luminicas en base a los que se estableceran los pardmetros luminicos
reglamentarios, tal y como se ha mencionado en el punto “4.3.3. Emisiones luminicas” del
presente documento.
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En base a dicho reglamento, la zona de implantacion de la Planta, se encuentra en zona tipificada
como E2 “Areas que admiten flujo Iluminoso reducido; terrenos clasificados como
urbanizables y no urbanizables no incluidos en la zona E1.”

En cualquier caso, la iluminaciéon objeto de estudio sera Unicamente tipificada como de
“Vigilancia y seguridad nocturna”, asi como para facilitar posibles transitos necesarios en el
interior de las instalaciones en caso de no disponer de iluminacién natural, garantizando la
seguridad en el interior de las instalaciones.

En ningln caso se inferird en los usos restrictivos de iluminacidn relacionados en la normativa
anteriormente mencionada:

e uso de sistemas o dispositivos de iluminacidn que emitan por encima del plano
horizontal con fines publicitarios, recreativos o culturales.

eiluminacién de playas y costas, a excepcién de aquellas integradas, fisica vy
funcionalmente, en los nucleos de poblacion.

euso de dispositivos voladores iluminativos con fines publicitarios, recreativos o
culturales en horario nocturno.

9.3.1 FOCOS DE EMISION.

El alumbrado exterior de la instalacion constara de:

e 26 proyectores, con una lampara de vapor de sodio de 100 W, ubicados sobre poste o
instalados en superficie sobre paramentos verticales, en funcion de la ubicacién de cada
una de ellas.

© 19 luminarias, con ldmpara de vapor de sodio de 100 W, montadas sobre poste de 9 m
de altura, para el alumbrado de los viales de transito interior.

Tipo Potencia  Ignitor Cap/ Acabado Tensién Corriente  Flujo Eficiencia  Temperaztura Vida
(W) externo base de la de la luminoso  del de color gl
limpara lmpara sistema  correlacionada H
V) (A) (im) {InvW) k) (s
SON-T PLUS
SON-T PLLS TOW Extemo E27 CLARA 90 | .00 94 2000 28000
SON-T PLUS 100W Bderno F40 CLARA 100 1.20 105 2000 32000
SON-T PLUS I 50W Exdterno £40 CLARA 00 | 80 0 2000 32000
SON-T PLUS 250W Baemo E40 CLARA 100 3100 128 2000 32000

SON-T PLUS 400W Externo F4( CLARS 00 450 |38 2000 32000

llustracién 44. Tabla de datos técnicos de ldmpara proyectada.

La potencia de la instalacion de la totalidad del alumbrado exterior sera de:
45 proyectores x 100 W/proyector = 4.500 W

De acuerdo con el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (REEAE), y en concreto, con el articulo 2 de dicho
Reglamento, para la instalacion de alumbrado exterior que se propone es de aplicacién el
Reglamento toda vez que dicha instalacién supera 1,00 kW de potencia instalada.

Los tipos de alumbrado de proyecto que quedan bajo prescripcidon de este reglamento serd
Unicamente el de Vigilancia y Seguridad nocturna, pues no se espera trafico de intensidad o
velocidad de importancia durante las horas nocturnas.
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En este caso y como se puede observar en el plano N2 08, la iluminacién esta especialmente
disefada para el alumbrado de aquellas zonas en las que se prevén operaciones en horario
nocturno, asi como la iluminacién de los viales para facilitar el transito.

Las luminarias seran direccionales, es decir, orientaran el flujo luminoso hacia la zona a iluminar,
habitualmente el suelo, o alguna zona en concreto de equipos o instalaciones en la que se
requiera mayor nivel de iluminacidon para posibilitar tareas de reparacién o mantenimiento
necesarias para la operatividad nocturna de la planta.

El uso al que se destina la instalacion objeto del presente es el especificado en el epigrafe 5 de
ITC-EA 02, instalacion de alumbrado para vigilancia y seguridad.

9.3.2 TIPOY CANTIDAD.

Se relaciona brevemente a continuacion un listado de luminarias, a instalar en la instalacion de
alumbrado exterior, asi como la potencia de los mismos. En todos los casos se dimensiona el
area de iluminacién mediante un dngulo de apertura maximo de 60 2 hacia el suelo.

Tabla 55.Caracteristicas luminarias dimensionadas.

POTENCIA Y AREA MAXIMA AFECTADA EXTERIOR
Equipo Uds Potencia (W) ‘ Area afectada

Lampara sobre 28 100 2.380,0 m?
paramento o postea9m
Lampara sobre 17 100 654,5 m?
postea 6 m

Las zonas o areas a iluminar serdn especificamente:

e Viales de paso de vehiculos.

e Equipos exteriores como digestores, filtros, area de upgrading, etc.
e Acceso desde la via publica.

e Campas de almacenamiento o descarga y carga de camiones.

e Rampas de las balsas de digeridos.

e No se prevé necesaria la iluminacién del perimetro.

9.3.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

Las principales medidas preventivas y correctoras frente a la posible contaminacién luminica
generada por el alumbrado proyectado en la planta seran:

e La instalacion de alumbrado exterior descrita en la presente memoria estara en
funcionamiento como maximo durante el periodo comprendido entre la puesta de sol y
su salida o cuando la luminosidad ambiente lo requiera y siempre que se produzcan
labores de mantenimiento y sea necesaria mayor iluminacién en las inmediaciones de las
instalaciones.

e Se utilizaran proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-04, que en
el caso que nos afecta, alumbrado de vigilancia y seguridad nocturna, han de ser
superiores a 40 Im/W, siendo el de la instalacion objeto de estudio de 105 Im/W
proyectados.
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e Se emplean proyectores del tipo asimétrico con objeto de prevenir, controlar y en la
medida de lo posible evitar la luz emitida hacia el hemisferio superior.

e El angulo de inclinacién en el emplazamiento, que corresponde al valor de Imax/2
situado por encima de la intensidad maxima (Imax) emitida por el proyector, es inferior a
7092 respecto a la vertical. En concreto, y de acuerdo con datos facilitados por el fabricante
(C 09), éste es de 152 en todas las luminarias (se puede observar dicho detalle en plano n2
08 adjunto al presente documento).

e La intensidad en angulos superiores a 852 emitida por el proyector, es inferior a 50
cd/kim.

e Se iluminaran solamente aquellas superficies que se quieran dotar de alumbrado para
la correcta operatividad de la planta.

e Se procurara instalar luminarias con deteccidn de presencia mediante sensor en aquellas
zonas en las que se necesite iluminacion de forma puntual y vinculad a alguna tarea
concreta de mantenimiento, control o inspeccion.

Los sistemas de iluminacién deberdn instalarse de manera que se eviten deslumbramientos, en
cualquier caso y como se ha mencionado anteriormente, con luminarias que delimiten la
iluminacion hacia el suelo, sin posibilidad de emisidon hacia el hemisferio superior de la misma,
mediante el uso de reflectores ubicados para tal fin.

9.4 VERTIDOS.

Es importante destacar que en la Planta objeto de estudio se realizard una gestion de los
efluentes mediante redes de saneamiento separativas de forma que no se produzca vertido
alguno al medio natural.

No obstante, se detallan a continuaciéon las medidas preventivas a llevar a cabo para la
proteccion de los factores ambientales que podrian ser vulnerados en el caso improbable de
existir vertido.

9.4.1 AGUAS SUPERFICIALES.
9.4.1.1 FOCOS DE EMISION.

En la Planta objeto de estudio, se realiza una gestion del agua tal que se buscara que haya vertido
cero en el proceso, de forma que todas las aguas que puedan ser reutilizadas para el proceso
como son los lixiviados (para elevar la humedad de sustratos) o las aguas grises provenientes de
los servicios de personal.

Por otro lado, todas aquellas aguas producidas en el proceso y susceptibles de estar
contaminadas o de provocar contaminacién en el medio, se gestionaran mediante un Gestor,
debidamente autorizado para la retirada de cada uno de los tipos presentes.

Se dispone de redes separativas de gestion de aguas y saneamiento, siendo estas:

e Saneamiento de aguas grises (destinadas a un depdsito de aguas grises) y con
recirculacién al proceso de digestion.

e Saneamiento de aguas de pluviales, de recogida mediante una red de recogida de
pluviales y con destino a los depdsitos de aguas pluviales (x2 depdsitos de 110 m3), que
seran reutilizadas en la medida que sea necesario aumentar el porcentaje de humedad de
los sustratos a digerir.
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e Almacenamiento y transito de aguas de proceso, que seran traidas a la planta mediante
su compra (aguas no potables) y seran almacenadas en los depdsitos de aguas de proceso
(x4 depdsitos de 110 m3).

9.4.1.2 TIPO, CANTIDAD Y GESTION

Tabla 56.Emisiones de aguas residuales y destino.

Generacion
Consumo Consumo de agua

Desti
(m3/a) residual estine

Consumidor agua de proceso

Arco de desinfeccion 372,60 136,00 136,00 Depdsito d

Oficinas y caseta (aseos) 540,00 197,10 197,10 .ep05| ° .e alguis

Laboratorio (aseos) 547,95 200,00 200,00 | Brieesy recreuiacion
- a cabecera del

Duchas y lavaojos 41,10 15,00 15,00 proceso

Almacén/taller (lavamanos) 109,59 40,00 40,00

Limpieza de equipos, 1.369,86 500,00 500,00

baldeos y lixiviados . .,

Recirculacion a

Agua de proceso (por falta cabecera del broceso

de agua recuperada) 1.290,41 471,00 471,00 P

desulfuracion

TOTAL 4.271,51 1.559,10 1.559,10

9.4.1.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Como medidas correctoras se han planteado:

e La instalacién se ha disefiado para que tenga un consumo minimo de agua, donde se
reutilizard el agua limpia captada (pluviales) como agua de proceso y se recirculara el agua
extraida del propio proceso.

e Las aguas residuales captadas o producidas en el interior de la instalacién (aguas de
contacto vy lixiviados) se recirculan también, y se trataran en el digestor anaerobio, se
utilizardn para regar las pilas de materiales, aprovechando todos aquellos caudales
presentes en la planta.

e Toda la instalacion de almacenamiento y pretratamiento de residuos, se encuentra
sobre una solera de hormigdn que actla de barrera impermeabilizante, las aguas de
lixiviados, asi como las de pluviales son reconducidas y reutilizadas.

e Todos los depésitos y sistemas de almacenamiento se han disefiado en funcién de su
capacidad de tratamiento, con el objeto de prevenir desbordamientos. Aun asi, se ha
establecido el cierre automdtico de valvulas cuando los depdsitos hayan alcanzado su
capacidad, para asi evitar desbordamientos.

e Como parte del sistema de gestidn instalado en la planta para el transito de todos los
sustratos, se dispondran sistemas de alerta de forma que, si se producen fugas en los
depdsitos sin tener accionadas las bombas/vélvulas de apertura y cierre, se producird una
alerta temprana de dicha situacion.

e Todos los almacenamientos contaran con sistemas de retencion de posibles fugas, ya
sea mediante medidores de nivel integrados en el propio sistema de control de la planta
como cubetos fisicos que retengan posibles fugas o sistemas de verificacién y control de
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fugas o en el caso de la zona de almacenamientos, con un sistema de recogida de aguas
instalado como medida preventiva y correctora en caso de inferir algun tipo de fuga, que
lleve el posible material fugado a la red de saneamiento separativa de aguas de proceso
(Red de aguas “contaminadas” en el plano N2 07), de forma que seria reconducido a la
cabecera del proceso.

9.4.2 SUELO Y AGUAS SUBTERRANEAS.

La instalacion se ha disefiado para que tenga un consumo minimo de agua, donde se reutilizard
el agua limpia captada (pluviales) como agua de proceso, como se expone en el epigrafe
anterior.

Toda la instalacién de almacenamiento y pretratamiento, susceptible de provocar derrames o
vertidos de forma excepcional y accidental, se encuentra sobre una solera de hormigén que
actua de barrera impermeabilizante.

Todos los depdsitos y sistemas de almacenamiento se han disefiado en funcién de su capacidad
de tratamiento, con el objeto de prevenir desbordamientos y de encontrarse totalmente
aislados del medio natural mediante las correspondientes barreras de impermeabilizacidn, asi
como sistemas de prevencion en caso de fugas accidentales. Aun asi, se ha establecido el cierre
automatico de valvulas cuando los depdsitos hayan alcanzado su capacidad, para asi evitar
desbordamientos.

9.4.2.1 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Las medidas preventivas, se dispone de:

e Como principal medida preventiva, se dispondra de una solera impermeable en toda la
instalacion de almacenamiento y pretratamiento de sustratos que impedird la posible
contaminacion tanto del suelo como de aguas subterrdneas.
e De igual modo todos los depdsitos enterrados se proyectan sobre losa de cimentacién
o solera hormigén armado impermeabilizado, a excepcién de las balsas, que se proyectan
mediante:

Geotextil con filamentos continuos de polipropileno de 300 g/m?2.

Lamina de PEAD (polietileno de alta densidad) de 2 mm de espesor.

e La fijacion de ambas ldminas se realizard mediante una zanja perimetral de 40 cm de
ancho por 40 cm de alto en la que se colocardn ambas capas en el fondo y se rellenara de
tierra que se compactara.

e Todas las balsas contaran con un sistema de control de fugas, que consiste en un tubo
perforado de 180 mm de diametro, enterrado, dispuesto en forma de “espina de
pescado” de forma que el caso excepcional e hipotético de producirse fuga, se detecte en
la menor brevedad posible. Este tubo desembocard en una arqueta de registro de
50x50x50 cm, la cual se revisara periddicamente mediante un tubo de PVC para la toma
de muestras e inspeccidn, para confirmar que no existen fugas en la balsa.

e Todas las balsas contardn con 1 m de resguardo para evitar el rebalse de las mismas, ya
sea por llenado o por produccion de posible oleaje.

e En cuanto a los depdsitos aéreos, se realizaran todas las inspecciones pertinentes,
ademas de disponer de cubetos de retencidn o sistema de recogida de fugas, con medidas
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suficientes para la recoleccion de al menos un tercio de las capacidades de los tanques.
Ademads, se contara con un sistema de control de niveles de tanques tal mediante el
propio SCADA de la planta, que poseera un nivel de alarma en caso de disminucién de los
niveles de los tanques sin apertura de valvulas de transito, con lo que se constituye como
un sistema de alerta temprana en caso de provocarse cualquier tipo de fuga.

e Todos los almacenamientos cumplirdn con la normativa vigente perceptiva en cada
caso.

e Ademas, se dispondra de una red de saneamiento separativa, de forma que las aguas
grises se dirigirdn al almacenamiento de aguas grises, de forma que en caso de ser
necesario pudieran ser gestionadas por empresa autorizada a tal fin, aunque se proyecte
inicialmente recircularlas al proceso.

e Las aguas de proceso se reutilizaran o se almacenaran hasta su retirada en funcion de
su tipologia.

9.5 RESIDUOS.

De los procesos anteriormente desarrollados, se obtendran una serie de residuos, que
pueden resumirse en las siguientes tipologias:
e Proceso productivo:
Fraccion liquida del digestato.
Fraccién sdlida del digestato.

Residuos propios del proceso en las instalaciones (materiales agotados,
aquellos producidos en labores de mantenimiento, etc.).

¢ Residuos generados en zonas administrativas (asimilables a RSU).

9.5.1 FOCOS DE EMISION.

Tabla 57. Focos de emision de residuos.

FOCOS DE EMISION DE RESIDUOS

N2 Denominacion ‘ Proceso asociado Cadigo LER
2003 01;
- . 150101,
F1 Oficinas y Iallboratorlc? (RSUy prod. Presencial personal 1501 02;
aboratorio) 15 01 05;
20 01 35*
Mantenimientos 150103;
F2 Productos de mantenimiento planta instalaciones y equipos 1501 04;
150107
100103
F3 Cenizas combustidn biomasa Produccién de calor 100101
. . L. . 19 06 05
F4 Proceso productivo Digestion anaerobia 1906 06
F5 Filtrado de biogds (carbdn activo) Depuracién biogas 05 07 02
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9.5.2 TIPO, CANTIDAD Y GESTION
9.5.2.1 Residuos no peligrosos.

Los residuos que se estima que se obtendran del proceso propio de la instalacién serdn
catalogadosmediante la Lista Europea de Residuos (Catdlogo LER) como:

A. Fraccioén liquida y sélida del digestato
LER 19: Residuos de las Instalaciones para el Tratamiento de Residuos19 06 Residuos del
tratamiento anaerdbico de residuos.

En la siguiente tabla se muestra la clasificacion, caracterizacion segun la Orden MAN 304/2002,
cantidad generada, almacenamiento y destino final de los residuos producidos enel proceso.

Tabla 58. Residuos del proceso productivo.

. Generacion del | Cantidad Tipo de . . .
Denominacion LER . N P ., Destino Tipo de tratamiento
residuo estimada = almacenamiento

Fraccién no

compostada de Silo de Gestor

residuos de 19 0502 Impropios 30.000 t R . R0302/R1212
. . almacenamiento | autorizado
procedencia animal

o vegetal
Licores del Proceso
tratamiento digestion Balsa Gestor
anaerdbico de 19 06 05 anaerobiay 45.000 t . . R0302*/R1001/R1212
. . .. almacenamiento | autorizado

residuos animales y desulfuracién
vegetales biogas
Lodos de digestion
del tratamiento Proceso Silo de Gestor

Obi 1 i i6 12. . .
ana}ero ‘o .de 90606 d|gest|or1 000t almacenamiento | autorizado | R0302/R1001/R1212
residuos animales y anaerobia
vegetales
Residuos de Mantenimiento Extraidos de Gestor

19 08 02 20t desarenador .

desarenado decantador autorizado R1212/R1302

para su gestion

Carbon activo afino

pre upgrading de 050702 | Uperadingde 10t Contenedor Gestor R1212/R1302
biogas homologado autorizado

membranas

Cenizas de 1001 Big bag en

combustion de 01 Cs:gg:g:e 10t contenedor au(t;(frsitz(;rdo R1212/R1302

biomasa 100103 homologado

*R0302: esta valorizacion se puede dar en caso de que se recircule parte del digestato por
razones de eficiencia.

En la planta de biogas se degrada la materia orgdnica contenida en los sustratos de entrada,
y se transforman algunos elementos y nutrientes. El resto de la materia sale de la planta
debiogas, en forma de un digestato, homogéneo, estable e inodoro, para los que se dimensiona
un almacenamiento de residuos en la zona norte de la parcela.

La cantidad y la caracterizacidn del digestato pueden variar mucho en funcidn de los sustratos
de entrada. Segun la dieta de los subproductos de entrada descrita anteriormente, se estima
anualmente 74.100 toneladas de digestato anuales, con el 77% de humedad. Posteriormente,
se somete a un proceso de separacién para la obtencién de dos corrientes: sélido y liquido.
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La parte sélida se almacena en los trojes hasta ser utilizado como enmienda organica. La parte
liguida que sera usada para el riego de cultivos con valorizacion R10 por parte de Gestor
autorizado. Esta parte liquida, se difiere en dos corrientes, la primera de ellas se almacena en
una balsa con capacidad suficiente para almacenar el digestato liquido restante producido
durante aproximadamente 6 meses.

La ventaja de la aplicacion agrondmica del digestato es que, en el proceso de digestion
anaerobia, la carga orgdnica biodegradable presente en los sustratos de entrada, causante de
los malos olores y emisién de metano y didxido de carbono a la atmdsfera, es eliminada.

Con la planta de biogds no se afecta significativamente la cantidad total de fertilizante aplicado
al campo, pero si se mejora el suelo como enmienda orgdnica. Se elimina la emisidén de malos
olores y de gases de efecto invernadero y se transforma el nitrégeno y otros oligoelementos en
formas mas facilmente asimilables por parte de las plantas y de los cultivos, minimizando asi
también el proceso de lixiviado en el suelo.

Tabla 59.Cantidades de residuos no peligrosos generadas.

ZONA CANTIDAD
RESIDUO < - ALMACENAMIENTO DESTINO
PRODUCCION (WELD)] ‘
Residuos Oficinas G
asimilables a 200301 ¥ 12t Contenedor homologado es.tor
.. proceso autorizado
domésticos
Envases r?apel v 150101 Oficinas y 50t Contenedor homologado Gegtor
carton proceso autorizado
Envases de plastico 150102 Oficinas y 50t Contenedor homologado Ges.tor
proceso autorizado
Gestor
Envases de madera 150103 Proceso 100t Contenedor homologado A
autorizado
- Oficinas y Gestor
Envases metalicos 1501 04 100t Contenedor homologado R
proceso autorizado
Envases 1501 05 Oficinas y 100t Contenedor homologado Gestor
compuestos proceso autorizado
Envases de vidrio 150107 Oficinas 50t Contenedor homologado Ges.tor
autorizado

9.5.2.2 Residuos peligrosos.

Con referencia a los residuos producidos de las labores de mantenimiento y los producidos por
las pruebas o analisis llevados a cabo en el laboratorio, serdn los Unicos residuos peligrosos
susceptibles de producirse en la Planta objeto de estudio, se estiman las siguientes cantidades:

Tabla 60. Residuos peligrosos generados

LER/CATEGORIA ZONA CANTIDAD
RESIDUO AEE PRODUCCION (t/afio) ALMACENAMIENTO ‘ DESTINO
Acondicionamiento
Mantenimiento/ homologado bajo Gestor
Envases contaminados 1501 10* limpiezas/ 100 kg techo (Bidén aro ;
. autorizado
laboratorio ballesta 200 L en
punto limpio)
Absorbentes,
materiales de filtracion
(incluidos los filtros de Acondicionamiento
aceite no especificados Mantenimiento/ homologado bajo Gestor
en otra categoria), 1502 02* limpiezas/ 100 kg techo (Biddn aro .
trapos de limpiezay laboratorio ballesta 200 L en autorizado
ropas protectoras punto limpio)
contaminados por
sustancias peligrosas
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‘ Acondicionamiento
Lamparas R 3 - homologado bajo Gestor
Aparatos de alumbrado. Ldmparas - 20 01 Mantenimiento 2kg g' y .
1% techo (Caja10Len autorizado
punto limpio)
Equipos de informatica FR 6 — RAEE Acondlaonamler?to
L . (rs o homologado bajo Gestor
y telecomunicaciones. informatico - 20 01 Mantenimiento 50 kg 3 .
techo (Jaula 1 m3 en autorizado
FR6 35%* .
punto limpio)
Acondicionamiento
. . homologado bajo
R.esuliuc.)s de aceites 1301 10* Mantenimiento 940kg techo en cubeto de Ges.tor
hidraulicos . s autorizado
retencion (Bidon de
doble boca 220 L)
Acondicionamiento
. . homologado bajo
Aceites lubricantes 13 02 05* Mantenimiento 898 kg techo en cubeto de Ges.tor
usados L [ autorizado
retencion (Bidon de
doble boca 220 L)
Acondicionamiento Gestor
Baterias de plomo 16 06 01* Mantenimiento 20 kg homologado bajo .
autorizado
techo
Pilas que contienen Acondicionamiento Gestor
q R 16 06 03* Mantenimiento lkg homologado bajo .
mercurio autorizado
techo
Acondicionamiento
Producto§ quimicos de 16 05 06* Laboratorio 200 kg homologado bajo Ges.tor
laboratorio techo en cubeto de autorizado
retencién

Se llevara un registro, en formato de papel en el modelo adecuado a la normativa vigente y
soporte informdtico, de todas las entregas a gestor externo autorizado, en el que consten, al
menos, los siguientes datos: fecha de entrega, identificacion del transportista, identificacién del
gestor, cantidad de residuos y operacion final de gestion que se realiza.

En el momento de la entrega, sera imprescindible que se entregue un documento emitido por
el gestor externo al que entrega los residuos, en el que se justifique la operacion final de gestion
ultima que se realiza con cada uno de los residuos segtin el RD 553/2020 por el que se regula el
traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Ambos registros deberdn encontrarse en las instalaciones de la actividad, permanentemente
actualizados y a disposicion de la autoridad competente que lo solicite.

9.5.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Como principales medidas preventivas, se realizara:

e Correcto agrupamiento y almacenamiento separativo de los residuos generados.

e Control del destino final de los residuos generados.

e Control de la politica ambiental, que incluya la disminucién en la medida de lo posible
de los residuos generados en la Planta.

9.5.3.1 Agrupamiento, tratamiento y almacenamiento de los residuos.

En cuanto al almacenamiento y agrupacién de los residuos, se empleara un sistema de recogida
y almacenamiento de los mismos. La forma de realizar el cambio de ubicacion sera trasvasando
los residuos a un contenedor expresamente destinado a estos usos, donde quedara
herméticamente cerrado hasta que sea recogido por el gestor autorizado.
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La zona de almacenamiento general de RP’s se ubicard en el recinto y estard correctamente
identificada y con fécil accesibilidad. Se mantendra la zona general de almacenamiento del
recinto en perfecto estado de orden y limpieza, manteniendo los Residuos Peligrosos separados
en las distintas categorias existentes.

La permanencia en las instalaciones de la Planta de Residuos Peligrosos no superara en ningin
caso los 6 meses establecidos por la Ley, a contar desde la fecha de envasado que aparece en el
etiquetado de los envases para la recogida de los mismos.

Los residuos no peligrosos generados en la Planta podrdn depositarse temporalmente en las
instalaciones, con caracter previo a su eliminacién o valorizacidn, por tiempo inferior a dos afios.
Sin embargo, si el destino final de estos residuos es la eliminacion mediante deposicién en
vertedero, el tiempo de almacenamiento no podra sobrepasar el afio, segun lo dispuesto en el
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero. En ningln caso el periodo de almacenaje sera superior a 6 meses.

Junto con estos contenedores de residuos se colocaran bidones que estaran destinados a
recoger los restos de papel y trapos o recipientes de grasas que se utilizan en operaciones de
mantenimiento, asi como otros donde se almacenaran los filtros de aceite, los clichés, tintas,
etc.

Cada biddn o contenedor para almacenaje estara dotado de un etiquetado en el que se incluiran:

e Tipo de almacenamiento.

e Tipo de residuo.

e Centro productor.

e Direccion.

e Teléfono.

e Tipo de residuo peligroso con inclusién del cédigo L.E.R. y codigo Anexo | R.D. 952/1997
e Fecha de inicio de envasado.

e Pictogramas de seguridad que correspondan.

9.5.3.2 Destino final de los residuos.

Todo tipo de instalacion de manejo de residuos peligrosos, ya sea una planta de tratamiento
centralizada o una simple instalacién de almacenaje, necesita planes y programas para las
operaciones diarias y para prevenir incidentes que pueden causar problemas de salud o
ambientales.

El nivel de complejidad de estos planes variard de acuerdo con el tipo de actividad, pero los
elementos esenciales siempre son los mismos.

Los peligros inherentes de un residuo se deben conocer, con el fin de tomar las precauciones
para prevenir accidentes causados por los residuos. Por ejemplo: los residuos que son
inflamables, reactivos, corrosivos, o incompatibles con ciertos materiales requieren un especial
cuidado y manejo; residuos que contienen contaminantes altamente solubles deben ser
protegidos contra la lluvia; residuos que producen polvos explosivos deben ser manejados de
modo de minimizar la producciéon de polvo. Las especificaciones de los residuos son de particular
importancia para disefiar un programa de tratamiento y disposicidn efectiva de los residuos. Un
residuo que contiene metales pesados y cianuros requiere de un tratamiento diferente del que
requiere un residuo con sosa caustica.

ALMACENAMIENTO
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La primera etapa de la gestién serd almacenar los residuos después que ser generados.

Tipicamente, este almacenamiento se efectuara en contenedores o recipientes a granel,
exceptuando los residuos propios del proceso productivo, que se almacenaran en funcidn a su
naturaleza y tal y como se ha detallado en epigrafes anteriores del presente documento. El tipo
de almacenamiento dependera de cémo es y cdmo se generan los residuos y el estado fisico de
los mismos.

TRANSPORTE

En cuanto al transporte, la Propiedad cumplira y hara cumplir a sus proveedores el cumplimiento
estricto de las recomendaciones e instrucciones del ADR, asi como las dadas por el expendedor,
en las labores de carga y descarga.

La Propiedad exigira contractualmente a sus gestores de residuos que los vehiculos que
transporten mercancias peligrosas desde sus plantas tengan toda la documentacién legalmente
actualizada:

e Todo contenedor o recipiente conteniendo residuos destinados a transporte debe estar
claramente etiquetado con el tipo de residuo y sus peligros. El empacado debe ser seguro
para prevenir fugas, derrames y vaporizacion durante el transporte.

e La Propiedad cumplird con el sistema de informacién o documentacién del manejo de
residuos peligrosos desde la generacién, los procesos de tratamiento, hasta la disposicién
final. La documentacién acompariara al transporte del residuo y entregara un registro del
movimiento del residuo desde el productor del residuo, en cada etapa intermedia, o cada
tratamiento intermedio, hasta la disposicion final. La documentacién sirve como una
“cadena de custodia”, es decir cada vez que el residuo cambia de manos la persona
responsable firma el documento.

SISTEMA DE GESTION, TRATAMIENTO, RECUPERACION Y ELIMINACION UTILIZADOS

En cuanto a la gestidon y al almacenamiento y agrupacién de todos los residuos de la industria,
la Propiedad tendrd disefiado un sistema de recogida y almacenamiento de los mismos. Los
residuos peligrosos seran gestionados por un gestor autorizado, el cual aplica los tratamientos
necesarios para la recuperacion, valorizacién o eliminaciéon de los mismos. Por otro lado, la
mezcla de residuos municipales generados sera realizada a través de los servicios municipales
de recogida de basuras.
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10 CONDICIONES DE EXPLOTACION DISTINTAS
A LAS NORMALES

10.1 FUNCIONAMIENTO EN CONDICIONES DISTINTAS A LAS NORMALES.

Ante cualquier incremento significativo con respecto a la establecido, habitual o comun de los
niveles de emision (al aire, agua y/o suelo, de contaminantes o parametros) o cualquier otro
indicador, el titular debera notificar tan suceso de inmediato al Organo Ambiental indicando
razonadamente de si considera que tales hechos corresponden o no, a condiciones anormales
de funcionamiento, con el fin de poder proceder, en su caso, a la evaluacién de la posible
afeccion medioambiental, especialmente a las autoridades competentes en materia de suelo y
aguas y/o establecer las medidas correctoras que se consideren adecuadas para el
restablecimiento de los medios alterados o bien, se actiue conforme a lo establecido en el
presente apartado sobre condiciones distintas a las normales.

10.1.1 PUESTA EN MARCHA, PROBLEMATICA AMBIENTAL.

Previamente a la puesta en marcha de la instalacidn, se realizard una exhaustiva limpieza de
todos los equipos e instalaciones. Se deberan adoptarse las medidas necesarias y suficientes
para asegurar el control de los niveles de emisidn a la atmdsfera, al agua, asi como las medidas
establecidas en lo referente a la gestion y tratamiento de los residuos, y a la proteccion del suelo.

No se prevén condiciones anormales de explotacién en la puesta en marcha de las instalaciones.
Las incidencias que se puedan producir durante este proceso son las mismas a las que puedan
ocurrir en la fase de explotacién.

En la puesta en marcha pueden suceder los siguientes problemas:

e Ajustes en los caudales.
e Mal funcionamiento de equipos.
e Problemas de ajustes en el sistema automatizado de control del proceso.

Estas anomalias en la puesta en marcha son las mismas que la que se pueden producir en fugas
y fallos de funcionamiento que se estudiara seguidamente.

Por todo lo expresado anteriormente entendemos que queda verificado que las condiciones
anormales de funcionamiento que se puedan producir en la fase de puesta en marcha no
afectaran al medio ambiente.

10.1.2 PARADAS TEMPORALES. PROBLEMATICA AMBIENTAL.

La planta disefiada esta preparada para su funcionamiento continuo durante todo el afio, por lo
tanto, se contemplan medidas de seguridad para posibles paradas temporales programadas en
el proceso productivo. El proceso de biodigestion requiere un suministro en continuo de
sustratos, por lo que cualquier mantenimiento se realizard de forma paralela al proceso propio
de la planta en la medida de lo posible.

Si por alguna causa hubiera una parada temporal de la instalacién, la Unica afeccién ambiental
que pudiera darse seria un mal manejo del proceso, que en este caso es muy poco probable
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dadas las medidas de seguridad para la retencién de cualquier tipo de fuga, asi como los sistemas
de seguridad/emergencia (antorcha y grupo electrégeno).

10.1.3 FUGAS Y FALLOS DE FUNCIONAMIENTO. PROBLEMATICA AMBIENTAL.

En la fase de explotacién de la planta se pueden producir tanto fugas como fallos en el
funcionamiento de los equipos. Cuando estas fugas o fallos pueden derivarse a emisiones
incontroladas, se detendra la actividad y se actuara segun lo establecido en los Planes de
emergencia con los que la instalacién deberd contar la Planta para evitar posibles dafios al medio
ambiente. En caso de rotura o fuga de algin depdsito de las instalaciones presentes, se
procedera por cualquier medio a la contencién inmediata de los liquidos o productos
almacenados y se deberd notificar en el menor tiempo posible al érgano ambiental para que
evalle la posible afeccién medioambiental.

Las actuaciones tanto preventivas como de actuacion en caso de fugas o fallos de funciona-
miento son las siguientes:

o El titular de la instalacidn debera evitar y prevenir los posibles incidentes, accidentes,
derrames de materias contaminantes o residuos peligrosos, o cualquier otra situacion
distinta a la normal, que puedan suceder en su instalacion, y que pueda afectar al medio
ambiente. Para ello, deberd implantar las medidas preventivas que garanticen dicha
situacién, debiéndose contemplar al menos y en su caso, las siguientes medidas:

Medidas que garanticen el buen funcionamiento de todos los equipos e
instalaciones que formen parte de la instalacion industrial.

Medidas que aseguren que la actividad dispone de los elementos
constructivos necesarios (soleras y cubetos) sin conexion directa a la red de
desagiie alguna, cubiertas, cerramiento, barreras estancas, etc.) que eviten la
dispersion y difusion incontrolada en el medio (aire, agua o suelo) de los
contaminantes constituyentes de las materias o residuos que se manejan en
la instalacidn industrial. Los materiales que integren tales elementos seran
resistentes a las condiciones de trabajo que deban soportar, y compatibles con
las caracteristicas de los materiales y residuos con los que puedan estar en
contacto.

Medidas asociadas a la impermeabilizacion del pavimento, y estanqueidad de
los depdsitos, conducciones, etc., especialmente en aquellas areas donde se
realice la carga, descarga, manipulacion, almacenamiento, u otro tipo de
operacion con materiales y residuos que puedan trasladar constituyentes
contaminantes al aire, al agua o al suelo.

Ademads, en las areas donde se realice la carga, descarga, manipulacion,
almacenamiento, y otro tipo de operacién con materiales o residuos que
puedan trasladar constituyentes contaminantes al aire, al agua o al suelo, se
evitara en todo momento cualquier mezcla fortuita de sustancias (materias o
residuos principalmente de caracter peligroso) que suponga un aumento en
los riesgos de contaminacién o accidente. Deberd existir una separacion fisica,
en caso de materiales y residuos incompatibles de forma que se evite el
contacto entre los mismos en caso de un hipotético derrame.

Se dispondran de los medios adecuados al objeto de evitar que los materiales
o residuos almacenados ligaros, o que puedan volar por efecto del arrastre el

[BGBG0019IMA13B001GRa0] Pagina 176 de 252




e PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE PROYECTO BASICO DE
i zlc ENE?GY AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE SOLICITUD AAI

UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN

EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

viento y de esta forma transferir una posible contaminacién al suelo y las
aguas.
o El titular deberad limitar y minimizar las consecuencias medioambientes en caso de que
ocurra un incidente, accidente, o cualquier otra situacién distinta a la normal (derrame,
fuga, fallo de funcionamiento, parata temporal, arranque o parada, etc.), que pueda
afectar al medio ambiente, asi como evitar otros posibles accidentes e incidentes. Para
ello se deber implantar las medidas de actuacién, asi como las medidas correctoras de la
situacién ocurrida, debiendo contemplar al menos y en su caso, las siguientes:
Los residuos producidos tras una fuga, derrame o un accidente (incendio y
consiguientes operaciones de extincion, etc.), deberan ser recogidos vy
gestionados de acuerdo con su naturaleza y composicion.
= Tras el incidente, accidente, fuga, averia, fallo de funcionamiento,
derrame accidental, etc., que pueda afectar al medio ambiente, el titular
de la instalacién deberd, informar de inmediato al drgano ambiental
autondmico en orden a evaluar la posible afeccion medioambiental,
especialmente en caso de aquellos que tengan incidencia sobre suelos,
aguas subterraneas y superficiales.
= Utilizar todos los medios y medidas que tenga a su alcance para limitar
las consecuencias medioambientales y evitar otros posibles accidentes e
incidentes, debiendo asegurar en todo momento el control de los
pardmetros de emision a la atmdsfera, el agua o al suelo establecidos, en
su caso, en la correspondiente autorizacion ambiental.
= Adoptar las medidas complementarias exigidas por la Administracidon
competente necesarias para evitar o minimizar las consecuencias de
dichas situaciones pudieran ocasionar al medio ambiente.

e Tras un incidente, accidente, o cualquier otra accidn que pueda afectar al medio
ambiente, el titular analizara las medidas correctoras y de actuacion para examinar si la
sistematica del control ha funcionado, o si, por el contrario, es necesario revisarla.

e Se excluira cualquier operacién de agrupamiento o tratamiento que traslade la
contaminacion o el deterioro ambiental a otro receptor. En especial, no seran operaciones
aceptables las que utilicen el agua o el suelo como elemento de dilucion y posterior
difusién incontrolada.

e Los controles periddicos para conocer el estado de situacion de los suelos, se haran con
la periodicidad indicada en la resolucion de aceptacion del informe de situacién del suelo.
El plan de control de suelos y aguas subterraneas incluira un plan detallado de actuaciones
a adoptar en caso de detectarse contaminacion, a fin de corregirla en el minimo plazo
posible.

e En caso de averia, fallo o insuficiencia de las medidas de reduccién adoptadas, debera
reducir o interrumpir la explotacidn si no consigue reestablecer el funcionamiento normal
en el plazo indicado por el Plan de emergencias o por la administracién competente desde
la aparicion de la situacién y su notificacién inmediata por parte del titular.

10.1.4 CESE DEFINITIVO O LARGO PERIODO DE TIEMPO.

En este caso, se estudian dos casuisticas concretas:
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1. Cuando se produzca el cese parcial de la actividad o instalacién, la persona o entidad titular
de la autorizacidon comunicara al érgano ambiental competente y al Ayuntamiento en donde
esté ubicada la instalacion el cese de la actividad, indicando si es por cierre temporal o por cierre
definitivo de la instalacién. La comunicacidn de cese de la actividad, que podra realizarse por
medios electrdnicos, deberd realizarse con una antelacion minima de seis meses en el caso de
cierre definitivo y de tres meses en caso de cierre temporal.

2. En caso de cese de la actividad y cierre temporal de la instalacidn, en caso de cierres
temporales inferiores a un afio, sera suficiente la comunicacién al érgano ambiental competente
y al Ayuntamiento en donde esté ubicada la instalacion tanto del cierre como de la reanudacién
de la actividad. En este supuesto, no se suspendera la vigencia de la autorizacion.

La persona o entidad titular de la actividad para la que se ha obtenido autorizacién ambiental
integrada adoptara las medidas necesarias para evitar que el cierre tenga efectos adversos para
el medio ambiente.

En el caso de que el cierre temporal sea superior a un afo, la persona o entidad titular de la
instalacion junto a la comunicacion de cese, presentara para su aprobacién por parte del érgano
ambiental competente un plan de medidas para el cierre de la instalacién suscrito por persona
técnica competente en el que se especificaran las medidas a tomar para que no se produzcan
situaciones que puedan perjudicar el estado ambiental del emplazamiento, del entorno y la
salud de las personas. Dicho plan deberd incluir, al menos, las medidas respecto a:

a) La retirada fuera de la instalacidn de las materias primas no utilizadas, sea cual sea el estado
fisico de éstas y la forma de almacenamiento.

b) La retirada de los subproductos o productos finales almacenados.

c) La entrega a persona o entidad autorizada para la gestién de todos los residuos almacenados.
d) La retirada de los excedentes de combustibles utilizados.

e) La limpieza de todos los sistemas de depuracidn utilizados y de la instalacion en general.

f) Fecha prevista de finalizacidn de las medidas.

La persona o entidad titular de la instalacidon debera comunicar la finalizacion de la ejecucién de
las medidas, junto a la cual debera presentar certificado emitido por entidad colaboradora en
materia de calidad ambiental de que las medidas contempladas en el plan aprobado se han
ejecutado. El érgano ambiental competente podrd comprobar «in situ» la ejecucién de las
medidas, asi como solicitar los informes procedentes en cada caso.

Presentada la certificacién a que hace referencia el apartado anterior o comprobada la ejecucion
de las medidas, el érgano ambiental competente emitird resolucion por la que se declara el
cierre temporal y se deja en suspenso la autorizacién ambiental integrada.

La resolucidon que declara el cierre temporal y deja en suspenso la autorizacion ambiental
integrada se notificara a todas las mismas personas, érganos y entidades a los que se les notificd
la autorizaciény se publicara en la pagina web de la Consejeria competente en materia de medio
ambiente. De igual forma, dicha resolucién sera también difundida mediante la publicacion de
un anuncio de la misma en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia.

Trascurridos cinco afos desde la comunicacidn de cierre temporal de la instalacion sin que la
actividad se haya reanudado, el érgano ambiental competente dictara y notificara a la persona
o entidad titular de la instalacién resolucidon por la que se acuerde el cierre definitivo de la
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misma, indicdndole que debe proceder a la clausura y desmantelamiento de la instalacién
conforme a lo dispuesto en el articulo 41, previo trdmite de audiencia a la persona o entidad
titular de la actividad autorizada.

El plan debera incluir, al menos, medidas respecto a: MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD)

10.2 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS MTD APLICADAS EN RELACION CON
LAS MTD APLICABLES EN LA PRODUCCION DE BIOMETANO.

En el presente epigrafe se estudiaran las “mejores técnicas disponibles” (en adelante MTD’s),
gue son de aplicacién al proceso objeto de estudio.

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son
prescriptivas ni exhaustivas. Pueden utilizarse otras técnicas si garantizan al menos un nivel
equivalente de proteccidn del medio ambiente.

Salvo que se indique otra cosa, las presentes conclusiones sobre las MTD son aplicables con
caracter general.

10.3 CONCLUSIONES SOBRE MEJORES TECNICAS DISPONIBLES EN EL
TRATAMIENTO DE RESIDUOS.

En primer lugar, se analizara la DECISION DE EJECUCION (UE) 2018/1147 DE LA COMISION de 10
de agosto de 2018 por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas
disponibles (MTD) en el tratamiento de residuos, de conformidad con la Directiva 2010/75/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de forma que se analice dicho documento marcando
todas y cada una de las MTD’s que se prevé cumplir en la Instalacion objeto de estudio.

10.3.1 AMBITO DE APLICACION.

El grado de cumplimiento de las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para
las grandes instalaciones de combustidn es el siguiente:

En este documento se describen las conclusiones sobre las MTD en las siguientes actividades
especificadas en el anexo | de la Directiva 2010/75/UE:

“ 5.1. Eliminacién o valorizacidon de residuos peligrosos con una capacidad superior a 10
toneladas por dia que impliquen alguna o varias de las siguientes actividades:

a) tratamiento bioldgico;

b) tratamiento fisico-quimico;

c) previos alarealizacion de cualquiera de las otras actividades mencionadas en los puntos
5.1y 5.2 del anexo | de la Directiva 2010/75/UE;

d) reenvasado previo a la realizacion de cualquiera de las otras actividades mencionadas
en los puntos 5.1y 5.2 del anexo | de la Directiva 2010/75/UE;

e) recuperacion o regeneracion de disolventes;

f) reciclado o recuperacion de materiales inorganicos distintos de los metales o los
compuestos metalicos;

g) regeneracién de acidos o de bases;

h) valorizacién de componentes usados para captar contaminantes;

i) valorizacién de componentes procedentes de catalizadores;

j) regeneracién o recuperaciéon de aceites.
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5.3. a) Eliminacién de residuos no peligrosos con una capacidad superior a 50 toneladas por dia
que impliqguen alguna o varias de las siguientes actividades, y excluyan las actividades
contempladas en la Directiva 91/271/CEE del Consejo (1):

i.  tratamiento bioldgico;
ii. tratamiento fisico-quimico;
iii. pretratamiento de residuos para la incineracion o coincineracién;
iv. tratamiento de cenizas;
v.  tratamiento mediante trituradoras de residuos metalicos, incluidos los equipos
eléctricos y electrdnicos y los vehiculos al final de su vida atil, asi como sus
componentes.

b) Valorizacién, o una combinacion de valorizacidn y eliminacidn, de residuos no peligrosos con
una capacidad superior a 75 toneladas por dia que impliquen alguna o varias de las siguientes
activi-dades, y excluyan las actividades contempladas en la Directiva 91/271/CEE:

i) tratamiento bioldgico;
ii) pretratamiento de residuos para la incineracion o coincineracion;
iii) tratamiento de cenizas;

iv) tratamiento mediante trituradoras de residuos metalicos, incluidos los equipos eléctricos y
electrdnicos y los vehiculos al final de su vida util, asi como sus componentes.

En caso de que la Unica actividad de tratamiento de residuos sea la digestion anaerobia, el
umbral de capacidad aplicable a dicha actividad sera de 100 toneladas diarias.

5.5. Almacenamiento temporal de residuos peligrosos no incluido en el punto 5.4 del anexo | de
la Directiva 2010/75/UE en espera de la aplicacidn de alguno de los tratamientos mencionados
en los puntos 5.1, 5.2, 5.4 y 5.6 de ese mismo anexo con una capacidad total superior a 50
toneladas, ex-cepto los almacenamientos temporales, en espera de la recogida, ubicados en el
lugar donde dichos residuos se han generado.

6.11. Tratamiento independiente de aguas residuales no contemplado en la Directiva
91/271/CEE del Consejo y vertidas por una instalacion que lleve a cabo actividades
contempladas en los puntos 5.1, 5.3 0 5.5 expuestos mds arriba.

En relacién con ese tratamiento independiente de aguas residuales no contemplado en la
Directiva 91/271/CEE, las presentes conclusiones sobre las MTD abarcan también el tratamiento
conjunto de aguas residuales procedentes de origenes diferentes si la carga contaminante
principal proviene de las actividades contempladas en los puntos 5.1, 5.3 0 5.5 enumeradas mas
arriba.

Las presentes conclusiones sobre las MTD no se refieren a lo siguiente:

e Embalse superficial.

e Eliminacidn o reciclado de canales o desechos de animales objeto de la actividad descrita
en el punto 6.5 del anexo | de la Directiva 2010/75/UE, cuando esté contemplado en el
documento de conclusiones sobre las MTD en mataderos e industrias de subproductos
animales (SA).

e Tratamiento de estiércol in situ, cuando esté contemplado en las conclusiones sobre las
MTD res-pecto a la cria intensiva de aves de corral o de cerdos (IRPP).
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e Valorizacién directa (es decir, sin pretratamiento) de residuos como sustitutivos de
materias primas en instalaciones que lleven a cabo actividades contempladas en otras
conclusiones sobre las MTD, por ejemplo:

Valorizacién directa de sales de plomo (por ejemplo, de baterias), cinc o aluminio o
valorizacion de los metales de catalizadores. Esas actividades pueden estar
contempladas en las conclusiones sobre las MTD en las industrias de metales no férreos
(NFM).

Transformacion del papel para reciclado, que puede estar contemplada en las
conclusiones sobre las MTD en la producciéon de pasta, papel y cartdon (PP).

Utilizacién de residuos como combustibles o materia prima en hornos de cemento, que
puede estar contemplada en las conclusiones sobre las MTD en la fabricacidon de
cemento, cal y 6xido de magnesio (CLM).

(Co)incineracion, pirdlisis y gasificacion de residuos, que pueden estar contempladas en
las conclusiones sobre las MTD en la incineracion de residuos (WI) o de las conclusiones
sobre las MTD en las grandes instalaciones de combustién (LCP).

Vertido de residuos, contemplado en la Directiva 1999/31/CE del Consejo (1), relativa al
vertido de residuos. En particular, estd contemplado en esa Directiva el almacenamiento
subterraneo permanente y a largo plazo (> 1 afio antes de la eliminacidn, = 3 afios antes
de la valorizacion).

Descontaminacion in situ de suelos contaminados (es decir, suelos no excavados).
Tratamiento de escorias y cenizas de fondo, que puede estar contemplado en las
conclusiones sobre las MTD en la incineracidn de residuos (WI) y/o en las conclusiones
sobre las MTD en las grandes instalaciones de combustion (LCP).

Fundicidon de escorias metdlicas y de materiales que contengan metales, que puede
estar con-templada en las conclusiones sobre las MTD en las industrias de metales no
férreos (NFM), las conclusiones sobre las MTD en la produccién siderurgica (IS) y/o las
conclusiones sobre las MTD en la industria de forjado y fundicién (SF).

Regeneracién de alcalis y dcidos usados, cuando esté contemplada en las conclusiones
sobre las MTD en la transformacion de metales férreos.

Combustién de combustibles que no genere gases calientes que entren en contacto
directo con los residuos, que puede estar contemplada en las conclusiones sobre las
MTD en las grandes instalaciones de combustién (LCP) o en la Directiva (UE)
2015/2193/UE del Parlamento Europeo y del Consejo (2).

Otras conclusiones sobre las MTD y otros documentos de referencia que podrian ser pertinentes
para las actividades contempladas en las presentes conclusiones son los siguientes:

e Economia y efectos interambientales (ECM).

e Emisiones generadas por el almacenamiento (EFS).

e Eficiencia energética (ENE).

e Vigilancia de las emisiones a la atmdsfera y al agua procedentes de instalaciones DEI
(ROM).

e Fabricacion de cemento, cal y éxido de magnesio (CLM).

e Sistemas comunes de tratamiento y gestidon de aguas y gases residuales en el sector
quimico (CWW).

e Cria intensiva de aves de corral o de cerdos (IRPP).
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e Las presentes conclusiones sobre las MTD se aplican sin perjuicio de las disposiciones
pertinentes de la legislacién de la UE, como la jerarquia de residuos.

10.3.2 ANALISIS DE MTD’S A APLICAR.

En la siguiente tabla se realizard un analisis pormenorizado de las medidas a implementar en la
Planta objeto de estudio.

En cuanto a la interpretacion de dicha tabla:

e En la columna “APLICACION” se marcara:
“S”: cuando la medida sea de aplicacidn conforme al proceso llevado a cabo en
la planta objeto de estudio.
“N”: Cuando dicha medida no sea de aplicacién al proceso considerado o no
corresponda con el proceso considerado, en cuyo caso no es necesario rellenar
la siguiente celda (implementa-cién).

e En la columna de “IMPLEMENTACION” se marcara:

ﬂln,

cuando la medida esté implementada en el proceso.

“P”: cuando la medida esté pendiente de aplicacién.

En caso de nuevas instalaciones, todas las medidas que se prevé implantar y son aplicables es-
taran marcadas como “pendientes”.

10.3.3 MTD’S TRATAMIENTO DE RESIDUOS.

=2
ie)
2 CONCLUSIONES M.T.D. 3 F—‘)
: DESCRIPCION TECNICA DE O = .
a <
= LA M.T.D. DE ACUERDO A LA g ‘g DESCRIPCION
S DECISION 2018/1147 (UE) & §
2
COMPORTAMIENTO AMBIENTAL GLOBAL DE LA INSTALACION
1 Implantacién y|S |P La planta posee un SGA de acuerdo con la ISO 14001, por la cual esta
cumplimiento de un certificada.
Sistema de  Gestion La SGA incorpora los siguientes conceptos:

Ambiental (SGA)

I. Compromiso de los érganos de direccidn, incluidos los directivos
superiores.

de de

comportamiento medioambiental de la instalacion.

II. Definicion unja politica mejora continua del

lll. Planificacion de los procedimientos, objetivos y metas de las
inversiones necesarias. La planificacion financiera se realizara
una vez determinas las inversiones necesarias

IV. Aplicacion de los procedimientos prestando especial atencién a la

organizacion, asignaciéon de responsabilidades, contratacion,
del
programas de

formacién, concienciacion,
de

mantenimiento, preparacion y capacidad de reaccion, y garantia

implicacién personal,

documentacién, control los procesos,

de cumplimiento de la legislacion ambiental.
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V. Comprobacién del comportamiento y adopcién de medidas
correctoras de la monitorizacién y la medicion, las medidas
correctoras y preventivas, y la auditoria interna independiente y
externa.

VI. Sistema de revision de la SGA establecido por los directivos
superiores, para comprobar que sigue siendo conveniente,
adecuado y eficaz.

VII. Seguimiento del desarrollo de tecnologias mas limpias.

VIIl. Consideracién, tanto en la fase de disefio de una instalacién nueva
como durante toda su vida util, de los impactos ambientales de
su cierre final.

IX. Realizacion periddica de evaluaciones comparativas con el resto
del sector.

X. Gestidn de flujos de residuos (MTD 2)

XI. Inventario de los flujos de aguas y gases residuales (véase la MTD

3).

XIl. Plan de gestion de los restos (véase la descripcion en la seccidn
6.5).

XIIl.  Plan de gestion de accidentes (véase la descripcion en la seccion
6.5).

XIV. Plan de gestién de olores (véase la MTD 12).

XV. Plan de gestion del ruido y las vibraciones (véase la MTD 17).

Para mejorar el comportamiento ambiental global de la instalacidn, la MTD consiste en utilizar todas las
técnicas que se indican a continuacion.

Establecer y aplicar N Con esos procedimientos se pretende garantizar la adecuacion técnica
procedimientos de (y legal) de las operaciones de tratamiento de un tipo concreto de
caracterizacion y de residuos antes de su llegada a la instalacion. Incluyen procedimientos para
preaceptacion de recopilar informacion sobre los residuos entrantes y pueden llevar
residuos aparejadas la recogida de muestras y la caracterizacidon de los residuos

para conocer suficientemente su composicién. Los procedimientos de
pre-aceptacién de residuos se basan en el riesgo y tienen en cuenta, por
ejemplo, las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que estos
plantean en términos de seguridad del proceso, seguridad laboral e
impacto ambiental, asi como la informacion facilitada por el poseedor o
poseedores anteriores de los residuos.

Establecer y aplicar N Los procedimientos de aceptacion tienen por objeto confirmar las
procedimientos de caracteristicas de los residuos, identificadas en la fase de pre-aceptacion.
aceptacién de residuos Esos procedimientos determinan los elementos que se deben verificar en

el momento de la llegada de los residuos a la instalacion, asi como los
criterios de aceptacion y rechazo. Pueden incluir la recogida de muestras,
la inspeccion y el analisis de los residuos. Los procedimientos de
aceptacién de residuos se basan en el riesgo y tienen en cuenta, por
ejemplo, las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que estos
plantean en términos de seguridad del proceso, seguridad laboral e
impacto ambiental, asi como la informacion facilitada por el poseedor o

poseedores anteriores de los residuos.
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2C

Establecer y aplicar un
inventario y un sistema de
rastreo de residuos

El sistema de rastreo de residuos y el inventario tienen por objeto
determinar la localizacidn y la cantidad de residuos en la instalacién.
Reune toda la informaciéon generada durante los procedimientos de pre-
aceptacion (por ejemplo, fecha de llegada a la instalacion y numero de
referencia Unico del residuo, informacién sobre el poseedor o poseedores
anteriores del residuo, resultados de los analisis de pre-aceptacion y
aceptacion, ruta de tratamiento prevista, caracteristicas y cantidad de los
residuos presentes en el emplazamiento, incluyendo todos los peligros
identificados), aceptacion, almacenamiento, tratamiento y/o traslado de
los residuos fuera del emplazamiento. El sistema de rastreo de residuos
se basa en el riesgo y tiene en cuenta, por ejemplo, las propiedades
peligrosas de los residuos, los riesgos que estos plantean en términos de
seguridad del proceso, seguridad laboral e impacto ambiental, asi como
la informacion facilitada por el poseedor o poseedores anteriores de los
residuos.

2D

Establecimiento y
aplicacion de

un sistema de gestion
de la calidad de la salida

Esta técnica consiste en el establecimiento y la aplicacion de un
sistema de gestion de la calidad de la salida que garantice que el material
obtenido del tratamiento de residuos responde a las expectativas,
recurriendo, por ejemplo, a las normas EN existentes. Ese sistema de
gestion permite también monitorizar y optimizar la ejecucion del
tratamiento de residuos, para lo cual puede llevarse a cabo un analisis del
flujo de materiales de los componentes relevantes a lo largo del
tratamiento. El

recurso a un andlisis del flujo de materiales se basa en el riesgo y tiene
en cuenta, por ejemplo, las propiedades peligrosas de los residuos, los
riesgos que estos plantean en términos de seguridad del proceso,
seguridad laboral e impacto ambiental, asi como la informacién facilitada
por el poseedor o poseedores anteriores de los residuos

2E

Garantizar la
separacién de residuos

Los residuos se mantienen separados en funcion de sus propiedades
para facilitar su almacenamiento y tratamiento y hacerlo mas seguro
desde el punto de vista del medio ambiente. La separacién de residuos se
basa en su separacién fisica y en procedimientos que identifican el
momento y el lugar de su almacenamiento

2F

Garantizar la
compatibilidad

de los residuos antes
de mezclarlos o
combinarlos

La compatibilidad se garantiza por medio de una serie de medidas de
verificacién y de pruebas dirigidas a detectar cualquier reaccion quimica
indeseada y/o potencialmente peligrosa entre los residuos (por ejemplo,
formacion de  gases, polimerizacién, reaccion  exotérmica,
descomposicidn, cristalizacién, precipitacion, etc.) durante la mezcla,
combinacién u otras operaciones de tratamiento de residuos. Las pruebas
de compatibilidad se basan en el riesgo y tienen en cuenta, por ejemplo,
las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que estos plantean
en términos de seguridad del proceso, seguridad laboral e impacto
ambiental, asi como la informacién facilitada por el poseedor o

poseedores anteriores de los residuos.

2G

Clasificacion de los
residuos
solidos entrantes

Con la clasificacién de los residuos solidos entrantes (1) se pretende
evitar que se introduzcan materiales no deseados en el proceso o
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procesos posteriores de tratamiento de residuos. Esta técnica puede
consistir, por ejemplo, en lo siguiente:

— separacion manual por inspeccidn visual,

— separacion de los metales férreos, los metales no férreos o
multimetdlica,

— separacion Optica, por ejemplo mediante espectroscopia de
infrarrojo cercano o sistemas de rayos X,

— separacion por densidad, por ejemplo, clasificacion por aire,
tanques de flotacidn-decantacidn, mesas vibratorias, etc.,

— separacién granulométrica mediante tamizado/cribado.

de almacenamiento
(aplicable con caracter
general a nuevas

instalaciones)

3 Para facilitar la S|P i)  informacidn sobre las caracteristicas de los residuos que van a
reduccioén de las tratarse y los procesos de tratamiento de residuos, en particular:
emisiones al aguay a la a) diagramas de flujo simplificados de los procesos que muestren el
atmosfera, la MTD origen de las emisiones,
consiste en establecer y b) descripciones de las técnicas integradas en los procesos y del
mantener actualizado un tratamiento de las aguas y gases residuales en su origen, con
inventario de los flujos de indicacion de su eficacia;
aguas y gases residuales, ii)  informacion sobre las caracteristicas de los flujos de aguas
como parte del sistema residuales, por ejemplo:
de gestidon ambiental a) valores medios y variabilidad del flujo, pH, temperatura vy

conductividad,

b) valores medios de concentraciéon y de carga de las sustancias
relevantes y su variabilidad (por ejemplo, DQO/COT, compuestos
nitrogenados, fosforo, metales, sustancias/microcontaminantes
prioritarios),

c) datos de bioeliminabilidad (por ejemplo, DBO, relacién DBO/DQO,
prueba Zahn-Wellens, potencial de inhibicidon bioldgica (por
ejemplo, inhibicidn de lodos activos) (véase la MTD 52);

iii) informacion sobre las caracteristicas de los flujos de gases
residuales, por ejemplo:

a) valores medios y variabilidad del flujo y la temperatura,

b) valores medios de concentraciéon y de carga de las sustancias
relevantes y su variabilidad (por ejemplo, compuestos organicos,
COP como los PCB, etc.),

c) inflamabilidad, limites superior/inferior de explosividad,
reactividad;

d) presencia de otras sustancias que puedan afectar al sistema de
tratamiento de los gases residuales o a la seguridad de las
instalaciones (por ejemplo, oxigeno, nitrégeno, vapor de agua,
particulas, etc.).

4 Para reducir el riesgo ambiental asociado al almacenamiento de residuos

4A Optimizacion dellugar | S | P Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:

almacenar los residuos lo mas lejos posible, desde un punto de
vista técnico y econdmico, de receptores sensibles, cursos de
agua, etc.,

establecer el lugar de almacenamiento de tal manera que se
supriman o minimicen las manipulaciones innecesarias de los
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residuos dentro de la instalacion (por ejemplo, cuando se
manipulan los mismos residuos varias veces o si las distancias de
transporte en el emplazamiento son innecesariamente largas).

4B Adecuacion de la Se toman medidas para evitar la acumulacién de residuos, en
capacidad de particular:
almacenamiento la capacidad maxima de almacenamiento de residuos ha quedado
(aplicable con caracter claramente establecida, teniendo en cuenta las caracteristicas de
general) los residuos (por ejemplo, en relacidn con el riesgo de incendios)
y la capacidad de tratamiento, y no se excede,
la cantidad de residuos almacenados se compara regularmente
con la capacidad
maxima de almacenamiento admitida,
el tiempo de permanencia maximo de los residuos ha quedado
claramente establecido.
4c Seguridad de las Esto puede hacerse utilizando medidas como las siguientes:
operaciones de la maquinaria utilizada para la carga, la descarga y el
almacenamiento almacenamiento de los residuos estd claramente documentada
y etiquetada,
los residuos que se sabe son sensibles al calor, la luz, el aire, el
agua, etc. estan protegidos contra estas condiciones
ambientales,
los bidones y contenedores son aptos para su finalidad y estan
almacenados de una forma segura.
4D Zona separada para el Si procede, se ha establecido una zona separada para el
almacenamiento vy la almacenamiento y la manipulacion de residuos peligrosos envasados
manipulacién de residuos
peligrosos envasados
5 Para reducir el riesgo Los procedimientos de manipulacion y traslado tienen por objeto

medioambiental asociado a
la manipulacién y el traslado
de residuos la MTD consiste
en establecer y aplicar
procedimientos de
manipulacién y traslado.

garantizar que los residuos se manipulen y transfieran de forma segura
hasta su almacenamiento y tratamiento. Esos procedimientos incluyen los
elementos siguientes:
la manipulacién y el traslado de residuos corren a cargo de
personal competente,
la manipulacion y el traslado de residuos estan debidamente
documentados, se validan antes de su ejecucion y se verifican
después,
se adoptan medidas para prevenir y detectar derrames y
atenuarlos,
se toman precauciones conceptuales y operacionales cuando se
mezclan o combinan residuos (por ejemplo, aspiracién de los
residuos de polvo y arenilla).
Los procedimientos de manipulacién y traslado se basan en el riesgo y
tienen en cuenta la probabilidad de que ocurran accidentes e incidentes,
asi como su impacto ambiental.

MONITORIZACION
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Monitorizacion
emisiones al agua

En relacidn con las emisiones relevantes al agua identificadas en el
inventario de flujos de aguas residuales (véase la MTD 3), la MTD consiste
en monitorizar los principales pardametros del proceso (por ejemplo,
caudal de aguas residuales, pH, temperatura, conductividad, DBO) en
lugares clave (por ejemplo, en la entrada y/o salida del pretratamiento,
en la entrada al tratamiento final, en el punto en que las emisiones salen
de la instalacién, etc.).

Monitorizacién
emisiones al agua
conforme norman EN-ISO

Consiste en utilizar normas EN o ISO, normas nacionales u otras
normas internacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad
cientifica equivalente (VER TABLA DECISION DE EJECUCION UE)

Monitorizacién
emisiones a la atmdsfera

Consiste en utilizar normas EN o ISO, normas nacionales u otras
normas internacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad
cientifica equivalente. (VER TABLA DECISION DE EJECUCION UE)

Monitorizacién
emisiones a la atmésfera
de compuestos orgénicos

Consiste en monitorizar, por lo menos una vez al afio, las emisiones
difusas a la atmdsfera de compuestos orgdnicos procedentes de la
regeneracion de disolventes usados, de la descontaminacion con
disolventes de aparatos que contienen COP y del tratamiento fisico-
guimico de disolventes para valorizar su poder calorifico por medio de una
(o una combinacidn) de las técnicas

10

Monitorizacién de
emisiones de olores

Las emisiones de olores pueden monitorizarse mediante:
normas EN (por ejemplo, olfatometria dindamica con arreglo a la
norma EN 13725 para determinar la concentracién de olor o la
norma EN 16841-1 o -2 a fin de determinar la exposicidon a
olores),
cuando se apliquen métodos alternativos para los que no se
disponga de normas EN (por ejemplo, la estimacién del impacto
de los olores), normas I1SO, normas nacionales u otras normas
internacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad
cientifica equivalente.
La frecuencia de monitorizacidn se determina en el plan de gestién de
olores (MTD 12)

11

Monitorizacion de
agua, energia y materias
primas

La monitorizacion incluye mediciones directas, calculos o registros
mediante, por ejemplo, contadores adecuados o facturas. La
monitorizacion se desglosa al nivel mas adecuado (por ejemplo, a nivel de
proceso o de planta/instalacién) y considera cualquier cambio
significativo que se produzca en la planta/instalacion.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

12

Plan de gestién de
olores como parte del
sistema de gestion
ambiental (Esta MTD solo
es aplicable en los casos
en que se prevén
molestias debidas al olor
para receptores
sensibles y/o se haya

establecer, aplicar y revisar periédicamente un plan de gestién de
olores como parte del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que
incluya todos los elementos siguientes:
Un protocolo que contenga actuaciones y plazos,
un protocolo para realizar la monitorizacion de olores como se
establece en la MTD 10,
un protocolo de respuesta a incidentes identificados en relacion
con los olores, por ejemplo, denuncias,
un programa de prevencién y reduccion de olores concebido para
para caracterizar las

detectar su fuente o fuentes,
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confirmado la existencia contribuciones de las fuentes y para aplicar medidas de
de tales molestias. prevencién y/o reduccién.
13 Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de olor, la MTD consiste en utilizar una (o una
combinacidn) de las técnicas indicadas
13A Reducir al minimo Reduccién al minimo del tiempo de permanencia de los residuos
los tiempos de (potencialmente) olorosos en los sistemas de almacenamiento o
permanencia (Aplicable manipulacidon (por ejemplo, tuberias, depdsitos, contenedores), en
Unicamente a los sistemas particular en condiciones anaerobias. Cuando procede, se adoptan
abiertos) disposiciones adecuadas para la aceptacién de picos estacionales del
volumen de residuos.
138 Aplicacion de un Utilizacion de sustancias quimicas para impedir o reducir la formacién
tratamiento quimico de compuestos olorosos (por ejemplo, para oxidar o precipitar el sulfuro
(esta técnica no es de hidrégeno).
aplicable si puede
comprometer la calidad
deseada de la salida)
13C Optimizacion  del El tratamiento aerobio de residuos liquidos de base acuosa puede
tratamiento aerobio incluir lo siguiente:
(aplicable con caracter utilizacion de oxigeno puro,
general) eliminacién de la espuma de los depdsitos,
mantenimiento frecuente del sistema de aireacion.
Para el tratamiento aerobio de residuos distintos de los residuos
liquidos de base
acuosa véase la MTD 36.
14 Para evitar o, cuando no sea ble, reducir las emisiones difusas a la atmadsfera, en particular de particulas,
compuestos organicos y olores
14A Minimizar el ndamero Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
de fuentes potenciales de configuracion adecuada del trazado de las tuberias (por ejemplo,
emisién difusa (aplicable minimizar la longitud del recorrido de las tuberias, reducir el
con caracter general) numero de bridas y valvulas, utilizar piezas y tubos soldados),
utilizacion preferente de traslados por gravedad antes que por
bombas,
limitacién de la altura de caida de los materiales,
limitacion de la velocidad del trafico,
utilizacion de barreras cortaviento.
14B Selecciéon y uso de Esto puede lograrse con medidas como las siguientes:
equipos valvulas con  prensaestopas dobles u otro equipo igual de
de alta integridad (Su eficaz,
aplicabilidad puede verse juntas de alta integridad (tales como las espirometalicas y las
limitada en las juntas de anillo) para aplicaciones criticas,
instalaciones bombas, compresores o agitadores provistos de sellos mecanicos
existentes debido a en lugar de prensaestopas,
condicionamientos de bombas, compresores o agitadores de accionamiento magnético,
funciona orificios de salida para mangueras de acceso, tenazas perforadoras
miento.) y brocas adecuados, por ejemplo, para la desgasificacién de RAEE
que contengan VFC y/o VHC.

[BGBG0019IMA13B001GRa0]

Pagina 188 de 252



= UC ENERGY

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE
AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE
UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN

PROYECTO BASICO DE
SOLICITUD AAI

JULIO DE 2025

EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA)

14C Prevencion de la | N Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
corrosion (aplicable con seleccidn adecuada de los materiales de construccidn,
cardcter general) revestimiento de la magquinaria y pintura de las tuberias con
inhibidores de corrosion.
14D Contencion, recogida | S Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
y tratamiento de las almacenamiento, tratamiento y manipulaciéon de residuos y
emisiones difusas (La materiales que puedan generar emisiones difusas en edificios
utilizacion de maquinaria y/o en equipos cubiertos (por ejemplo, cintas transportadoras),
o edificios cerrados mantenimiento de la maquinaria o los edificios cerrados a una
puede verse limitada por presién adecuada,
consideraciones de recogida y conduccién de las emisiones hacia un sistema de
seguridad, como el riesgo reduccién adecuado (véase la seccién 6.1) a través de un sistema
de explosién o de de extraccién y/o de sistemas de aspiracién de aire proximos a
agotamiento del oxigeno. las fuentes de emisién
El uso de maquinaria o
edificios cerrados
también puede verse
limitado por el volumen
de residuos)
14E Humectacion N Humectacion de las fuentes potenciales de emisiones difusas de
(Aplicable con caracter particulas (por ejemplo, lugares donde se almacenan los residuos, zonas
general) de circulacién y procesos de manipulacién abiertos) con agua o
nebulizaciones.
14F Mantenimiento S Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
(Aplicable con caracter acceso garantizado a maquinaria con riesgo potencial de fugas,
general) control periddico de los equipos de proteccidén, como las cortinas
laminares, las puertas rapidas, etc
14G Limpieza de las zonas | S Esto puede hacerse utilizando técnicas tales como la limpieza
de tratamiento y periddica de toda la zona de tratamiento de residuos (vestibulos, zonas
almacenamiento de de circulacién, zonas de almacenamiento, etc.), de las cintas
residuos (Aplicable con transportadoras, de la maquinaria y de los depdsitos.
caracter general)
14H Programa LDAR N Cuando se prevé la generacion de emisiones de compuestos
(deteccién orgdnicos, se establece y aplica un programa LDAR siguiendo un
y reparacion de fugas) planteamiento basado en los riesgos y teniendo en cuenta en particular
el disefio de lainstalacidn y la cantidad y caracteristicas de los compuestos
organicos de que se trate.
15 Utilizar la combustidn en antorcha Unicamente por razones de seguridad o en condiciones de
funcionamiento no rutinarias (por ejemplo, arranque y parada) recurriendo a las dos técnicas que se describen
a continuacion.
15A Disefio correctodela | S Este disefio debe prever un sistema de recuperacién de gases con
instalacion capacidad suficiente y la utilizacion de valvulas de alivio de alta integridad.
(Aplicable con caracter general a las instalaciones nuevas.)
158 Gestion de la N Se trata de equilibrar el sistema de gas y de utilizar un control
instalacion avanzado del proceso. (Aplicable con caracter general)
16 Para reducir las emisiones a la atmdsfera de las antorchas cuando su uso es inevitable, la MTD consiste en

utilizar las dos técnicas que se indican a continuacion.
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16A Disefio correctodelos | S | P Optimizacion de la altura y la presion, ayuda mediante vapor, aire o
dispositivos de gas, tipo de boquillas del quemador, etc., con objeto de permitir un
combustion en funcionamiento fiable y sin humos y garantizar la combustiéon eficiente

antorcha del excedente de gas.

1eB Monitorizacion y [N Esto incluye una monitorizacion continuade la cantidad de gas enviado
registro como parte de la a la antorcha.
gestion de las antorchas Puede incluir estimaciones de otros pardmetros [por ejemplo,
(Aplicable con caracter composicién del flujo de gases, contenido calorifico, proporcion de ayuda,
general) velocidad, caudal del gas de purga, emisiones contaminantes (por

ejemplo, NOx, CO, hidrocarburos), ruido]. El registro del uso de antorchas
incluye normalmente la duraciéon y el ndmero de usos y permite
cuantificar las emisiones y eventualmente evitar futuros casos de uso de
antorchas.

RUIDO Y VIBRACIONES

17 Establecer, aplicary N Aplicar y revisar periddicamente un plan de gestidn del ruido y las
revisar periddicamente vibraciones como parte del sistema de gestién ambiental (véase la MTD
un plan de gestion del 1), que incluya todos los elementos siguientes:
ruido y las vibraciones I. un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados,
como parte del sistema Il. un protocolo para la monitorizacién del ruido y de las vibraciones,
de gestidon ambiental lll. un protocolo de respuesta a casos identificados en relacién con el
(Esta MTD solo es ruido y las vibraciones, por ejemplo, denuncias,
aplicable en los casos en IV. un programa de reduccién del ruido y las vibraciones destinado a
gue se prevean molestias determinar la fuente o fuentes, medir o estimar la exposicién al ruido y
debidas al ruido y las las vibraciones, caracterizar las contribuciones de las fuentes y aplicar
vibraciones para medidas de prevencidén y/o reduccién.
receptores sensibles y/o
se haya confirmado la
existencia de tales
molestias.)

18 Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir el ruido y las vibraciones, la MTD consiste en utilizar una
(o una combinacion) de las técnicas descritas a continuacion.

18A Ubicacién adecuada | S | P Los niveles de ruido pueden atenuarse aumentando la distancia entre
de edificios y maquinaria el emisory el

receptor, utilizando los edificios como pantallas antirruido y
reubicando las entradas y salidas del edificio.

188 Medidas operativas | S | P Medidas tales como las siguientes:

(Aplicable con caracter i. inspecciony mantenimiento de la maquinaria,
general) ii. cierrede las puertasy ventanas de las zonas cerradas, en la medida
de lo posible,

iii. dejar el manejo de la maquinaria en manos de personal
especializado, evitar actividades ruidosas durante la noche, en la
medida de lo posible, medidas de control del ruido durante las
actividades de mantenimiento, circulacién, manipulacién vy
tratamiento.

18C Maquinaria de bajo | N Esto puede incluir motores, compresores, bombas y antorchas con

nivel de ruido (Aplicable

con caracter general)

accionamiento directo.
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18D Aparatos de control | N Esto puede incluir técnicas como las siguientes:
del i reductores del ruido,
ruido y las vibraciones ii. aislamiento acustico y vibratorio de la maquinaria,
iii. confinamiento de la maquinaria ruidosa,
iv. insonorizacion de los edificios.
18E Atenuacion del ruido | N La propagacioén del ruido puede reducirse intercalando obstaculos entre

(Unicamente
instalaciones existentes)

emisores y receptores (por ejemplo, muros de proteccion, terraplenes y
edificios).

EMISIONES AL AGUA

19 Para optimizar el consumo de agua, reducir el volumen de aguas residuales generadas y evitar o, cuando
ello no sea posible, reducir las emisiones al suelo y al agua, la MTD consiste en utilizar una combinacion
adecuada de las técnicas que se indican a continuacion:

19A Gestion del agua | S | P El consumo de agua se optimiza aplicando medidas como las
(Aplicable con caracter siguientes:
general) planes de ahorro de agua (por ejemplo, establecimiento de

objetivos de eficiencia en el uso del agua, diagramas de flujo y
balances de masas hidricos),

optimizacidn del uso del agua de lavado (por ejemplo, limpieza en
seco en lugar de lavado con manguera, utilizacién de un mando
de activacion en todos los aparatos de lavado),

reduccién del uso de agua en la generacion de vacio (por ejemplo,
utilizacion de bombas de anillo liquido con liquidos de alto punto
de ebullicién).

198 Recirculaciéon delagua | S | P Las corrientes de agua se hacen recircular dentro de la instalacion, en
(Aplicable con caracter caso necesario después de su tratamiento. El grado de recirculacion esta
general.) condicionado por el balance hidrico de la instalacién, el contenido de

impurezas (por ejemplo, compuestos olorosos) y/o las caracteristicas de
las corrientes de agua (por ejemplo, contenido de nutrientes).

19C Superficie S|P En funcion de los riesgos que planteen los residuos en términos de
impermeable (Aplicable contaminacién del agua y/o del suelo, se impermeabiliza la superficie de
con caracter general) toda la zona de tratamiento de residuos (por ejemplo, zonas de recepcion,

manipulacidn, almacenamiento, tratamiento y expedicion de residuos).
19D Técnicas para reducir | S | P En funcién de los riesgos que planteen los liquidos contenidos en
la probabilidad de que se depdsitos y otros recipientes en términos de contaminacidon del agua y/o
produzcan del suelo, tales técnicas pueden incluir, por ejemplo, las siguientes:
desbordamientos y detectores de desbordamientos,
averias en depodsitos y tuberias de rebosamiento conectadas a un sistema de drenaje
otros recipientes y para confinado (es decir, el confinamiento secundario pertinente u
minimizar su impacto otro recipiente),
(Aplicable con caracter depdsitos para liquidos situados en un confinamiento secundario
general) adecuado; normalmente, el volumen se adapta de modo que el
confinamiento secundario pueda absorber la pérdida de
confinamiento del depdsito mas grande,
aislamiento de depdsitos y otros recipientes y del confinamiento
secundario (por ejemplo, mediante el cierre de valvulas).

19E Instalaciéon de S|P En funcién de los riesgos que planteen los residuos en términos de

cubiertas en las zonas de contaminacién del agua y/o del suelo, el almacenamiento y el tratamiento
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tratamiento y de de los residuos se realizan en zonas cubiertas para impedir el contacto con
almacenamiento de el agua de lluvia y minimizar asi el volumen de aguas de escorrentia
residuos (Su aplicabilidad contaminadas.
puede estar
condicionada cuando
se almacenan o tratan
grandes voliumenes de
residuos (por ejemplo, en
el caso del tratamiento
mecanico mediante
trituradoras de
residuos metalicos).

19F Separacién de Recogida y tratamiento por separado de cada corriente de agua (por
corrientes de agua ejemplo, escorrentias superficiales y aguas de proceso), segun el
(Aplicable con caracter contenido de contaminantes y la combinacion utilizada de técnicas de
general a las instalaciones tratamiento. En particular, las corrientes de aguas residuales no
nuevas.) contaminadas se separan de las corrientes de aguas residuales que

requieren tratamiento

19G Infraestructura de La zona de tratamiento de residuos estd conectada a una
drenaje adecuada infraestructura de drenaje.

(Aplicable con caracter El agua de lluvia que cae sobre la zona de tratamiento vy

general a las almacenamiento se recoge en la infraestructura de drenaje, junto con el

instalaciones nuevas.) agua de lavado, los derrames ocasionales, etc., y, en funcién del
contenido de sustancias contaminantes, se hace recircular o se envia para
un tratamiento posterior.

19H Disposiciones en Monitorizacidon periddica, basada en los riesgos, de posibles fugas, y
materia de disefio y reparaciones necesarias de la maquinaria.
mantenimiento que Se reduce al minimo la utilizacion de componentes subterraneos.
permitan la deteccion y Cuando se utilizan
reparacién de fuga (El componentes subterraneos, y en funcion de los riesgos que planteen
uso de componentes de los residuos presentes en esos componentes en términos de
superficie es aplicable contaminacién del agua y/o del suelo, se procede al confinamiento
con caracter general a las secundario de esos componentes subterraneos.
instalaciones nuevas)

191 Capacidad adecuada Se dispone de una capacidad adecuada de almacenamiento
de almacenamiento intermedio para las aguas residuales generadas en condiciones distintas a
intermedio las condiciones normales de funcionamiento aplicando un planteamiento

basado en los riesgos (por ejemplo, teniendo en cuenta las caracteristicas
de los contaminan

tes, los efectos del tratamiento de las aguas residuales en fases
posteriores, y el medio receptor).

El vertido de aguas residuales procedentes de este almacenamiento
intermedio solo es posible después de que se hayan tomado las medidas
adecuadas (por ejemplo, monitorizacion, tratamiento, reutilizacion)

20 Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en tratar las aguas residuales mediante una combinacion
adecuada de las técnicas que se indican a continuacién. (VER TABLAS 6.1. Y 6.2. DECISION DE EJECUCION UE)
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Enla instalacion objeto de estudio se realiza la reutilizacion y recirculacion de la mayoria del agua de proceso,

de forma que la cantidad extraida, se devuelve para elevar la humedad de los sustratos.

20A Nivelacidn Todos los contaminantes (Aplicable con caracter general)
208 Neutralizacién Acidos, alcalis (Aplicable con caracter general)
20C Separacion fisica, por Materias sdlidas gruesas, sdlidos en suspensidn, aceite/grasa
ejemplo, mediante cribas, (Aplicable con caracter general)
tamices, desarenadores,
desengrasadores,
separacién del aceite del
agua o tanques de
sedimentacion primaria
Tratamiento fisico-quimico (ejemplos)
20D Adsorcion Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos adsorbibles,
por ejemplo, hidrocarburos, mercurio, AOX (Aplicable con caracter
general)
20E Destilacion/rectificaci Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos destilables,
on por ejemplo, algunos disolventes
20F Precipitacion Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos
precipitables, por ejemplo, metales, fosforo
20G Oxidacion quimica Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos oxidables,
por ejemplo ni tritos, cianuro
20H Reduccién quimica Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos reducibles,
por ejemplo cromo hexavalente [Cr(VI)]
201 Evaporacion Contaminantes solubles
20J Intercambio idnico Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos idnicos, por
ejemplo metales
20K Arrastre Contaminantes purgables, por ejemplo sulfuro de hidrégeno (H2S),
amoniaco (NH3), algunas sustancias organohalogenadas adsorbibles
(AOX), hidrocarburos
Tratamiento bioldgico (ejemplos)
20L Proceso de lodos Compuestos orgdnicos biodegradable
activos
20M Biorreactor de
membrana
Eliminacion del nitrégeno
20N Nitrificacion/desnitrifi Nitrégeno total, amoniaco. La nitrificacion puede no ser aplicable si las
cacion cuando el concentraciones de cloruros son altas (por ejemplo, por encima de 10 g/I)
tratamiento incluye un y cuando la reduccidon de la concentracion de cloruros antes de la
tratamiento bioldgico nitrificacién no esté justificada por beneficios ambientales. La nitrificacion
no es aplicable cuando la temperatura de las aguas residuales es baja (por
ejemplo, inferior a 12 °C).
Eliminacion de sélidos (ejemplos)
200 Coagulacién y Sélidos en suspension y metales en particulas (Aplicable con caracter
floculacion general)
20P Sedimentacion
20Q Filtracion (por

filtracion a

ejemplo,
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de
microfiltracion,

través arena,

ultrafiltracion

20R

Flotacion

EMISIONES RESULTANTES DE ACCIDENTES E INCIDENTES

21 Para prevenir o limitar las consecuencias ambientales de accidentes e incidentes, la MTD consiste en utilizar
todas las técnicas que se indican a continuacién como parte del plan de gestion de accidentes
21A Medidas de|S | P Entre tales medidas pueden incluirse las siguientes:
proteccién proteccién de la instalacidon contra actos hostiles,
sistema de proteccion contra incendios y explosiones que
contenga equipos de prevencion, deteccidn y extincion,
accesibilidad y operatividad de los equipos de control pertinentes
en situaciones de emergencia.
21B Gestion de las |[S | P Se han establecido procedimientos y disposiciones técnicas para
emisiones resultantes de gestionar (en términos de posible confinamiento) las emisiones
accidentes e incidentes resultantes de accidentes e incidentes, como las procedentes de
derrames, del agua de extincion de incendios o de valvulas de seguridad.
21C Sistema de registroy | S | P Incluye elementos tales como los siguientes:
evaluacion de accidentes libro o diario de registro de todos los accidentes e incidentes, de
e incidente los cambios en los procedimientos y de las conclusiones de las
inspecciones,
procedimientos para identificar incidentes y accidentes, responder
ante los mismos y aprender de ellos.
EFICIENCIA EN EL USO DE MATERIALE
22 Para  utilizar con | N Para el tratamiento de los residuos, se utilizan residuos en lugar de
eficiencia los materiales, otros materiales (por ejemplo, utilizacién de residuos alcalinos o acidos
la MTD consiste en para ajustar el pH, o cenizas volantes como aglutinantes).
sustituir los materiales
por residuos.
EFICIENCIA ENERGETICA
23 Para utilizar con eficiencia la energia, la MTD consiste en aplicar las dos técnicas que se indican a
continuacion.
23A Plan de eficiencia | N En los planes de eficiencia energética se determina y calcula el
energética consumo energético de cada actividad (o actividades), se establecen
indicadores anuales clave de funcionamiento (por ejemplo, consumo
especifico de energia expresado en kWh/tonelada de residuos tratados) y
se prevén objetivos periddicos de mejora y las medidas correspondientes.
El plan estd adaptado a las especificidades del tratamiento de residuos en
términos del proceso o procesos llevados a cabo, el flujo o flujos de
residuos tratados, etc.
23B Registro del balance | N Los registros del balance energético desglosan el consumo y la

energético

generacion de energia (incluida la exportacién) por tipo de fuente (es

decir, electricidad, gas, combustibles liquidos convencionales,

combustibles sélidos convencionales y residuos). Incluye lo siguiente:
i. informacion sobre el consumo de energia en términos de energia
suministrada,
ii. informacidn sobre la energia exportada fuera de la instalacion,
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iii. informacién sobre los flujos de energia (por ejemplo, diagramas
Sankey o balances energéticos) que muestre cémo se utiliza la
energia a lo largo de todo el proceso.

El registro del balance energético esta adaptado a las especificidades
del tratamiento de residuos en términos del proceso o procesos llevados
a cabo, el flujo o flujos de residuos tratados, etc.

REUTILIZACION DE ENVASES

24 Para reducir la|S |P Se reutilizan los envases (bidones, contenedores, RIG, palés, etc.) para
cantidad de residuos contener residuos cuando estén en buen estado y suficientemente
destinados a ser limpios, después de comprobar la compatibilidad entre las sustancias

MTD
consiste en maximizar la

eliminados, la

reutilizaciéon de envases
como parte del plan de
gestion de residuos

contenidas (en usos consecutivos). Si resulta necesario, los envases se
someten a un tratamiento adecuado antes de su reutilizacién (por
ejemplo, reacondicionamiento, limpieza).

GENERALES DE TRATAMIENTO BIOLOGICO

DE RESIDUOS

33 Para reducir las Proceder a la pre-aceptacion, la aceptacion y la clasificacion de los
emisiones de olores y residuos que entran en la instalacion (véase la MTD 2) de tal manera que
mejorar el se garantice que son adecuados para el tratamiento, por ejemplo, en
comportamiento términos de balance de nutrientes, humedad o presencia de compuestos
ambiental global, la MTD toxicos que puedan reducir la actividad bioldgica.
consiste en seleccionar
los residuos que entran
en la instalacién

34 Para reducir las emisiones canalizadas a la atmédsfera de particulas, compuestos orgdnicos y compuestos
olorosos, en particular H2S y NHs, la MTD consiste en utilizar una (o una combinaciéon) de las técnicas que se
indican a continuacién. (VER TABLA 6.7. DECISION DE EJECUCION UE)

34A Adsorcion Ver descripcion de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la
atmosfera de Decision UE)

348 Biofiltracion Cuando el contenido de NHs es alto (por ejemplo, 5-40 mg/Nm3),
puede resultar necesario proceder a un pretratamiento de los gases
residuales antes de la biofiltracién (por ejemplo, con un depurador de
acido o agua) para controlar el pH del medio y limitar la formacién de N20
en el biofiltro.

Otros compuestos olorosos (por ejemplo, los mercaptanos, el H2S)
pueden acidificar el medio del biofiltro y requieren el uso de un depurador
alcalino o de agua para el pretratamiento de los gases residuales antes de
introducirlos en el biofiltro.

34C Filtracidn por filtro de Ver descripcidn de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la
mangas atmédsfera de Decision UE) El filtro de mangas se utiliza en caso de

tratamiento mecanico-biolégico de residuos.

34D Oxidacion térmica Ver descripcion de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la
atmosfera de Decisidon UE)

34E Depuracion hiumeda Ver descripcion de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la

atmésfera de Decision UE) Los depuradores de agua, acidos o alcalinos se
utilizan en combinacidon con la biofiltracién, la oxidacién térmica o la
adsorcién en carbén activo.
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35 Para reducir la generacion de aguas residuales y el consumo de agua, la MTD consiste en utilizar todas las
técnicas que se indican a continuacion.
35A Separacién de El lixiviado de las pilas y trincheras de compost se separa de las
corrientes de agua escorrentias superficiales (véase la MTD 19f). Aplicable con caracter
general a instalaciones nuevas.
35B Recirculacidon del agua Recirculacion de las corrientes de agua de proceso (por ejemplo, del
secado del digerido liquido de procesos anaerobios) o utilizando todo lo
posible otras corrientes de agua (por ejemplo, el agua de condensacion,
el agua de enjuagado, el agua de escorrentia superficial). El grado de
recirculacion esta condicionado por el balance hidrico de la instalacién, el
contenido de impurezas (por ejemplo, metales pesados, sales, patégenos,
compuestos olorosos) y/o las caracteristicas de las corrientes de agua (por
ejemplo, contenido de nutrientes). Aplicable con caracter general.
35C Minimizaciéon de la Optimizar el contenido de humedad de los residuos para reducir al

generacion de lixiviados

minimo la generacion de lixiviados

TRATAMIENTO AEROBIO DE RESIDUOS

36 Para reducir las Monitorizacién y/o control de los principales pardmetros del proceso
emisiones a la atmodsfera y de los principales residuos, en particular:
y mejorar el las caracteristicas de los residuos que entran en la instalacion (por
comportamiento ejemplo, relacion C/N, tamafio de las particulas),
ambiental global, la MTD la temperatura y el contenido de humedad en diferentes puntos
consiste en monitorizar de la trinchera,
y/o controlar los la aireacién de la trinchera (por ejemplo, frecuencia de volteo de
principales  parametros las trincheras, concentracién de O y/o CO: en la trinchera,
del proceso y los temperatura de las corrientes de aire en caso de aireacidon
principales residuos. forzada),

la porosidad, altura y anchura de la trinchera.

37 Para reducir las emisiones difusas a la atmdsfera de particulas, olores y bioaerosoles procedentes de las
fases de tratamiento al aire libre, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se indican a continuacion
0 ambas.

37A Utilizacidn de Las trincheras de compostaje activas se cubren con membranas
cubiertas de membrana semipermeables. Aplicable con caracter general.
semipermeable

378 Adaptacion de las Pueden aplicarse técnicas como las siguientes:

operaciones a las
condiciones
meteoroldgicas

Tener en cuenta las condiciones y previsiones meteoroldgicas
cuando se lleven a cabo actividades de procesos importantes al
aire libre. Por ejemplo, evitar la formacién o el volteo de
trincheras o pilas, el cribado o la trituracién en caso de
condiciones meteoroldgicas adversas en términos de dispersion
de las emisiones (por ejemplo, la velocidad del viento es
demasiado alta o demasiado baja, o el viento sopla hacia
receptores sensibles).

Orientar las trincheras de tal manera que quede expuesta al viento
dominante la menor superficie posible de la masa en compostaje
para reducir la dispersiéon de contaminantes desde la superficie

de las trincheras. Las trincheras y pilas estan situadas
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preferiblemente a la altura mas baja posible dentro de todo el
emplazamiento. Aplicable con caracter general.

TRATAMIENTO ANAEROBIO DE RESIDUOS

38

Para reducir  las
emisiones a la atmodsfera
y mejorar el
comportamiento
ambiental global, la MTD
consiste en monitorizar
y/o controlar los
principales  parametros
del proceso y de los
residuos.

Aplicacion de un sistema de monitorizacion manual y/o automético
para:
garantizar un funcionamiento estable del digestor,
reducir al minimo las dificultades operativas, como la formacion de
espuma, que pueden dar lugar a emisiones de olor,
dar una alerta suficientemente temprana cuando se produzcan
fallos en los sistemas que puedan provocar una pérdida del
confinamiento y explosiones.
Esto incluye la monitorizacion y/o control de los principales
parametros del proceso y de los residuos, en particular:
pH y alcalinidad de la alimentacién del digestor,
temperatura de funcionamiento del digestor,
proporcion de carga hidraulica y organica de la alimentacion del
digestor,
concentracion de acidos grasos volatiles (AGV) y de amoniaco en
el digestor y el digerido,
cantidad, composicion (por ejemplo, H2S) y presion del biogas,
niveles de liquido y espuma en el digestor.

TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO DE RESIDUOS

39 Para reducir las emisiones a la atmdsfera, la MTD consiste en aplicar las dos técnicas que se indican
a continuacion.
39A Separacién de flujos Division del flujo total de gases residuales en flujos con alto y bajo
de gas residual contenido de contaminantes segun lo indicado en el inventario
mencionado en la MTD 3. Aplicable con caracter general a instalaciones
nuevas
398 Recirculaciéon de los Recirculacion en el proceso biolégico de los gases residuales con bajo

gases residuales

contenido en contaminantes, seguida de un tratamiento de esos gases
adaptado a la concentracidn de contaminantes (véase la MTD 34).

El uso de los gases residuales en el proceso biolégico puede estar
condicionado por la temperatura del gas residual o el contenido de
sustancias contaminantes.

Puede resultar necesario condensar el vapor de agua contenido en los
gases residuales antes de su reutilizacion. En tal caso, la refrigeracion es
necesaria, y el agua condensada se hace recircular cuando sea posible
(véase la MTD 35) o se somete a tratamiento antes de su vertido.

10.3.4 MTD’S GENERADAS POR ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS.

En el caso de almacenamientos, alin no se ha redactado una Decision de Ejecucion (UE) por la
que se publiquen las conclusiones de las MTD.

A pesar de ello, si existe un documento de referencia que contempla las MTD en cuanto a las
emisiones generadas por el almacenamiento (Documento BREF), que se analiza a continuacion,
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buscando en cualquier caso una mejora en el comportamiento ambiental de la Planta objeto de
estudio.

IMPLICACION

APLICACION

DOCUMENTO BREF de referencia

para MTD de emisiones generadas DESCRIPCION
por almacenamiento
ALMACENAMIENTO DE LiQUIDOS Y GASES LICUADOS
TANQUES: Consideraciones generales
Disefio de los tanques de En la fase de disefio de los tanques de almacenamiento se tiene en

almacenamiento cuenta:

Propiedades fisicoquimicas de la sustancia a almacenar

Valoracion de materiales y tecnologia utilizada para la ejecucion del
tanque (materiales estructurales, calidad de las vélvulas, etc.)

Como se realiza el almacenamiento, qué nivel de instrumentacion,
cuantos operadores serdn necesarios y cudl sera la carga de
trabajo del mismo.

Si se valora un sistema que informe a los operadores en caso de que
se alteren las condiciones normales de proceso (alarmas)

Actuaciones, protocolos o medidas de proteccion de los productos
almacenados en caso de alteracion de las condiciones normales
(instrucciones de seguridad, sistemas de bloqueo, dispositivos de
alivio de presion, deteccidn de fugas y contencion, etc.)

Planes de mantenimiento e inspeccién y cdmo se facilita su
ejecucion (acceso, disefio, etc)

Planteamiento de protocolos en caso de emergencia (distancia
respecto a otros tanques, las instalaciones y los limites de éstas,
proteccidn contraincendio, acceso de los servicios de emergencia
como, por ejemplo, los bomberos, etc.)

Minimizacién de emisiones Limitar en la medida de lo posible las emisiones generadas por el
generadas por el almacenamiento N

almacenamiento, transporte y manipulacion en tanques que tengan
en tanques

efectos ambientales nocivos.
Seguimiento de COV En plantas en las que se prevean grandes emisiones de COV, se
N calcularan regularmente las emisiones de dichos componentes mediante
la aplicacién de métodos de medicién adecuados.
Sistemas especializados El uso de sistemas especializados para cada tipo de producto. Puede
N verse limitado en plantas en las que el almacenamiento a corto-medio
plazo se realice con materiales diferentes.
TANQUES: Consideraciones especificas
Tanques de techo abierto Cubricidn de la superficie por medio de:
Cubierta flotante (ya sea mediante propios solidos contenidos en el
producto o por otro material)
N Cubierta flexible o toldo
Cubierta rigida
Esta medida puede combinarse con el uso de equipos de tratamiento
de gases en caso de usar cubiertas flexibles
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Tanques de techo flotante externo

N

N
Tanques de techo fijo

N
Tanques atmosféricos horizontales

N
Almacenamiento a presidn
Tanques de techo levadizo

N
Tanques subterrdneos y cubiertos
de tierra

N

Prevencion de incidentes y accidentes (graves)
Sistema de gestién de la seguridad

Procedimientos operativos y
formacién N

Fugas a causa de la
corrosion/erosién

Para evitar posibles deposiciones o decantaciones del producto, podria
ser necesario agitar el contenido.

Uso de juntas con separacion menor a 3,20 mm y/o juntas mecanicas
de contacto liquido y juntas secundarias periféricas

Uso de techos flotantes de contacto directo (dos pisos) o sin contacto
(pontdn)

Otras medidas adicionales como:

Habilitar un flotador en la guia calibrada

Recubrir con camisa la guia calibrada y/o

Utilizar fundas en los soportes de techo

Uso de equipos de tratamiento de gases o instalar un techo de flotacion
interno.

Para tanques de < 50 m3, implantacion de una vélvula de alivio de
presién, programada al maximo valor permitido por los criterios de disefio
del tanque.

Utilizar una o varias de las siguientes medidas:

Uso de vdlvulas de alivio de presién y vacio

Operacion a una presion de 56 mbar

Empleo de compensacion de vapor

Utilizacion de depdsitos para vapores

Utilizacion de tratamiento de gases

Las diferentes tecnologias deberan estudiarse en funcién de cada caso.

Las Unicas emisiones destacables en caso de almacenamiento de gases
licuados en funcionamiento normal, seran durante el drenaje.

La técnica en este caso serd el uso de un sistema de drenaje cerrado a
una instalaciéon de tratamiento de gases

La técnica consiste en:

Uso de un tanque de diagrama flexible equipado con valvulas de
alivio de presién/vacio.

Uso de un tanque de techo levadizo equipado con valvulas de alivio
de presidon/vacio y conectado a un equipo de tratamiento de
gases.

Uso de todas o combinacidn de las siguientes técnicas segln proceda:

Uso de vdlvulas de alivio de presién y de vacio

Empleo de compensacion de vapor

Utilizacion de depdsitos para vapores

Utilizacion de tratamiento de gases

La eleccién de la tecnologia debera estudiarse caso por caso

La técnica consiste en contar con una politica de prevenciéon de accidentes
graves (PPAG) y/o un sistema de gestién de la seguridad

Habilitar y cumplir medidas organizativas adecuadas, asi como
posibilitar la formacidon e instruccion de los empleados en el uso
responsable y seguro de las instalaciones

Evitar en la medida de lo posible la corrosién de
equipos/conducciones/instalaciones, mediante el uso de:
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Procedimientos operativos e
instrumentos para evitar
sobrellenado

Instrumentos y automatizaciones
para detectar fugas

Aproximacion basada en el riesgo a
las emisiones producidas bajo el
suelo de los tanques

Proteccidn del suelo situado
alrededor de los tanques:
contencién

La seleccion de material estructural resistente al producto
almacenado

La utilizacién de métodos de construccidn apropiados

Evitar que el agua de lluvia o el agua subterrdnea se infiltren en el
tanque y en caso necesario, extraer el agua acumulada

Gestionar el agua de lluvia de forma que drene en un dique

Realizar el mantenimiento preventivo y

Cuando sea posible, instalar sistemas inhibidores de corrosion o de
protecciodn catddica en el interior del tanque

Ademas, en el caso de tanques subterraneos, aplicar a la superficie
exterior:

Un revestimiento resistente a la corrosién

Chapado y/o

Un sistema de proteccién catddica

Implantar y observar procedimientos operativos, por ejemplo, a través
de un sistema de gestion, con el fin de:

Instalar instrumentos de primer nivel, ya sean medidores de nivel
dotados de alarma y/o sistemas de cierre automatico de las
valvulas

Implantar instrucciones de funcionamiento adecuadas para evitar
sobrellenados durante los procedimientos de llenado de los
tanques 'y

Que exista suficiente capacidad disponible para albergar mayor
volumen de producto.

Una alarma autédnoma requiere intervencion manual y procedimientos
adecuados. Las valvulas automaticas deberian estar integradas en los
procesos anteriores y sus disefios para garantizar que en caso de cerrarse
no se produzcan consecuencias adversas.

Utilizar una o varias de las siguientes técnicas para deteccion de fugas,
en tanques que contengan liquidos susceptibles de producir
contaminacién en el suelo.

Barreras de prevencion de vertidos

Control de existencias

Método de control de emisiones acusticas

Control de vapores presentes en el suelo

En tanques cilindricos de base plana y superficie que contenga liquidos
potencialmente contaminantes del suelo, la técnica consiste en la
adopcion de medidas tan exhaustivas que soélo exista un “riesgo
insignificante” o “aceptable” de que se contamine el suelo a causa de fugas
producidas por el fondo de los tanques o en la junta entre fondo y pared.

Para tanques de superficie que contengan riesgo considerable de
contaminacién terrestre o de cursos de agua cercanos, consiste en
proporcionar una contencién secundaria, por ejemplo, a través de:

Diques construidos alrededor de los tanques de pared Unica

Tanques de doble pared

Tanques en forma de vaso

Tanques de doble pared con control de descarga del fondo
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Proteccidn contraincendios

Estanques y balsas
Emisiones atmosféricas

Sobrellenados por aguas pluviales

Estanqueidad

Para tanques de nueva construccidn, de pared Unica para albergar
liquidos que representen riesgo considerable de contaminacion del suelo
o cursos de agua, la técnica consiste en crear una barrera completa e
impermeable en los diques de contencion

En caso de tanques subterraneos y cubiertos de tierra que almacenen
productos potencialmente contaminantes del suelo, las técnicas son:

Utilizar un tanque de pared doble dotado de sistema de deteccidon
de fugas

Utilizar un tanque de pared unica con contencidn secundaria y
sistema de deteccion de fugas.

Las medidas de proteccion contra incendios deben estudiarse en cada
caso. Algunos ejemplos son:

Revestimientos o recubrimientos contraincendios.
Muros corta fuegos (solo en tanques pequefios)
Sistema de refrigeracion por agua

Si la sustancia almacenada es susceptible de provocar emisiones
contaminantes a la atmasfera, la técnica consiste en cubrir la superficie de
los estanques o lagunas mediante alguno de los siguientes sistemas:

Una cubierta de plastico

Una cubierta flotante

Una cubierta rigida (en este caso podrd acoplarse también un
sistema de tratamiento de gases)

La técnica consiste en habilitar un francobordo de tamafio suficiente
para que en caso de lluvias, no se produzca un sobrellenado

Si las sustancias almacenadas en el estanque o balsa representan riesgo
de contaminacién terrestre, constituye una MTD protegerlas con una
barrera impermeable, que puede ser:

Membrana flexible
Capa de suficiente grosor de arcilla
Hormigdn

TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LiQUIDOS Y GASES LICUADOS
Principios generales para evitar y reducir emisiones

Planes de mantenimiento e
inspecciones

Programas de deteccion y
reparacion de fugas

Establece planes de mantenimiento proactivos y desarrollar/ejecutar
planes de inspeccién basados en riesgos y/o fiabilidades

Especialmente en instalaciones de gran volumen de almacenamiento,
la técnica consiste en un programa de deteccion y reparacidon de fugas,
prestando especial atencidén a las situaciones con mayor potencial de
causar emisiones

Consideraciones sobre técnicas de transporte y manipulacién

Tuberias

Uso de tuberias de superficie cerrada en plantas de nueva construccion
Minimizacién de las bridas empernadas y juntas con empaquetadura
para evitar en la medida de lo posible las emisiones fugitivas. Las técnicas
para conexiones empernadas seran:
Dotar de bridas ciegas los empalmes que no se utilizan
frecuentemente para evitar su apertura accidental
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Uso de tapas o tapones en tuberias con extremo abierto en vez de
vélvulas

Garantizar que las juntas se elijan de acuerdo con el proceso en el
que se utilizan

Garantizar una correcta instalacién de juntas

Garantizar que las juntas de bridas se acoplen y reciban la carga de
forma correcta

Si las tuberias se ven afectadas por la corrosion externa, la técnica se
basa en pintar el sistema con una, dos o tres capas de recubrimiento, en
b funcién de las peculiaridades del emplazamiento. En caso de ser tuberias
de plastico o acero inoxidable normalmente no se revisten.
Uso de una o varias de las siguientes técnicas:

Seleccionar correctamente el material de empaquetamiento vy
estructural

Centrarse, durante el seguimiento, en aquellas valvulas que
representan un mayor riesgo (por ejemplo, vastago de

Valvulas N funcionamiento)

Usar valvulas de control rotativas o bombas de velocidad variable
en vez de valvulas de control de vastago ascendente.

Conducir las valvulas de seguridad nuevamente al sistema de
transporte o almacenamiento o bien a un sistema de tratamiento
de vapor.

Instalacién y mantenimiento. Se consideran las siguientes actuaciones
como técnicas para mejorar el funcionamiento:

Fijacion adecuada de la bomba o unidad compresora a la placa de
la estructura

Seguir las recomendaciones del fabricante a la hora de establecer
la fuerza de conexion de la tuberia

Disefio adecuado de las tuberias de aspiracion para minimizar los
desequilibrios hidraulicos

Alinear el eje y la carcasa teniendo en cuenta las recomendaciones
del fabricante

Alinear el empujador/bomba o la conexién del compresor de

Bombas y compresores N acuerdo con las recomendaciones del fabricante

Equilibrar al nivel adecuado las partes giratorias

Cebar de forma eficaz las bombas y compresores antes de la puesta
en servicio

Utilizar la bomba y el compresor dentro del margen de
funcionamiento recomendado por el fabricante

El nivel disponible de altura de aspiracién positiva neta debe
superar el de la bomba o compresor

Seguimiento y mantenimiento periddico tanto del equipo giratorio
como de los sistemas de sellado, en combinacidn con un
programa de reparacion o sustitucion.

N Sistema de sellado en bombas:
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ALMACENAMIENTO DE SOLIDOS

Almacenamiento al aire libre N

Almacenamiento confinado N

Prevencion de incidentes y accidentes graves

Gestién de seguridad y riesgo N

Seleccionar los tipos de bombas y las juntas mdas adecuadas para las
caracteristicas del proceso, preferiblemente bombas técnicamente
disefiadas para ser estancas.

Sistema de sellado en compresores:

En caso de compresores que transporten gases no toxicos, uso de
juntas mecdnicas lubricadas por medio de gas

En caso de presiones muy elevadas, utilizar mecanismos de junta
triple.

En cuanto al almacenamiento de sélidos, la técnica consiste en realizar
los almacenamientos confinados como por ejemplo en silos, depdsitos,
tolvas y contenedores.

Para materiales pulverulentos, realizar inspecciones visuales periddicas
o continuas para ver si existen emisiones de polvo y comprobar que las
medidas preventivas funcionan correctamente.

Revisidn de las predicciones climatoldgicas para abordar maniobras de
prevencién (por ejemplo, humectar pilas en caso de viento)

En el caso de almacenamiento a largo plazo, tomar una de las medidas
descritas:

Humedecer la superficie utilizando aglomerantes duraderos
Cubrir la superficie con lonas

Solidificar la superficie

Sembrar hierba en la superficie

En caso de la nueva ejecucion de silos, prestar especial atencién a los
materiales y la ejecucién e base al material a almacenar, dandoles la
maxima estabilidad de forma que se elimine en la medida de lo posible el
riesgo de derrumbamiento.

Para almacenamiento de materiales pulverulentos, la técnica consiste
en reducir dicha emision de polvo a 1-10 mg/m?, en funcidn de la naturales
o tipo de sustancia almacenada.

En el caso de silos que contengan sdlidos organicos utilizar silos
resistentes a las explosiones, equipados con valvulas y elementos de
seguridad que se cierren rapidamente tras una explosion para evitar la
entrada de oxigeno al silo.

Establecer un sistema de seguridad para prevenir cualquier situacion
de riesgo.

TRANSFERENCIA Y MANIPULACION DE SOLIDOS

Propuestas generales para minimizar el polvo

Manipulacién en carga y descarga N
Distancias de transporte N
Uso de palas mecanicas N

Realizar las maniobras de carga y descarga cuando la velocidad del
viento sea minima

En plantas de nueva construccidn, buscar durante la fase de disefio que
los transportes de material sean lo menores posibles de manera que se
reduzca la emisién de polvo en los mismos.

En las maniobras en las que sea necesario el uso de palas, reducir al
maximo la altura de caida y buscar la mejor posicién durante la maniobra
de descarga del camidn.
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Polvo por transito de vehiculos

Actividades de carga y descarga

La técnica consiste en reducir lo maximo posible la velocidad de
transito de los vehiculos para buscar la minima generacién de polvo.

En vias Unicamente utilizadas por camiones y coches, buscar que el
pavimento sea una superficie dura (asfalto y hormigon) y realizar una
limpieza con cierta frecuencia de las mismas

Limpiar los neumaticos de los vehiculos cuando sea posible

Minimizar la velocidad de descenso del producto y la distancia de caida
libre mediante las siguientes técnicas:

Instalar deflectores en el interior de los tubos de llenado

Instalar un cabezal de carga al final de la conduccién para regular la
velocidad de salida

Utilizar una carcasa (tolvas o tubos de cascada)

Utilizar un angulo de pendiente minimo (por ejemplo mediante
rampas)

Para minimizar la altura de caida libre del producto, la salida de
descarga debe llegar hasta el fondo del espacio de carga o a ras del
material ya apilado, se puede llevar a cabo mediante conductos de llenado
con altura regulable.

Consideraciones sobre técnicas de transferencia

Cucharas

Cintas transportadoras y canales de
descarga

Para instalaciones nuevas, la técnica consiste en usar cucharas con las
siguientes caracteristicas:

Forma geométrica y capacidad de carga éptima

El volumen de la cuchara deberd ser siempre mayor que el que
ofrece la curvatura de la cuchara

La superficie debe ser lisa para evitar que se adhiera el material

Debe tener una buena capacidad de cierre en funcionamiento
continuo

El disefio de las cintas hasta los canales de descarga debera realizarse
de forma que se reduzcan al minimo los vertidos.

Para productos poco o nada dispersables y humectantes, la técnica
consiste en utilizar cintas transportadoras abiertas y ademas, en funcion
de las circunstancias locales, una o varias de las siguientes técnicas:

Proteccidn lateral contra el viento

Aspersion de agua y aspersion a presion en los puntos de
transferencia y/o

Limpiar cintas transportadoras

Para productos muy dispersable y los moderadamente dispersables y
no humectantes, las MTD para nuevas instalaciones consisten en:

Uso de cintas transportadoras cerradas o tipos de cintas que
encierren el material ellas mismas o mediante una segunda cinta,
por ejemplo:

v' Cintas transportadoras neumaticas
Transportadore de cadena en cubeta
Tornillos sin fin
Cintas transportadoras de tubo

ANERNER NN

Cintas transportadoras colgantes
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v Cintas transportadoras dobles
Uso de cintas cerradas in poleas de apoyo, como por ejemplo:
v Cintas transportadoras sobre colchén de aire
v' Cintas transportadoras de baja friccién
v Cintas transportadoras con diabolos
El tipo de cinta deberd adecuarse al material a transportar en cualquier
caso
Para la reduccién del consumo de energia de las cintas
transportadoras, se pueden adoptar las siguientes técnicas:
Realizar un buen disefio de la cinta, sus rodillos y la separacion entre
los mismos.
Una instalacion con tolerancias precisas
Uso de cintas de baja resistencia a la rodadura
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11 ALTERNATIVAS CONTEMPLADAS.

Se han planteado diferentes alternativas con el fin de elegir aquella menos nociva para el medio
ambiente. Todas las opciones son viables desde el punto de vista técnico, ambiental y
econdémico.

Para la eleccion de alternativas de ubicacion, los criterios establecidos han sido los siguientes:
Aspectos técnicos.

e Superficie de ocupacion.

e Perimetro del vallado.

e Pendiente.

e Distancia al gaseoducto.

e Acondicionamiento de accesos.

Aspectos sociales.

e Proximidad a entidades de poblacién.
e Afeccion a infraestructuras.

Aspectos ambientales.

e Afeccidn al suelo mediante la edafologia.

e Afeccidn a la hidrologia.

e Afeccion a la atmésfera.

e Afeccidn a la vegetacion.

e Cambio del uso del suelo.

e Afeccion a la fauna.

e Distancia de figuras de especial proteccién del entorno.
e Impacto paisajistico.

e Afeccion a los bienes materiales y patrimonio cultural.

Ademas, también se ha realizado una eleccién de la tecnologia que mejor se adapte al terreno
para minimizar asi los impactos. La seleccién de las tecnologias se ha realizado siguiendo el
principio del reciclado y la valorizacién para la conversién de los residuos en gas renovable y
digestato como prioridad sobre la eliminacién.

Estos criterios han sido los que han condicionado en mayor grado la definicién del proyecto,
refiriéndose principalmente a la ubicacidn del mismo con respecto a la afeccidn sobre el terreno
y la vegetacion.

La evaluacién de alternativas se divide en dos partes:
a) Alternativas a la accién propuesta, incluyendo la Alternativa de No accidn;

b) Andlisis de Alternativas de la implantacién y de tecnologias.
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11.1 ALTERNATIVAO

Se trataria de la opcién de no ejecucidon del proyecto, dejando el entorno tal y como se
encuentra, ademas de seguir con su uso actual. La “No accion” implicaria que no se produciria
afeccidn alguna, al no realizarse la fase previa a la construccidon donde se prepara el terreno, la
fase de construccidn, la de explotacion y, en Ultima instancia, la fase de desmantelamiento.

Actualmente se presenta el desafio de realizar una correcta gestion de residuos, tanto
industriales como agroganaderos, pues es bien conocida la problemdtica que generan las
deyecciones ganaderas, el alperujo u otros muchos residuos. Esta problematica de generacion
de residuos podria mantenerse o incluso agravarse en caso de no realizarse el proyecto, ya que
estos residuos, como estiércol, restos de cultivos y otros desechos organicos, podrian
acumularse en grandes cantidades, lo que seguiria provocando problemas ambientales como la
contaminacion del suelo y del agua, emisiones de gases de efecto invernadero y olores. Ademas,
la falta de aprovechamiento de estos residuos para la produccidn de biogds implicaria la pérdida
de una fuente de energia renovable y sostenible, que podria contribuir a la dependencia de
combustibles fésiles.

La produccion de biometano se presenta como una alternativa a esta problemadtica, valorizando
estos residuos mediante la digestién anaerdbica. De este proceso se obtiene el biometano, un
gas renovable homodlogo al gas natural, y una materia estabilizada, denominada digestato o
digerido.

El digestato al tratarse de una materia estabilizada evita los problemas que genera la aplicacién
directa de los purines, como son las emisiones de CH; y N,O, acidificacion del suelo o
proliferacién de olores. Al convertirse los compuestos organicos volatiles en CH4, durante el
proceso de digestion, se eliminan los malos olores y mediante su higienizacién parcial se elimina
pardsitos animales, huevos y larvas y semillas de malas hierbas.

Ademas, este proyecto se enmarca dentro del marco de la economia circular. Pues como se ha
mencionado anteriormente, por un lado, se genera biometano, que es de origen renovable y
negativo en emisiones de CO,, a partir de la tecnologia mas madura de producir gas renovable.
Por otro lado, el producto final de la digestién anaerobia de los residuos o subproductos, es un
producto digerido, con materia organica estabilizada e higienizada parcialmente, el cual puede
ser aplicado como uso agricola sin los problemas asociados al uso directo de los subproductos
en tierras de cultivo con residuos organicos y fertilizantes quimicos.

Se requiere de una transicién hacia modelos energéticos sostenibles y mas respetuosos con el
medio. Se necesita invertir en renovables para disminuir o eliminar la dependencia a
combustibles fésiles o al consumo de energia extranjera, como consecuencia indirecta de este
hecho, aumentaria la fluctuacidon del mercado, a ser las energias no renovables un recurso
volatil. De hecho, la realizacion de proyectos ya implica un aumento del empleo, conocidos por
“trabajos verdes” o “green Jobs” y un aumento de la economia local al emplearse recursos y
servicios proximos.

En las conferencias de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico se implantaron plazos con
el fin de alcanzar los objetivos climaticos colectivos y una de las formas de cumplirlos es la de
emplear energias renovables.
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El caracter variable y estocdstico de algunas de estas fuentes energéticas hace necesario contar
con diversas herramientas que confieran flexibilidad al sistema. Plan Nacional Integrado de
Energiay Clima (2020) establece las politicas y estrategias para reducir las emisiones de carbono
y aumentar la participacién de las energias renovables en el mix energético espafiol, incluyendo
el biogas.

Se concluye que la realizacion de proyectos como el descrito en el presente documento
respaldan los objetivos de energias renovables, reduccidn de emisiones y sostenibilidad, ademas
de generar beneficios econdmicos y medioambientales significativos.

11.2 ALTERNATIVAS DE UBICACION

11.2.1 ALTERNATIVA1

La alternativa 1 se sitda en el término municipal de La Campana, siendo la parcela afectada la
siguiente:

Tabla 61.Referencias catastrales de la alternativa 1.

Término Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral

La Campana 22 5 41022A022000050000P0

11.2.2 ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 se sitla en el término municipal de La Campana, siendo la parcela afectada la
siguiente:

Tabla 62.Referencias catastrales de la alternativa 2.

La Campana 22 6 41022A022000060000PK

11.2.3 ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 se sitla en el término municipal de Carmona, siendo la parcela afectada la
siguiente:

Tabla 63. Referencias catastrales de la alternativa 3.

Carmona 28 8 41024A028000080000KA

A continuacién, se muestra un mapa donde pueden visualizarse las tres alternativas de ubicacion
propuestas:
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Mapa 38.Ubicacion de las alternativas sobre ortofoto. Fuente: elaboracién propia.

11.3 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE UBICACION

Para realizar una comparacion justificativa de las tres alternativas de ubicacion de la planta de
biogas los criterios que han sido considerados en el andlisis son los siguientes:

11.3.1 ASPECTOS TECNICOS

11.3.1. Componentes de disefio

11.3.1.1.1 Superficies de ocupacion
Se estima que, a mayor superficie de ocupacién, mayor impacto tendrd en todos los medios la
planta de biogas.

A continuacion, se muestra la superficie aproximada que tendria la planta de biogas en cada una
de las alternativas:

Tabla 64. Superficie de ocupacién de las alternativas.

ALTERNATIVAS ‘ SUPERFICIE (ha)
Alternativa 1 3,48
Alternativa 2 4,28
Alternativa 3 3,85
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Como puede observarse, la alternativa 1 es la que presenta una superficie ocupada menory, por
consiguiente, es la alternativa mas favorable.

11.3.1.1.2 Perimetro de vallado
Se trata de la longitud vallada total, cuanto mayor sea el nimero de recintos, mayor division,
mayor fragmentacién y mayor cantidad de vallado.

Tabla 65. Perimetro del vallado de las alternativas.

Alternativa 1 760
Alternativa 2 929
Alternativa 3 771

En este caso, la alternativa 1 presentaria un vallado menor, siendo, por tanto, la alternativa mas
favorable. La alternativa 3 presenta una longitud de vallado perimetral similar.

11.3.1.1.3 Pendientes

Para estudiar la pendiente de las distintas alternativas, se ha empleado el modelo digital de
pendientes (en adelante, MDP) descargado del CNIG, que ha sido realizado a partir de datos
LIDAR. Obteniendo como resultado los datos que se resumen en la tabla:

Tabla 66. Pendientes medias de las alternativas.

Alternativa 1 4,84
Alternativa 2 8,12
Alternativa 3 5,83

La alternativa 1 presenta en casi su totalidad una superficie llana con unos 4,84% de pendiente
media. No obstante, presenta variaciones en los extremos norte y este a consecuencia de
corrientes superficiales que acentuan dichas pendientes.

La alternativa 2 presenta una menor pendiente en la zona oeste, que se ve agravada a la altura
del cauce que divide la parcela. Los terrenos del oeste, recinto donde se pretende llevar a cabo
la implantacién presenta individualmente una pendiente media de 8,12%.

Por ultimo, en la alternativa 3 presenta una orografia en su mayor parte llana, con una pendiente
media de 5,83% alterada por los cauces superficiales que atraviesan la parcela y el cauce que
linda al norte.

En este sentido, es la alternativa 1 la que presenta una menor pendiente en toda la parcela.
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Mapa 39.Pendientes en el ambito de estudio y en las parcelas elegidas como alternativas. Fuente:
elaboracion propia a partir de datos del CNIG.

a. Distancia al gasoducto o punto de conexion

La alternativa 1 es la que se encuentra mas cercana al gasoducto, pasando este por la misma
parcela, por lo que el punto de conexién podria ubicarse en la misma implantaciéon. En el caso
de las alternativas 2 y 3, el gasoducto se encuentra a 374 y 806 metros, respectivamente.
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Mapa 40.Distancia al gasoducto de las alternativas de ubicacién. Fuente: elaboracidn propia.

11.3.1.1.4 Apertura de acceso

El acceso para las alternativas 1y 2 parten de la carretera A-456 de Fuentes de Andalucia a Lora
del Rio, y prosigue por caminos sin tratamiento superficial en un trayecto de 2.775 m en la
alternativa 1y de 3.544 m en la alternativa 2.

En el caso de la alternativa 3, el acceso parte de la carretera SE-6103 de la Campana a A4y
continua por camino sin tratamiento superficial durante 3.217 m

Por tanto, todas las alternativas cuentan con accesos ya existentes a través de carreteras o
caminos rurales que conectan con las parcelas; no obstante, en todos estos caminos seria
necesario realizar acondicionamientos para facilitar un mejor acceso de los vehiculos, por lo que,
en este aspecto, la afeccidn se correlaciona con la distancia a condicionar del acceso para que
sea viable para los camiones. Siguiendo esta premisa, en las alternativas 2 y 3 se deben realizar
mas trabajos de acondicionamiento respecto a la alternativa 1.
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Mapa 41.Accesos a las distintas alternativas del proyecto. Fuente: elaboracion propia a partir de datos
del BTN.

11.3.2 ASPECTOS SOCIALES

11.3.2.1 Componentes no retributivos

11.3.2.1.1 Proximidad a nucleos

Se determina la distancia de las parcelas ocupadas por las alternativas a los nicleos de poblacién
mas proximos del entorno. Se observa que las parcelas de las alternativas 1y 2 se encuentran
muy préximas a la localidad La Campana, siendo esta distancia de 1,2 y 1,4 kildémetros al este
respectivamente; aunque las implantaciones se ubicarian a 2,17 y 1,83 km, respectivamente

Por otro lado, la parcela de la alternativa 3 se ubica a una distancia de 4,1 kildbmetros al este de
dicha localidad.

El término municipal de La Campana cuenta con un solo ntcleo urbano que llego a tener una
poblacién de 5.139 personas en el afio 2023.
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Mapa 42.Nucleos de poblacion cercanos al ambito de estudio. Fuente: elaboracidon propia a partir de
datos del DERA.

11.3.2.1.2 Afeccion a infraestructuras
Cuanta mayor sea la longitud de caminos y sendas existentes ocupados por el proyecto, un
mayor numero potencial de usuarios de caminos publicos se verd afectado.

En este caso, la afeccion sera la misma para las tres alternativas, debido a que en todas ellas se
empleara la misma carretera y un camino existente distinto para cada una, es decir, se ocupara
el mismo numero de infraestructuras, sobre todo debido al transporte de los residuos que
llegaran a la planta de biogas.

11.3.3 ASPECTOS AMBIENTALES

11.3.3.1 Edafologia

Se considera mds desfavorable un mayor aumento de la erosionabilidad debido a eliminacion
de capas de tierra vegetal y remocién de horizontes.

En este sentido, se considera la alternativa mds desfavorable aquella que presenta una mayor
superficie, siendo en este caso la alternativa 2, donde habrd que eliminar una mayor capa de
tierra vegetal.

11.3.3.2 Hidrologia

Como puede observarse en el siguiente mapa, la parcela de la alternativa 1 se observa libre de
cauces, siendo colindante al arroyo del Zahariche en su extremo este (extremo opuesto a la
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implantacion), a diferencia de las alternativas 2 y 3 que poseen 1y 4 cauces respectivamente
discurriendo por sus terrenos.

La implantacidn de la alternativa 1 se ubica a 113 metros al norte del cauce mds cercano (arroyo
innominado afluente del arroyo del Zahariche), la implantacién de la alternativa 2 se ubica a
17,6 metros del cauce mds cercano; mientras que la alternativa 3 se ubica a 14 metros al sur del
cauce mds cercano.

Hay que destacar que estas masas de agua superficiales que se aventuran en las parcelas de las
alternativas 2 y 3 son todas de caracter no permanente.

275120 285120
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Mapa 43.Red hidrica en las proximidades de las tres alternativas para la planta de biogas. Fuente:
elaboracién propia a partir de datos de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir y de la BTN de Sevilla.

11.3.3.3 Atmodsfera

La calidad de la atmdsfera se relaciona directamente con los movimientos de tierra, asumiendo
gue, a mayor movimiento de tierra, mayor cantidad de particulas en suspension. La alternativa
2 se considera la opcién mas desfavorable al presentar unas necesidades de movimiento de
tierra mayor a sus alternas, motivo por el cual habrd una mayor emisidon de particulas en
suspension a la atmédsfera y empeorara la calidad de la misma, sobre todo durante la fase de
construccion de la planta de biogas.

11.3.3.4 Vegetacién y usos del suelo

Segun Corine Land Cover, las tres alternativas se encuentran sobre terrenos regados
permanentemente. Se ha utilizado la informacién disponible en la Infraestructura de Datos
Espaciales de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (ideCHG) para contrastar esta
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informacién, a través de los datos geoespaciales de los recintos de riego, pudiendo observar que
ninguna de las alternativas se ubica sobre zonas de regadio.

Por otro lado, segun la cartografia disponible del SIGPAC, las tres parcelas se encuentran en
parcelas con uso de tierras arables.

Como conclusién, se determina que las tres opciones tendrian el mismo impacto con respecto
al uso del suelo, debido a que las tres se ubican sobre tierras arables.

En los siguientes mapas se puede observar lo descrito anteriormente:

L]

Mapa 44.Cobertura del suelo sobre el que se ubican las alternativas. Fuente: Corine Land Cover.
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Mapa 45.Recintos de riego en la zona de influencia del proyecto. Fuente: elaboracion propia a partir de
datos del ideCHG.
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Mapa 46.Usos del suelo de las alternativas estudiadas. Fuente: REDIAM.
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Por otro lado, se ha consultado la cartografia del Sistema de Informacion de Referencia de los
Habitats de Interés Comunitario de Andalucia (IRHICA), de la cual se ha extraido que el HIC mas
cercano a la alternativa 1 es el 92D0, ubicado a 1,88 km al noroeste de la misma, este HIC
también es el mas cercano a la alternativa 2, encontrandose a 1,73 km del mismo. La alternativa
3 se encuentra colindante con los HIC 6310 y 92D0 por el norte de la parcela.

11.3.3.5 Fauna

El impacto sobre la fauna se relaciona con la alteracidn del habitat y las molestias o probabilidad
de atropello. En rasgos generales, se percibe que las tres alternativas podrian producir el mismo
impacto sobre la fauna silvestre, al presentar unas caracteristicas de uso del suelo similares,
siendo la alternativa 3 la que podria producir un mayor impacto porque se ubica adyacente a
zonas criticas relacionadas con los corredores ecolégicos.

A continuacidn, se muestra una tabla con aquellos elementos que muestran diferencias en las
alternativas.

Tabla 67. Criterios determinantes para la afeccion a la fauna.

Alternativa 1 Cultivo Tierras No No 2.287,19m
arables
. . Tierras
Alternativa 2 Cultivo No No 2.980,97 m
arables
. . Tierras ;
Alternativa 3 Cultivo No Si Om
arables

Como se refleja en la tabla anterior, sdlo la alternativa 3 se encuentra dentro de las Zonas de la
Orden de Proteccidn para la Avifauna contra Colisidon y Electrocucién (ZOPAEC) y las tres se
situan exentas de la cartografia sobre presencia de aves esteparias.

La cartografia de las zonas altamente sensibles para la conservacion de las aves esteparias
incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (Chersophilus duponti, Circus
pygargus, Tetrax tetrax, Pterocles alchata y Pterocles orientalis) en la Espafa peninsular e Islas
Baleares, ha sido obtenida a través de la “Guia metodoldgica para la valoracién de repercusiones
de las instalaciones solares sobre especies de avifauna esteparia”. Estas zonas se muestran
mediante una representacién cartografica a escala de cuadricula UTM 10x10.

Por otro lado, todas ellas se encuentran fuera de las Areas Importantes para la Conservacién de
las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA), ademas de los dmbitos de aplicacidon de especies
protegidas.

A continuacidn, se muestra un mapa con todos los elementos mencionados:
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Mapa 47.Distancia a zonas con presencia de aves esteparias, aves rapaces rupicolas, ambitos de planes
de recuperacion e ZOPAEC. Fuente: elaboracién propia a partir de datos del MITERD y SEO BirdLife.

11.3.3.6 Distancia a Red Natura 2000 y espacios protegidos

Tras consultar las figuras de proteccion incluidas en la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia (RENPA) y como se puede apreciar en el mapa que sigue a continuacion, ninguna de
las alternativas se sitUa sobre areas protegidas de ninguna tipologia (Red Natura, Reservas de la
Biosfera, Humedales Ramsar, Espacios Naturales Protegidos, etc.).

La figura de Red Natura 2000 mas cercana es “Rio Guadalquivir — Tramo medio” a una distancia
de 9,3 km al noreste de la zona de influencia establecida.

No obstante, en un buffer establecido de 5 km alrededor de las alternativas estudiadas se puede
observar espacios catalogados dentro del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico (en
adelante, PEPMF) los cuales se tratan de espacios que deben ser respetados con todas las
garantias en los planes y normas urbanisticas locales.

Como se puede apreciar en el mapa que sigue a continuacidn, ninguna de las alternativas solapa
con los mencionados PEPMF, estableciendo que no habra una afeccion directa a estas figuras.
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Mapa 48.Espacios naturales protegidos cercanos a la ubicacion de las alternativas. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos del MITECO y la cartografia disponible de Andalucia.

En la tabla que se presenta a continuacidn, se detallan las distancias a estos elementos
mencionados:

Tabla 68. Distancias a espacios naturales protegidos de las tres alternativas.

ZEC Rio Guadalquivir — Tramo medio 14,76 km NE 14,32 km NE 16,82 km NE

PEPMF Los Castellares_ Complejo

533 mN 634 m NE 2.213 m NE
Serranos

PEPMF Arroyo de Santa Marina_

L o 2.220m O 2.013mO 5.151mO0
Complejo riberefio

PEPMF Loma de la Cascajosa

. 6.939 m SO 7.616 m SO 4.659mO
Complejo Serranos

11.3.3.7 Paisaje/medio perceptual

A partir del andlisis de la cuenca visual realizado, se puede concluir que la alternativa que en
general resulta mas visible es la nimero 2. Esto puede contrastarse con los datos expuestos en
la siguiente tabla; nétese que los intervalos de porcentaje de visibilidad establecidos varian
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desde 0 a 100, correspondiéndose el primer valor con el porcentaje de superficie que no son
visibles desde los puntos de observacién y el segundo valor con el porcentaje de superficie que
son completamente visibles desde dichos puntos.

Tabla 69. Resultados del andlisis de la cuenca visual de las diferentes alternativas del proyecto.

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
I%ERVALO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
% Hectareas ‘ Porcentaje ‘ Hectareas Porcentaje Hectareas Porcentaje
No visible 6.911,31 84,87 6.952 84,83 6.912,11 | 85,15
50% 132,69 1,63 106 1,29 99,33 1,22
75% 112,91 1,39 169 2,06 104,8 1,29
>75% 986,55 12,11 968 11,81 1.001,56 12,34

La alternativa 2 presenta un menor porcentaje de visibilidad alto, pero en general, la alternativa
gue presenta una superficie no visible mayor es la alternativa 1.

A continuacion, se presentan varios mapas donde pueden observarse estos rangos de visibilidad
para cada alternativa:

2769%

Vallado
F72 Axernativa 1
] Zona de infuencia
Cuenca visual
Alternativa 1

No wvisible

<25%

25-50 %

50-75%
B > 75%

T

783990

T
0IwiSTy

Mapa 49.Cuenca visual de la alternativa 1. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del CNIG.
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Mapa 50.Cuenca visual de la alternativa 2. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del CNIG.
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Mapa 51.Cuenca visual de la alternativa 3. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del CNIG.

[BGBG00191MA13B001GRa0]

Pagina 222 de 252




- PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE PROYECTO BASICO DE
=~ IC ENERGY AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE SOLICITUD AAI

UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN

EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA) JULIO DE 2025

11.3.3.8 Bienes materiales y patrimonio cultural

En lo referente a las vias pecuarias, se identifica la “Cafiada Real de las Pedreras o de la Carrera
del Caballo” mds cercana a las alternativas 1y 2, mas especificamente a 75 y 450 metros al sur
respectivamente de la implantacién. Por otro lado, la via pecuaria mas cercana a la alternativa
3 es la “Vereda de La Campana” a 13 metros al norte de la implantacion.

Con respecto a los yacimientos arqueolégicos, no se identifica ningiin elemento en la zona de
influencia establecida, siendo el mas cercano las Ruinas Romanas de Tejada Vieja a 72,3 km al
oeste del buffer preestablecido.

El Bien de Interés Cultural con categoria de monumento mas cercano a la zona de influencia es
a 5,4 km al norte de esta. Siendo mas especificos se encuentra a 10,9 km al noroeste de la
alternativa 1; a 11 km al noroeste de la alternativa 2 y a 10,4 km al norte de la alternativa 3.

Por ultimo, cabe destacar que no hay presencia de montes de utilidad publica en la zona de
influencia. El mas cercano es el denominado “Dehesa Matallana” a 11,7 km al noroeste de la
alternativa 1; a 11,8 km al noroeste de la alternativa 2 y por ultimo a 10,7 km al norte de la
alternativa 3.
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'
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Mapa 52.BIC, yacimientos, MUP y Vias Pecuarias en la zona de estudio. Fuente: Elaboracidon propia a
partir de datos del Instituto de estadistica y cartografia de Andalucia.
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11.3.4 ANALISIS JERARQUICO MULTICRITERIO

Para la comparacion de las alternativas, se ha utilizado una metodologia de andlisis multicriterio
de tipo discreto (The Analytic Hierrarchy Process, 1980), basada en la ponderaciéon cuantitativa
de los diferentes criterios de interés, a partir de la cual obtenemos un valor final, es decir, una
puntuacion para cada alternativa considerada y, por tanto, una jerarquizacion de estas.

En concreto, se trata de un proceso analitico jerdrquico (AHP, por sus siglas en inglés) en el que
se ha otorgado importancia relativa a cada uno de los criterios seleccionados, obteniendo como
resultado una preferencia global para cada una de las alternativas de decisién. La ventaja de
este tipo de andlisis radica en que permite incorporar aspectos cualitativos relevantes y cuya
medicion es compleja o inviable. Este analisis busca:

Proporcionar un marco de referencia racional y comprensivo para cuantificar los diferentes
elementos de valoracion, relacionarlos con los objetivos generales y facilitar la toma de
decisiones.

Desglosar la valoraciéon de alternativas de acuerdo a diferentes criterios.
Permitir medir criterios cuantitativos y cualitativos mediante una escala comun.

Presentar una base matemdtica para la valoracion de elementos, criterios y alternativas.

11.3.4.1 Metodologia

Los criterios utilizados para la comparacion se han seleccionado en base a todos aquellos
factores que se consideran relevantes para el diagndstico ambiental por su influencia sobre el
area de estudio y su entorno. Para su recopilacion, se ha tenido en cuenta especialmente la
descripcién del proyecto, asi como la caracterizacion de éste.

Se han utilizado 3 agrupaciones de aspectos para realizar la valoracion multicriterio de las
alternativas, las cuales se listan a continuacion:

Aspectos técnicos: se refieren a todas las consideraciones relacionadas con la ingenieria y la
tecnologia en un proyecto.

Aspectos sociales: son elementos que inciden directamente en la sociedad, en especial sobre la
economia.

Aspectos ambientales: se refieren a la evaluacion de cémo un proyecto afecta al entorno natural
y a los ecosistemas.

En este proceso de andlisis se evaluard por separado cada alternativa, excluyendo la no
ejecuciéon del proyecto, de acuerdo a los criterios elegidos y efectuando las comparaciones
correspondientes que permitan la toma de decisiones.

Para la realizacién del analisis multicriterio, se ha optado por el método AHP (The Analytic
Hierrarchy Process, 1980) de Thomas Saaty, una herramienta que permite establecer
importancias mediante una matriz de comparaciones a pares (“entre si”). Esta escala agrupa, en
una matriz, diferentes criterios del mismo nivel, de manera que se puedan comparar unos
respecto a otros, determinando asi la importancia relativa de cada uno.

Una vez seleccionados los aspectos para realizar la valoracion del analisis multicriterio, los
componentes de cada de uno de estos aspectos y los subcomponentes de los mismos, se
concretan distintos pesos, en funcidon de la importancia de cada uno de ellos. En este caso
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concreto, al tratarse de un estudio de impacto ambiental de una planta de biogds, en el cual el
factor mas importante es preservar el medio natural que rodeara a la instalaciéon, el aspecto
ambiental sera claramente el mas importante frente a cualquier otro criterio (motivo por el cual
adquiere un peso de 0,5; en contraposicién a los aspectos técnicos y sociales, que adquiere cada
uno una puntuacion de 0,25). Ademas, cabe destacar la importancia de que la suma de los pesos
de cada agrupacién seaigual a 1, ya que esta es la forma de normalizar los datos.

Por otro lado, como puede apreciarse en el esquema general, cada sub-componente presenta
un signo:

e El signo positivo (+) ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor mas alto
Alternativa mas Desfavorable”.

e El signo negativo (-) ha sido adjudicando en base al criterio de “Valor mas alto
Alternativa mas Favorable”.

Es decir, el subcomponente que suma es aquel que incrementa la desventaja técnica, social y
ambiental, mientras que el que resta, disminuye el valor global de la alternativa, indicando que
es la que mejor caracteristicas tiene.

Una vez concretados los pesos de cada aspecto, componente y subcomponente y el signo de
estos ultimos (positivo o negativo) se concreta el peso de cada uno de los elementos
(entendiendo como tal el valor que toma cada uno de los subcomponentes para cada
alternativa). Estos elementos son la ultima divisidon y cada uno de ellos contard con un valor
numeérico, a partir del cual seran valorados.

Cada elemento obtendra una puntuacidn que sera el producto de su valor numérico por el peso
de su subcomponente, componente y aspecto correspondiente, a su vez se empleara un cddigo
de colores en el que rojo seiala el valor menos viable; amarillo indica el valor moderado y verde
identifica el valor mas viable:

El valor resultante de sumar todas las puntuaciones de los elementos para cada alternativa por
separado se incrementara en una unidad. Esto se hace para eliminar los numeros negativos y
evitar interpretaciones errdneas. Esta medida se justifica debido a que, en el proceso de
normalizacién, los valores obtenidos siempre se encontraran entre valores de 1y -1.

Una vez realizado este paso, el valor resultante serd el que nos indique cual de las alternativas
estudiadas es mds recomendable seleccionar para llevar a cabo el proyecto, considerandose
qgue, cuanto mayor sea el valor resultante, mas desfavorable supone el desarrollo de dicha
alternativa.

Por tanto, la alternativa elegida sera la que menor puntuacion tenga (representada en color
verde en la tabla).

Para un mejor entendimiento de la estructura descrita en los ultimos parrafos y del esquema
global del analisis, se muestra la matriz empleada para el analisis.
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Tabla 70. Esquema general de aspectos, componentes y subcomponentes.

Aspectos Componentes Subcomponentes ) )
Signo Unidades
Nombre Peso Nombre Nombre
Superficie ocupacion + ha
Perimetro vallado + m
ASPECTO TECNICO l Pendiente + %
Distancia al gasoducto + m
Apertura de acceso + m
0,25 ASPECTO SOCIAL 1 No retributivos 05 [(Rigdmidadienidadldelpoblacion - m
0,5 Afeccion a infraestructuras + n°
0,3 Edafologia + Impactos
0,4 Hidrologia - Impactos
0,3 Atmosfera + Impactos
0,5 Vegetacion y usos del suelo + Impactos
0,5 Fauna - Impactos
05 0,5 Red Natura 2000 - Impactos
' 0,5 Espacios protegidos - Impactos
1 Paisaje + Impactos
0,25 BIC - Impactos
0,25 Yacimientos - Impactos
0,25 W.PP - Impactos
0,25 MUP - Impactos

Por ejemplo, la “distancia al gasoducto” es un Sub-componente dentro del Componente
“Caracteristicas de disefio” que a su vez pertenece al “Aspecto Técnico”. Por su parte, la longitud
del gasoducto que requiere cada alternativa es un dato Unico, cuantitativo y completamente
objetivo.

Se supone la posibilidad de tener dos alternativas, una con una longitud total de 10 kildmetros
y otra con una longitud total de 5 kildmetros. El valor normalizado de cada una de ellas seria de
(10/15) en el caso de la primera y de (5/15) para la segunda. Dado que este Sub-componente
presenta un peso de 0,3, su componente (Caracteristicas de disefio) presenta un peso de 1,00y
su Aspecto (técnico) presenta un peso de 0,25, la ponderacion que aportaria cada alternativa
seria la siguiente:

Alternativa 1: (+) x (10/15) x 0,3 x 1,00 x 0,25 = 0,05
Alternativa 2: (+) x (5/15) x 0,3 x 1,00 x 0,25 = 0,025

Volviendo al ejemplo de la “longitud del gasoducto” puede comprobarse que el signo es positivo,
es decir, si una alternativa presenta una mayor longitud que su competidora, recibird una mayor
ponderacién por ello, penalizdndola en ese subcomponente concreto.

A continuacidn, se describen cuales han sido los criterios seleccionados para la seleccién de las
alternativas:

Aspecto técnico

Se han analizado los principales parametros de disefio de una planta de biogds, para poder
seleccionar aguellos componentes mas éptimos que permitan realizar una comparacién objetiva
y cuantitativa, a continuacidn, se definen dichos pardmetros, divididos en caracteristicas de
disefo, costo y produccién.

Componentes de disefio:
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Superficie de ocupacion: se asume que cuanta mayor ocupacién de superficie exista,
mayor impacto tendra en los distintos medios.

Perimetro de vallado: se calcula la longitud vallada total, debido a que se considera que
un mayor numero de recintos, implica una mayor division, fragmentacién y cantidad de
vallado a necesitar.

Pendiente: a mayor pendiente, se estima un mayor volumen de tierra que requiere ser
movida durante la construccion de cada alternativa ya que, a mayor cantidad de
movimientos de tierra, mayor es también la cantidad de labores, maquinaria y potencial
costo del proyecto.

Distancia al gasoducto: se estima una mayor afeccién para un gasoducto con una mayor
longitud, debido a la probabilidad de mayor nimero de cruces con infraestructuras,
mayores movimientos del terreno para la excavacion de la zanja, etc.

Apertura de acceso: se estima una mayor afeccién a un mayor recorrido de camino que
deba de ser acondicionado para el transito de los vehiculos entre ellos, camiones
cisternas.

Aspecto social

Con respecto al aspecto social, se han evaluado Unicamente los componentes no retributivos,
ya que se considera que los componentes retributivos no deben ser un factor condicionante
para elegir la alternativa mas favorable ambientalmente. A continuacién, se realiza la definicion
de cada uno de ellos.

Componentes No Retributivos

v

v

Proximidad a nucleos: A mayor proximidad a nucleos de poblacién, mayor seran las
molestias potenciales producidas por las obras y la instalacién de la propia planta, por
la posible produccidn de olores.

Afectacidon a Infraestructuras: Cuanta mayor sea el nimero de cruzamientos con
caminos y carreteras o cauces artificiales, mayor serd la potencialidad de afectacién a la
poblacién local por cortes.

Aspecto Ambiental

Medio abidtico

v

Edafologia: se considera mds desfavorable un mayor aumento de la erosionabilidad
debido a eliminacidn de capas de tierra vegetal y remocion de horizontes.

Hidrologia: se considera mas favorable la alternativa que se encuentra mas alejada de
los cauces cercanos.

Atmasfera: se relaciona directamente con los movimientos de tierra asumiendo que, a
mayor movimiento de tierra, mayor cantidad de particulas en suspension.

Medio bidtico

v

Vegetacion. este subcomponente se basa en la eliminacién de vegetacidon actual de las
parcelas sobre las que se ubican las alternativas. Por ende, a mayor superficie de la
alternativa, mayor sera la cubierta vegetal que debera de ser eliminada.
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v" Fauna. Se relaciona con la alteracidon del habitat, la produccién de molestias y la
probabilidad de atropello. Se da un valor de 1 uno a las alternativas que podrian causar
menos dafio a la fauna colindante por encontrarse lejos de habitats y zonas protegidas
para la fauna y un valor de 2 a aquellas que se encuentran cercanas a entornos
importantes para la fauna.

Figuras de proteccion

v" Red Natura 2.000. Se estima con la distancia a la que se encuentran las alternativas de
dichas figuras.

v Espacios protegidos. Se estima con la distancia a la que se encuentran las alternativas
de dichas figuras.

Medio perceptual

v Paisaje. Alteracién del paisaje debido a la presencia de la implantacidn. Siendo valorado
la superficie con un alto porcentaje de visibilidad por parte de las alternativas.

v" VV. PP, BIC y MUP. Se estima con la distancia a la que se encuentran las alternativas de
los elementos catalogados como tales.

11.3..2 Justificacion de la alternativa elegida

La siguiente figura presenta los resultados obtenidos tras la aplicacion de la metodologia
expuesta, a partir de los cuales se considera que la alternativa 1 es la mas favorable de las tres
propuestas de cara a la ejecucion del proyecto. Ello se debe a que dicha alternativa presentaria,
por sus caracteristicas, una menor superficie vallada, un menor movimiento de tierras y una
menor distancia al gasoducto existente. Es la alternativa mas alejada de los cauces existentes.
Con respecto a la distancia a Bienes de Interés Cultural, yacimientos, figuras de Red Natura
2.000, esta alternativa no seria la mas desfavorable, ya que es la mas cercana a estos elementos,
aunque se encuentra a mas de 1 km de todos ellos, a excepcion de las vias pecuarias que se
ubica a 75 metros. Por ultimo, la alternativa 1 es la segunda opcién menos visible desde una
distancia de 5 km alrededor de la misma.
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Tabla 71. Matriz de Saaty empleada para la valoracién de las alternativas planteadas en este proyecto, en la que ademas se incluyen los resultados.

Aspectos Componentes Subcomponentes . . X . .
Signo Unidades Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3
Peso Nombre Nombre

-0,01795
RESULTADO 0,9821

0,02830

0,2 Superficie ocupacion + ha 0,01499 0,01658
0,2 Perimetro vallado + m 0,01544 0,01568
0,25 ASPECTO 0,2 i + % 0,01288 0,01551
P TECNICO s Pendiente o J ,
0,3 Distancia al gasoducto + m 0,00000 0,02377
0,1 Apertura de acceso + m 0,00728 0,00843
025 ASPECTO 1 No retributivos 0,5 Proximidad entidad de poblacién - m -0,03364 -0,06299
SOCIAL 0,5 Afeccion a infraestructuras + n° 0,00000 0,00000 0,00000
0,3 Edafologia + Impactos 0,01304 0,01443
0,4 Hidrologia - Impactos -0,05800
0,3 Atmoésfera + Impactos 0,01120 0,01350
0,5 Vegetacion yusos del suelo + Impactos 0,02917 0,02917 0,02917
0,5 Fauna - Impactos -0,02188 -0,02188
ASPECTO 0,5 Red Natura 2000 - Impactos -0,01608 -0,03663
0,5 0,2
AMBIENTAL 05 Espacios protegidos - Impactos -0,00069 -0,00241
1 Paisaje * Impactos [ ootes0 [ 001637 | 001694 |
0,25 BIC - Impactos -0,00253 -0,00255
0,25 Yacimientos - Impactos -0,00252 -0,00254
0,25 W.PP - Impactos -0,00083 -0,00648
0,25 MUP - Impactos -0,00257 -0,00259
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11.4 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

La seleccidn de las tecnologias se ha realizado siguiendo el principio del reciclado y la valorizacién para
la conversion de los residuos en gas renovable y digestato como prioridad sobre la eliminacién. La
normativa europea, en especial el articulo 4 de la DIRECTIVA 2008/98/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos, establece una prelaciéon respecto a las
prioridades de actuacion sobre los residuos, estableciéndose la siguiente jerarquia (Articulo 4):

prevencion;

preparacién para la reutilizacidn;

reciclado;

otro tipo de valorizacion, por ejemplo, la valorizacién energética; y

eliminacion.
Por este motivo se ha seleccionado la tecnologia de digestion (con produccién de biogas para
distribucidn), para todos aquellos residuos donde ha sido posible aplicar estos preceptos.

11.4.1 COMPARATIVA Y JUSTIFICACION DE LAS ALTERNTIVAS TECNOLOGICAS

El examen de alternativas técnicamente viables ha de realizarse teniendo en cuenta las alternativas al
proceso productivo.

Las principales tecnologias empleadas en el proyecto son las siguientes:

Digestion anaerobia, para el tratamiento de la mayor parte de los residuos orgdnicos de entrada a la
planta.

El proceso de digestidon anaerobia o biometanizacién basa su funcionamiento en el proceso bioldgico
natural de la digestién anaerobia, que en este proyecto se lleva a cabo de forma controlada, en un
depdsito cerrado y estanco (digestor). La digestion anaerobia consiste en una serie de reacciones
guimicas, en parte consecutivas y en parte simultaneas, realizadas por parte de colonias bacterianas
en un ambiente totalmente anaerobio, es decir en completa ausencia de oxigeno. Las reacciones
fundamentales que tienen lugar en el proceso de digestidon anaerobia se pueden resumir con las 4
siguientes etapas: (hidrélisis de los polimeros complejos y ruptura de las moléculas complejas,
acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis).

Las ventajas de esta aproximacién por digestién anaerdbica son varias:
- Es unatecnologia ampliamente testada a nivel nacional e internacional
- Esun proceso apto para tratar residuos organicos con una gran carga de humedad

- Conserva los nutrientes de los residuos para su posterior concentracion en las fases
posteriores

- Genera un biogas que sera aprovechado para su distribucién como gas renovable.

- Esun proceso muy controlado, estanco y sin emisiones
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Alternativas a la digestion: para el tratamiento del alperujo y subproductos ganaderos, asi como
diversos residuos de la industria agroalimentaria existen tres opciones:

- La aplicacién directa a campo como mejora de suelos, lo cual es un proceso manifiestamente
mejorable de gestién de residuos, pudiendo generar problemas de emisiones, lixiviacion y
otros.

- Elcompostaje, lo cual resultaba poco apropiado para residuos con mas de un 80% de humedad
en casi todos los casos, generdandose condiciones de anoxia en el compostaje que pueden
llevar a problemas de emisiones y olores.

- La incineracién de los residuos, descartada de antemano por cuestiones de ineficiencia
energética e inconvenientes medioambientales

Compostaje

El digestato procedente del proceso de digestion anaerobia serd destinado al tratamiento por
compostaje. Uno de los tratamientos que desde siempre se ha aplicado para estabilizar la materia
orgdnica es el compostaje. Es un sistema de fundamento sencillo, versatil y puede aplicarse a
diferentes tipos de materiales; se le considera econdmico y ecoldgico. Cuando se quiere aplicar el
compostaje es necesario preparar las condiciones para que, gracias a una actividad microbiana
compleja, la mezcla de residuos se transforme en un producto estable, aplicable al suelo, sobre el que
producird un efecto beneficioso.

Alternativas al compostaje: para gestionar la fracciéon sélida del digestato, puede haber otras
aproximaciones, como la aplicacion directa a campo que se ha descartado ya que se aplica un producto
gue probablemente no cumpla las disposiciones de compost del RD de fertilizantes. Ademas, es
altamente probable que este estaria menos estabilizado, con consecuencia una mineralizacién parcial
del amonio, aumentando asi la probabilidad de su lixiviacion una vez aplicado.

Aprovechamiento del biogas

En fecha de 20 de mayo de 2021 se publicé la Ley de Cambio Climatico y Transicién Energética para
alcanzar la neutralidad de emisiones a mas tardar en 2050. En esta ley se dedica un articulo al fomento
de los gases renovables. Se establece los objetivos anuales en la venta o consumo de gas natural, un
sistema de certificacion y una regulaciéon que favorezca la inyeccion a la red.

A raiz de la apuesta por la sustitucidon del gas natural por gas renovable a nivel estatal y europeo se
escoge como aplicacidn del biogas su enriquecimiento a biometano para la posterior inyeccién en la
red de gas natural.

Alternativas al procesamiento de enriguecimiento e inyeccidn en la red de gas natural: Por lo que
respecta a los usos del biogds, existen diferentes alternativas como la combustién en un motor de
cogeneracion para produccion de electricidad y calor o en una caldera para generacién de calor. Se
descartan estas alternativas al no haber préoximo a la instalacion procesos que consuman energia
térmica. Ademas, la opcion de generacidn eléctrica para verter a la red no se contempla ya que con el
RD 1/2012, de 27 de enero, se procede a la suspensién de los procedimientos de preasignacién de
retribucién y a la supresiéon de los incentivos econdmicos para nuevas instalaciones de produccién de
energia eléctrica a partir de cogeneracién, fuentes de energia renovables y residuos.
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12 CRONOGRAMA'Y PRESUPUESTO.

12.1 CALENDARIO DE EJECUCION.

A continuacidn, se muestra el conograma de ejecucién del proyecto de la Planta de Bioshiva:
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llustracidn 45.Cronograma de ejecucion Proyecto Bioshiva.

12.2 PRESUPUESTO.

A continuacidn, se refleja una estimacién del coste del proyecto:

ftem Concepto ‘ Cantidad Precio Precio total }
1.1 ZONA ACCESO
1.1.1. | BASCULA ACCESO 1 23.000,00 23.000,00 €
1.1.2. | ARCO DESINFECCION 1 3.103,17 3.103,17 €
1.2. LINEAS RECEPCION Y PRETRATAMIENTO DE SUSTRATOS
1.2.1. | DEPOSITOS DE AGUA 140.793,78 140.793,78 €
DEPOSITOS AGUA SANITARIA
HORIZONTAL 2 i i
DEPOSITO ENTERRADO AGUAS 1 . }
GRISES
DEPOSITO AGUA LLUVIA 2 - -
DEPOSITOS AGUA PROCESO 4 - -
1.2.2. BALSA ALPERUJO
CublerFa flotante balsa de 1 97.824,00 97.824,00 €
alperujo
TANQUE DESCARGA MATERIAL
PARA DESHUESAR 1 33.831,00 33.830,79 €
BOMBA DESCARGA 1 9.511,00 9.511,00 €
DESHUESADORA con bancada y 37.080,00 37.080,00 €
sinfin salida de sélido 1
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BALSA CON AGITACION 110.780,10 110.780,10
BOMBEO A ALIMENTACION 8.400,00 8.400,00 €
1.2.3. | BALSA ALPECHIN
CublerFa flotante balsa de 97.824,00 97.824,00 €
alpechin
BALSA CON AGITACION 110.780,10 110.780,10 €
BOMBEO A ALIMENTACION 3.800,00 3.800,00 €
1.2.4 | RECEPCION Y PRETATRAMIENTO
LINEA PAIA 300.000,00 300.000,00 €
ALIMENTADOR, TRITURADOR,
MEZCLA, EXTRUSION
1.2.5 RECEPCION Y PRETRATAMIENTO
LINEA SANDACH 50.000,00 50.000,00 €
CARGADOR TRITURADOR-
MACERADOR
CARGADOR TRITURADOR-
MACERADOR
CARGADOR TRITURADOR-
MACERADOR
1.2.6. | RECEPCION LiQUIDOS
DEPOSITOS PREFABRICADO CON
AGITACION 34.254,75 137.019,00 €
HOMOGENEIZACION LiQUIDOS 44.311,79 44.311,79€
s LINEA ALIMENTADOR DE SOLIDOS 476.172,00 476.172,00 €
1.3. LINEA DIGESTION ANAEROBIA
1.3.1. | DIGESTORES 860.340,00 2.581.020,00 €
SISTEMAS DE CALEFACCION,
ESCALERAS, PLATAFORMAS,
AGITADORES, VALVULA DE - -
VACIO-PRESION, CONEXIONES,
MIRILLAS, etc.
GASOMETROS - -
1.4. LINEA MATERIAL DIGERIDO
1.4.1 | SALA DE BOMBEO CENTRALIZADA 209.450,00 209.450,00 €
SEPARACION SOLIDO / LiQUIDO
(PRENSA) 100.000,00 100.000,00 €
1.4.2. | SEPARACION SOLIDO / LIQUIDO
(CENTRIFUGA CON 249.955,00 249.955,00 €
FLOCULACION)
TOLVA Y TORNILLO FRACCION
1.4.3. | SOLIDA DIGESTATO 24.500,00 49.000,00 €
1.4.4. | BALSA FRACCION LiQUIDA 228.294,97 228.294,97 €
1.5. LINEA BIOMETANO (gasémetros en digestor)
AUXFLIARES BIOGAS (antorcha, 167.370,00 167.370,00 €
1.5.1. analizador...)
1.5.2. | DESULFURACION 368.000,00 368.000,00 €
1.5.3. | UPGRADING Y COMPRESION 1.650.000,00 1.650.000,00 €
1.6. CALDERAS
1.6.1. | CALDERA BIOMASA 116.000,00 232.000,00 €
2.1 INSTALACION CONTRA
INCENDIOS 79.205,00 79.205,00 €
TUBERIA, AISLAMIENTO,
2.2 ACCESORIOS, SOPORTACION Y 986.000,00 986.000,00 €
VALVULERIA
SISTEMAS AUXILIARES (AGUA
2.3 POTABLE, SERVICIOS, AIRE 124.665,00 124.665,00 €
COMPRIMIDO, etc.)
2.4 INSTRUMENTACION Y CONTROL 135.000,00 135.000,00 €
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MOVIMIENTO DE TIERRAS.
ACONDICIONAMIENTO DEL

TERRENO 1 715.350,49 715.350,49€
3.2. LOSAS DE CIMENTACION Y
ESTRUCTURAS PRINCIPALES ! 763.092,00 763.092,00€
NAVES, OFICINAS, VESTUARIOS, 1 141.474,00 141.474,00 €
3.3. ETC.
3.4. VIALES Y VALLADO 1 329.976,81 329.976,81 €
ACOMETIDA ELECTRICA, CENTRO
4.1. DE TRANSFORMACION y 1 36.000,00 36.000,00 €
SECCIONAMIENTO
CABLEADO Y MONTAJE ELECTRICO
42 DE LA PLANTA 1 834.520,00 834.520,00 €
5.1 CONTINGENCIAS 1 462.118,32 €
TOTAL EQUIPOS 7.248.071,71 €
TOTAL CAPEX 12.124.721,33 €
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13 CONCLUSIONES.

Con lo expresado anteriormente y los documentos que se acompafian se pretende haber dado una
idea clara de la inversidn que se propone ejecutar, y como consecuencia, conseguir la Autorizaciéon
Ambiental Integrada por parte de la Servicio Territorial de Medio Ambiente de Sevilla.

JULIO DE 2025

Badajoz, 23 de junio de 2025.
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ANEXO I. PLANOS

Plano N2 01:
Plano N2 02:
Plano N2 03:
Plano N2 04:
Plano N2 05:
Plano N2 06:
Plano N2 07:
Plano N2 09:
Plano N2 08:
Plano N2 09:

Plano N2 10:

Plano N2 11

Plano N2 12:

Situacion y emplazamiento.

Planta general 1.

Planta general maquinaria.

Distancias.

Focos de emision atmosférica.

Gestidon y focos de emisidon de residuos.
Instalacion de saneamiento.

Instalacion de alumbrado exterior.

Red de biogas y caldera.

Areas de proceso.

Transitos de proceso.

: Diagrama de proceso.

Sistema de control de fugas de las balsas.
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Entrada acometida
15kV
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T~ % T
- -
LSMT 15kV a CS
\\\\ -~
\\
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@63mm
Conducto
Vial A
5\\\§\\\}§\\§\\\§\\\\0’:}‘ s Entrada cable
! Salida cable _— \\\\\\ \ f\ \\\\\
\ ANRNSNRNERRNN
M \
\ Detalle 3.
\ Foco - Montado sobre poste
. 6m
|
T
O
] Foco
: g=2
Perfil U
\ Salida cable
Caja de conexiones
Pared
Hﬂ \
263mm Entrada cable
Conducto
Vial N\t \
e N BRSNS \
b\\\k\\\\}\\\\\\\\}\\ \::_“(A Rt — entrada cable
/X\\fx' SN
: N < T O\
Q k- Salida cable SRR
| Detalle 1. Detalle2.
lluminacién de calle - Montaje sobre poste Foco de pared
9m 9m
LEYENDA:

LEYENDA:
OcC) IIuminaclz:l?én exterior, montado sobre poste de 9 m con brazo de 1,5m
(ver detalle 1)

M lluminacion exterior, montaje en pared (ver detalle 2).

o% lluminacion exterior, montaje sobre poste (ver detalle 3).

fl PanelLV

TR

ENTRADA ACOMETIDA 15kV
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ALMACENAMIENTO EN TROJES

|
|
! I
| I
' I
| I
1 11 max. 20t/afo :
PRODUCTO DESULFURANTE : |
* i |
TROJE-01 : TRANSPORTE MEDIANTE i
i PALA CARGADORA |
2 | 3.000t/afio |
GALLINAZA — |
i |
TROJE-02 N i
3 || 6.000t/afio o - !
.- = o MEZCLA ALIMENTACION
ESTIERCOL - [~ i
TROJE-03 | 14 | 15 ¢ 16 I
L i |
4 ] |
4 i | 3.000 t/afo |
PAJA o ¥ |
i = |
TROJE-04 i \ x | / Y TV "?> 0 i
|
i t A= S - == |
: - BIOEXTRUSION i
I ! T 4
|| AumenTapor | | TRITURACION MEZCLADOR 32 i
| ‘ ABRE PACA DE SOLIDOS TROJE-05 ,1 | i
: S 10.000 t/afio :
| I | I
! |
AGUA LIMPIEZA, LIXIVIADOS Y AGUAS 36 5a |
GRISES ! :
I |
| | | DEPOSITO-07 |
| 1
| L 1
RECEPCION EN i » 164 t/afio | 19 |
CAMION CISTERNA | m{h@—:uff' = : !
! DEPOSITO-04 i
ALMACENAMIENTO EN I BOMBA IMPULSION FANGOS ; : : | |
; | MEZCLA | MODULO INYECCION . |
DEPDS'TGS | 2 ] 1 [l
e 5 || 30.000t/afio LiQuibo ; ] |
PURIN PORCINO i || THT (ODORIZANTE) : |
DEPOSITO-01 : _ ; : :
6 || 3.000 t/afio 87.267 t/afio s | 7 I | i l
LODOS DE DEPURADORA : . : 21 t/afio : |
= i ]
DEPOSITO-02 1 - 5.520.260 ANTORCHA DE SEGURIDAD i : |
7 | l000t/afio - Nm3/afio e mmmemesbmesrseme s s ———————— - m—————— | i |
SUERO DE LECHE ————— — — o < i3 [ UPGRADING BIOGAS | | E | i
F b 1 !
DEPOSITO-03 | Z - o i i | I | 2l
| o i : . : ! I Nm3/afio
. | : : ' +—— ' 92 |
g P | i | P “a 1 i : f‘j’\ : - > BIOMETANO
Mo / i 17b || e e E i v L( ) ; A MEDIDA > ! M}"' : i ;
! : | 1 [ S T | ' [ z ! |
ALMACENAMIENTO EN | ? | ' © ' | : (——) oL .
i — - T ! : 18 T i, i I
BALSA . . = _ = | : e, @ : 20 UNIDAD DE MEMBRANAS . A — > OFF GAS
A B i SISTEMA DIGESTION ANAEROBIA e | T {0 i ' T l 22 )
8 ] " 1 W
ALPERUJO TRAS DESHUESADO + 4 DIGESTORES I!_ | ! b i | i | 2.111.547
BALSA-01 : iN= ! : | : i | SECADO CARBON ACTIVO Y ! : Nm3/afio
T M i @ = | COMPRESIONY | S i | -
J 9 |i A Al ] = MEDIDA , | |
ALPECHIN ; LAY - R S S B A S |
] dirdaci
| BALSA-02 ! : T . | T =3t
i L MRE | i L L gl | =& ' ol —> mmiﬁtﬁf&iféum
-— b e |
! | |BIOSCRUBBER : 471 t/afio -l Fama 31 :
AGUA LIMPIEZA SANDACH t R ——— 1| I ] ] l TROIE-04
| 3.609 t/afio TORNILLOS TRANSPORTADORES |
ALMACENAMIENTO EN i CENTRIFUGA DESHIDRATACION | | 16.855 t/afio
ALIMENTADOR DE ! 100 o I ] : :
PRETRATAMIENTO i ol ‘ |
10 | | '
SANDACH CAT 3 —u_’- 7 Q’é — I
1 |
i i —\| X : |
| - i EEE.______ e - DEPOSITO-01 :
i ALIMENTADOR TRITURACIC  PASTEURIZACION | |
: | i
I | i
| | 12 80.214 t/afio i
1 T - |
I 26 13.246 t/afio !
| 5 b @ | | | | 57.619 t/afio
| | s 33 | ' — =
. .- : | | ! LiQuipo A
11 || 943t/ado | 30 i ALMACENAMIENTO
i £ — S |
ASTILLAS : & t l | - 28 66,968 t/afo I-'E"__EEI i BALSA-03
. CALDERA DE BIOMASA — | | e
12 11 | 18t/afio gy e 1) PRENSA DESHIDRATACION 29 || |
POLIELECTROLITO - L . L4 E Y : I
— - i P 27 DEPOSITO-06 |
AGUA ! » | @— v !
13 | 3.043 t/afio 13b : - | 16 t/afio
. - ' - FLOCULADOR ! : -
. PREPARADOR DE POLIELECTROLITO 45 | !
i e : CENIZAS A GESTOR
! ' AUTORIZADO
1
LEYENDA LISTADO DE CORRIENTES
ENTRADAS | i PROCESOS | SALIDAS Producto desulfurante 1 THT (Odorizante) 21 PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION
Sustratos alimentacion 2;3;4;5;6;7:8,9; 10; 14; 15; 16 Biometano 22 AMBIENTAL INTEGRADA DE UNA PLANTA DE PRODUCCION
Producto desulfurante — Digestato o agua sucia de proceso Astillas 11 Off gas 23 DE BIOGAS EN T.M. T.M. LA CAMPANA (SEVILLA)
Sustratos alimentacidn —_ Condensados Palielectrolito 12: 27 Fraccion liquida digestato 28;29:30: 33
— Astillas Biometano Agua 13 Fraccion solida digestato 26; 31; 34 PROMOTOR:
— Polielectrolito — ——  Offgas Biogas 17; 18; 20 Cenizas biomasa 35 SHIVA POWER S.L.
Agua - ————  Fraccion liquida digestato Digestato o fango 24; 25 Recirculado 32 PLANO: DIAGRAMA DE PROCESO PLANO N°:
— - THT Odorizante Fraccion sélida digestato Condensados 19 Aguas limpieza; lixiviados 36 1 1
Aire _— Fluido térmico SO 500 JULIO DE 2024
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DON ANTONIO JOSE FERNANDEZ BARBARA, SECRETARIO GENERAL
DEL EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE LA CAMPANA (SEVILLA)

CERTIFICA

Que segun se desprende de los correspondientes antecedentes y documentacion obrante
en esta Secretaria a mi cargo, con fecha 30 de mayo de 2024, se ha emitido informe por
la Arquitecta Técnica Municipal del Ayuntamiento de La Campana, dofia Rosana
Jiménez Gonzélez, cuyo tenor literal responde a la trascripcion que se detalla a
continuacion:

<<<<Expediente: Rfa2024/CEU_02/000007
Antecedentes N/Rfa:2024/CEU_02/000003

INFORME DE COMPATIBILIDAD URBANISTICA

Solicitante: SHIVA POWER SL

Domicilio a efectos de notificaciones: Calle Orense 34 Piso 10, Madrid (CP 28020)
Asunto: Solicitud de informe de compatibilidad urbanistica para Planta de Biometano
Localizacion: Poligono 22 Parcela 5 en La Campana (Sevilla). C.P. 41429.
Referencia catastral: 41022A022000050000PO

Finca registral de La Campana n°: se desconoce.

1. ANTECEDENTES

Primero. - El 16/05/2024 con RGE 2.976 es recibida solicitud de compatibilidad urbanistica por parte de

, en representacion de la Empresa SHIVA POWER
SL, para Implantacion de una Planta de Gestion de Residuos y Producciéon de Gas Renovable ubicada en
las Parcela 5 del Poligono 22 de La Campana.

Se acompafia a la solicitud con una memoria descriptiva de la instalacion.
2. LEGISLACION APLICABLE

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto Refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana (en adelante TRLSRU).

e Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (en adelante POTA).

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia
(LISTA).

e Decreto 550/2022, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley
7/2021, Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Disciplina Urbanistica para el desarrollo y aplicacién de la Ley sobre Régimen del Suelo y
Ordenacion Urbana.

e Decreto-ley 2/2020, de 9 de marzo, de mejora y simplificacion de la regulacion para el fomento
de la actividad productiva de Andalucia.

o Ley38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (en adelante LOE).

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

e Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial obligatorio.

e Normas Subsidiarias (en adelante NNSS) de La Campana; revision aprobada definitivamente el
25/03/1999.

e PGOU-Adaptacion Parcial (en adelante PAP) de las NNSS de planeamiento a la LOUA;
aprobado definitivamente el 19/01/2015.
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Ordenanza municipal de licencias y proteccion de la legalidad urbanistica, aprobada
definitivamente por el Pleno de la corporacion el 16 de noviembre de 2009.

Ordenanza municipal reguladora del impuesto sobre construcciones, instalaciones y obras,
aprobada definitivamente por el Pleno de la corporacion el 17 de noviembre de 2008.

Ordenanza reguladora del control del ejercicio de actividades en el municipio de La Campana,
aprobada definitivamente por el Pleno de la corporacion el 30 de mayo de 2013.

Ordenanza marco de residuos de la construccion y demolicion de la Mancomunidad de
Municipios de la Comarca de Ecija, aprobada definitivamente por el Pleno de la corporacion el
28 de noviembre de 2013.

Ordenanza reguladora de la prestacion compensatoria por la ejecucion de instalaciones y
construcciones en suelo no urbanizable, aprobada definitivamente por el Pleno de la corporacion
el 31 de diciembre de 2019.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espaiiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (en adelante LCSP).

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (en adelante RGLCAP).

Real Decreto Legislativo 1/2004, de 5 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Catastro Inmobiliario.

Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comtin de las Administraciones
Publicas (en adelante LPAC).

Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico (en adelante LRISP).
Decreto de 17 de junio de 1955, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de las
Corporaciones Locales.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y de Salud en las obras de construccion.

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para
la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.
Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (en adelante GICA).
Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacion
Ambiental (en adelante RCA).

Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicaciones y normativas reglamentaria de desarrollo.

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para
el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y la
proteccion de los consumidores.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Reglamento para la prestacion de los servicios que integran el denominado «Ciclo integral del
aguay, en el Consorcio para abastecimiento y saneamiento de aguas “Plan Ecija”, y en su medio
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propio y de los municipios que lo integran, aprobado definitivamente en el BOP n°96 del 27 de
abril de 2018.

e Instrucciones Técnicas para redes de abastecimiento del Consorcio para abastecimiento y
saneamiento de aguas “Plan Ecija”.

e Instrucciones Técnicas para redes de saneamiento del Consorcio para abastecimiento y
saneamiento de aguas “Plan Ecija”.

e Relacion de materiales autorizados para las redes de abastecimiento y saneamiento del
Consorcio para abastecimiento y saneamiento de aguas “Plan Ecija” y la Agencia de Régimen
Especial Ciclo Integral Aguas del Retortillo (ARECIAR).

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

e Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia (en adelante LPHA).

3. OBJETO DEL INFORME

Segtn la informacion contenida en la solicitud, se trata de una instalacion de tratamiento de residuos
organicos biodegradables y produccion de gas renovable. Los productos generados por la actividad de la
planta seran el biometano o gas renovable y el liquido o licor digerido.

La planta esta disefiada para procesar una amplia tipologia de residuos organicos no peligrosos,
biodegradables y seleccionados en origen, entre ellos: deyecciones ganaderas (purines, estiércoles, otros),
residuos industriales y de la industria agroalimentaria y fraccion organica de los residuos sélidos urbanos,
SANDACH categoria 3, etc. Las principales actividades de tratamiento previstas son las siguientes:

-Tratamiento mecénico mediante separacion, trituracion de residuos que lo requiera.
-Tratamiento anaerobio. Mediante Digestion Anaerobia.

-Depuracion del biogas.

-Produccion de biometano comprimido.

A tenor de lo dispuesto en el articulo 12.1 de la Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias
renovables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia, las actuaciones sobre suelo rustico que
tengan por objeto la generacion de energia mediante fuentes renovables, incluidas las infraestructuras de
evacuacion y las infraestructuras de recarga para vehiculos eléctricos que se ubiquen en Andalucia, sean
de promocion publica o privada, seran consideradas actuaciones ordinarias, a los efectos de la legislacion
urbanistica, con las siguientes particularidades:

a) Las _actuaciones tendran una duracion limitada, aunque renovable, no inferior al plazo de
amortizacion de las inversiones previstas para su materializacion.

Una vez finalizada la misma, las personas fisicas o juridicas, asi como las entidades sin personalidad
Jjuridica que promuevan las actuaciones, quedaran obligadas a devolver los terrenos al estado en que se
encontrasen en el momento en que hubiesen comenzado las actuaciones, debiendo prestar una garantia
para cubrir los gastos derivados de esta obligacion en caso de incumplimiento. La cuantia de la garantia
vendra determinada por el importe del proyecto de desmantelamiento que las personas promotoras
deberan presentar en el momento de la solicitud de la licencia urbanistica municipal.

b) Las actuaciones estardn sujetas a una prestacion patrimonial de cardcter publico no tributario por el

uso_temporal del suelo ristico de una cuantia del diez por ciento del importe total de la inversion
prevista para su materializacion. La base de calculo de dicha prestacion no incluird, en ningun caso, el
importe correspondiente al valor y los costes asociados a la maquinaria y equipos que se requieran para
la implantacion efectiva o para el funcionamiento de las citadas instalaciones, sean o no parte integrante
de las mismas. Los Ayuntamientos podran establecer mediante la correspondiente ordenanza porcentajes
inferiores segun el tipo de actividad y condiciones de implantacion.

Estaran obligados al pago de esta prestacion las personas fisicas o juridicas, asi como las entidades sin
personalidad juridica a las que se refiere el articulo 35.4 de la Ley 58/2003, de 17 de diciembre, General
Tributaria, que promuevan las citadas actuaciones.
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Los actos que realicen las Administraciones Publicas en ejercicio de sus competencias estin exentos de
esta prestacion.

¢) La garantia y la prestacion establecidas en los parrafos a) y b) se realizaran en favor del municipio
donde se implante la actuacion y se devengaran en el momento de otorgamiento de la licencia
urbanistica municipal correspondiente. El importe de las mismas se fijard por el Ayuntamiento, en base a
los parrafos anteriores.

Segun lo dispuesto en el articulo 21.3 de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la
sostenibilidad del territorio de Andalucia (LISTA), las actuaciones ordinarias, sin perjuicio del resto de
autorizaciones que exija la legislacion sectorial y de las excepciones establecidas en esta ley, requeriran
de licencia urbanistica municipal.

Por 1ultimo, el apartado 1) del articulo 291 del Decreto 550/2022, de 29 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad
del territorio de Andalucia (RLISTA) seiala que, salvo que se trate de actos incluidos en el articulo 292,
estan sujetas a previa licencia urbanistica las actuaciones de construccion o instalacion de
infraestructuras, servicios, dotaciones o equipamientos energéticos, incluidos los vinculados a la
generacién mediante fuentes energéticas renovables, y sus infraestructuras de evacuacion, sean de
promocién publica o privada, y la construccion de obras de infraestructura, tales como: las presas, balsas,
obras de defensa y correccion de cauces publicos, infraestructuras de regadios, vias privadas, puertos de
abrigo, diques de proteccion y defensa del litoral, accesos a playas, bahias y radas, y, en general,
cualquier tipo de obras o usos que afecten a la configuracion del territorio, con la salvedad de lo dispuesto
expresamente por la Ley para los actos promovidos por Administraciones Publicas.

El procedimiento para la obtencion de licencia urbanistica se iniciara en cumplimiento de lo dispuesto en
el articulo 299 del RLISTA y del 140 de la LISTA.

4. DETERMINACIONES DEL INSTRUMENTO DE PLANEAMIENTO VIGENTE

e Planeamiento de aplicacién:
o Normas Subsidiarias (en adelante NNSS) de La Campana; revision aprobada
definitivamente el 25/03/1999.
o PGOU-Adaptacion Parcial (en adelante PAP) de las NNSS de planeamiento a la
LOUA,; aprobado definitivamente el 19/01/2015.
e (Clasificacion, categoria y calificacion del suelo:
o Suelo No Urbanizable (SNU) de caracter natural o rural; segiin Plano 01 del PGOU-
PAP.
o Suelo No Urbanizable (SNU) protegido por legislacion especifica. Zona protegida. Vias
pecuarias; segiin Plano 01 del PGOU-PAP.
o Suelo No Urbanizable (SNU) protegido por legislacion especifica. Zona protegida.
Cauces y riberas; segun Plano 01 del PGOU-PAP.
e  Usos permitidos:
o En SNU de caracter natural o rural:
= Obras e instalaciones vinculadas a la ejecucion, mantenimiento y servicio de
las obras publicas.
= Obras e instalaciones de naturaleza agricola, ganadera, forestal cinegética o
analoga.
= Actuaciones de interés publico.
=  Vivienda unifamiliar aislada vinculada al destino agricola, forestal o ganadero
de la finca.

e En SNU protegido por legislacion especifica - Zona protegida. Cauces y riberas: la
Zona de Proteccion de Cauces y Riberas comprende la zona de policia de los
mismos, conforme a lo dispuesto en el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que supone una banda de 100 m a ambos lados.

e En SNU protegido por legislacion especifica - Zona protegida. Vias pecuarias: la
Zona de Proteccion de Vias pecuarias comprende una banda equivalente al ancho
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legal de las mismas, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de Vias
Pecuarias de Andalucia, que se aprueba mediante el Decreto 155/1998, lo que
supone un ancho de 75,22 m para las Cafiadas Reales, de 37,61 m para los Cordeles

y 20,89 m para las Veredas.

Segun el apartado a) de la Disposicion transitoria primera de la LISTA, se aplicara la siguiente regla en
cuanto a la clasificacion del suelo y el régimen de las actuaciones de transformacion urbanistica: «/.¢
Tendran la consideracion de suelo urbano los terrenos que cumplan las condiciones establecidas para
esta clase de suelo en el articulo 13 y también aquellos clasificados como suelo urbano por el
instrumento de planeamiento general vigente, si lo hubiera. El resto de los terrenos tendrdn la
consideracion de suelo rustico, con la categoria que le corresponda segun lo dispuesto en el articulo 14.»

Es decir, al suelo clasificado en el planeamiento general vigente de La Campana como suelo no
urbanizable (SNU) de carécter natural o rural le correspondera aplicarle el régimen del suelo clasificado
como suelo rastico comun y al suelo no urbanizable (SNU) protegido por legislacion especifica le
correspondera el del suelo rustico especialmente protegido por legislacion sectorial.

5. SOBRE EL FONDO DEL ASUNTO

5.1. Identificacion de la finca.

Emplazamiento Referencia catastral

Superficie parcela (m?)

Poligono 22 Parcela 5 Caoueja 41022A022000050000PO

315.555

5.2. Afecciones de cada una de las fincas catastrales.

Seglin se observa en el Plano 01 del PGOU-PAP, las fincas cuentan con las siguientes zonas de

proteccion:

Finca catastral

Zonas de proteccion

Poligono 22 Parcela 5 Caoueja SNU protegido por legislacion especifica - Zona protegida.
Vias pecuarias:

e Cafiada Real de las Pedreras o de la Carrera del
Caballo

SNU protegido por legislacion especifica - Zona protegida.
Cauces y riberas:

e Arroyo de Zahariche.

5.3. Construcciones e instalaciones existentes en las fincas.

No consta la existencia de construcciones ni instalaciones en la finca objeto del presente informe.

5.4. Compatibilidad urbanistica segiin planeamiento general vigente.

Segun el articulo 35 de las NNSS por el que se regulan las condiciones para las instalaciones y

edificaciones en suelo no urbanizable comun:

Determinaciones planeamiento
Toda edificacion en suelo no urbanizable tendrd el
esquema de cortijo de campiiia, paredes enfoscadas y
pintadas en blanco, cubierta de teja, huecos cuadrados
o verticales, relacion hueco-macizo inferior al 50%.

Propuesta

Salvo justificacion expresa debido al uso al que
se destina, las edificaciones
deberan cumplir con estas determinaciones.

necesarias

Las edificaciones en suelo no urbanizable que en razon
a su naturaleza o distancia al niicleo no se puedan
conectar a la red de saneamiento habran de dotarse de
fosos sépticos realizados conforme a la Norma Bdsica
de Edificacion correspondiente.

En caso necesario, las edificaciones anteriores
deberan contar con fosa séptica homologada.
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A continuacion, se expone las determinaciones a cumplir segun lo dispuesto en los apartados que
conforman el articulo 41. Actuaciones en el suelo no urbanizable de las NNSS en cada una de las fincas

(en caso de ser registrales distintas):
Determinaciones planeamiento

1. Tratamiento de las aguas residuales: “Todas las actividades, usos y aprovechamientos deben contar
con un sistema de depuracion de las aguas residuales que garantice la inocuidad de los vertidos. Solo
por distancias, por la naturaleza de los vertidos o por la imposibilidad topogrdfica se permitirda que no se
conecte a la red general de saneamiento. En este caso habra de dotarse de fosos sépticos realizados
conforme a la Norma Basica de Edificacion correspondiente. En este caso se tendrd en cuenta la
proteccion de los recursos de dominio publico y la legislacion sectorial aplicable.

Todo vertido directo o indirecto que pudiera contaminar los acuiferos subterraneos o las balsas de agua
superficiales, quedan prohibidos conforme al Art. 89 de la Ley de Aguas.”

2. Vertederos y depdsitos de residuos: “Se controlara especialmente el vertido de residuos liquidos y
solidos de forma incontrolada por todo el término municipal. La localizacion de vertederos, escombros,
..., tendrd que tenerse en cuenta la legislacion sectorial y demds condicionantes ambientales en cuanto a
naturaleza de los terrenos, proteccion de acuiferos, distancias a zonas urbanas, vientos dominantes,
minimizando en todos los casos el impacto ambiental.”

3. Procesos y riesgos geotécnicos: “Toda construccion en suelo no urbanizable, debe aportar soluciones
técnicas para evitar los riesgos y procesos geologicos previsibles, especialmente los relacionados con la
dindmica hidrologica.

En los proyectos de extracciones e infraestructuras se incluira un estudio de las condiciones de drenaje
de la zona.

La construccion de presas de tierra se realizard mediante proyecto técnico, visado colegialmente, donde
se justifique la estabilidad de la obra frente a crecidas anuales.

Toda actuacion que genere movimientos de tierras en pendiente mayores al 15% o a una superficie
mayor de 2.500 m’ 0 a un volumen superior a 5.000 ni’, incluirén los estudios necesarios para garantizar
la ausencia de impacto negativo sobre la estabilidad y erosionabilidad de los suelos. Se prevera la
retirada de la capa superior de suelo fértil, su conservacion y reutilizacion posterior en la revegetacion
de taludes y espacios afectados.”

4. Proteccion de las zonas arboladas y del paisaje: “Debe de protegerse todo el arbolado existente en el
término municipal, considerando como tal, todas las especies lefiosas, autoctonas o de repoblacion, asi
como el sotobosque y el matorral, manteniendo todos los ecosistemas existentes.

Toda eliminacion de masa arborea debe estar precedida de un estudio de impacto ambiental y de una
reforestacion del entorno, de igual numero de darboles de los eliminados en una superficie equivalente al
menos al 80% de la cobertura original.

Debe de efectuarse una forestacion de las zonas de rivera de cursos de agua, y de aquellas areas
paisajisticas que por sus caracteristicas de su suelo o por su baja productividad asi lo recomienden.

Toda actividad que genera impacto paisajistico negativo debe justificar la inexistencia de una ubicacion
menos impactante y estableceran pantallas vegetales que minimicen su incidencia visual.

En virtud del Art. 24 de la Ley de Carreteras se prohiben los soportes de publicidad exterior en la
totalidad del Suelo no urbanizable.

Se protege la fauna autoctona acogiéndose a las medidas establecidas por el ICONA.”

5. Proteccion de la estructura organica del medio rural: “Es necesario establecer un control sobre las vias
pecuarias, los caminos rurales, los abrevaderos y descansaderos, riberas, ..., para evitar la pérdida o
destruccion de estos elementos que estructuran el medio rural y que son fundamentales para el
aprovechamiento de los recursos territoriales. La forestacion de estos elementos y la ubicacion de dreas
ludico recreativas de esparcimiento de la poblacion, recorridos para bicicletas, caballo, ..., introducen
conceptos de uso acordes a las necesidades actuales.”

6. Proteccion de cauces y acuiferos: “Los cauces de arroyos y rios que tienen que protegerse de acuerdo
con las normas de politica de aguas y de intervencion en las zonas de dominio publico y servidumbre que
definen la ley de aguas.

Queda prohibida toda actuacion que dificulte el curso normal de las aguas en los cauces de los rios,
arroyos y barrancos asi como en los terrenos inundables durante crecidas que pudieran producirse en
dias de maxima precipitacion.

No se autorizaran captaciones de aguas subterraneas proyectadas a menos de 100 m. de otra o a menos
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| de 200 m. de un punto de vertido.”

El planeamiento vigente en el término municipal no recoge determinaciones aplicables a actuaciones
ordinarias en suelo rustico de este tipo, como distancia a linderos, a edificaciones, altura maxima, parcela
minima, etc.

Sin embargo, la falta de una regulacion reglamentaria en el planeamiento municipal respecto a los
aspectos que han de tenerse en cuenta para la aplicacion del articulo 21 dela LISTA, no puede llevar a
crear un vacio legar que impida la aplicacion de dicha norma, que es de aplicacion integra, inmediata y
directa desde su entrada en vigor (D.T 1°LISTA)

Por otro lado, la ejecucion de la actuacion en suelo rustico del desarrollo de planta de Gestion de
Residuos y Produccion de Gas Renovable no esta prohibida por el planeamiento.

No obstante, el articulo 26 del RLISTA establece las condiciones que habran de cumplir las actuaciones
ordinarias y extraordinarias en suelo rustico:

a) Deberan ser adecuadas y proporcionadas al uso que justifique su implantacion. Cuando constituyan
una explotacion habran de suponer una inversion econdomicamente viable y amortizable en un
determinado plazo en relacion con los ingresos que genera la misma.

b) En los tramites de autorizacion sectorial y urbanistica de infraestructuras de servicios basicos y de
telecomunicaciones debera justificarse que éstas deben discurrir por suelo rustico y que la alternativa de
trazado elegida responde a los criterios de:

1°. Minimizacion de los impactos sobre los espacios naturales protegidos y los
elementos del patrimonio historico.

2¢. Integracion paisajistica.

3 Funcionalidad y eficiencia.

4°. Menor coste econdémico de las obras y su mantenimiento.

¢) Las actuaciones que contemplen infraestructuras de servicios bdsicos y de telecomunicaciones
destinadas a satisfacer las necesidades de los usos y actividades del suelo rustico, justificaran su trazado
y caracteristicas en proporcion a la demanda prevista para las mismas y que no inducen a la formacion
de nuevos asentamientos conforme al articulo 24.2.

d) En edificaciones con uso distinto al residencial, salvo que se justifique en alguna exigencia de la
legislacion sectorial, no se permitird la ejecucion de infraestructuras y de elementos propios de este uso,
tales como cocinas, dormitorios, chimeneas, porches, barbacoas, piscinas y otros elementos asimilados,
ni la ejecucion de huecos en fachada que induzcan a la ejecucion de una vivienda sin autorizacion.

e) Con cardcter general, y salvo justificacion expresa debido al uso al que se destinan, las edificaciones y
construcciones se realizaran con las condiciones de tipologia y de estética caracteristicas del suelo
rustico donde se ubican y presentaran sus fachadas y cubiertas terminadas, respetando las
determinaciones de integracion paisajistica que para las mismas se establezcan en los instrumentos de
ordenacion territorial y urbanistica.

1) En suelo rustico queda prohibida la instalacion de contenedores de transporte para destinarlos a otros
usos y los elementos publicitarios que no se destinen a la informacion institucional, salvo que cuenten
con autorizacion a través del medio de intervencion administrativa que corresponda.

g) Conforme a lo previsto en la legislacion estatal de suelo, queda prohibida la ejecucion de muros de
cerramiento con elementos ciegos que limiten el campo visual o produzcan la ruptura de la armonia o
desfiguracion del paisaje.

Por 1ltimo, la actuacion debera cumplir con lo dispuesto en el articulo 20 de la LISTA para las
actuaciones en suelo rustico.
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5.4.1. Zonas de proteccion.
> CAUCES, RIBERAS Y MARGENES

Segun el articulo 42.1 de las NNSS para las zonas de proteccion por cauces, riberas y margenes:

“Regulados por el Cap. Il del Reglamento de Policia de Aguas y el Plan Especial del Medio
Fisico. No se permitira ninguna construccion, excepto las de cardcter no permanente
autorizadas. Se fomentara el uso forestal con especies autoctonas.

Esta constituida por bandas de 100 m. de anchura medidas a partir de las lineas definidas por el
nivel de maxima crecida ordinaria.

Su uso serd agricola, ganadero y forestal, autorizandose obras de proteccion hidrologicas y
adecuaciones naturalistas.”

Los elementos integrantes de la instalacion propuesta deberan situarse a mas de 100 m de anchura
medida a partir de las lineas definidas por el nivel de méxima crecida ordinaria del arroyo de Zahariche,
en caso de que por cuestiones de disefo sea indispensable invadir esta zona, previamente a la obtencion
de la licencia el promotor deberd contar con la autorizacion de Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir.

» VIAS PECUARIAS

Segun el articulo 42.3 de las NNSS para las zonas de protecciéon por vias pecuarias, se prohibiran las
edificaciones permanentes, los cercados y los aprovechamientos temporales no autorizados por la
Administracion autéonoma en las propias vias, adecuandose a las prescripciones obligadas por la Ley
3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias'y el Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autonoma de Andalucia. La autorizacién de cualquier
actuacion colindante a una via pecuaria requerira su deslinde previo salvo que se sitiie desde el eje de la
via pecuaria a una distancia mayor de:

o Cafaday colada: 50 m.
o Cordel: 25 m.
o Vereda: 15 m.

Segtin el PGOU-PAP de las NNSS: la Zona de Protecciéon de Vias pecuarias comprende una banda
equivalente al ancho legal de las mismas, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de Vias Pecuarias
de Andalucia, que se aprueba mediante el Decreto 155/1998, lo que supone un ancho de 75,22 m para las
Canadas Reales, de 37,61 m para los Cordeles y 20,89 m para las Veredas.

En este caso, segun el planeamiento vigente, la parcela se ve afectada por la Cafiada Real de las Pedreras
o de la Carrera del Caballo, por lo que en caso de que se ocupe la mencionada zona de proteccion,
previamente a la obtencién de la licencia el promotor deberd contar con autorizacion de drgano
competente en materia de vias pecuarias.

5.5. Autorizaciones previas.

Sin perjuicio de otras autorizaciones, concesiones, licencias o informes que resulten exigibles segun lo
dispuesto en la normativa aplicable de forma previa a la autorizacion de la actuacion y el posterior
otorgamiento de la licencia urbanistica, la actuacidn mencionada podra estar sometida, en funcioén de sus
caracteristicas, a los instrumentos de prevencion y control ambiental segiin Anexo I de la GICA.

6. CONCLUSIONES

A la vista de las circunstancias anteriormente expuestas, de acuerdo con las previsiones de la legislacion y
de la ordenacion urbanistica de aplicacion para el municipio de La Campana, la actuacién pretendida a
instancias de || | N NS : 1cprcsentacion de SHIVA ENERGY SL en Poligono 22
Parcelas 5 por razén del uso, es compatible urbanisticamente en la finca catastral referenciada del
término municipal de La Campana, siempre que se cumpla con todo lo mencionado en el presente
informe en cada una de las ellas.
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jonathan.vera
Rectángulo


Cabe advertir que este informe es independiente de la licencia de obras o de cualquier otra licencia o
autorizacion exigible.>>>

Y para que conste y surta los efectos que sea oportuno, emito la presente Certificacion,
en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 92.bis de la Ley 7/1985, de 2 de abril,
Reguladora de las Bases de Régimen Local, introducido por la Ley 27/2013, de 27 de
diciembre, de Racionalizacion y Sostenibilidad de la Administracion Local asi como en
el articulo 3.2 del Real Decreto 128/2018, de 16 de marzo, por el que se regula el
Régimen Juridico de los Funcionarios de la Administracion Local con habilitacion de
caracter nacional, y de orden y con el visto bueno del Sr. Alcalde Presidente, en La
Campana, a fecha de firma electronica.

VO BO
EL ALCALDE EL SECRETARIO GENERAL
CERTIFICA

Fdo.: Manuel Fernandez Oviedo Fdo.: Antonio José Fernandez Barbara
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1 OBJETIVO

El presente estudio acustico evalda la posible afeccidn por ruido gue generara la futura actividad de |a
FPlanta de gestion de residuos y producciéon de gas renovable BIOSHIVA, en el municipio de La
Campana (Sevilla). En concreto se analizan los niveles de ruide en el enterno de la parcela y en los
receptores sensibles mas proximos a la futura planta, de modo gue se puedan proponet, si procede,
medidas preventivas y correctivas contra la contaminacion acustica que garanticen el cumplimianto
de los niveles limite y los objetivos de calidad acustica de aplicacion segun los requisites legales

establecidos para este tipo de actividades.

Audiotec Ingenieria Acustica S.A.. con CIF A47237516 y domicilio social en la calle Juanelo Turriano 4.
en el Parque Tecnoldgico de Boecillo, es la empresa redactora del presente estudio acustico y se

encuentra acreditada como entidad de Evaluacion Acustica para prediccion de niveles sonoros por la

Junta de Castilla y Ledn.
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2 REFERENCIAS LEGALES Y NORMATIVA

A la hora de evaluar el impacto acustico, es hacesario tener definides los niveles de ruido maximos que
se admitiran en el ambito de estudio, por 1o gue primeremente se ha analizado la normativs en materia
acustica aplicable a este caso. Es decir. se ha tomado como referencia lo expueste en los siguientes

documentos

e Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junioc de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1513/2005. de 16 de diciembre. por el que se desarrolla la Ley 37/2003. de 17 de
noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre por el gue se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruide, en lo referente a zonificacion acustica. objetives de calidad y emisiones
acusticas,

e Qrden PCIf1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica en Anexo 1l del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003. de 17 de noviembre.

del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

e Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla le Ley 37/2003. de 17 de noviembre.

del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambkiental.

° Decreto 50/2025 de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la

preservacion de la calidad acustica en Andalucia.

nio de 2002, define el
actividades humanas,
rroviario y agreo y por
e la Directiva 96/71/CE

ntrol integrados de la

itar, grevenir o reducir

con caracter prioritario los efectos nocivos. incluyendo las molestias, de la exposicidon al ruido ambkiental.
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Asimismo, tiene por objeto sentar unas kases que permitan elaborar medidas comunitarias para reducir
los ruidos emitidos por las principales fuentes, en particular vehiculos e infraestructuras de ferrocarril y
carretera, agronaves, eguipamiento industrial y de uso al aire libre y maquinas moviles.

El ambitc de aplicacion de dicha directiva se define en su articulo 2. Esta se aplicara al ruido ambiental
al gque estén expuestos los seres humanos en pariicular en zonas urkanizadas. en parques publicos u
otras zonas tranquilas en una aglomeracion, en zonas tranguilas en campo abierto, en las proximidades

de centros escolares y en os alrededares de hospitales, y en otros edificios y lugares vulnerables al ruido.

-a Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, regula la contaminacidén acustica con un alcance y
un centenido mas amplio gue el de la propia Directiva, ye gue, ademas de establecer |os parametros y
las medidas para la evaluacion y gestion del ruido ambiental. incluye el ruido y las vibraciones en 2l
espacio interior de determinadas edificaciones. Asimismo, dota de mayor cohesion a la ordenacion de
la contaminacion acustica a traves del establecimiento de los instrumentos necesarios para la mejora

de la calidad acustica de nuestro entorno.

Asi, en la citada Ley. se define la contaminacién acustica comeo «la presencia en el ambiente de ruido o
vikraciones, cualquiera gue sea el emisor acustico gue los origine. gue implique molestia, riesgo o dano
para las personas, para el desarrollo de sus aciividades ¢ para los bienes de cualquier naturaleza, incluso
cuando su efecte sea perturbar el disfrute de los sonidos de origen natural, © que causen efectos

significativos sobre el medio ambiente»,

Posteriormente, el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el gue se desarrolla la Ley 37/2003
de 17 de noviembre, del Ruido. en le referente a |la evaluacion v gestion del ruido ambiental, completd
la transposicion de |la Directiva 2002/49/CE v precisd los conceptos de ruido ambiental y sus efectos
sobre la poblscion, junto a una serie de medidas necesarias para la consecucion de los okjetivos

rlanes de accion o las

¢ un desarrollo parcial
acustica producida no
es en la salud, bienes
nde la contaminacion

., de sus efectos en I3

ey 37/2003. de 17 de

noviembre, del Ruido, en o referente a zonificacién acustica. objetivos de calidad y emisiones acusticas,
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tiene como principal finalidad completar el desarrollo de |g citada Ley. Asl, se definen indices de ruido
y de vibraciones, sus aplicaciones. efectos y molestias sobre la poblacion y su repercusion en el medio
ambiente: se delimitan los distintos tipos de arcas y servidumbres acusticas definidas en el articulo 10
de la citada Ley; se establecen los objetivos de calidad acustica para cada area. incluyéndcse el espacio
interior en determinadas edificacicnes; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de

emision o de inmision asi come los procedimientos y los métedos de evaluacion de ruidos y vibraciones.

Recientemente. €l Real Decreto 1038/2012. de 6 de julio, por el gque se modifica €l Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido. en
lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, ha cambiado [os valores

limite que figuran en la tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007. de 19 de octubre.

En la Tabla A del Anexo 1l, modificada por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de junio. por el que se
modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octukre, por el gue se desarrolla la Ley 37/2003%, de 17
de noviembkre, del ruido. en lo referente a zonificacion acustica. objetivos de calidad y emisiones
acusticas sc¢ establecen |os objetivos de calidad acustica para ruido aplicakles a areas urbanizadas

existentes:

Tabla A
; INDICES DE RUIDO (dBA}
ZONAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA
Ld Le Ln

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,

E docente y cultural que reguiera una especial proteccion contra 60 60 =0
la contaminacion acustica

N Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 65 65 55
cesiclenc al

70 (G353
73 63
75 65
) {£)

la contaminacion acustica,

las técnicas disponibles, de

acuerde con el apartado a). def articuio 18,2 de ia Ley 37/2003. de 17 de noviembre,
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{2) £n el Iimite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido

apficables al resto de dreas acusticas celindantes con eflos,

Nota; Los objetivos de calidad aplicables a fas areas acusticas estan referenciados e una altura de 4 m,

En las areas urbanizadas existentes el ruide ambiental no podra superar los valores limite gue aparecen
en la takla A del anexo |l del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, los cuales se estaklecen como

objetivos de calidad acustica.

Para el resto de areas urbanizadas. entre ellas los nuevos desarrollos urbanisticos, se estaklece como
chjetivo de calidad acustica para ruide la no superacion del valor aplicable segun la takla A del anexo
Il del Real Decreto 1367/2007. de 19 de octubre, disminuido en 5 decibelios.

En la Takla B1 del Anexo Il se estaklecen los valores de inmision de ruido aplicables a infraestructuras

portuarias v a actividades:

Tabla B1
; INDICES DE RUIDO (dBA}
ZONAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA
Ld Le Ln
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
E sanitaric, docente y cultural que reguisra una sspecial 50 50 40
proteccidon contra la contaminacion aclstica
A Sectores del territorio con predeminio de suelo de usc 55 55 45
sesiclenc al
Sectores del territorio con predominio de suele de use terciatio q
o - F 60 60 50
distinto del centemplado en ¢}
c Sectores del territorio con predominio de suelo de use 63 63 53
recreativo y de espectaculos
&5 55

ecen los tipos de areas

uentes:

e espectaculos.
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e Tipo d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado
en el parrafo anterior.
e Tipo @) Sectores del territorio con predominic de suelo de uso sanitario, docente y cultural que

pecial proteccisa caatra la contaimins Zidga Soustica,

B

m
L
E .
m
w
(R
m

o Tipo f) Sectores del territoric afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u
otros ecuipamientos publicos que los reclamen.
e Tipo g} Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

El -Decreto 50/2025 de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la preservacion
de la calidad acustica en Andalucia, establece en la Tabla Il del Articulo 24. Objetivos de calidad

acustica para ruido aplicables a areas de sensibilidad acustica:

1. En las areas urbanizadas existentes, considerando como tales la superficie del territorio urbanizada
con anteriotridad al 24 de octubre de 2007, conforme al articulo 2.b) del Real Decrete 1367/2007, de 19

de octubre. se establece como objetivo de calidad acustica pare ruido €l que resulte de la aplicacion

de los siguientes criterios:

a) Si en el area acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmision de

ruido establecidos en la siguiente takla. su objetive de calidad acustica sera alcanzar dicho valor.

INDICES DE RUIDQ (dBAY}

TIPO DE AREA ACUSTICA
Ld Le Ln

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso G5 65 55

~esiclenc al

75 G5
73 63
70 GO
60 50
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{1) En estos sectorss del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante {3 aplicacion de las ftecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores tecnicas disponibles,

de acuerdeo con el parrafo al, del articuio 18.2 de la Ley 37/2003. de 17 de noviembre

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a fas dreas de sensibilidad acustica estan referenciados a una altura de 4 m,

Donde:

Ld: indice de ruido diurno.

—
{0

> indice de ruido vespertino.

Ln: indice de ruido nocturno.

2.1 EXIGENCIAS REQUERIDAS A LA ACTIVIDAD

Articulo 41. Exigencia y contenido minimo de estudios acusticos. {Decreto 50/2025 de 24 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad acustica en

Andalucia).

1. Con independencia de las exigencias de analisis acustico en la fase de obras, y sin perjuicio de lo
establecido en leos articulos 42 y 43, asi como de |la necesidad de gutorizacion, licencia, declaracion
responsakle o comunicacion reguladas por el articulo 62 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre. las
personas titulares o precmoteras de los proyectos de actividades € instalaciones productoras de ruido o
vibraciones con capacidad de generar niveles de presion sonora iguales o superiores a 70 dBA, asi como
de sus modificaciones y ampgliaciones postericres con incidencia en la contaminaciéon acustica,
incluiran en los proyectos un estudic acustico. relativo al cumplimiento durante la fase de

funcionamiento de las disposiciones de calidad y prevencion establecidas en aste reglamento y. en su

ntegrada. autorizacion
ulo Il de la Ley 7/2C07,
|. o al proyecto técnicoe
ntes determinaran las

ruido o vikraciones, en

s sera el establecido en
so, la evaluacion del

cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en el intericr de las edificaciones proximas a
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establecimientos provistes de terrazas y veladores, de acuerdo con o establecido en el Decreto
155/2018. de 31 de julio, por el que se aprueba el Catalogo de Espectaculos Publicos, Actividades
Recreativas y Estaklecimientos Puklicos de Andalucia y se regulen sus modalidades, régimen de
apertura o instalacion y horarios de apertura y cierre, que se realizara de conformidad con la

metodologia de calculo definida en la instruccion técnica 8.

4. Las Administraciones Publicas competentes para el conocimiento de los estudios acusticos podran
disminuir el umioral de 7¢ dBA establecido en el apartado 1. con caracter general para actividades
situadas en zonas acusticas especiales, o de forma individualizada a actividades, cuando se produzca

alguna de las circunstancias siguientes:

a) Se prevea una posible superacion de los objetivos de calidad aclstica en las areas de sensibilidad

acustica en que se situen las actividades.

b) Se prevea una posible superacion de |0s valores limite en el area de sensibilidad acustica en la que

vaya a desarrollarse la correspondiente actividad.

1.3 CONTENIDOS MINIMOS DE LOS ESTUDIOS ACUSTICOS
a) Descripcion de la actividad y horarie de funcionamiento.

b) Caracterizacion del entorno, ubicacion de la parcela y descripcion de las edificaciones vy

locales.

¢} Descripcion y caractarizacion acustica de los focos de ruide, tanto de estado precperacional

comeoe del operacional.

d) Evaluzacion del estado preoperacional.
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3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1 TITULAR DE LA ACTIVIDAD

. Promotor: SHIVA POWER, S.L.

e CIF: 3-88373980
3.2 TIPO DE ACTIVIDAD

El objetivo de la instalaciéon es la valorizacion de residuos vy produccion del biometano. Ad=1mas en el
proceso de digestion anaerobia s obtiene una materia estabilizada utilizada como enmienda organica
{digestato). cuya aplicacion directa en el campo y tierras de cultivo no origina problemas. Con el proceso
de biometanizacion de los compuestos organicos volatiles en BioCH4, se eliminan los malos olares que
hakia antes en los aledanos de los términos comarcales por la deposicién de deyecciones, y mediante
su higienizacién se eliminaran parasitos animales, huevos, larvas y semillas de malas hierbazs siendo, por

tanto, beneficioso.

El proyecto presentado se engloba dentro del marco regulatorio de la economia circular al generar
biometano. de origen renovable y neutro o negativo en emisiones de COZ, con la depuracion y limpieza
del bicgas, asi como el obtener digestato, el cual puede aplicarse al campo por sus propiedades como

enmienda organica o como forma de riego. consiguiendo un objetivo de residuoc y emisiones cero.

3.3 HORARIO DE ACTIVIDAD

Se prevé que la actividad esté en funciocnamiento de modo continuo. 24 horas al dia. 365 dias/afio.
salvo durante las operaciones de mantenimiento. Por otro lado, esta contemplado un funcionamiento

hy las"~:00h.

22A022000050000P0C
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Localizacion de {a zona de estudio

La parcela objeto de estudio no se encuentra dentro del mapa de Zonificacion Acdstica de 20217, Por

tanto. les areas acusticas vendran delimitadas por el uso caracteristico de la zona.

La futura Planta de gestién de residuos y produccion de gas renovabkle BIOSHIVA se ubicara en una
zona rodeada de suelo ristico y en donde las areas acusticas proximas mas sensibles se corresponden
con el nucleo urbano de La Campana situado & 2000 metros aproximadamente., siendo eguiparadas

a areas acusticas levemente ruidosas, con predominic de uso del suelo residencial.
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35 FOCOS SONOROS DE LA ACTIVIDAD

Los principales focos senoros de la futura actividad estan contemplados en la siguiente tabla. Los niveles

de presion soneora medidos a T m de distancia se presentan a continuacion:

Equipo NPS,,, (Db) D (m)* Atenuacion (Db) NPS (Db) Ubicacion UTMm

282625.82,

C es0r <85 33,9 32,0 51,0
Ompreso 4160777.17

282655.72,

Jeshuesador <92, 7,5 17,5 48 z 4
Deshuesadora 2,3 7 7 4160824.29

Alimentador solidos

,h
[#5]
s
e

o
o

32,3 49,7

Agitador balsas <70 12 21,6 434

B2-282700.28,
416074998

TRN- 282603.61,
4160758.98

Agitador sumergido

tanque

<70 9,5 35,3 34,7 TL- 282630.27,
416075746

TR: 282600.72,
4160702.01

Bomba <70

wn
00
~

19,5

I
w
o
IS

=

~

- b

D N

-

N~

o

w0
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R7-2- 282631.33,
4160708.39

R7-3 282605.08,
4160756.93

Transformador <70 18,3 25,2 448 282709.82.
4160840.44

Antorcha <90 37 315 cg & 282673.01,
i 2ot oA 4160660.69
J it y 2 282632.64,
Desulfuracion biologica <78 53,7 34,6 434 4160665.28
; 282631.07

\oT ™ < ( 28 { ’
Upgrading <83 25,0 28,0 55,0 4160653.98
28260751,

res: <80 20 26 53,6 :

Compresor biometano < 9 6,4 53,6 4160628 81
82600.03,

Deshidratacion <85 80,6 38,1 45,9 001

4160690.79

Tabla de focos de ruido {proyecto)

Todos los niveles de ruido han sido extraidos en kase a los datos de los fabricantes. En este caso. la
instalacion de la deshuesadora reguerira de un cerramiento con €l fin de aislar acusticamente el equipo
y reducir los niveles acustices a 60 dB a fin de operar de forma ceontinua el equipo. El resto de leos

equipos cumplirian los niveles de ruide establecidos sin necesidad de medidas adicionales.

ra Planta de gestion de

ransitan por la red de

rcios de octava, si kien

potencia sonara de los
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3.6 INSTALACIONES
El provecto a gjecutar consta de las siguientes unidades:

1. ACCESQO/SALIDA A PLANTA

%. CFICINAS. LABORATORIOQ. COMEDOR. ADMINISTRACION
. ALMACEN Y TALLER

. CASETA CONTROL ACCESOQ

N

4
5. PARKING

i, B LAY

-,

7. TANQUES
7a.- TANQUE PURIN PORCINO
7b- 1ANSLE L0 BzPLES S an,
7¢.- TANQUE SUERGQ LECHE
7d.- TANQUES ACUA RECUPERADA DE LLUVIA
7e.- TANQUES AGUA DE PROCESQ
8. ALMACENAMIENTQ TRQJE
8a.- ALMACENAMIENTO TRQJE PAJA
8b.- ALMACENAMIENTO TROJE GALLINAZA
8c.- ALMACENAMIENTO TROJE ESTIERCOL
8dl.- ALMACENAMIENTO TROJE DE PRODUCTO DESULFURANTE
8f- TROJE RESERVA
9. BALSAS
Sa.- BALSA ALPECHIN
9b.- BALSA ALPERUIO
9¢.- BOMBAS ALIMENTACION ALPERUJIO Y ALPECHIN

9dl.- BALSA ALMACENAMIENTO DIGESTATO LIQUIDO
10. CARCADOR DE SOLIDOS HACIA DIGESTOR
11. FOSO RECEPCION Y MEZCLA DE LIQUIDOS
12. TANQUE DE RECIRCULADCOQ

21. MODULQ INYECCION BIOMETANO
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:2. ALMACEN TRQJE DE DICESTATQ SOLIDO
. ZONA UTILITIES

23a- TANQUE PCl Y ESTACION DE BOMBEQ

23b.- CGRUPO GENERADOR DIESEL

23c- COMPRESOR AIRE COMPRIMIDO

23d.- ALMACENAMIENTC DE PRODUCTQS QUIMICOS
ARCCO DESINFECCION

. EDIFICIO CUADRQS ELECTRICOS
. TRANSFORMADOR ELECTRICO
. DEPCSITOS AGUA SANITARIA

27a.- DEPOSITO AGUA SANITARIA 1
27b.- DEPOSITO ACGUA SANITARIA 2

. DESHIDRATACION
. DESHUESADORA DPE ALPERUJIO
. PRETRATEMIENTO SANDACH

30a- PRETRATEMIENTQ SANDACH - BUNQUER ALIMENTACION

30b.- PRETRATEMIENTO SANDACH - TRITURACION

30c- PRETRATEMIENTO SANDACH - PASTEURIZACION

30d.- PRETRATEMIENTO SANDACH -ALMACENAMIENTCO TRATADO
PRETRATEMIENTO PAIJA

31a- PRETRATEMIENTO PAJA -ABRE PACA

31b.- PRETRATEMIENTO PAJA - TRITURADOR

31c- PRETRATEMIENTO PAJA - CARGADOR-MEZCALDOR
31d.- PRETRATEMIENTQ PAJA - EXTRUSION
3le.- ALMACENAMIENTO TROJE DE FAJA PRETRATADA
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L

Piano de implantacion general {(Proyecto)

Dadas las caracteristicas de la futura actividad y su localizacion, los aislamientos acusticos de los
cerramientos, definidos en proyecto, no seran relevantes respecto al cumplimiento de los requisitos
acusticos. No se preven salidas de ventilacion forzada ni problemas de vibraciones con los tratamientios

previstos a emplear en €l suelo y en las fijaciones de las maguinas susceptibles de producir vibraciones.
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4 CALCULO JUSTIFICATIVO DEL CUMPLIMIENTO DE
LOS VALORES LIMITE ESTABLECIDOS

Con el okjeto de evaluar los niveles de inmision que generara la futura Planta de gestion de resicduos v
produccion de gas renovable BIOSHIVA vy |9s niveles de ruido ambiental en el enterno proximo a la
misma se han realizado modelizaciones acusticas representativas de la situacion de funcionamiento
mas desfaveorakle. En las simulaciones acusticas se ha tenido en cuenta la emision simultanea de les
focos a un régimen de funciochamiento de maxima emision acustica para cada periodo horario. De esta
manera, en el caso de que los niveles estimados se encuentren por debajo de los valares exigidos, se

garantizara el cumplimiento de los requisitos normativos.

La metodologia operativa seguida en |la evaluacion del impacte acustico €5 1a siguiente:

4.1 RECOPILACION Y ESTUDIO DE LA INFORMACION

Primeramente, se ha recopilado toda la informacion necesaria para el correcte desarrcllo de los
trabajos. Entre la informacion necesaria para el correcto dasarrollo de los trabajos se encuentra la

siguiente:

e Plancs de ubicacion de la zona de estudio, con |a siguiente informacicn:
Informacion grafica de la planta.
Infornmacion de los edificios. barreras y obstaculos del entornoe de la planta
Curvas de nivel.

e Ortofotos del area de estudio.

e Recopilacion de las fuentes de ruido: localizacion. numero y tipo de focos sonaros, datos de

emision sonora de los mismos, horario de funcionamiente.

rreno de la zona chjeto
e ruido, los okstacules

na imagen del modelo
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Modelo digital de la zona de estudio Modeilo 3D de la zona de estudio

A partir de este modelo. se han generado [os modelos acusticos predictivos mediante el software de
modelizacion Cadna-A de Datakustik, el cual cumple con los estandares europeos recomendados por
la Directiva Europea 2002/49/CE del Parlamento Europeo vy del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental, asi como por la Directiva Delegada (UE) 2021/1226 de |a
Comision de 21 de diciembre de 2020 por la gue se modifica, para adaptarlo al progreso cientifico v
técnico. el anexo |l de |la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europec y del Consejo en cuanto a los
metodos comunes para la evaluacion del ruido. empleando el metodo de CNOSSOS, usade para la

estimacicn de los niveles de ruido de fuentes industriales.

Una vez realizado el modele cartografico, se ha procaedido a definir v ajustar los parametros de calculo

acustico, enire los que se encuentran:

e Meétodoe de calculo: CNOSSOS-EU (Metodo comun de evaluacion del ruido en Europa)

o Propiedades de abscrcion del aire: standard.

ala planta.
Je se localiza la planta,

en la normativa, y con
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PUNTOS RECEPTORES (4m)

R1 Suelo industrial

R2 Suelo industrial

R3 Suelo industrial

R4 Suelo industrial

=5 Suelo “esidenc’ al

Se han censiderado un total de 5 recepteres acusticos, cuatro de ellos en el limite de |a parcela (R1, RZ.

R3, R4} vy par ultimo, el receptor ==, se ha ubicado proximo al ndclec urbano de la Campana.

43  SITUACION ACUSTICA PREOPERACIONAL

gestion de residuos y
ccaliza ningun tipoe de
n los propics de areas

3.
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SITUACION ACUSTICA OPERACIONAL

Una vez recopilada toda la informacion y elakorado el modelo, se han calculade los niveles sonoros en

la malla de célculo y en los puntos receptores con la Planta de gesticn de residuos y produccion de gas

renovable BIOSHIVA construida y en funcionamiento

Se ha representado la situacion acustica del conjunto de la futura planta y se ha analizado tanto el

ruido de emision, como la inmisidon en el exterior y los niveles de ruido ambiental en las areas acusticas

mas

45

proximas.

EVALUACION DE RESULTADGCS EN LA SITUACION OPERACIONAL

Niveles de inmisién sonora en exteriores

Si atendemos a los valores limite de inmisidon en exteriores aplicables & actividades que establece
Tabla VIl del Capitulo 1l del Titulo Il “Establecimiento de criterios para la evaluacion de la
calidad acustica” del-Decreto 50/2025 de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
para la preservacion de la calidad acustica en Andalucia, no se podran superar los 25 dBA
durante el diay 45 dBA durante la noche en zonas de predominio de use residencial mas proximas
a la actividad {nucleo de la Campana) y los 65 dBA durante el dia y 55 dBA durante la noche en el
entorno de la parcela donde se ubicard la Planta de gestidon de residuos y produccidn de gas

renovable BIOSHIVA

. . INDICES DE RUIDO {dBA)}
TIPO DE AREA ACUSTICA
Ld Le Ln
; Sectores del territoric con predeminio 55 55 45
de suelo de uso residencial
Sectores del territorio con predominio 65 £55 55

PUNTOS RECEPTORES (4m) - -
Ld LIMITE Ln LIMITE
51.6 55

acion una cocmparativa

res limite de inmision

INDICES DE RUIDO (dBA)

R2

Suelo industrial 40 65 40 55
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R3 Suelo industrial 405 G5 40,5 55
R4 Suelo incustrial ol.k 65 515 55
R5 Suelo “esidenc al 35 55 <35 45

Segun los resultados obtenidos en los 5 receptores situados en el entorno del drea de estudio, no se
superan los valores limite de inmision establecidos en la normativa en periodo dia (F1-2%h) ni en

periode noche (Z41-7h).

Cabhe destacar gue en ambos periodos se ha simulado la situacion mas desfavorable posible con toda

la maquinaria en funcionamiento simultaneo.

No obstante. a pesar de representar la situacion mas desfavorable en ambos periodos, la Autura Planta

de gestion de residucs y produccion de gas renovabkle BIQSHIVA cumple con la normativa estaklecida.

° Niveles sonoros ambientales

Los objetivos de calidad acustica de aplicacion para ruido ambiental que establece |la Tabla |l
perteneciente al Capitulo |, del Titulo 11 “Establecimiento de criterios para la evaluacion de la calidad
acustica”, del Decreto 50/2025 de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la
preservacion de la calidad acustica en Andalucia, no se pedran superar [os 65 dBA durante el dia y 55
dBA durante la noche en zonas de predominio de uso residencial mas proximas a la actividad {nucleo

de la Campana) y los 75 dBA durante el dia y (5 dBA durante la noche en el entorne de la parcela

Q.
0O
=]
o
@
i
a
C
T
=
]
o
@
3
QL
3
—+
QO
O

le gestion de residuos y produccicén de gas renovable BIOSHIVA son los

siguientes:

INDICES DE RUIDO {dBA}
Ld Le Ln

TIPO DE AREA ACUSTICA

ademas de los propios
oblados mas préximos
alrededor de la futura
isiéh sonora estimados

niveles por debajo de

los objetivos de calidad acustica para areas industriales.
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Los niveles de ruido gue se estima llegue a la poblacicén de la Campana debido a |a nueva actividad, en
3z condic' aras 173s desfavorablzs de uacionaryeato seran inferiores en todo caso a 35 dBA. Por lo
tanto, la aportacion de la futura Planta de gestion de residuos y produccion de gas renovable
BIOSHIVA al ruide ambiental en estas poblaciones serd insignificante y, en ningun casc, el efecto
sinérgico de la actividad con el ruido presente serd motivo de superacion de los objetivos de calidad

acUstica en estas areas urbanas. en caso de producirse
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5 MEDIDAS PREVENTIVO-CORRECTORAS Y
VIGILANCIA AMBIENTAL

En el presente informe se ha analizado la incidencia acustica que generara la futura actividad de la
Planta de gestion de residuos y produccion de gas renovabkle BIOSHIVA y se concluye gue [os niveles
de ruido estimados en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento estan por debajo de los
valores limite exigidos. No son necesarias, en consecuencia. medidas preventivas ni correctoras contra
la contaminacion acustica. En todo casoe, se preponen las siguientes medidas y recomendaciones para

el control y la reduccion del ruido:

e Adoptar las medidas oportunas para minimizar el impacto acustico sobre los trabajaderes
cumpliendo en todo momenio con el Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion al ruico.

e Exigir lg ficha de homologacion, emitida por los servicios t(écnicos audtorizados
correspondientes. de toda la maguinaria que vaya a emplearse en la futura actividad, de
manera gue todas las maguinas, equipos y vehiculos a motor cumplan la normativa vigente en
lo relative a la regulacion de las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas

maquinas de uso al aire likre (Real Decreto 212/2002. de 22 de fekrero).

e e efectuaran controles a travées de una Entidad de Evaluacion Acustice para comprokar que
los niveles sohoros emitidos estan en relacion con la legislacion vigentecon la periodicidad que

determine el Organc amkbkisntal.

e Hiempre que se realice alguna modificacion en la instalacion que pueda afectar a |os niveles
ncia de los resultados.

rgano ambiental.
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ANEXO li

PLANOS DE NIVELES SONORQOS
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PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE PROYECTO BASICO DE
- AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA DE SOLICITUD AAI
— ?.Ic ENE?GY UNA PLANTA DE PRODUCCION DE BIOGAS EN

EL T.M. LA CAMPANA (SEVILLA)

JUNIO DE 2025

1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

SHIVA POWER, S.L. plantea promover una planta de gestién de residuos y produccién de gas renovable
en la parcela 5 del poligono 22 del término municipal de La Campana (Sevilla).

El biometano es un gas renovable de caracteristicas analogas al gas natural de origen fésil que se
genera a partir de sustratos organicos no peligrosos mediante digestién anaerobia. Su importancia en
la transicidn energética se ha puesto de relevancia especialmente desde el comienzo de la crisis de
precios y de suministro derivada de la invasién de Ucrania. De hecho, el Plan REPowerEU de la Comision
Europea, que busca acelerar la desconexidn de Rusia, le otorga un papel protagonista en la
consecucién de los objetivos de independencia energética europeos, fijando el objetivo comunitario
de produccion para 2030 de 35 bcm.

Espafia cuenta en la actualidad con 210 instalaciones de biogas operativas, con una produccion
energética de 2,74 TWh/afio, de las que 9 inyectan biometano a red. La Hoja de Ruta del Biogas,
elaborada por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica, estima que en Espaifia la produccidn se
multiplicara por 3,8 en 2030 con respecto a 2019, hasta superar los 10,4 TWh, o una sustitucion del
consumo de gas por biometano del 1 %, muy por debajo de los objetivos establecidos desde la Unidn
Europea y por el resto de los paises europeos y del gran potencial de produccién biometano que
atesora el pais.

A pesar del modesto desarrollo del biometano hasta la fecha en Espafia, el pais posee el cuarto
potencial de produccion biometano mas alto de Europa, puesto que cuenta con industrias de gran
tamafio en el sector agropecuario, agroalimentario y en la gestion de residuos. European Biogas
Association destaca que el pais cuenta con materia prima disponible para producir mas de 100 TWh
de biometano al afio, mientras que un informe de Sedigas (Asociacién Espafiola del Gas) apunta que
el potencial espafiol de produccién de este gas verde es de 163 TWh anual (al considerar también otras
fuentes para su produccién como los cultivos intermedios, la biomasa forestal y el biogas procedente
de vertedero, 95,27 TWh/afio), lo que equivaldria a cubrir el 45% de la demanda nacional de gas
natural. Por tanto, la produccion de biometano a partir de residuos organicos, como purines del sector
ganadero, alivia la problematica del tratamiento, generando un gran impacto positivo en el
medioambiente y en la economia y promoviendo la independencia energética mediante los recursos
enddgenos renovables.

La actividad de SHIVA POWER, S.L. consiste en el desarrollo de energias renovables con el fin de
contribuir a la descarbonizacidn de la economia, proporcionando energia limpia y segura en el mundo
desarrollado, al tiempo de garantizar el acceso a energia asequible en paises en vias de desarrollo. En
esa linea, se integran proyectos de biorrefineria de produccion de biogds a partir de sustratos
ganaderos, agroindustriales y otro tipo de residuos con alto contenido energético y valor agronédmico
una vez procesados, desde una fase de estudios previos hasta que el proyecto esta listo para construir
y explotar. En el proceso de digestién anaerobia los residuos ganaderos y agroindustriales, junto con
la mezcla de otros compatibles con el proceso, se degradan en ausencia de oxigeno, generando biogds
(con entre 55 % y 65 % de CH.) y digestato; usandose este material como materia prima para la
formulacion de enmiendas orgdnica para el sector agricola. El biogas se somete a un proceso de
limpieza, o upgrading, para eliminar el CO,y resto de compuestos traza, originando un producto de
mas de 95 % CH4 denominado biometano.

El objetivo del proyecto es ser parte de la transicion energética renovable no eléctrica, mediante la
inyeccion de gas renovable nacional en la red de gas para su consumo energético, promoviendo la
descarbonizacion de la red gasista. Asimismo, el proyecto promueve los siguientes fines:
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e Valorizacién de residuos ganaderos, agroindustriales y otras fuentes compatibles organicas no
peligrosas mediante tecnologias respetuosas con el medio ambiente, promoviendo la
sostenibilidad hacia gas renovable y fertilizante.

e Evitar la emision a la atmdsfera de 11.782 t CO, equivalente/afio, debidas al conjunto de gases
de efecto invernadero (GEIl) generados en la descomposicidn del purin y el resto de los residuos
al aire libre.

e Introduccidon en un mercado en gran desarrollo, con una tecnologia robusta a nivel
internacional y en crecimiento en Espafia.

e Alta rentabilidad y cohesion en la actividad, con la fijacién de precios acorde a la evolucién del
mercado, sujeto a los derechos de emisidn.

e Produccion e inyeccion de gas renovable (biometano) en el sistema gasista local para su
consumo mediante el sistema de certificados de origen en zonas de especial proteccién. El
potencial de sustitucion de emisiones de origen fésil se cuantifica en 11.935 t CO,
equivalente/afo.

e Produccion de materia prima para la produccion de enmiendas orgdnicas de calidad.

e El proyecto también estd vinculado con la lucha contra la despoblacién y el reto demografico.
La instalacion de una planta de produccién de biogas y enmienda organica como la proyectada,
supone la introducciéon de una nueva fuente de empleo en la zona. La operacién y el
mantenimiento de la planta crearan aproximadamente 5-6 empleos, cifra muy relevante para la
comarca.

OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene como objeto describir las instalaciones y las caracteristicas de la actividad
del Proyecto de la Planta de gestién de residuos y produccién de gas renovable BIOSHIVA, atendiendo
al Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencion y control integrados de la contaminacién.
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2.1 DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD.

La actividad a desarrollar en el término municipal de La Campana (Sevilla) es una planta de valorizaciéon
de residuos biodegradables y materia organica (operacién de tratamiento RO3:
Reciclado/recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes, incluido el
compostaje y otros procesos de transformacion bioldgica), para la produccién de biometano
(aproximadamente de 34,7 a 36,8 GWh/afio de gas renovable) y de materia prima para la generacién
de enmiendas organicas. El biometano se inyectard en la red de gas de la zona (gasoducto de
transporte existente de Sevilla Cérdoba), propiedad de ENAGAS, cumpliendo las especificaciones que
impone el Gestor Técnico del Sistema y las enmiendas orgdnicas seran generadas por empresas de
compostaje autorizadas.

El proceso productivo consiste en recibir, procesar y valorizar 75.000 t/afio de material organico de
distinta naturaleza (purin, estiércol, suero de leche, paja, cadaveres de cerdo y gallinaza procedente
de las ganaderias de la zona, complementado con alperujo y alpechin procedentes de almazaras de la
zona y residuos orgéanicos locales procedentes de lodos de depuradora) mediante el proceso de
digestidén anaerobia.

El diseio de la planta se realiza ajustdndose a los pardmetros de salida exigidos, a la vez que se asegura
el correcto funcionamiento del sistema de tratamiento del digestato, cumpliendo los requisitos
necesarios para optimizar la produccidon de enmiendas orgdnicas.

El proceso proyectado en la planta Bioshiva, se basa en la producciéon de biometano, englobando los
procesos aparejados desde la propia produccién de biogas.

La actividad principal de la planta es la obtencion de biogas para su posterior purificacion mediante
upgrading e inyeccién del biometano en la red gasista. Para ello se implementara digestién anaerobia
de sustratos organicos. Este es un proceso que opera en continuo, ya que la alimentacion se realiza de
forma ininterrumpida, dada la necesidad de alimentar diariamente los digestores anaerobios con una
cantidad equilibrada de la mezcla de subproductos disponibles en la zona.

2.2 DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

Como se ha comentado anteriormente, el proceso productivo consiste en la biodigestidon anaerobia de
residuos para la produccién de biogds que posteriormente se purificard para conseguir el biometano
como producto final.

Este proceso se realiza en condiciones de temperatura mesofilas (35-40 °C) en los digestores y con una
presion normal y engloba tanto el almacenamiento y adecuacion de las materias primas como la
posterior gestion de los sustratos una vez digeridos, asi como la posterior adecuacion del propio biogds
para su inyeccién a la red en forma de biometano.

Dicho proceso conllevara las diversas actividades principales que se describen a continuacion:

2.2.1 PROCEDIMIENTO DE RECEPCION DE RESIDUOS.

Los promotores de la planta, previamente a la aceptacion de los residuos, deberan acordar
contractualmente con las entidades generadoras del residuo ciertos datos, como minimo:
caracterizacién del residuo, cantidad, frecuencia de aportacion, tipo de transporte y la aceptacion de
los residuos.
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Cada camidén debera llevar su guia de transporte, albaran, donde se designard, tipo de residuo
procedencia, tonelaje, y demas datos que identifiquen la carga, que se identificara mediante cddigo y
lote para seguir su trazabilidad.

La materia prima (residuos) accede a la planta en camiones que son inspeccionados y pesados a la
entrada y la salida. Estos vehiculos deben llevar la documentacion que deberd ser aceptada en la
recepcion.

La entidad explotadora de la planta aplicard un procedimiento de admision que, como minimo,
incluira:

19, El control de la documentacion de los residuos entregados.

22, Comprobacién de adecuacién del producto recepcionado a la caracterizacidén basica del mismo.
39, Inspeccién visual de los residuos a la entrada y en el punto de entrega

42, Desinfeccidon de los vehiculos

69. Inscripcién en el archivo cronoldgico

Segun la naturaleza de residuos, el operario indicara los lugares previstos dentro de la planta para su
descarga, procediendo a indicar su disponibilidad para poder ser descargado segln las demandas de
la planta, entre las diferentes zonas se puede distinguir:

e Zona de acopio de residuos sélidos.
e Depédsitos de sustratos liquidos.
e Depdsito buffer deshuesado alperujo.

e Nave de higienizacion SANDACH y tanque de almacenamiento de lodos de
matadero.

e Nave de pretratamiento y almacenamiento de paja.

2.2.2  ALMACENAMIENTO Y ADECUACION DE SUSTRATOS.
2.2.2.1 Residuos de entrada.

Para el proceso de digestion anaerobia, se trataran Unicamente los sustratos que se encuentran
catalogados como aptos para la produccidn de biogds que no produzcan ningln inconveniente en el
proceso bioldgico.

Los sustratos utilizados seran de procedencia local, para minimizar las necesidades de logistica y
transporte.

Los principales residuos a procesar que constituiran la dieta de los digestores, seran:

e Estiércol.

e Subproductos animales no destinados a consumo humano (SANDACH), principalmente en
forma de suero lacteo.

e Purines.

e Gallinaza.

e Lodos de depuradora.

e Alperujo y alpechin.

e Paja.
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2.2.2.2 Almacenamiento de residuos solidos.

Se construirdn 4 trojes para el almacenamiento de los residuos sdlidos. Estos trojes consistiran
mediante una losa de hormigdn impermeabilizado de 20 cm de espesor y muro perimetral de carga
con cubierta superior para la proteccion frente a la lluvia. Ademads, estaran equipados con un sistema
de recogida de lixiviados, que evita la posible contaminacién del subsuelo, recogiendo tanto aquellas
aguas pluviales que puedan llegar a tener contacto con el sustrato almacenado como las posibles
corrientes generadas por la humedad contenida en el propio material.

2.2.2.3 Almacenamiento de sustratos liquidos.

En el caso de los residuos y subproductos procedentes de las almazaras (alpechin y alperujo) se
recepcionaran durante la campafa de produccion de aceite, aproximadamente 4 meses al afio. Por
tanto, estos flujos de material requieren el aprovisionamiento de balsas de almacenamiento
independientes con agitacién y una capacidad de al menos 10 meses. Las balsas enterradas serdn
hormigonadas y estaran impermeabilizadas con lamina PEAD de 1,5 mm de espesor y en el encuentro
con el terreno se protegeran con un geotextil como minimo de 200 g/m?. Por debajo de la lamina
inferior de las balsas, se instalard una red de drenaje con arquetas de control de fugas. Ambas balsas
se dimensionan iguales. Aparejado a la instalacién de almacenamiento de alperujo y alpechin se
realizard una instalacién de deshuesado de alperujo, de forma que durante la campafia de recepcion
de este material se realice dicha separacion antes de su almacenamiento en balsa.

En el caso del resto de residuos liquidos, se almacenaran en tanques prefabricados de resina isoftalica,
con cubierta autoportante, sobre el nivel del suelo, ubicados en una edificacion independiente
destinada a su alojamiento, que contard con una red de saneamiento independiente para dicha
instalacion de forma que cualquier tipo de fuga sea recepcionada y dirigida a la red de aguas
contaminadas, evitando cualquier susceptibilidad de provocar un derrame.

Los depdsitos estan equipados con agitador sumergible y sensor de monitoreo en continuo del nivel
de liquido, asi como control del bombeo desde la unidad de bombeo controlada por el PLC de control
de la Planta.

2.2.2.4 Almacenamiento de lixiviados.

Mediante el sistema de recogida de lixiviados y aguas pluviales de contacto con los sustratos
almacenados, se dispone de un depésito de 20 m3 para el almacenamiento de aguas grises. Se proyecta
con dichas dimensiones dado que, en este caso, las aguas lixiviadas no requieren un tiempo minimo
de almacenamiento, por lo que segun se vaya llenando el depdsito, se bombeara al digestor para su
adicion a la mezcla de sustratos a digerir, junto con el resto de aguas grises generadas en la planta.

2.2.2.5 Almacenamiento de biomasa.

El almacén de biomasa se encuentra en la planta baja y tiene una capacidad de 170 m3, altura de silo
de 2,8 m. En los meses de mayor consumo de calor en planta (de diciembre a marzo) se estima un
numero de llenados del silo por mes de 2,1-2,4. Viéndose la frecuencia de llenado reducida de forma
gradual hasta 1 en los meses de verano (julio y agosto).

El aporte de biomasa a cada una de las calderas estd automatizado mediante dos sinfines laterales a
la cdmara de combustion.

2.2.2.6 Trdnsito y pretratamientos.

Los residuos o sustratos que no requieren tratamiento previo, se llevan directamente al tanque de
mezcla o alimentador, desde donde tras someterse a una mezcla homogénea con todos los demas
componentes, se bombearan a los digestores.
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Por otro lado, aquellos sustratos o residuos que necesiten un tratamiento previo a ser digeridos y
fermentados en el digestor, pasaran por dichos procesos, que se describen a continuacion

2.2.2.6.1 Paja (trituracién y extrusion).

El uso de paja como sustrato en la digestidon anaerobia requiere de un pretratamiento fisico, con el fin
de reducir el tamafio de particula y mejorar la accesibilidad de los microorganismos hacia la estructura
estable semirrigida de este material, para incrementar la degradacion y generacién de biogas.

El sistema de pretratamiento se situard en un espacio al aire libre y se compone de los siguientes
elementos:

Sistema de alimentacién.

Sistema abre pacas.

Molino de martillos.

Sistema de carga y ajuste de humedad con purin.
Sistema de extrusién.

Almacenamiento de paja pretratada en un troje situados en zona abierta (144 m? y 5 m altura) con 3
paredes perimetrales.

2.2.2.6.2 SANDACH (higienizacion o pasteurizacion).

Esto consiste en un proceso de higienizacidon que opera a una temperatura de 70 °C durante 60
minutos. Para ello se necesitara una caldera de biomasa (en este caso se compone de un sistema de 2
calderas que iran entrando en funcionamiento en base a las necesidades de calor en la Planta) que
produzca vapor saturado el cual se introducira en el higienizador para eliminar las bacterias y
microorganismos, en base a la normativa aplicable en este caso.

El equipo de higienizacién se divide en 2 etapas:

3. Calentamiento: El producto es agitado de forma continua a la vez que entra vapor en la camisa
exterior, produciéndose un calentamiento homogéneo del producto hasta alcanzar la
temperatura seleccionada de consigna.

4. Mantenimiento: Una vez que el producto alcanza la temperatura de consigna, esta
temperatura se mantiene constante durante el tiempo programado para llevar a cabo la
eliminacion de la carga de microorganismos. El equipo sigue en fase de agitacién para
mantener una distribucién térmica homogénea.

2.2.2.7 Digestion anaerobia.

La digestidn anaerobia es un proceso bioldgico mediante el cual microorganismos descomponen
moléculas orgdnicas complejas hacia otros mas simples en ausencia de oxigeno en una cadena de
reacciones sintréficas. El proceso biolégico se divide en cuatro etapas principales: hidrdlisis,
acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis. El resultado final de este proceso es la producciénde
biogas, una combinacidn principalmente de CH, y CO,, y digestato.

La planta contara con tres digestores de mezcla completa, mesofilos (37 °C).

Cada digestor cuenta con un punto de inspeccion, un intercambiador interno para controlar la
temperatura, una valvula presidn-vacio y un gasémetro de doble membrana situado en la cipula.

2.2.2.8 Gestion del sustrato de salida.
De los digestores se obtiene, ademas del biogas, el digerido o digestato.

Con el fin de facilitar y optimizar la gestidn del material resultante se produce la deshidratacién o
separacion de la fraccidn sdlida y liquida del digestato. Tras extraerse de los digestores secundarios, se
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bombea hacia una unidad de prensa tornillo de deshidratacién cuya finalidad es la de eliminar los
solidos particulados y fibrosos del digestato a través de un tamiz.

Posteriormente, la fraccidn liquida se adiciona con polielectrolito para flocular la materia orgéanica
suspendida y tras el paso por una centrifuga realizar la segunda separacién sélido-liquido.

2.2.2.9 Almacenamiento del digestato.

El digestato sélido se almacena en pilas sobre una solera de hormigén (2.500 m?) que dispondra de
recogida y recirculacion de lixiviados a cabecera de digestién anaerobia. Posteriormente, un gestor
externo usara el material como materia prima de su proceso de compostaje (R0301), ademds de
valorizar el material en suelos agricolas y en jardineria (R1001).

Para el almacenamiento del digestato liquido proveniente de la separacidn anteriormente
mencionada, se dispone de una balsa de almacenamiento hasta su retirada por gestor autorizado.

2.2.2.10 Upgrading.

La unidad de upgrading constituye un sistema de purificacién y limpieza de biogas que elimina los
diferentes compuestos quimicos que son “impropios” para su combustidon, ademas de los que
disminuyen su poder calorifico tales como CO; y trazas de Ny, H,0 y H.S.

La unidad de limpieza de biogds se compone de diferentes elementos con el fin de eliminar o separar
de forma éptima los diferentes compuestos que componen el biogas generado a partir de materia
organica mediante digestién anaerobia. De manera sucesiva el biogds pasa por una etapa de
desulfuracién bioldgica para eliminar H,S, secado para la separacion de la humedad, filtrado que
elimina compuestos organicos volatiles y trazas de H,S, y finalmente CO; para producir biometano con
caracteristicas de inyeccion.

Las etapas principales que componen dicho proceso son:

e Desulfuracion bioldgica.

e Pretratamiento del biogas.

e Eliminacion del agua.

o Filtrado de trazas contenidas en la corriente de gas.
e Compresion del biometano resultante

2.2.2.11 |Inyeccion a red.

Una vez comprimido, el biometano se hace pasar por una estacion de regulacion y medida en la que
se analiza la calidad del gas, con el objetivo de verificar que se cumplen los pardmetros de inyeccion a
red que impone el gestor de la red de transporte. En caso de incumplirse los parametros de inyeccion
a red, la corriente de biometano sera retornada a upgrading, mezclada con la corriente de offgas
generada y retornada al sistema de gasémetros de digestion hasta que los parametros de inyeccion
sean verificados y la inyeccidn reactivada.

Ademas, la linea de inyeccion de gas a la red estara dotada de un sistema de inyeccién y analisis de
odorizante (THT).

2.3 EQUIPOS E INSTALACIONES PRESENTES.

En cuanto a los equipos presentes en la Planta, principalmente se dispondra de:

e Bascula de pesaje.

e Arcos de lavado (x2).
e Triturador de gruesos.
e Triturador de paja.
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e Extrusionador.

e Higienizador de SANDACH.

e Sistema de bombeo.

e Digestores mesofilos.

e Deshidratador de tornillo

e Soplante.

e Unidad de upgrading.

e Equipo de desulfuracion bioldgica.
e Compresor de tornillo.

e Instalacion de inyeccion de gas.
e Calderas de biomasa (x2).

e Antorcha de seguridad.

e Sistema de control y hardware.
e Grupo electréogeno.

En cuanto a las instalaciones técnicas principales presentes:

e Red eléctrica de suministro.

e Instalacion de fontaneria mediante depdsitos de agua de comprar.

e Red de saneamiento.

e [nstalacion de aire comprimido.

e Instalacion de proteccidn contra incendios.

e Instalacion de climatizacién y ventilacion en las zonas de personal.
e Depdsito de gasoil para la maquinaria de transporte interior.

e Sistema de control integral de la planta (SCADA).

e Laboratorio.

e Instalacion de produccidn y distribucion de calor.
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3 EMISIONES.

En cuanto a las emisiones presentes en la planta, se determinan una serie de medidas preventivas y
correctoras ‘para cada una de las emisiones inherentes al proceso productivo, que en cualquier caso
se encuentran bajo los limites normativos para cada una de ellas.

Cualquier otro tipo de emisién se evitard mediante los sistemas y el disefio de la planta en conjunto,
asi como buscar la menor produccién posible de residuos adoptando las Mejores Técnicas Disponibles
en cada caso concreto.
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4 CONCLUSIONES.

Con los datos anteriormente expuestos, se pretende haber dado una idea clara del proceso llevado a
cabo en la Planta de BIOSHIVA (Propiedad de Shiva Power S.L.), que se pretende ejecutar en el t.m. de

La Campana (Sevilla).
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