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Cartografía y caracterización mediante LÍDAR de Sistemas Vegetales de Sierra Morena (WP4)

1.Selección del área de trabajo

Parque natural de Sierra de Aracena y Picos de Aroche

186.827 ha
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2.Procesado de datos LiDAR del PNOA

Retraso en la recepción del sensor LiDAR y del Dron

Gran super昀椀cie de trabajo (posteriores downscaling con datos menos precisos)

• Se procesan más de 947 昀椀cheros LAZ de la segunda cobertura del PNOA.

• Se resumen los datos obtenidos en una cuadrícula 50x50 m de resolución

• Los resultados se almacenan en un geodatabase
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2.Procesado de datos LiDAR del PNOA
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2.Procesado de datos LiDAR del PNOA
Métrica de rebotes a dis琀椀ntas alturas de vegetación 

• Percen琀椀l 95 de alturas de rebote (es琀椀mador de la altura dominante). Calculado por estratos

• Altura media de los rebotes (es琀椀mador de la altura media). Calculado por estratos

• Diversos es琀椀madores estadís琀椀cos de dispersión de las alturas de rebotes (desviación 琀pica, sesgo, 

apuntamiento…). Calculados por estratos.

• CRR. (Canopy Relief-Ra琀椀o). Calculado para los dis琀椀ntos estratos.

• LHDI (LiDAR Height Diversity Index)

• LHEI (LiDAR height Evenness Index)
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3.Recepción del dispositivo de captura y puesta en marcha

En febrero de 2023 se recepción de昀椀ni琀椀vamente el disposi琀椀vo y se recibe la formación sobre el sensor

Surgen problemas con un juego 

de baterías y con los premisos 

de vuelo y el alta en la 

operadora de UHU
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4. Primeros vuelos de prueba

Nube de puntos obtenida en el vuelo de prueba 

Mapa de Fracción de cabida 
cubierta total (rojo, próximo a 

100%, verde <2%)

Modelo Digital de 
Alturas de vegetación
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4. Primeros vuelos de prueba

Métrica de rebotes a dis琀椀ntas alturas de vegetación

Ejemplo de baja con琀椀nuidad horizontal en el estrato 

arbóreo, baja con琀椀nuidad ver琀椀cal entre estratos y alta 

con琀椀nuidad horizontal en el estrato arbus琀椀vo. Variaciones 

de FCC entre estratos y diferencia entre la altura media y la 

dominante (Per昀椀l trasversal de la nube de puntos)

Ejemplo de alta con琀椀nuidad horizontal en el estrato 

arbóreo, baja con琀椀nuidad ver琀椀cal entre estratos y baja 

con琀椀nuidad horizontal en el estrato arbus琀椀vo. Variaciones 

de FCC entre estratos y similitud entre la altura media y la 

dominante (Per昀椀l trasversal de la nube de puntos)
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4. Primeros vuelos de prueba

Métrica de rebotes a dis琀椀ntas alturas de vegetación

Ejemplo de baja con琀椀nuidad horizontal en el estrato arbóreo, 

alta con琀椀nuidad ver琀椀cal entre estratos y alta con琀椀nuidad 

horizontal en el estrato arbus琀椀vo. Variaciones de FCC entre 

estratos y similitud entre la altura media y la dominante (Per昀椀l 

trasversal de la nube de puntos)

Ejemplo de baja con琀椀nuidad horizontal en el estrato arbóreo, y 

baja con琀椀nuidad horizontal en el estrato arbus琀椀vo. Baja media 

FCC arbórea y similitud entre la altura media y la dominante (Per昀椀l 

trasversal de la nube de puntos)
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Zonas voladas en la Dehesa San Francisco Zonas voladas en el Paraje Natural de Marismas del Odiel

5. Captura de datos 
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6. Procesado de los datos
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6. Procesado de los datos
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7. Trabajos actuales

Vuelo de nuevas zonas

Procesado de los datos obtenidos

Integración de las variables forestales de estructura en mapas únicos de con琀椀nuidad

Comparación de los datos LiDAR del Dron con los datos LiDAR del PNOA 
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Regional (FEDER)

Impacto del cambio climático en la calidad de 

los recursos hídricos (WP3)

INDALO: INFRAESTRUCTURAS CIENTÍFICAS PARA EL 

SEGUIMIENTO Y ADAPTACIÓN ANTE EL CAMBIO GLOBAL EN 

ANDALUCÍA



WP3-AGUAS

Actuaciones realizadas desde el inicio:

- Recepción y configuración de sensores
- Instalación de sensores
- Recogida de datos químicos
- Elaboración de modelo hidrológico
- Tratamiento de datos
- Actividades de difusión



WP3-AGUAS: recepción y configuración de los equipos

- Montaje y calibración de los equipos. Programación



WP3-AGUAS: instalación de los equipos

- Instalación de sensores en puntos de muestreo

- Retirada por ausencia de agua en puntos de 

muestreo o problemas de vandalismo



WP3-AGUAS: recogida de datos químicos

- Toma de muestras

- Medida de parámetros físico-

químicos:

      pH, CE, ORP, temperatura, etc.



WP3-AGUAS: elaboración del modelo hidrológico

Pendiente: calibración del modelo



WP3-AGUAS: tratamiento de datos

CE (mS/cm)



WP3-AGUAS: tratamiento de datos

 

- X Congreso Andaluz de Ciencias Ambientales

Fecha y lugar: Sevilla, 3 de noviembre de 2022

- XL Reunión Cien琀昀椀ca de la Sociedad Española de Mineralogía

Fecha y lugar: Madrid, 16 de junio de 20232

- XI Simposio del Agua en Andalucía 2023.

Fecha y lugar: Granada, 13-16 de noviembre de 20232
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IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

INDALO: INFRAESTRUCTURAS CIENTÍFICAS PARA EL
SEGUIMIENTO Y ADAPTACIÓN ANTE EL CAMBIO GLOBAL EN ANDALUCÍA



IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

Actuaciones realizadas desde el inicio:

1. Instalación.
2. Puesta en marcha.
3. Plani昀椀cación entrenamiento.

                     SwisensPoleno Mars



IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

Actuaciones realizadas desde el inicio:
1. Instalación.
2. Puesta en marcha.
3. Plani昀椀cación entrenamiento.



IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

Actuaciones realizadas hasta la fecha:



IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

Actuaciones realizadas hasta la fecha:

    1- Recolección, limpieza y cribado de pólenes.
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Actuaciones realizadas hasta la fecha:

    1- Recolección, limpieza y cribado de pólenes.

    2- Creación de un banco de polen para poder realizar los entrenamientos.
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Actuaciones realizadas hasta la fecha:

    1- Recolección, limpieza y cribado de pólenes.

    2- Creación de un banco de polen para poder realizar los entrenamientos.

    3- Entrenamiento del sistema con los diferentes 琀椀pos polínicos de Huelva.
    



IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

Actuaciones realizadas hasta la fecha:

    1- Recolección, limpieza y cribado de pólenes.

    2- Creación de un banco de polen para poder realizar los entrenamientos.

    3- Entrenamiento del sistema con los diferentes 琀椀pos polínicos.

    4- Limpieza de los datasets generados para su implementación.

Chenopodium sp. Pinus pinea Olea europaea

Morus alba Phoenix canariensis Chamaerops humilis Corema album

Ur琀椀ca membranacea
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Actuaciones realizadas hasta la fecha:

    1- Recolección, limpieza y cribado de pólenes.

    2- Creación de un banco de polen para poder realizar los entrenamientos.

    3- Entrenamiento del sistema con los diferentes 琀椀pos polínicos.

    4- Limpieza de los datasets generados para su implementación.

    5- Implementación de sistemas de medición en paralelo (Hirst).
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Actuaciones realizadas hasta la fecha:

    1- Recolección, limpieza y cribado de pólenes.

    2- Creación de un banco de polen para poder realizar los entrenamientos.

    3- Entrenamiento del sistema con los diferentes 琀椀pos polínicos.

    4- Limpieza de los datasets generados para su implementación.

    5- Implementación de sistemas de medición en paralelo.

    6- Estudio histórico sobre el polen en la atmósfera de Huelva.

• Presentado en el VI Congreso Internacional sobre Biodiversidad y 
Conservación de la Naturaleza (Huelva, sep琀椀embre 2023).

• Enviado para su publicación a Atmospheric Environment (Q1)



IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

Tareas en ejecución:

    7- Implementación del modelo para la obtención de resultados instantáneos usando nuestro propio dataset generado 
con el entrenamiento.



IFR POLEN Costa Atlántica-EMI (WP3)

Tareas en ejecución:

    7- Implementación del modelo para la obtención de resultados instantáneos usando nuestro propio dataset generado con 

el entrenamiento.

    8- Accesibilidad remota y pública de las lecturas instantáneas.
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