CONSEJERIA DE HACIENDA, INDUSTRIA Y ENERGIA

JU“”‘\ DE HHD N.U[]"\ Secretaria General de Industria, Energia y Minas

EXAMEN INSTALADOR/MANTENEDOR DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS
CONVOCATORIA 2019 - 18/05/2019
INSTRUCCIONES

1.- Antes de comenzar el examen debe rellenar los datos de apellidos, nombre y NIF, y firmar el documento.
2.- Si observa alguna anomalia en la impresion del cuestionario, solicite su sustitucion.

3.- El presente cuestionario consta de 30 preguntas tipo test, con 4 respuestas alternativas, de las que sélo una sera la
correcta.

4.- Debera marcar la respuesta correcta sobre el cuestionario tachando con un aspa la casilla de la opcién escogida.

Tiene 3 oportunidades para marcar la respuesta correcta:

- 12 Oportunidad: Elige una respuesta correcta. (CASO 1)

- 2% Oportunidad: Si cambia de opinion, puede sombrear la casilla marcada y elegir una nueva respuesta.
(CASO 2)

- 32 Oportunidad: Si vuelve a cambiar de opinion, puede sombrear la segunda respuesta y volver a elegir
una nueva respuesta. (CASO 3) y si escoge una opcion que ya estaba tachada, debe marcar la nueva
respuesta en la casilla correspondiente de la fila inferior de respuestas. (CASO 4).

CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4
B|C|D B D D [ D
AlBlc|D Allc|p aAlplclp > B|C|D
RESPUESTA MARCADA : A RESPUESTA MARCADA : C RESPUESTA MARCADA : B RESPUESTA MARCADA : A

5.- Cada pregunta correcta supone 1 punto, mientras que cada respuesta incorrecta resta 0,5 puntos. En caso de no
marcar ninguna respuesta, supondra 0 puntos.

6.- El tiempo maximo para la realizacion de la prueba sera de: 45 minutos.

7.- Material que puede usarse en el examen: BOLIGRAFO Y CALCULADORA SIN MEMORIA ALFANUMERICA. R.D.
1027/2007, DE 20 DE JULIO. MODIFICACIONES DEL R.D. 1027/2007 Y NORMAS UNE-EN-ISO DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO.

8.- La puntuacion minima necesaria para ser APTO es de: 15 puntos.
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INSTALADOR/MANTENEDOR DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS
Primera convocatoria 2019

Supuesto practico 1. Un establecimiento hotelero de nueva construccion se va a dotar de una
instalacion de produccion centralizada de agua caliente sanitaria (A.C.S.) que utilizara como energia
primaria energia solar térmica con apoyo de calderas de gas natural. Se prevé la instalacion de un
campo solar de captadores planos de 200 m? de superficie y dos calderas de potencia térmica nominal
de 70 kW cada una. La densidad relativa respecto al aire del gas natural es de 0,61.

(Contestar preguntas dela 1l ala1ll).

1.

La potencia térmica a considerar a efectos de documentacion y dimensionado sera de:
A) 280 KW.

B) 70 kWw.
C) 140 kw.
D) Ninguna de las anteriores.

La documentacion a elaborar para describir y calcular la instalacion, de acuerdo a las

determinaciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (R.I.T.E.) sera:
A) Proyecto general del edificio.

B) Proyecto especifico de la instalacion.
C) Memoria técnica.
D) A)oB).

Las calderas de apoyo al sistema solar se van a ubicar en un local técnico (Sala de maquinas). El

local debera situarse en una planta del edificio que cumpla los siguientes requisitos:
A) Soétano o semisotano.

B) Preferentemente en la cubierta del edificio.
C) lgual o superior al semisétano o primer sétano.
D) Ninguna de las anteriores es correcta.

La superficie minima de local sera en relacion con su volumen:
A) Mayor o igual a la centésima parte.

B) Mayor o igual a la quincuagésima parte.
C) Mayor oigual a la décima parte.
D) La suficiente para albergar los equipos necesarios sin limite inferior, a criterio del proyectista.

Se instalara un detector de fugas y corte de gas:
A) Cada 25 m? de superficie de la sala a una altura maxima de 0,2 m.

B) Cada 50 m? de superficie de la sala a una altura méxima de 0,2 m.
C) Cada 25 m? de superficie de la sala a una altura maxima de 0,5 m.
D) Cada 50 m? de superficie de la sala a una altura maxima de 0,5 m.

En lo relacionado con el cuadro eléctrico de la sala:
A) Seinstalara dentro o fuera de la sala, a criterio del proyectista.

B) Seinstalara en el interior de la sala, préoximo a la puerta de entrada.
C) Seinstalard fuera de la sala, en la proximidad de uno de los accesos.
D) Ninguna de las anteriores es correcta.
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7. El rendimiento minimo de las calderas sera:

A)

B)

Q)

D)

A potencia util nominal y 702C de temp. media del agua en caldera superior al 95% y a carga parcial del 30%
y a temperatura de retorno del agua a la caldera de 302C superior al 98%.

A potencia util nominal y 702C de temp. media del agua en caldera superior al 93% % y a carga parcial del
30% y a temperatura de retorno del agua a la caldera de 302C, superior al 98%.

A potencia util nominal y 702C de temp. media del agua en caldera superior al 93% y a carga parcial del 30%
y a temperatura de retorno del agua a la caldera de 302C superior al 89%.

A potencia util nominal y 702C de temp. media del agua en caldera superior al 95% y a carga parcial del 30%
y a temperatura de retorno del agua a la caldera de 302C superior al 92%.

8. El mantenimiento de la instalacion sera realizado por:

A)
B)

Q)

D)

Una empresa mantenedora con la que el titular debe suscribir un contrato.

Una empresa mantenedora con la que el titular debe suscribir un contrato bajo la direccidon de un técnico
titulado competente.

Una empresa mantenedora con la que el titular debe suscribir un contrato o bien directamente por el titular
previa autorizacién del 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

9. El certificado de mantenimiento anual tendra, como minimo, el contenido siguiente:

A)

B)
Q)

D)

Identificacion de la instalacion, de la empresa mantenedora y declaracion expresa de que la instalacién ha
sido mantenida de acuerdo al Manual de Uso y Mantenimiento.

Identificacion de la instalacidén y resumen de los consumos anuales registrados.

Identificacion de la instalacion, de la empresa mantenedora y declaracion expresa de que la instalacién ha
sido mantenida de acuerdo a la IT-3 del R.I.T.E.

Identificacion de la instalacién, de la empresa mantenedora, declaracién expresa de que la instalaciéon ha
sido mantenida de acuerdo al Manual de Uso y Mantenimiento, resumen de los consumos anuales
registrados y de las aportaciones de energias renovables/cogeneracion.

10. En lo relacionado con la contabilizacion de la energia térmica final suministrada:

A)

B)

Q)

D)

Se instalara un contador que registre el aporte de energia solar a los efectos de poder verificar el programa
de gestidn energética y las inspecciones periddicas de eficiencia energética.

Unicamente se instalard un sistema de medida que registre el consumo total de la instalacién térmica
(combustible y energia eléctrica).

Se instalard un contador que registre el aporte de energia solar y un sistema de medida que registre el
consumo total de la instalacion térmica (combustible y energia eléctrica).

Por tratarse de una instalacion individual, no requiere contabilizacién de consumos.

11. La inspeccion periddica de la instalacion cumplira los siguientes requisitos:

A)
B)
o)
D)

De frecuencia anual seguin la norma EN-15239 y EN-15240.
De frecuencia trienal segin la norma EN-15239 y EN-15240.
De frecuencia quinquenal segln la norma EN-15378.

De frecuencia cuatrienal segin la norma EN-15378.
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Supuesto practico 2. Se pretende climatizar una biblioteca municipal con una superficie util de 500 m?

y una ocupacion estimada en 100 personas (gran ocupacion) calculada segun la normativa de
seguridad contra incendios.

12. El caudal minimo de aporte de aire exterior sera de:
A) De 1.250 dm?/s.
B) De 1.250 dm?3/s u otro valor distinto si se calcula por métodos directos.
C) De 2.000 dm3/s si la actividad metabdlica es de alrededor de 1,2 met.
D) De 2.000 dm3/s u otro valor distinto si se calcula por métodos directos.

13. Este aire exterior de aporte, que tiene concentraciones altas de particulas, debe estar
debidamente filtrado utilizando filtros de clase:
A) F9.
B) F8.
C) F5+F7.
D) F6 +F8.

14. La red de aporte de aire se ha disefiado con conductos de lana de vidrio (Conductividad térmica de
0,032 W/mK a 10°C). Teniendo en cuenta que la potencia térmica del generador de frio es inferior

a 70 kW, el espesor minimo de los conductos y accesorios sera de:
A) 50 mm en exteriores y de 30 mm en interiores.

B) 40 mm en exteriores y de 24 mm en interiores.
C) Debera calcular las pérdidas y comprobar que no son superiores con los espesores de referencia.
D) Ninguna de las anteriores es correcta.

15. La estanquidad de la red de conductos, declarada por el fabricante, es clase D; para este tipo de
instalaciones:
A) Se exige clase A o superior.
B) Se exige exclusivamente material de clase D.
C) No esvalido el tipo de conducto elegido.
D) Se exige clase B o superior.

16. El sistema de control de la calidad del aire interior de la instalacion de climatizacion de la
biblioteca sera de categoria:
A) IDA-C5 o IDA C6.
B) IDA-C2, IDA-C3 o IDA-CA.
C) De cualquiera de las descritas en la tabla 2.4.3.2, segln el criterio del proyectista o instalador.
D) Ninguna de las anteriores es correcta.

17. En lo relacionado con los sistemas de recuperacion de energia de la instalacion, para un uso anual
de 3.600 horas, sera necesario equipar:
A) Enfriamiento gratuito y recuperacién de calor del aire de extraccidon con rendimiento minimo del 47%.
B) Unicamente enfriamiento gratuito.
C) Enfriamiento gratuito y recuperacién de calor del aire de extraccidon con rendimiento minimo del 50%.
D) Unicamente recuperacién de calor del aire de extraccién con rendimiento minimo del 44%.
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18. Para el suministro de energia a térmica para produccion de agua caliente sanitaria (aseos y una
ducha para la higiene del personal), una parte de la demanda de energia se cubrira con:

A)
B)

Q)

D)

19. Si

Generadores de calor eléctricos.

Sistemas de captacidn, almacenamiento y utilizacién de energia solar, seglin la seccién HE-4 del Cédigo
Técnico de la Edificacidn.

Generadores de calor eléctricos; sistemas de aerotermia o sistemas de captacién, almacenamiento vy
utilizacion de energia solar.

Ninguna de las anteriores es correcta.

se instala una instalacion solar térmica para produccion de calor para A.C.S., las pruebas de

resistencia mecanica en circuitos cerrados del primario del campo solar se haran a una presion
de:

A)
B)
)
D)

20. Si

Dos veces la presion maxima efectiva de trabajo, con un minimo de 6 bar.
Una vez y media la presion maxima efectiva de trabajo, con un minimo de 6 bar.
Dos veces la presion maxima efectiva de trabajo, con un minimo de 3 bar.
Una vez y media la presion maxima efectiva de trabajo, con un minimo de 3 bar.

el generador de frio tiene una potencia de 30 kW, la instalacion de aire acondicionado sera

inspeccionada del siguiente modo:

A)
B)
Q)
D)

21. El

Las instalaciones con potencia térmica inferior a 70 kW no requieren inspeccién.

Unicamente cada dos afios los generadores de frio.

Cada cinco afios se realizaran inspecciones de eficiencia energética de los generadores de frio.

Cada cinco afos se realizaran inspecciones de eficiencia energética de los generadores de frio y cada quince
afios inspeccion de la instalacion térmica completa.

inspector de las instalaciones de calor o frio, en el caso de inspecciones completas de la

instalacion térmica, realizara como minimo las siguientes actuaciones:

A)

B)

Q)

D)

Comprobacién del cumplimiento de la IT-1 y del registro oficial de las operaciones de mantenimiento segin
laIT-3.

Elaboracién de un dictamen proponiendo mejoras o modificaciones para mejorar la eficiencia energética y la
incorporacién de energia solar.

Unicamente la comprobacién del cumplimiento de la IT-1 y del registro oficial de las operaciones de
mantenimiento segun la IT-3.

Ninguna de las anteriores es correcta.

22. Las operaciones de mantenimiento preventivo, para una potencia térmica en frio de 30 kW,
incluiran:

A)
B)
Q)
D)

Limpieza de evaporadores y condensadores trimestral.

Limpieza de evaporadores y condensadores dos veces por temporada (afio).

Comprobacién mensual de la estanquidad, niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
Ninguna de las anteriores es correcta.

23. Las valvulas de retencion de los circuitos de fluidos con diametro superior a 150 mm. (DN150),
para evitar los golpes de ariete seran:

A)
B)
C)
D)

De retencion de simple clapeta.

Si son de mariposa llevaran desmultiplicador.

De disco o motorizadas con tiempo de actuacion ajustable.
B) y C) son correctas.
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24, El vaciado y purga de una red de tuberias de agua caliente se diseiiara de la siguiente forma para
una potencia térmica del circuito de 100 kW:
A) Vaciado parcial en un elemento con didmetro minimo nominal de 20 mm. y total mediante valvula de 25
mm.
B) Vaciado parcial en un elemento con didmetro minimo nominal de 32 mm. y total mediante vélvula de 40
mm.
C) Vaciado parcial en un elemento con didmetro minimo nominal de 32 mm. y total mediante vélvula de 25
mm.
D) Vaciado parcial en un elemento con diametro minimo nominal de 20 mm. y total mediante valvula de 40
mm.

25. En el caso de la evacuacion de los productos de la combustion de una instalacion centralizada de

calefaccion y produccion de A.C.S. situada en un edificio de viviendas de obra nueva:

A) Se podrd evacuar directamente al patio de ventilacién, salvando una distancia de 70 cm. respecto a
ventanas.

B) Debe evacuar a través de la cubierta del edificio.

C) Es posible la evacuacién directa a patio de ventilacion o fachada en el caso de calderas de combustibles
gaseosos con emisiones de NOXx clase 5 y potencia térmica nominal inferior a 70 kW.

D) B)yC)son correctas.

26. Las pérdidas de presion de los filtros sucios, en el caso de filtros de clase F5, F6 y F7, se limita a:
A) 150 Pa.

B) 200 Pa.
C) 300 Pa.
D) Ninguna de las anteriores es correcta.

27. En una piscina climatizada, el caudal minimo de aire de ventilacion para la dilucion de los
contaminantes sera de:
A) No se puede aplicar el método de dilucion.
B) 51/s por m? de superficie de ldmina de agua y playa.
C) 2,51/s por m? de superficie de ldmina de agua y playa.
D) Se calculard segun la norma UNE-100713.

28. La distribucion y produccion de calor para calentamiento del agua y la climatizacion del ambiente

de piscinas cubiertas sera:

A) Independiente de otras instalaciones térmicas e incorporando sistemas de captacion, almacenamiento y
utilizacion de energia solar.

B) Independiente de otras instalaciones térmicas, siendo factible el uso de sistemas de aerotermia.

C) Independiente de otras instalaciones térmicas e incorporando sistemas de captacién, almacenamiento y
utilizacion de energia solar.

D) Dependiente de otras instalaciones térmicas, siendo factible el uso de sistemas de aerotermia.
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29. Esta prohibida la instalacion de calderas individuales y calentadores a gas de hasta 70 kW:
A) Sison de tipo B.
B) Sison de tipo B3x.
C) Sisonde tipo By no se situan en locales que cumplan los requisitos de sala de maquinas.
D) Sison de tipo B, no se situan en locales que cumplan los requisitos de sala de maquinas y su rendimiento a
carga parcial del 30% de la potencia nominal es inferior a 97+log(Pn).

30. En lo relacionado con la prevencion de la legionelosis, en instalaciones de produccion de A.C.S.
centralizada:
A) La temperatura de acumulacidn serd igual o superior a 502C debiendo disponer los depdsitos de mas de

1000 I. de boca de hombre con didmetro interior mayor o igual a 400 mm.

B) La temperatura de acumulacién serd igual o superior a 602C debiendo disponer los depdsitos de mas de 750
I. de boca de hombre con didmetro interior mayor o igual a 400 mm.

C) La temperatura de acumulacion serd igual o superior a 702C debiendo disponer los depdsitos de mas de
1000 I. de boca de hombre con diametro interior mayor o igual a 400 mm.

D) La temperatura de acumulacién sera igual o superior a 602C debiendo disponer los depdsitos de mas de
1000 I. de boca de hombre con didmetro interior mayor o igual a 400 mm.
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. Firma
Apellidos:
Nombre: NIF/NIE
A|B D Al B D
1 C 16 C
A|lB|C|D A|B| C|D
A C|D A|B| C|D
2 17
A C|D A|B| C|D
A C|D A|lB| C|D
3 18
A C|D A|B| C|D
A C|D A|B| C|D
4 19
A C|D A|B| C|D
5 A|B|C|D 20 AlB|C|D
A|B|C|D A|B|C|D
A D Al B D
6 C 21 C
A C|D A|B|C|D
A D Al B D
7 C 22 C
A C|D A|B|C|D
A C|D Al B D
8 23 ¢
A C|D A|B|C|D
A C|D Al B D
9 24 ¢
A C|D A|B|C|D
A C|D AlB|C|D
1 25
0 A C|D A|B|C|D
A D Al B D
11 ¢ 26 ¢
A C|D AlB|C|D
A C|D AlB|C|D
27
12 A C|D AlB|C|D
A C|D AlB|C|D
28
13 A C|D AlB|C|D
A C|D AlB|C|D
29
14 A C|D AlB|C|D
A|B D Al B D
15 ¢ 30 ¢
A|B|C|D AlB|C|D

RITE Calle Albert Einstein 4, Edificio World Trade Center

PRIMERA CONVOCATORIA 2019 Isla de la Cartuja - 41092 - Sevilla
https://www.juntadeandalucia.es/organismos/haciendaindustriayenergia.html



