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MEDIANTE METODOLOGIA BIM

TRANSFORMACION DIGITAL
EN LA ADMINISTRACION DE
INFRAESTRUCTURAS

LA METODOLOGIA BIM EN LA JUNTA DE ANDALUCIA
Miguel Angel Santos Amaya, SGT.

DIGITALIZACION DE LA OBRA POBLICA, DE LOS MODELOS BIM AL GEMELO DIGITAL
Pablo Olivares Phélix, Lider Transformacion BIM, AOPJA.

TECNICAS DE DOCUMENTACION, POR FOTOGRAMETRIA CON DRON
Armando Morales Diaz, tecniTop S.A.

GESTION DE INFRAESTRUCTURAS A TRAVES DE RV Y AR INTEGRANDO BIM
Ivan Gomez, CEO & Founder Visual Technology Lab VT-Lab.
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VT-Laby tecniTop.
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Linea de tiempo

Inicios 2016 - 2020

CURSO APLICACION PRACTICA DE METODOS
BIM EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION CON
REVIT DE 80 HORAS ONLINE. OTONO 2016

MIEMBRO DE LA COMUNIDAD DE PRACTICAS
DEL IAAP DE LA JUNTA DE ANDALUCIA “PLAN
DE FORMACION BIM EN LA ADMO. PUBLICA”

DIC 2017-JUN 2018

MASTER BIM EN INGENIERIA CIVIL,
IMPARTIDO POR CIVILE, INGREEN Y
WISEBUILD 2019/2020, EN COLABORACION
CON EL CICCP DE ANDALUCIA, DEFENSA DEL
TFM SEP 2020

Consejeria de Fomento,
Articulacién del Territorio

de Andalucia yvivienda

Agencia de Obra Publica
de la Junta de Andalucia

2017 2000

Actual 2021 -2023

PROYECTO PILOTOS CON MEDIOS
PROPIOS.

PLIEGOS PUBLICOS DE REDACCION DE
PROYECTOS CON REQUERIMIENTOS BIM
(EIR)

PLIEGOS CON EIR PARA LICITACIONES
PUBLICAS DE OBRAS.

CONTRATACION DE ENTORNO
TECNOLOGICO AOPJA

LANZAMIENTO DE LICITACION DE AT
GEMELO DIGITAL E IMPLANTACION BIM,
PTDyR Next Generation

o ] |
2023 2026 2029

Adelante 2024 - 2026.....

LANZAMIENTO DE LICITACION DE
DIGITALIZACION Y MODELIZACION METRO
GRANADA LINEAL, PTDyR Next Generation

LANZAMIENTO DE LICITACION DE
DIGITALIZACION Y MODELIZACION
TRAMBAHIA DE CADIZ, PTDyR Next
Generation

FINALIZACION GEMELO DIGITALY
CERTIFICACION UNE ISO 19650 AOPJA

PLAN DE ACCION Y SIGUIENTES PASOS A
SEGUIR.........

DIGITALIZACION DE LA OBRA PUBLICA,
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;Como y donde estamos?

Actuaciones terminadas e historicas:

https://trello.com/b/sBIQnaufF/bim-cfatv

https://trello.com/b/whxUcXAi/bim-junta-de-

andaluc%C3%ADa
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2. ;Cémo y dénde estamos?
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;Como y donde estamos?

2 Trimble Connect

Madurez de la implantaCién BIM Proyectonuevo O Ubicacién Servidor Proyecto

Actuaciones en marchay planificadas ”‘*% ?\‘W‘%‘WG
%ﬁ |
CDE_PROLONG-CENTRO_TMG... CDE_CFIOT_AOPJA CDE_AOPJA_ALCZGENIL-MG_T... CDE_AOPJA_VCP-ARMILLA-TT... CDE_AOPJA_CUBIERTA_TyC T...
*x v 2 = *x v 2 = % v 2= %t v aE % v o=

-

CDE_AOPJA_MG_GEMELO _BIM... CDE_AOPJA_TTC_GEMELO-DIG... CDE_AOPJA_PROLONG_NORT... CDE_AOPJA_TTC6124 6106 - MEJORA ENERGETICAE...
v aE w v aE * v =2 = * v 2 = w v A=

RN O

Entorno Comin de Datos (CDE) o R DE BDALUCA

. Y CRDEAACION 02 TERATORG .
Trimble connect CDE_CFIOT_BIBLIOTECA_JUNT... CDE2 - Estructura de Carpetas BIBLIOTECA_IFC_APRENDIZAJE CURSO SUPERVISION OBRAS... CDE_AOPJA_CHU4000
Hipervinculo. * v = = & v == % v oo = & vaos % v e E
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Lecciones aprendidasiji hasta la
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Hacia el Gemelo digitaljii

Siguientes pasos

Junta
de Andalucia

Consejeria de Fomento,
Articulacién del Territorio

y Vivienda

"GEMELO DIGITAL PARA LA EXPLOTACION DEL

SAP GESTOR
INVENTARIO
DIGITAL

ERP
Sist. Gestor documental

Planificacién Registro contractual
Recursos

ENTORNO
COMUN
DE DATOS

Plataforma de integracién
BIM / CAD / GIS / NBP Y ENTORNO GIS

$- @

Filtrar Filtrar

GEMELO DIGITAL

Trimble connect
Entregables BIM
Proyectos y Obras
con EIR

SCADA
Control supervisor
y adquisién de datos

PLATAFORMA  cyadro mando general

Analitica de datos comunicacion B2B
AOPJA-Operador-Mantenedor

Patrimonio piblico
Dominio publico
Gestor MOD VR+AR

GESTOR DE
MANTENIMIENTO
GMAO

PRISMA4
Activos
Mantenimiento
OT's

Desarrollo prototipo
Sensorizacion
Monitorizacion

A (21%)] 386.400,00 €

Presupuesto Base del Proyecto completo (VA incluido) 2.226.400,00 €

DIGITALIZACION DE LA OBRA PUBLICA,

Agencia de Obra Publica
DE LOS MODELOS BIM AL GEMELO DIGITAL

de la Junta de Andalucia
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Hacia el Gemelo digital;jij
siguientes pasos

Siguientes pasos a traves de Pliegos

Ellenguaje de los técnicos de la
administracion son los pliegos, ahi es
donde tenemos nuestro mayor reto

Consejeria de Fomento,
Articulacién del Territorio
y Vivienda

Junta
de Andalucia

Agencia de Obra Publica
de la Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,
Articulacién del Territorio y Vivienda

Jiiiite de Andatischa Agencia da Obea Piislica de a Junta de Andalucia

CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA
TRANSVERSAL, IMPLANTACION BIM y CAPACITACION PARA
GENERACION DE GEMELO DIGITAL DEL METROPOLITANO DE
GRANADA y TRAMBAHIA CONECTADO CON OTRAS
PLATAFORMAS DE EXPLOTACION.

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES

=

Plan de Financiado por
=2 T Recuperacion, la Unién Europea
NextGenerationEL

Conscjeria de Fomento,
Articulacién del Territorio y Vivienda

A Agecia e Obrs Piblica dea Junta do Andalucia
Junta de Andalucia o

CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA TRANS-
VERSAL, IMPLANTACION BIM y CAPACITACION PARA GENE-
RACION DE GEMELO DIGITAL DEL METROPOLITANO DE GRA-
NADA y TRAMBAHIA CONECTADO CON OTRAS PLATAFORMAS
DE EXPLOTACION.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DIGITALIZACION DE LA OBRA PUBLICA,
DE LOS MODELOS BIM AL GEMELO DIGITAL
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Hacia el Gemelo digital;jij
siguientes pasos

Siguientes pasos a través de Pliegos

Importes en euros
PEP Descripeidn tasts large PEC (sin IVA)
T-MG6129/0ATD DIGITALIZACION Y MODELIZACION BIM DE METRO GRANADA LINEA 1 | 302.121,66 €
1-1c6195/0AT0 | | DIGITALIZACION ¥ MODELIZACION BIM TRAMBAHIA DE CADIZ TRAMO AOPIA | 353.986,51€
T-AA4103/05v0 | | RESTO DE SUMINISTRO DE SOFTWA ACION y HARL | 256.065,81 €

912.173,98 €

Consejeria de Fomento,
Articulacién del Territorio
y Vivienda

Junta
de Andalucia

Agencia de Obra Publica
de la Junta de Andalucia

El desglose de las actividades del contrato futuro T-MG6129/0ATO0 “Digitalizacion y modeli-

zacion BIM de Metro de Granada L1” es el siguiente:

MODELIZACION BIM ACTIVOS y DIGITALIZACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE METRO DE GRANADA T-MG6123/0AT0 MEDICION
Di ion NBP |aser de i ¥ izacién Obra civil
Metro lineal de escaneo de linea L1 Metro de Granada (16 km) 1600000 m
M2 de modelizacién BIM de superficie de linea L1 Metro de Granada (126 mil m2, 544 ud de activos de Obra civil)| 126.027.89 m2
BIM del de activos: energia, sistemas, billetaje, material mévil, Lete.,
Modelizacion de activos (no Obra Civil) de L1 MG, reg. set propiedades ADPJA y sist. Clasificacion BIM RIH 8.473,00

y fotogrametria 3602 de cuartos de instalaciones ud
Km de digitalizacion de trazado 3D de vias de 11 Metro de Granada y set propiedades AQPIA| 16,00 Km

El desglose de las actividades del contrato futuro T-TC6195/0AT0 “Digitalizacién y modeli-

zacion BIM de TramBahia de Cadiz tramo nuevo” es el siguiente:

MODELIZACION BIM ACTIVOS y ICION DE LAS TURAS DE T iA DE CADIZ T-AA4103/0SVO MEDICION
Di ion NBP laser de i ¥ in Obra civil
Metro lineal de escanen de via de TramBahia (13,9 km) 1390000 m
M2 de modelizacion BIM de superficie de TramBahia de Cadiz (189 mil m2, 1.697 ud de activos de Obra civil) 189.041,84  m2
BIM del de activos: energia, sistemas, billetaje, material movil, Jete,
Modelizacicn de activos [ no Obra civil) de TIC, set propiedades AOPIA y sist. Clasificacién BIM RIH TramBahia 1181900

v fotogrametria 3602 de cuartos de instalaciones| ud
Km de digi 6pn de trazado 30 de vias de TramBahia de Cadiz 1390 Kkm

Las actividades del tercer bloque de contratos a preparar la licitacion T-AA4103/0SV0 “Res-

to de entorno digital software y consultoria” son las siguientes:

3% GEMELO DIGITAL , WEB COLABORATIVAS CONECTADA CON CDE, GMAQ Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION MEDICION

i para la i6n y gestién con el Gemelo digital
3,3 |ud Plataforma pasarela de conexién de los respectivas GMAD [7D) con el Gemelo Digital BIM&GIS y SAP Financiero. 100  ud
3,6 |Pa Proyecta prototipo integracién Gemelo Digital con GMAQ y Sistema de control de instalaciones (SCADA), desarrollo prototipo 100 PA
3,7 |ud Plataforma amalitica de datos, aprendizaje de activos y cuadro de mando general opensource sistema experto 100 ud
3,9 [PA Monitorizacidn y sensorizacion de instalaciones y espacios, integracion de mapa de contaminacién atmosférica (KunakCloud) 100  PA
3,10 |ud Plataforma de gestion de modelos BIM a traves de AR y VR (desarrollo software o consumo AR y VR] 100 ud

DIGITALIZACION DE LA OBRA PUBLICA,
DE LOS MODELOS BIM AL GEMELO DIGITAL
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Plan de implantacion BIM (PIBM) + certificacion

1,3 | Estrategia de implantacion BIM CFATV
UNE 19650 AOPJA.

Implantacion BIM

y certificacion UNE ISO 19650 final

Hitos y objetivos de Entregables
SZ < Z

ACTIVIDADES de la AT TRANSVERSAL TAA41020ATO por FASES Plaza desde Ia fecha hd v

segiin PROYECTO GLOBAL DE GEMELO DIGITAL MG y TBC, L {:

& IMPLEMENTACIGN BIM AOPIA de Orden de inicio 1,8 | Guia BIM CFATV Manual BIM AOPJA
12 ESTRATEGIA DE DIGITALIZACION e IMPLEMENTACION BIM T
11 [Plande iGn y itaci6 i cC) +3 meses.
12. |informe con requisitos y requerimientos minimas para incluir en pliegos 2 meses
" |m?mgi?kimugmcrAWyﬂ-ﬁimmm de AOPJA con S mecee
14 i: de Accian § A MC VIIBCY S + 6 meses
1.6. |Entorno comiin de datos (CDE) de AOPJA +20 meses

T - 3 oo o Visor3D o 4D
L p e datoe +18 meses
1.8. |ﬁﬂCFATVy-_deIIA +12 meses C/ Ribera del Lowa, 42
2% MODELIZACION BIM ACTIVOS ¥ DIGITALIZACION TURAS MG y TBC M““mfi‘:':d:ﬁw
2.10 _[informes de auditoria y supervision de modelizacion y digitalizacion +22 meses

: - IS0 19650:2018
21 |racencoe * 24 meses Building Information Modeling (BIM) %
3°  GEMELO DIGITAL, WEB COLABORATIVAS CONECTADA CON EXPLOTACION Do Geths dol e e . o ’ SGS
31 [aeiatnat o) i P da e integrada con +30 meses Parte contratada principal, de Nivel 1, Contratista Principal que Incluye la

otras de MG y TBC Gestién del Diseo, ka Canstruccide, la Geation del Proyecto yio la
34, |Platsforma gestor de i o digital, ima 360 i jones y dominio piblico MG y - Gestidn de la Informacién.

" |18¢ intregado con GIS v salida dispositivos méviles messs

s | a lertos sistema . BIM (5D}-+ +26 meses

Im“ 160) FIRMADO POR MANUEL FERNANDEZ FERNANDEZ
3.10. |Plataforma de gestion de modelos BIM a traves de AR y VR (PGBIM:VR-AR) +32 meses
4°__ BIBLIOTECA FINAL DE ENTREGABLES LUIS RAMAJO RODRIGUEZ
. |ImormdeEvaluaci6nvrwis'|6n del Plan de accidn + Informe justificacién de indicadores de a2 meses PABLO OLIVARES PHELIX

~ |seguimiento y PRTR EU n
u_ |mmumhimnymﬁmmmmmmwmm e VERIFICACION Pk2jmKNQCSHUMUXJU43X249H2VUKG6E
4.3. _|Repositorio/Biblioteca de v web i ién piblica +34 meses
4.4, [Informe final, lecci idas y siguientes pasos +36 meses
Consejeria de Fomento, ; i i
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Transformacion digital
humanista

y certificacion UNE ISO 19650 final

El Gemelo digital hay que entenderlo como
un recurso, una herramienta para facilitarnos
la explotacion y mantenimientoy para
conseguir un mantenimiento y operacién mas
eficiente y un mejor servicio a la ciudadanfa.

La transformacion digital y la implantacion
BIM debe ser humanista, centrado en las
personas como modelo. Lo mas importante
de esta transformacion BIM deben ser las
personas, todos los agentes intervinientes
que colaboren y participen utilizando
metodologias integradoras.
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Conclusiones

Muchas gracias ijii
*Un proyecto tecnolégico publico no puede ser nunca -
un objetivo sino el mecanismo para solucionar un
problema o una deficiencia de los procedimientos,

tramites, etc.

*No podemos seguir haciendo nuestros tramites
cotidianos como funcionarios y empleados publicos
con procedimiento obsoletos en papel mientras
vendemos el metaverso

*Elfoco de cualquier transformacion digital en una
administracion publica debe ser una mejor gestion de
los recursos publicos para la ciudadania

*Es por ello que el proyecto global de Gemelo digital va
a ser pausado, integrador y humanista, poniendo en el
centro al personal de la Agenciay a los agentes
implicados
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