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Durante el curso 2023-2024 se desarrolld una colaboracion entre AGAPA (Agencia
de Gestidn Agrariay Pesquera de Andalucia) de la Consejeria de Agricultura, Pesca
y Desarrollo Rural de la Junta de Andaluciay la Universidad de Sevilla para el disefio
de una instalacion de compostaje y vermicompostaje en el parque de Miraflores
(Sevilla). El resultado fue el Trabajo Fin de Grado de una estudiante de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica (ETSIA) que sirvié para su titulacion. En
este articulo se presenta el proceso de elaboracidn del Trabajo.

El proyecto, titulado ‘Instalacidon de compostaje y vermicompostaje en el parque de
Miraflores (Sevilla)’ surgié como una propuesta de la Asociaciéon de Hortelanos ‘Las
Moreras’, responsables de la gestién de los huertos urbanos situados en dicho
parque. Como todo proyecto, el trabajo surgié de un problema, en este caso referido
a la gestion de residuos de los huertos y, ademas, del pargue. Actualmente los
residuos organicos se acumulan en cubas especificas y posteriormente se
trasladan a una planta de tratamiento a las afueras de Sevilla donde se incineran.
Ello implica un coste energéticoy, por ende, econdémico. Ademas, se desperdicia la
materia organica que contienen esos residuos.

Es necesario tener presente que la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados, promueve las bases para el desarrollo de procesos de Economia
Circular en todo el Estado espanol. Por ello, apostando por el desarrollo de esta ley
en Andalucia y siguiendo los principios de la Economia Circular, el caracter
organico de los residuos se vio como una oportunidad para proponer una iniciativa
de reutilizaciéon y reciclaje mediante tratamiento bioldgico, cerrando ciclos de
nutrientes. La iniciativa se concreto en el disefio de una instalacion de compostaje
y vermicompostaje donde llevar a cabo la gestion de los residuos generados en los
huertosy el parque. Como producto final de ambos procesos se obtienen compost
y vermicompost, dos productos de especial interés agricola cuyo uso se dedicara
como fertilizante de los huertos principalmente. Se consigue con ello dar una
segunda vida a los residuos aplicando los principios de Economia Circular de
residuo cero, reciclar los nutrientes y la materia organica que contienen, evitar
contaminacion innecesaria y ahorrar los gastos derivados de los procesos de
eliminacion actuales.



Una reunién inicial entre la asociacién Las Moreras, la estudiante y el profesorado
de la ETSIA involucrado, permitié establecer las bases del trabajo e identificar las
actuaciones a desarrollar. Para conocer la topografia del terreno y geolocalizarlo se
realizd la medicion del terreno mediante un equipo GPS topografico. Se
identificaron 480 puntos a partir de los que se obtuvo el Modelo Digital del Terreno
empleando el programa QGIS. Los datos se exportaron al programa AutoCAD Civil
3D para trabajar en la elaboracion de los planos de las distintas instalaciones. El
proceso estuvo coordinado por uno de los miembros de la Asociacidon Las Moreras.

Se realizd un estudio para identificar la cantidad, el tipo de residuos a tratar y la
época en la que se obtienen. Los residuos se clasificaron en tres grandes grupos:
restos de poda, restos verdes y restos horticolas a los que se caracterizd en base a
parametros fisicoguimicos: densidad aparente, humedad, contenido en nitrégeno
y carbono y relacién carbono-nitrégeno. Se conté con la participacién del personal
encargado de las labores de mantenimiento del parque y los huertos para conocer
el numero mensual de cubas que se producen segun el tipo de material. Esta
informacidén permitié establecer un calendario para la entrada de los residuos en la
instalacién a proyectar, a partir del cual determinar las épocas de compostaje. El
compostaje en la planta se planificé para enero, mayoy septiembre, empleando los
meses previos para la acumulacién de residuos en el area y asi hacer pilas a partir
de una mezcla mas homogénea de materiales.

Una vez determinadas las épocas de compostaje, se disefiaron las pilas. Para ello,
es imprescindible usar una Calculadora de Compostaje. En este caso, la
herramienta fue cedida por el Equipo de Asesoramiento en Produccidon Ecolégica
del Servicio de Promocion, Calidad y Estrategia de AGAPA, entidad a la que se
quiere agradecer especialmente su participacion en este trabajo. Esta herramienta
permite trabajar con diferentes residuos en funcidon de sus caracteristicas fisico-
quimicas. A partir del volumen de residuos, la Calculadora ofrece
recomendaciones para la mezcla de residuos y la formaciéon de las pilas de
compostaje. Se trata de una herramienta muy util para conseguir mezclas con
caracteristicas 6ptimas.

La Calculadora se emple6 con tres finalidades. La primera, para disefar la mezcla
de materiales a partir de aproximaciones sucesivas. De todas las posibilidades que
ofrece la herramienta de la Junta de Andalucia, se empled la caracteristica relativa
alarelacién carbono-nitrégeno. La segunda finalidad fue para calcular la superficie
necesaria para el area de compostaje donde se dispondrian las pilas. Se
determinaron las dimensiones de las pilas, la distancia entre ellas y la distancia de
seguridad para labores de mantenimiento. La Calculadora de Compostaje se
empled también para el dimensionamiento de una balsa de lixiviados. En todos los
calculos se contd con el asesoramiento del equipo de AGAPA.



La Calculadora de Compostaje no fue la Unica aportaciéon por parte del Equipo de
Asesoramiento citado. La estudiante recibié al apoyo necesario en lo relativo a las
obligaciones legales que cualquier instalacion de compostaje y vermicompostaje a
establecer en Andalucia debe cumplirytodo quedoé recogido en eldocumento final.
Ademas, el asesor de AGAPA participd en una reunién con la asociacién en la que
se presentaron dos propuestas de disefio de las instalaciones, se discutieron las
ventajas, inconvenientes y viabilidad de cada una y se plantearon los cambios
necesarios para hacer un disefio definitivo de la instalacion.

El proyecto requeria no solo el disefio y dimensionamiento de las areas de
compostaje y vermicompostaje, sino la planificacién y organizaciéon de las
diferentes tareas, incluyendo un esquema del proceso de compostaje mediante
pilas para los dos primeros anos. El trabajo incluye también las instalaciones
eléctrica e hidraulica, las instalaciones complementarias a la planta de
compostaje y presenta una propuesta sobre la maquinaria necesaria para un
manejo coémodo de la instalacién en su etapa de pleno rendimiento. En definitiva,
el Trabajo Fin de Grado presentado es un extenso proyecto de ingenieria que incluye
también las mediciones y presupuesto necesarios para su puesta en marcha.

Se quiere destacar el importante papel que ha jugado el equipo de asesoramiento
de AGAPA por la ayuda ofrecida en todas las fases de desarrollo del trabajo. La
colaboracion con la asociacion de hortelanos en el disefio definitivo de la
instalacion refleja laimplicacidn de esta institucion en la contribucion al desarrollo
sostenible en Andalucia.

Este proyecto ha sido un trabajo de colaboracidn en el que han participado muchas
personas y varias instituciones. Es una iniciativa de aprendizaje-servicio en el que
una estudiante de la Universidad de Sevilla no solo ha completado la ultima etapa
de sus estudios de ingenieria, sino que ha vivido un proceso de aprendizaje aplicado
al diseno y desarrollo de este proyecto de caracter social y ha prestado un servicio
a un colectivo ciudadano. Este tipo de colaboraciones cumple muchas funciones.
En este caso, con la finalidad ultima de desarrollar procesos de Economia Circular
de residuo cero en Andalucia, prioridad de las politicas europeas en este momento.
Para construir una Andalucia mas sostenible, ya sdlo queda pendiente su
ejecucion. Esperamos que la colaboracion entre las instituciones capaces de
financiar esta iniciativa se ponga en marcha.



Figura 1.- Area de trabajo del proyecto. Estado actual. Serd la zona de compostaje



Figura 2.- Estructuras de antiguos invernaderos en el drea proyectual. Serd la futura instalacion de
vermicompostaje



PLANTAS DE COMPOSTAJE EN PILAS DINAMICAS

Nombre del proyecto 1. Planta de compostaje ejemplo (se puede editar pero no guardar) - Sevilla
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Figura 3.- Interfaz de la Calculadora de Compostaje en el programa LibreOffice Célculo.



Figura 4.- Casa de las Moreras. Huertos urbanos del parque Miraflores.



Figura 5.- Estudiante haciendo la medicidn del terreno con el equipo GPS topogréfico.



